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Ce texte est surtout une constatation de la fagon dont les pédologues de
1t0RSTOM ont utilisé la olassifiocation aotuelle des sols ferrallitiques (AUBERT,
SHGALEN, 1966)s Lea pédologues du Thime A sont en effet continuellement confrontés,
compte~tenu de 1'importance des traveux de cartographie en zone ferrallitique, & ces
probldmes de classifioation, ne serait—~ce que pour rédiger les Notices de cartes.
Cextains pédologues semblent cependant étudier les sols plus dans l'optique de les
oclasser & tout prix que dten assurer une bonne connaissances. Une bonne étude d*un sol
en soi devrait normalement permettre de le classer dans ntimporte quel systdme de
classification 3 on ne peut pas dire que ce soit toujours et partout le cas depuis
1tutilisation de la nouvelle classification. la nécessité pratique de "olasser" et
les difficultés éprouvées pour cela ont abouti finalement d des divergences d!inter-
prétation qu'il est nécemsaire de mettre en évidence ou & des propositions nouvelles
qui doivent 8tre coordonnées.

Si les probldmes de classification n'ont pes été parti les objectifs
mejeurs du Thdme A, wne mise au point ¥ usage interne (pédologues ORSTOM) &teit
nécessaire et ouvre la voie & la remise 3 jour prévue de la classification frangaise.
La oonstatation des divergences est d!'ailleurs une preuve que le probldme se pose
et il est néoessaire de séleotionner les principaux probldmes 3 étudier et d'inoitex
les pédologues d réfléohir A ces questions et & élaborer des propositions eonstruc—
tives.
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REMARQUE LIMINATRE,

La olassification ORSTOM actuelle, bien qulelle s'intitule toujours
*Projet”, o 616 présentée et discutée lors des réunions des Pédologues (1965, 1966}
ot done approuvée dans ses grandes lignes s son utilisation telle quelle devrait
dono 8tre wne obligation normale pour les pédologues de 1'ORSTOM et Stre le seule
employée dans des yapporbts et notices dans un souci bien compréhensible dthomogénéi-
té de langage si ce n'est de conception. A partir de ce principe de base, la clasgi-
fioation peut 8tre interprétde, ce que n'ont pas manqué de faire les pédologues, et
ce rapport stefforcera de montrer les différences d'interprétations Par contre, il
me semble anormal qulelle soit modifide ot utilisée modifide 3 une telle modificatbion
devralt 8tre simplement proposée avec des arguments valebles 2 le fin d'wn rapport
ou d'une étude, dans lesquels les sols devraient cependent ftre étudiés dens le
ocadre du "Projet" actuel.

Les attitudes des pédologues deveant ce probldme ont été variables 3

= SOUBIES (1969) a eppliqué strictement la classification actuelle malgré les dif-
fioultés qu'il a eu et qu'il expose ;

-~ les pédologues guyanais et oongolais ont dgalement utilisé le alassification, sanz
préoiser lour interprétation ;

- les pédologues centrafricains ont fait de mdme en préoisant certains oritdres
(remanioment, appeuvrissement) ;

= los pédologues gabonais ont abandonné pretiquement le groupe remenié et interprété
volontairement la classification en reprenant les grandes optégories de CHATELIN

(1966), et BOURGEAT (1970, 1971) e utilisé wme interprétetion trds voisine ¥ Made~
gasoay dens un ocadre régionnl ;

-~ les pédologues ivoiriens ont d'sbord modifié assez profondément la olassificetion,
en préoisent mieux certainses définitions et limites dans le contexte local, puis
sont revenus au cedre normal de celle—cie.

SOUS-CLASSES .

Critdres de sous-classese

Les oritdres de sous-classe sont basés sur les ceractéristiques de satura~
‘ion du complexe (pH et S/T), que 1'on pense lides aux conditions éeologiques et on
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partioculier & la pluviométrie (quantité de pluie, longueur de la saison sdche)e
Compte~tenu de la veriabilité de ces caractéristiques dans les horizons Al dues en
partioulier & la végétation, ce fut 1lthorizon B2 qui fut logiquement choisi. Des
normes ohiffrées ont &t fixées 2 llorigine, puis contrblées statistiquement (VAN
DEN DRIESSCHE, 1966). Cependent des difficultéds de divers ordres sont apparues dans
eerteines régions et ont pu 8tre résolues différemment par les pédologuese. Rappelons
bridvement ces critdres 3

S S/T % pH eau
Faiblement désaturé 2a8 40 » 80 5,5 % 6,5
Moyennement désaturé 123 20 & 40 4,5 2 6
Fortement déseturd &1 € 20 € 5,5

Débermination de la sous-classee

Trois normes chiffrées concernant le somme S, le degré de saturetion S/T
et le pH ont été données, mais elles peuvent trds bien ne pas se recouvrir parfaite—~
ment, oe qui aveit été d'ailleurs prévu & 1llorigine. En fait, ctest le rapport S/T,
qui & été utilisé préférentiellement par les pédologues comme oritdre principal de
gsous~-classe ¢ les normes de pH ne sont définies que par leur maximum, les vaeleurs
de S ne correspondent pas foroément aux normes proposées en face du couple S/T-pH.

Un premier problime aurait donc dft 8tre de normaliser la mesure de S/T
pour avoir des chiffres comparables entre régions, la mesure du pH posent beaucoup
moins & ingertitudess La question s'est en effet posée au Gabon, et elle est valable
pour toutes les régions & sols fortement déseturés, de 1!intérét d'une mesure globe~
le de S au lieu de mesurer avec de grands risques d!errour de trds petites quantités
de Ca, Mg, K et Na 1 S est souvent inférieur ¥ 0,5 mé/100 g dans les horizons B,

En dehors de ce probléme partioulier, et d'eprds les renseignements connus,
les méthodes de mesure de S et T ne sont pas ou n'$teient pas parfaitement normali-
sées dans les laboratoires de le zone ferrallitique.
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Cae et Mg par ocomplexométrie 3 Bondy, Libreville

Ce, Mg, K et Na per photométrie (Technicon, Eppendorf)
Bondy, Adiopodoumé, Yaoundé,

Ca, K et Na par photométrie s Brazzaville, Cayenne.

Mg par colorimétrie au jaune thiazol : Brazzaville
(jusqu'en 1971), Cayennes

Bases échangeables

Extraction par
acétate de NH4

Seturetion per C12 Ca et dosage de Cl et Ca : Bondy,
Adiopodoumé, Yaoundé, Librevilles

Percolation & 1tacétate de NH4 ; dosage de NH4 aprds
déplacement per CIK : Brazmaville (jusgu'en 1972),
Cayenne.

Capaoité dtéchange
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La mesure de la cepacité d'échange est maintenant unifiée dans tous les
LQentrese. Le dosage des bases échangeables est beaucoup plus diffioile 3 unifier en
raison de problimes de matériel : 1l'utilisation de la complexométrie ou de la photo—
métrie pour de trds faibles quantités de bases peut donner des résultats différents ;
une méthode de dosage global de la somme S des Bases échengeables serait alors inté-—
ressante pour les horizons B2 des sols ferrallitiques forxrtement désaturés.

SOUBIES (1969) s'est posé le probldme de savoir quel horizon B2 il fallait
utiliser, quand il en existe plusieurs dans le profil et qu'ils ont des taux de satu~
ration différentss Il semble logique (MARTIN, 1970) d'utiliser le premier horizon
du profil nommé B2 ou B21 : aucune influence notable de le matidre organique nlest
plus décelable morphologiquements

Utilisation de la sous-glasse.

La détermination de le sous-olasse étant Paipe, comment les pédologues
ont-ils utilisé cette catégorie de niveau élevé ?

Le probléme ne se pose en fait que dans les peys ol 1'on trouve plugieurs
sous~classes : certains, comme le Gabon et la Guyene, n'ont prntiquement que des
sols ferrallitiques fortement désaturés. En dehors de ces deux peys, on a souvent
1timpression que la sous~classe est détermindée un peu mésaniquement et le plupart
du temps aucune conclusion n'est tirdée.
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Si SOUBIES déorit scrupuleusement ses sols par sous-clesse, méme s!'il les
trouve trdsy semblables d*une sous—classe & 1l'autre, oe n'est plus le ces d!'ESCHENBREN.
NER (1969) ot LATHAM (1969), qui parlent de sols fortement ou moyennement désaturés
et moyennement ou faiblement désaturés : il en est souvent de méme de BOULVERT (1969,
1970), JAMET (1971), BEAUDOU (1973), DENIS ot ale (1973).

I1 stest avéré en effet que la désaturation avait une faible valeur carto-
graphique, que des sols voisins et semblebles pouveient eppartenir & des sous~classes
différentes, que les toposéquences pouvaient indifféremment &tre constitudes de sols
d'une seule sous~classe ou de deux sous—classes, que les liaisons avec les indices
olimatiques étaient difficiles ¥ metire en évidence et que des changements de végéte~

tion pouveient faire passer les sols d'une sous-gclasse i une autres

Par exemple, en utilisant une seule position topogrephique (sommet de plae~
teaux), LATHAM (1969) & pu faire une intéressante carte du taux de saturation sur la
feuille SHGUELA. Si on se limite aux sols ferrallitiques, on observe schémetiquement
un bloc central de sols fortement désaturés entourds aun nord et au sud de sols moyen=
nement ot faiblement désaturés, avec prédominance des sols faiblement désaturés eu
nord en colnoidence approximative avec une diminution de la pluviométries Si on ob=
serve maintenant & quels groupes et sous-groupes appartiennent ces sols, on note que
la zone centrale est oocupée par des sols remaniés modaux ou remeniés d recouvrement
de pédogéntse angienne, tendis qu'au nord et au sud il y a dominance de sols rajeunis
et de sols rajeunis pénévolués de pédogéndse plus récente. La désaturation semble
done lide au degrdé d'évolution du sol et en partie sans doute aux minéraux argileux
qu'il contient,.

Un tel seut du taux de seturation est observé également par VALIERIE (1973),
dans le Centre-Cameroun, entre deux ensembles géomorphologiques et pédologiques 4!
Bge ot d'évolution difPérentse DENIS 1'a m8me observé au niveau de la toposéquence 3
sols des plateaux fortement désaturés, sols des flanos de pleteaux faiblement dése~
turés (DENIS, 1970),

Concernant 1'influence de la végétation, MARTIN (1973 ¢) & montré que,
sur des matériaux semblables, les sols sous forét sont fortement désaturés tendis

que les sols sous savane sont forttement ou moyennement désaturése.
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ETUDE STATISTIQUE,

Une réinterprétation du graphique de VAN DEN DRIESSCHE (1966) permet de
préoiser l'influence des caractéristiques minéralogiques des solse Par rapport au
grapbique original on a 3

~ supprimé les points d!'effectif inférieur % 3 qui ne sont pas suffisamment représen—
tatifs j

-~ ajouté 8 nouveaux points dleffectif important tirds dtétudes plus récentes ;

Gabon B 35 (1) sol ferrellitique jaume sous for8t sempervirente

B 33 (2) sol ferrallitique jaune sous cacaoydre

Céte d'Ivoire (3) D 30 sol Jerrallitique sur schistes sous for8t sempervirente
D 67 sol ferrallitique sur granite sous for8t sempervirente
D25 sol ferrallitique sur schiste sous for8t semi-~décidue

D 52 sol ferrallitique sur granite sous forét décidue

Cameroun (4) H 37 sol ferrallitique rouge sous savanes

H 31 sol ferrallitique rouge sous foréts

Ltensemble de ces données a été séparé en deux groupes selon la veleur de
S (S <1 m/100 g ot S 5 1 mé), puis on a caloulé le ooefficient de corrélation pH-
S/T & 1tintérieur de chaque groupe 3 partir des valeurs moyennes et tracé les deux
droites de régression (Pige 1).

S «<1mé/100g S/T=10,5 pi-4,1 r=0,71 H=19
S >1mé/100g S/T=21,4 pi-81,5 r=0,62 K20

Bien que 1l'on puisse contester m tel calecul stetistique, en partioulier
du Pait que chaque couple pH — S/T représente déji une moyenne % partir a'effectif
trés varieble, on met en évidence deux types de relations assez différentes entre
pH et S/T, type de relations que 1'on sait dépendre généralement de la composition
minéralogique du sols

(1) Etudes non publides

(2) Extraits de MARTIN (1973 b)

(3) Extraits de de BOISSEZON (1970)
(4) Extraits de MARTIN (1973 o)
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En premidre approximation et connaissant la veriahilité de la composition minéralo—~
gique des sols ferrallitiques, tels qu'ils sont congus par les pédologues de 1fORSTOM,
4 la différence de celle des oxisols de la Té approximation (1967), on peut admettre

que $

- avee S ¢ 1 mé/100 g, la faible saturation du complexe par rapport au pH est lide
4 la présence de kaolinite et d'hydroxydes (dont la gibbsite) ;

- aves S > 1 mé/100 g, la plus forte saturation du complexe pour un m8me pH est lide
4 la présence, en plus de la kaolinite, de minéraux argileux du type illite et
interstratifids.

Conglusions

A la lumiere de ces observations, il semble cependant nécessaire de pour—
suivre 1!'étude de la seturation, statistiquement quand on dispose de nombreuses
données, et en particulier sur les points suivants s
liaison saturation - pluviométrie, liasison saturation — minéraux argileux, éventuel-
lement per 1l'intermédiaire de la liaison seturation - capacité d!échange de la terre
fine ou mieux de 1l'argile. La recherche dlautres critdres de sous-classe liés & 1t
éoologie n'est pas & négliger non plus
saturation, somme des BeE. et types dlhumus dans les horizons Al sous végétation
naturelle (PERRAUD, 1971), mais MARTIN (1973 c) e montré que de tels critires n'ont
souvent qu'une valeur régionale et peuvent &tre difficilement étendus ¥ toute 1!
Afrique et & fortiori & l'ensemble du monde.

GROUXE 'REMANIEY

Interprétations et précisions.

Ctest le groupe qui a été le plus intensément utilisé par les pédologues,
& plus ou moins bon esciente Pratiquement les oritRres du groupe remanié sont
devenus la présence d'une stone-line ou méme d'un horizon gravillonnaire ou concré-
tionée Les critéres donnés & llorigine étaient en feit pou préeis, puis une explica~
tion du remeniement n ét€ donnde (SHGALEN, 1969), qui aurait df normalement limiter
le groupe remanié 3 certaines positions dans le paysage. Les oritéres retenus furent
finalement trds variablese.
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La notion la plus extensive du remaniement a été donnée en Guymne :
Uprésence en surface ou en profondeur de concrétions petinées et lustrées non inté-
grées b opposer aux concrétions intégrées qui semblent en place" (MISSET, 1969).
DELHUMEAU (1969) précise un peu en parlant de "nmiveau grossier plus ou moins impor—
tant constitué de gravillons ferrugineux de 1 & 3 cm, & cuticule lisse et plus dure
que l'intérieur, accompagnés parfois de blocs de cuirasses vacuslaires de 5 & 50 cm.
Aucune précision n!est donnée sur 1l'épaissewsr de ce niveau, la profondeur & laguelle
il apparaft, la transition avec les horizons supérieurs, le pourcentage d!éléments
grossiers. D'aprés certaines deccriptions de profil et les aralyses jointes, la
simple présence de gravillons pastinés et lustrés et nime de concrétions souvent dis~
persées dans 1thorizon et ne forment pas un korizon compect, suffit & caractériser
un sol remanié. M8me si lfinterprétation de la formation des éléments grossiers
obsexrvés & partir de cuirasse d'une pédogénése antérieure, origine fréquente des
é1éments de la stone—-line en Guyane, est juste, la simple préscnce de gquelques-uns

de ces é1léments dans un horizon me parait faible pour caractériser un groupe.

Au Congo, la stone~line est généralement beaucoup mieux caractérisée, notam-
ment par sa limite supérieure nette : aucune limite de profonderr nfa été proposde
et la présence d'une stone-line & des profondeurs variant de 0,8C % 3,3 m (CARLOITI,
1968, de BOISSEZON ot al. 1969, DENIS, 1970) suffit & caractéricer le groupe remanié.
Lo présence de la stone-line, non vu dans le profil, est souvent extrapolé & partir
dtautres observations : sa profondeur peut atteindre 5 & 7 m (de BBISSEZON, 1966,
JAMET, 1969). Il est vrai que tkécriquement la profondeur ne devrsit pus entrer en
ligne de compte dans 1ltoptiqus d'ume diude compléte du profil : par exemple SHGALEN
(1967) détermine le groupe remanié dans un profil ¥ stone-line de cailloux et galets
roulés & 5 m sur un glacis ol le coiluvionnemend est & pou prds certain et VALLERIE
(1973) fait de mdme.

Par contre en RCA, BOULVERT (1970) &t BEAUDCU (1973) limitent les sols
remaniés & ume profondeur de la stone-line in?ériecure & 1,2 m 3 quand la stone-line
est & plus de 1,2 m le sol est considéré comme *ypigre. Duns le mime esprit MULLER
(1972) détermine un sol remanié quand un horizon grossier est présent & moins de

1,5 m (profondeuwr d’observation des profils).

Les pédologues iveiriens cnt donné une grande imporisnce au remaniemert
et il est vrai que les stones~lines sont particulidrement abondant:ss et scuvent &

faible profondeur en Céve d'Ivoire.
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Des normes précises ont été fixdes concernant la profondeur de la stone~line (de
BOISSEZON, 1969) :
- Sol remenié (groupe) : matériaeux remeniés jusqu's 80 ou stone~line &
moins de 80 cm ;
~ Sol faiblement remenié : stone-line entre 40 et 80 cm ;

~ Facits remenié : stone~line discontinue & moins de 40 cme

Les pédologues gebonais n'ont pas utilisé le groupe remanié dans les
derniers rapports ou Notices (COLLINET, MARTIN, 1969, 1973 et COLLINET, FORGET,1973):
une carte précise, & une échelle réduite, les profondeurs moyennes d'epparition de
1'horizon grossier sur l'ensemble de la zone certographiées. BOURGEAT (1970, 1971)
n'a pes non plus utilisé le groupe remenié dans la classification des sols ferralli-

tiques récemment proposé pour Madagescar.

Liaisons avec d'autres processus.

Pour la plupart des pédologues, mais spécialement en C8te d'Ivoire, le
remaniement est le processus majeur au niveau du groupe : & le limite, seuls les
sols sans aucuns éléments grossiers dens tout le profil sont qualifiés typiques.
Les pédologues guyanais et SOUBIES tiennent & peu prds le méme raisonnemente Au
contraire BOULVERT et BEAUDOU, qui limitent le remeniement & 1,2 m, carsctérise

comme typique les sols & niveau grossier & plus de 1,2 me

Le processus d!appauvrissement est le plus souvent subordomné au remanie—

ment et par exemple n'apparaft plus qu'au niveau du sous-groupe en Cdte & Ivoire. En
Guyane les sols du groupe appauvri n'ont pas d!'éléments grossiers (TURENNE,BLANCAN-
NEAUX) ; il en est de méme au Congo (GRAS, 1967, JAMET, 1969) : aussi les sols ap-—
pauvris sont-ils limités pratiquement aux sols issus de grds ou de formetions sableu=
ses récentes. Cependant MISSET (1969) caractérise des sols du groupe appauvri, sous—
groupe faiolement remenié, quand 1°esppauvrissement est prépondérant.

La conjonction d'un appauvrissement marqué et de la présence dfun niveau
graveleux & moins de 1,2 m n'e pas été observé, semble~t—~il, en RCA et BOULVERT ne
stest donc pas posé le probleéme de la subordination d'un processus & l'autre.
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Principaux sous-groupes.

Pormi les principaux sous—grouves reconnus, deux sont particulidrement
intéressants quant & la fagon dont les pédologues ont utilisé le remeniement : sols

remeniés indurés et sols remaniés & recouvrement.

Le premier sous-groupe (sols remaniés indurés) a été utilisé par de nombreux
pédologues (BOULVERT, LATHAM, ESCHENBRENNER, BLANCANEAUX, MISSET, TURENNE) et appli-
qué & des sols appartenant & une situation géomorphologique bien typée 3 sols &

horizon meuble peu épais de collines ou plateaux cuirassés.
Le profil se présente généralement ainsi :

- horizon humifdre meuble avec ou sans gravillons ;
- horizon grevillonnsire plus ou moins épeis (0,25 & 2,5 m) ;

—~ cuirasse ou carapace en niveau compact et continu ou en gros blocs plus
ou moins séparés, considérée comme en placee

Si 1l'on reprend l'explication du remaniement par SEGALEN (1969) et en par~
ticulier 1'hypothése du retournement", il parait logique d'appeler remsniés unique—
ment les sols des pentes, alors que les sols des sommets aplanis de collines et pla~
teaux, considérés comme en place, sembleraient & priori non remeniés : olest & partir
des plateaux non remaniés que le recul des versants contribue & le formation des sols
remeniés des pentes. Le remaniement, dans ce type de sol, semble 1ié, pour les pédo-
logues, & la présence, au~dessus de lo cuirasse, d'un horizon gravillonnaire (gravil-
lons patinés) qui peut 8tre effectivement formé per destruction superficielle

(remaniement ?) de la cuirassee

La mfme explication vaut pour les sols remeniés ¥ recouvrement (groupe en
Céte d 'Ivoire : de BOISSEZON, LATHAM, ESCHENBRENNER), les sols remaniés rouges ou
jaunes au Congo (GRAS, DENIS) et les sols remaniés ¥ recouvrement épais (JAMET,1971).

D'aprés leur position topographique et les sols que 1l'on observe sur les flancs des
collines et plateaux, ces sols devraient &tre considérés comme non remaniés : ce n!
est cependant pas le cas. La preuve du remaniement est associée, comme dans le ocaes
précédent, & la présence d'un horizon gravillonnaire (gravillons patinés) qui aurait
été mis en surface : le niveau supérieur meuble est alors logiquement appelé recou-
vrement. Rappelons 1'importence que peuvent atteindre de tels recouvrements s 2 &

3 me en C6te d'Ivoire, 2 & 7 m au Congo, meximum observé de 7,4 & 10 m au Cameroun
deans des situations géomorphologiques et topcgraphiques semblables (MARTIN, 1966,
VALLERIE, 1973).
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Cependant cette interprétat;'.on ntest pas unanime ¢ MARIUS (1969) a classé
comne {typique induré des sols de plateaux cuirassés ; il en est de méme pour SEGALEN
(1967)« De m8me BOULVERT (1969, 1970) classe comme typicue des sols & horizon gre~-
villonnaire & plus de 1,2 m qui seraient appelés & recouvrement par les pédologues

ivoiriense

Dans ces deux cas, l'utilisetion du remaniement & un niveau élevé de la
classification me parait abusive et en contradiction avec 1l!explication du phénomdne
qu'en a donné SEGALEN (1969) : 1l'obus le plus manifeste, en dehors de la classifices
tion utilisée par les pédologues ivoiriens (de BOISSEZON, 1969), est la 1légende de la
carte pédologique du Congo au 1/2 C00 000 (de BOISSEZON et al., 1969), oh, en dechors
des sols sableux et profonds appauvris, tous les sols ferrallitiques font partie du

groupe remanid.

La présence du niveau gravillonnaire pose évidemment un probleme, meis ce
dernier est le plus souvent résolu dens le sens purement allochtoniste : mise & nu
de la cuirasse, formation en surface de lthorizon gravillonnaire, recouvrement par
un matériau meuble ; l!importance et 1l'origine du recouvrement n'a encore regu aucune
explication valablee Aussi le point de vue autochtoniste, qui est le mien et qui n!
est pas non plus prouvé, me parait aussi velable comme hypotht¢se de départ s forme~-
tion d'un niveau induré en profondeur d'un profil, maintien du niveau meuble super—
ficiel, remeniement interne de la partie supérieure de la cuirssse pour former les
gravillons par une action encore inexpliquée. Aucune des deux hypothdses n'étant
prouvée pour le cas particulier de ces deux sous-groupes de sols ferrallitiques, il
me parait anormsl d!'interpréter leur mode de formation de fagon aussi nette et 4!

utiliser cette interprétation & un niveau aussi élevé de la classificatione.

Le ces d'utilisation du sous-groupe "rajeuni" sers traité plus loin avec

le groupe rajeuni.

Conclusion.

Le remaniement a ét€é trés utilisé par certains pédologues et & un haut
niveau de la classification, tendis que d'autres ne 1l'utilisaient pas ou ne 1l'utili-
saient qu'd un niveau inférieur. Ces profondes divergences d!interprétation de la
classification montrent qu'un problime se pose : le remaniement est~il réellement

un processus pédogénétique et si oui, est—ce un processus pédogénétique majeur ?
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GROUPE PENEVOLUE ET RAJEUNI.

Définition du groupes

Plusieurs processus sont & l'origine de ce groupe : action de 1l!érosion,
action d'apports éoliens ou autres, faible action du tempss Ces différentes notions
ne sont pas absolument éguivelentes; ne serait~ce que per 1l'emploi de deux termes
rajeuni et pénévolué, dont la signification n'e d'ailleurs pas été parfaitement
précisée » 1llorigine, le terme pénévolué étent seul utilisé dens le texte (AUBERT,

SEGALEN, 1966) et le rajeunissement toujours associé i 1'érosion, alors que les deux

termes sont utilisés au m8me niveau dans la liste des catégories de solse.

Utilisation du groupe.

Ce groupe a d!abord été peu utilisé par certains pédologuese Au Congo, de
BOISSEZON (1966), GRAS (1965-1967), JAMET (1966), DENIS (1967), de BOISSEZON et al.
(1969), ne l'utilisent pas, puis DENIS (1969) ne 1'utilise que dans la sous~classe
faiblement désaturé. En Guyane le groupe ntest utilisé que par DELHUMEAU (1969) et
TURENNE (1969, 1973) ot essentiellement sous la forme du sous~-groupe avec érosion

ot remaniement.

Au contraire les pédologues ivoiriens (de BOISSEZON, 1969) ont besucoup
utilisé le rajeunissement sans jemeis employer le terme pénévolué puisqu'ils distin-

guent trois groupes dans lesquels il est associé, sur un pied d'égalité dens deux

des groupes, au remaniement. Seule la notion de rajeunissement est utilisée avec,
comme critére principal, la profondeur d'spparition de 1l'horizon B3C ou C, parfois
essocide aux teneurs en B«E. ou B.T« de ces horizons. Les pédologues ivoiriens ont

ainsi précisé au méme niveou du groupe les concepts rajeuni et faiblement rajounis

~ rajeuni : horizon BC ou C avec teneurs en B.I. encore importantes & moing de 80cm,
ou débris de roches peu ou pas altérées & une profondeur moindre ;

— faiblement rajeuni : mémescritdres mais limite & 1,2 m, ou lorsque l'horizon BC

ou C est & moins de 80 ¢m mris avec des teneurs en B.Tes du mdme ordre de grendeur

que les sols non rajeunis voisinse.

Dans ce dernier cas il est question d'un rajeunissement morphologique,

car il n'est pas accompagné d'un rajeunissement chimiquee Cette notion de rajeunis—
sement morphologique et chimique est égelement utilisée par MULLER (1973). Le rajeu~
nissement correspond done le plus souvent & un critére de faible profondeur du sol,
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sans qu'intervienne le degré d!évolution du sol, excepté le rejeunissement chimique

qui se traduit par un moindre dépaxrt de bases en profondeur : il semble que tous

les sols aingi classés soient des sol: évolués, meis aucunes cerectéristiques mor-
phologiques ou minéralogiques ne sont données qui permettent de l'affirmer. Cependant
COLLINET (1973) parle également de rajeunissement chimique, quand un déphasage d!
évolution apparait & 1'étude de la composition chimique et minéralogique de la frac—

tion argileuse : le terme de pénévolution est plus souvent utilisé dens ce cas, com-

me on le verra plus loin.

Les termes utilisés dans le cas de faible profondeur du sol (horizon B3C
ou C) sont uniquement rejeuni en Céte dfIvoire, le couple rajeuni et pénévolué au
Gabon (COLLINET, 1969), rarement pénévolué seul (TURENNE, 1973 ot BEAUDOU, 1973)
indifféremment rajeuni et pénévolué (BLANCAYNEAUXK, 1971).

VALLFRIE (1973) est le seul & utiliser le groupe rajeuni (sous~groupe aveo
érosion) pour des sols ferrallitiques typiques indurés tronqués par 1l'érosion et dont

lthorizon gravillonnsire est en surfoce ou proche de la surface : cette interpréte~
tion n'est pas en accord avec le commentaire sur la clasgification (AUFERT et SEGALEN,
1966).

Le rajeunissement par apport a été noté comme tel par MULLER (1972) et
correspond au dépSt en surface de matériaux volcaniques actuellement inertes (bombes
volcaniques, etCeos)s Liappart de cendres volcaniques se décomposant rapidement cor—

respondrait mieux & cette notion de rajeunissement par apport : les cas connus au

Cameroun ont été notés comme sols ferrallitiques pénévolués & couverture cendreuse
par SEGALEN (1967).

BOURGEAT (1970) e nettement séparé la signification des termes rajeuni
et pénévolué, puisqu'il distingue deux groupes qu'il définit ainsi

- rajeuni ¢ horizon B ou BC entre 60 et 200 cm, donc essentiellement un critdre de
profondeur

— pénévolué : horizon B ou BC & moins de 60 cm, et en m8me temps bonne strueturation,
faces luisantes et parfois présence dtillite, donc en méme temps critdres de prof-—
ondour et de faible évolution.

Au contraire au Cameroun les deux termes pénévolué et rajeuni ont &té

successivement utilisés, associés & la notion de faible action du temps ou de sols
peuévolués minéralogiquement. Pour des sols paraissent voisins par leur faible évo-

lution minéralogique, SEGALEN (1967) utilise le terme pénévolué, mais les sols sont
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également peu profonds, sans qutil y ait action de 1l'érosion, tandis qu'BUMBEL (1967)
utilise le terme rajeuni, la troncatuie par érosion pouvaent alors expliquer la faible
profondeurs VALLERIE (1973) n'utilise également que le terme rajeuni pour des sols

4 faible évolution minéralogique, dtailleurs classés faiblement ou moyennement dése~

turés, mais dont la profondeur atteint 1,5 & 5 me

Récemment JAMET (1974) = également, comme BOURGEAT, séparé la signification

des termes pénévolué et rajeuni, en conservant dans le méme groupe les catégories

suivantes ainsi caractérisdes 3

-~ sols rojeunis : herizon BC ou C & faible profondeur ;
~ sols rejeunis pénévolués : en méme temps faible profondeur et faible évolution par
1tobservetion d'une structure grossidre et sans doute d*une composition minéralo-
gique particulidre 3
~ sols pénévolués & B structural : sols profonds & structure grossidre et sans doute
composibion minéralogique particulire.
La notion de B ou B2 structural aveit déja &té introduite par COLLINET ot
MARTIN (1973), associée au terme pénévolud, mais celui-ci conservait néanmoins les
deux sens de rajeuni par érosion et temps d'!'évolution insuffiseant. MULLER (1972)

sépare, également la signification des termes rajeuni et pénévolud, mais en ntutili-

sant que le terme rajeuni dans sa clessification : il distingue ainsi rajeunissement
morphologique (faible profondeur), rajeunissement morphologique et chimique (teneurs
en BeTe) ot pénévolution (structuration nette et présence d!illite).

Alors qu'd 1'origine les deux termes pénévolué et rajeuni avait exactement

le mfme signification, il s'est fait peu & peu un partage en réservant rajeuni pour

o notion de faible profondeur et pénévolué pour la notion de faible action du temps
ou faible évolution minéralogidues

Liaisons avec d'autres processuse

Le probleme le plus intéressant est de voir la fagon dont a été utilisée
1taction de 1'érosion dans le classification des sols ferrallitiques, en particulier
pour effectuer le pertage entre groupe remanié et groupe rajeuni, le terme pénévolué
étant généralement peu utilisé dans ce cas ¢ dlaprds le commentaire de la classifi-

cation remaniement, rajeunissement, pénévolution et érosion sont plus ou moins liés

avec plusieurs modalités possibles.
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En C8te d'Ivoire (de BOISSEZON, 1969), les deux processus ont d'abord été
intimement liés au mBme niveau du groupe avec des criteéres de profondeur et d'épais-
Seur, sans franche subordinotion d'un processus & l'autre : n'apparaisscient en sous—
groupe que des processus inubilisés au nivesu du groupe. FERRAUD (1971) a ensuite

mieux séparé les deux groupes rajeuni et remanié, mais une certeine ambiguité subsiste

entre les catégories remanié . rajeuni et rajeuni avec érosion et remaniement : tous

ces sols ont une stone-line ou un horizon grossier et présentent un horizon BC 3 moins

de 120 em pour les premiers ot & moins de 80 cm pour les seconds.

En Guyane, ot les sols présentent des analogies certaines avec ceux de C8te
d'Ivoire (faible profondeur, présence d'horizons grossiers), ces deux mémes catégories

ont été utilisées en utilisant plus strictement le libellé de la classification @

remenié faiblement rajeuni ou pénévolué (TURENNE, 1973). Les critlres exacts de dif-
férenciation ne sont explicités ni par TUREMNE, ni par BLANCANIGAUX (1969, 1970,1971),

mais les sols du groupe rajeuni présentent un horizon BC & une moindre profondeur que

ceux du groupe remenide.

Dans un secteur accidenté du Cameroun, MULLER (1972) a été confronté au

m8me probldme et a caractérisé ainsi les deux mémes catégories de sols :

~ les sols remaniés rajeunis présentent un horizon grossier & moins de 150 cm et un

horizon BC ou C & plus d'un mtre, sans enrichissement en bases ;
~ les sols rajeunis avec érosion et remaniement ont un horizon BC ou C ¥ moins de
80 cm avec enrichissement en bases, ot un horizon grossier plus ou moins bien

caractérisé.

Le choix & faire entre groupe rajeuni et appauvri ne s'est, semble-t-il,

posé qu'au Congo (DENIS et als., 1973). Le rajeunissement y implique un ensemble de

caractéristiques bien typées (faible profondeur, richesse en bases, probabilité de
minéraux illitiques et parfois structuration nette), qu'il a paru plus intéressant
de conserver tous les sols ayant ces caractéristiques dans le groupe rajeuni, méme

quand 1'appauvrissement est trés prononcé : on retrouve donc au niveau du sous-groupe,

en mBme temps, les catégories appauvri et faiblement appauvrie.

Les autres processus pédogénétiques (induration, hydromorphie etceee) ne

sont utilisés qu'au niveau du sous-groupe et ne pose pas de problémes.
Conclusione

Le groupe rajeuni ou pénévolué pose donc un certain nombre de problémes,

ne serait—ce que parce que les processus réels caractérisent ce groupe sont en fait

tres variés : une séparation franche entre les termes rajeuni ot pénévolué permettrait

déja d'y voir plus clair.
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De m8me les liaisons avec le remoniement sont ambigiles, en raison du

caractére un peu particulier de ce processus pédogénétique.

GROUFE AFPAUVRI,

Définition du proupes

L'appauvrissement ceractérise des sols 2 gradient élevé d'argile (ou de fer),
dans lesquels 1'élimination de 1l'argile de l'horizon A n'aboutit pas & une aeccumila~
tion en B : est considéré comme appauvri un sol dont 1l'indice d!appauvrissement est
inférieur 2 1/1,4, sans autre précision (AUBERT, SEGALEN, 1966).

Utilisation du groupe.

Les pédologues ont rapidement éprouvé le besoin de préciser la définition
précédente, concernant en particulier l'épaisseur sur laguelle doit &tre obsexrvé
cet appauvrissement.

Ctest dinsi qu'au Gebon (COLLINET, MARTIN, 1969) et au Cameroun (VALLERIE,
1971) est considéré comme appauvri un sol dont l'indice d!appauvrissement reste
inférieur & 1/1,4 au moins jusqu'ds 25-30 cm : pratiquement le mBme critére est utili~
sé en RCA (BEAUDOU, 1973, BOULVERT, 1974).

Paxr contre en Guyane (MISSET, 1969, TURENME, 1973) et au Congo, (GRAS,1965,
1967, JAMET, 1966, 1969), aucune précision n'est donnée paxr repport & la définition
originale : des sols tres peu argileux (moins de 5 % d'argile) sont ainsi placés dans
le groupe appauvrie

MULLER (1970, 1972) a particulidrement étudié 1'appauvrissement au Gabon
sur le plan macromorphologique ot analytique et sur une gamme variée de granulométrioce

I1 en a conclu que les critéres de 1l'appauvrissement, qui sont le présence et 1!'épais-

seur d'un horizon disgnostic, la différenciation morphologique de 1l'ensemble du
profil, 1'indice d'apparwrissement, la profondeur et l'indice d'enrichissement rela-
tif, ne peuvent 8tre utilisés tous & la fois pour définir les unités de classifica~-
tion de sols appauvris ¢ les critéres sont différents selon que les sols ont une
texture grossidre {moins de 20 % d'argile en B), une texture moyenne (moins de 35 %
dtargile en A) ou une texture fine (plus de 35 % dlargile en A) ; des chiffres con—
cernant indice et profondeur d'appeuvrissement et indice d!'enrichissement sont

donnés par MULLER ot permettent de classer les sols dans le groupe appauvri ou le
sous—groupe appauvri d'un autre groupe.
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Ces critéres chiffrés nécessitent normalement 1l'enalyse de 3 ou 4 échantillons dens
les 30 & 40 premiers cm du profil, ce qui est rarement le cas pour les profils ana~
lysés couramment en cartographie : aussi COLLINET (1973) les e~i~il légérement modi-
fié ou sont~ils utilisés avec moins de rigueur (DENIS et al., 1973).

Les critéres utilisés en C8te d!'Ivoire (de BOISSEZON, 1969) sont également
un peu différents : 1l'indice d'appauvrissement moyen (moyenne de la teneur en argile
sur 30 2 40 cm / teneur en argile de l'horizon B ou BC) doit 8tre inférieur i 1/1,4
pour un sol gppauvri, mais ce processus n'a d'abord été utllisé qu'au niveau du sous-

groupe. LATHAM (1973) a repris les mémes critires.

Liaisons avec d'autres processuse

Comme déja dit & propos d'autres groupes, de nombreux pédologues subordon—
nent l'appauvrissement & d'autres processus comme le remaniement et le rajeunissement.
Aussi le'groupe n'est-il pas utilisé en C8te 4 'Ivoire, ni en Nouvelle-Calédonie et
& Madagascar ¢+ PERRAUD (1971) a rétebli par la suite l'appauvrissement au niveau du
groupes Pour SOUBIES (1969) tous les sols ferrallitiques sont appauvris ou au moins
faiblement appauvris et le groupe appauvri n'est pas utilisé. L'appauvrissement a
été également subordonné eu rajeunissement au Congo (DENIS et al., 1973), comme déjd
dit et dans le cas particulier du Nord-Congo.

En Guyane (MISSET, TURENNE) et au Congo (GRAS, JAMET, de BOISSEZON et al.)
les sols du groupe appauvri sont presque toujours des sols profonds sur metériaux
sebleux ou sablo-argileux (gres, artnes granitiques, dép8ts sabloux récents etcees),

sans aucun élément grossier, donc non remenid.

Par contre au Gabon, ou le remanioment n'est pas utilisé, le groupe appau-
vri est représenté sur des metériaur variés : il o m8me &€ utilisé pour des sols
a forte différenciation secondaire sous 1l'influence de changement de végétetion i
partir de sols profonds et évolués classés normalement comme typiques (MARTIN,1973 b).

En RCA, le fait de ne pas tenir compte d'un horizon grossier a plus de
125 em a permis & BEAUDOU (1973) de classer comme sols oppauvris des sols trés
épais mais pouvent néanmoins présenter & grande profondeur un horizon induré, gre—
villonneire ou hydromorphe, ce qui rejoint le parti adopté par MARTIN (1973 b) an

Gabon.
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HUMBEL (1967) et VALLERIE (1973) se sont posés le problime du passege des
sols ferrallitiques appauvris aux sols ferrugineux tropicaux. VALLERIE 1'a résolu

en gardant les sols étudiés dans la classe ferrallitique, mais il se demande, in fine,
si certeines caractéristiques morphologiques et physico—chimiques ne feraient pas pen~—
cher le choix vers les sols ferrugineux tropicaux lessivéseQuant & HUMBEL, 3 la limi-
te nord de la zone ferrallitique, il o appelé sols ferrugineux trompicaux/ferrsllites,
seng ajouter la précision lessivé qui semblait normale d'apres la description des
profils, des sols qui, dans un autre contexte climatique, pourraient &tre déterminés

comme sols ferrallitiques appouvris ou lessivése

I1 faut noter enfin que COLLINET (1973) a ocartographié sous 1!équateur au
Gabon des taches de sols ferrugineux tropicaux lessivés : la faible profondeur et la
faible évolution minérnlogique des sols ainsi que de nets oritéres d!appauvrissement
et d'accumulation lui ont permis cette détermination« MARTIN (1973 a) signale, sous
forét au Congo, un profil qui, pour les mémes raisms, mériterait l!appellation de
sol ferrugineux tropical lessivé ou au moins de sol lessivé itropical, plutét que de

sol ferrallitique lessivé, en raison de l'absence de nets critéres de ferrallitisa~
tion (profondeur, intensité de l'altération).

Principaux sous-groupess

Par arite de l'absence du groupe appauvri ou de se suboxdination & dteutres
processus, ne figurent en sous-groupe que des processus non utilisés au niveau du
groupe comme l'induration, le concrétiopnement et 1!'hydromorphie.

Seul VALLERIE (1973) a utilisé le rajeunissement au niveau du sous-groupe,

mais plus pour une faible évolution mindrelogique que pour une faible profondeur et,
comme déja dit, il pourrait s'agir dans ces sols plus d'un lessivage de type tropicael
que d'un appauvrissement caractéristique de sols ferrallitiquese

Conclusione

Les crit®res de l'apnauvrissement ont été bien précisés par MULLER et les

pringipaux probleémes que pose ce processus sont le niveau auquel on peut l'utiliser
dans la classification et les rapports entre ls lessivage de type tropisal (sol
forrugineux tropical lessivé) et équatorial (sol ferrallitique lessivé).
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GROUFE LESSIVE,

Le groupe lessivé a été peu utilisé par les pédologues, car il est en fait
trés peu fréquente Il a ét6 essentiellement caractérisé en Guyane (BLANCAMEAUX, 1971,
TURENNE, 1973) sur matériaux sebleux ou ardhes granitiques et il stagit essentielle-
ment d'un lessivege (donc appauvrissement et acoumulation) d'argile. Il a également
été utilisé au Gabon par COLLINET (1973) dans le ces d'une accumulation de metbidre
organique non associée & la podzolisation (sol lessivé & Bzh).

GROUPE HUMIFERE,

Depuis 1'adoption de la nouvelle classification, MULLER (1972) semble le
seul & avoir utilisé le groupe humifdre en appliquant strictement les oritires m tenus
(plus de 7 % de Ms0s sur 20 cm, ou au moins 1 % de MsOs jusqu'a 1 m) : les processus
de remaniement et rajeunissement sont notés au nivesu du sous-groupe quand ces condi-

tions sont réalisdes.

BOURGEAT (1971) n'a utilisé & aucun niveau le caractére humifére, alors

que de tels sols avaient été notés antérieurement & Madagascars

GROUPE TYPIQUE,

La plupart des pédologues ont subordonné le groupe typique & tous les

autres groupes suivant en celd la lettre de la classification :

-~ les sols typiques n'ont pas d'horizon grossier (non remanié) ou en ont un & une
profondeur non observeble (plus de 1,25 m ou 1,5 m selon les pédologues) ;

~ les sols typiques ne sont pas rajeunis : pas d'horizon BC ou C & moins de 60, 80
ou 120 om selon les pédologues ;

~ les sols iypiques ne sont ni appsuvris, ni lessivése.

Les prineipaux sous-groupes excluent le plus souvent des processus utilisés
au niveau du groupe : ce sont essentiellement 1l!induration et l'hydromorphie en dehors
des sous-groupes modal et jaune. Cependant DENIS (1970) et EEAUDOU (1973) utilisent
le sous~groupe pénévolué avec un horizon BC & 150 cm et MISSET (1969) le sous-groupe
rajeuni avec des horizons BC entre 50 et 70 cms La possibilité de remeniement (fai-

blement remanié) au niveau du sous—groupe n'a été utilisé également que par MISSET

avec des critdres peu préeis.



20.

Les pédologues gsbonais (COLLINET, MARTIN, 1969, 1973, MARIUS, 1969 ¥
1971, COLLINET, FORGET, 1973) puis récemment les pédologues congolais (DENIS et al.,
1973) ont utilisé le groupe typique avec une toute autre signification : le groupe
typique représente le concept central de la ferrallitisation et englobe des sols
profonds et évolués, qui correspondemt aux cetégories typiques et polygéniques cui~
rassés de CHATELIN (1966) et également au groupe typique de 1'ancienne classification
(AUBERT, 1965). BOURGEAT ot AUBERT (1971) séparent en fait les mémes sols & un niveau
élevé, mais en leur donnant le nom de sols profonds et anciens : le terme typigue

ntest utilisé qu'a un niveau inférieur avec & peu prés le méme sens que 1l'ensemble

des pédologues, ofest—-d~dire excluant appeuvrissement et remaniement en particulier.

Les sols typiques de VALLERIE (1973) ne comprennent également que des sols
angiens, profonds et évolués, mais certains sols, qui seraient également typiques
pour les pédologues gebonais, sont classés dans les groupes remanifs et rajeunis

avec mne utilisation assez particulidre de ces processuso

Le plupert des sols typiques caractérisés au Camerown per HUMBEL (1967,
1972), VALLERIE (1970) et MULLER (1972) sont également des sols aneiens, profonds
et évolués, bien qu'HUMBEL (1972) limite & 2 m sans autre horizon caractéristique
les sols du groupe typigue et qufil y ait donc possibilité que des spls anciens et
évolués meis non forcément profonds fassent partie d'autres groupes.

I1 y a donc de trds grandes divergences dans 1l'utilisation du groupe
typique et celles—ci peuvent en partie sfexpliquer per le répartition des sols dans
les différents payse En C8te d'Ivoire et en Guyane les sols sont souvent peu profonds
et & horizon grossier proche de la surface : remaniement et rejeunissement sont pri-
vilégiés et les sols typiques (au sens Afrique Centrale et Madagascar) sont peu
représentés ou n'ont pas été séparés & un nivean élevé ; certains sols observés a
Seguele (LATHAM, 1969) et vraisemblablement les sols des Tandas (ESCHENBRENNER,1969)

appelés générelement remaniés indurés ou remaniés b recouvrement se rattacheraient

au concept typique d'Afrique Centrale. Au contraire au Cameroun, au Gebon et au
Congo ( le cas de la RCA est un peu & part en raison de 1l!'importence de 1'induration
et du remeniement et de l'utilisation de la profondeur pour séparer les groupes
remaniés ot typiques), les différences entre sols profonds, anciens et évolués
(pédogéndse ancienne) et sols moins évolués minéralogiquement, plus récents et de
profondeur variable (pédogéndse récente) sont telles qu'on est obligé de les séparer
b un niveeu élevé : BOURGEAT a suivi 3 Madegascar la m8me démarche amorcée dds 1966
au Gabon par CHATELIN (1966).
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CONCLUSION : QUELQUES PROPOSITIONS,

Lo nouvelle classification des sols ferrallitiques n'e pas donné tous les
résultats qulon en escomptait & 1l'origine et d!importantes divergences d!interpréte—
tion se sont fait jour entre les différents pays ou elle est utilisée t elle a cepen—
dant permis de se rendre compte du faible intérdt d'utiliser 1'état de saturation
du profil tout au moins 3 um niveau élevé, d'engager des discussions sur le remanie-
ment et sa réalité comme processus pédogénétique majeur et de préciser les oritiéres

de 1!appauvrissement.

Le danger, pour uno classification qui se veut générale, est qu'elle soit

tout entidre utilisée & l'échelon régional, alors que toute la gamme des sols ferrai-
litiques n'est pas forocément présente. Lo classification ainsi proposée pour la
C8te d'Ivoire (de BOISSEZON, 1969), aprds profonde modification du schéma initial,
est sans doute bien adaptée & ce pays, plus d'ailleurs sous l'angle agronomique que
pédogénétique, mais son utilisation par RIEFFEL (1971) au Congo aboutit par exemple
% masquer certains processus importantse Lo classification de BOURGEAT et AUBERT
(1971) pour Madagascar est elle aussi régionale, surtout pour les niveaux inférieurs,
mais couvre déja une gamme plus étendue de sols ferrallitiquese Ses principes, sup-
pression des oritéres de saturation au niveau de la sous—classe el ubtilisation & oce
niveau de criteres d'évolution du sol, doivent 8tre retenues. L'on pourrait avoir
ainsi, au niveau de la sous~classe, les grandes catégories suivantes sommairement

caractérisées 3
~ sols ferrallitiques typiques (= sols profonds et anciens) 3

+ oconcept central de la ferrallitisation ;

o dominance de kaolinite et hydroxydes : des analyses minéralogiques récentes
et plus précises (COLLINET, FORGET, 1973) n'exclut pas cependant la présence
de traces d!'illite dans ces sols

o structure caractéristique du structichrone.

- gols ferrallitiques rajeunis et pénévolués :

« nécessité de séparer et préciser la définition de ces termes ;

« faible profondeur et/ou faible évolution minérelogique et en particulier la
présence d'illitee
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e structuration perticulidre de certains structichrons : B structural ;
e convient~il cependant &e laisser dans une méme sous—-classe les deux notions

de rajeuni et pénévolué et comment les séparer & un niveau inférieur ?

- ferrallites (terme employé par DUCHAUFOUR et repris par les pédologues calédoniens)
« dominance dthydroxydes de Fe ou dA!'Al, pretiquement sans kaolinite.

- sols psammoferrallites
« catégorie proposée par CHATELIN (1966), BLANCANEAUK (1971), JAMET (1974) ;
¢ kaolinite, hydroxydes et quartz ;

o utiliser le critdre retenu par MULLER (1972) : moins de 20 % d'argile dans
1thorizon B

Ces oritdres rapidement exposés demandent cependant & 8tre encore précisés.

Les principaux processus & utiliser au niveeu du groupe et/ou du sous-
groupe sont l'accumulation humifdre, l'eppauvrissement, le lessivege, le remaniement,
1'induration et l'hydromorphie : la hiérarchie entre ces processus et les criteres

4 retenir pour les utiliser & ces niveaux sont également & précisers
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