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I 1LE "CHAIN" NAVIRE DE RECHERCHE OCEANOGR.AT™ -QUE

I) Caractéristiques générales

Construit en 1944 comme b&timent de sauvetage de la marine
américaine , le ¥CHAIN" a été transformé en navire océanographe en 1958.

Ses caractéristiques générales sont les suivantes @

Longueur ¢ 78 m - largeur : 12,2 m ~ Déplacement IS00 tonnes -
Autonomie 3 6000 miles - Vitesse de croisidre : II & I5 noeuds -
Prepulsion ¢ 4 moieurs prinnipaux diesels de 765 CV chacun.
Transmission par diesel-électrique & 2 hélices — Capacité en
gas~0il : 340 ‘onnes ~ Capacité en eau potable : 75 tonnes.

Clesg’ donc un bateau assez récent et assez important pour N
travailler dang btoutes les rors et sous toutes les latitudes. Son tirent
dfeau aszez impontant lui permet de travailler pratiquement par tous les
temps. Sa propvlclion diesel-dlectrigue donne une souplesse et un rendement
considérables & ces doux hélices, Ciest donc un navire bien adapté & son

travail.

2) Pont supérieus

Lo pont supérieur est suffisamment €levd sur lieau ( 5m ) pour
qulen station la wmer r'y déferle pos. A Liavant se trovwvent deux guindeaux
de mouillage et deux mits de charge de I0 tornes.

A tribord, au niveau de la passerelle se trouve le treuil
hydrologique. Ce treuil offre quatre poseibilités de vitesse de ér~nlomernt
. . o . /.
41 m/mlnute, 70 m/ulnute, o2 m/m;nute, 244 w/minute .

I1 ect équiné d'un chble dlacier iroxylable de 9.I44 m, de 4,8 mm
de diamétre, dcnt la charge de rupture est I8CO Kg. Ce chble est composé
de 7 torons, eux—rimes Aivieéds en 7 brins, I1 est fabriqué par la firme
suivonte s

TALATY WIRE Ce
DIVISTON of AVVRICAN CHATN ,ND CABIE
WILI™S BARPE BUSTLVANIA U, T- A
Symatriquement & Lubord et tribord arridre, deux treuils électriques
de mfme puiscsance que le treaxil hydrologique déroulent deux cfbles électriques.
Les clbles condusteurs de plusieurs milliers de mttres de long sont isolés

par une gainz en caoutchouc. Llensemble =28t contenu par le c&ble porteur
creux et en aciex.



3) Plage arridre.

Dans 1'axe longitudinal du navire et tout & l'arritre se trouve
la chafne thermique " chain Thermistor" et son treuil. Cette chafne est
enroulde sur un tambour entrainé par un moteur de camion diesel. Un berceau
est prévu pour le plomb-poisson .(Cf Bibliographie (I) et (2) ).

A bébord arriére se trouvent le poisson du sondeur, la chafne
de 26 m qui le supporte et son tambour. Ce tambour pivote autour d'un axe
vertical et a deux positions 3 & l'extérieur ou & 1l'intérieur du navire, suivant
que le poisson est ou non & l'eau. Ce tambour semble &tre entrainé par de 1l'air
comprimé., La chafne quil supporte le poisson est semblable & la chaine
thermique.

Dans l'axe du navire, & l'avant de la chafne thermique, une grue a
commande hydraulique sert aux manutentions importantes.

A 1'avant de cette grue, un grand treuil, utilisé & 1l'origine
pour le remorquage est équipé d'un chble d'acier galvanisé de 12,5 mm de
diamétre et de 6,000 m de long. La charge de rupture de ce cfble est de
plusieurs tomnes. La vitesse du treuil est de I50 m/minute. Ce dispositif n'a
jamais été utilisé pour le mouillage par grands fonds et personne & bord
n'avait d'expérience & ce sujet. Un portique basculant situé & tribord
supporte le cfble,

A tribord le treuil du bathythermographe est muni d'un c8ble
d'acier inoxydable de 2,4 mm de diamdtre, de 550 mdtres de long et de 408 Kg
de charge de rupture. Sa vitesse dc déroulement est de 46 m/minute.

Sur la plage arriére, on trouve lecs apparcils suivants : équipement
de localisation précise en profondeur et de prises de vues sous-marines.
(Cf Bibliographie (3) ), un carottier trés lourd dont la pénétration est due
& son poids, divers bennes et ramasseurs de fond, plusieurs " thumpers " et
" gporkers " qui sont des sources d'énergie sonore de grande puissance dans
l'eau, un grand tambour pour les chbles électriques des hydrophones.

4) Laboratoire Principal ou " Main Lab "

Le "lMain Lab" est situé au centre du navire et en occupe toute la
largeur. C'est ici qu'est rassemblé l'ensemble de 1'appareillage électronique
du navire : Il comprend s

- un laboratoire de chimie pour les analyses, & tribord.
~ 3 enregistreurs dc sondeurs ultra-sons EDO type AN/ﬁQN IC, & bibord.
—~ les sources d'énergie du sporker et du thumper constituées par

. des batteries de condensateurs.

~ les filtres et les amplificateurs de l'analyseur de fréquence. Les
filtres sont fabriqués par ALLISON A.B.C. LA PUENTE CALIFORNIE et les
amplificateurs par SANBORN COMPANY CAMBRIDGE MASS., ou SANBORN COMPANY
WALTHAM 54 MASS.
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— une calculatrice électronique fabriquée par ELECTRONIC ASSOCIATES
INC. LONG BRANCH NEW JERSEY '

— des enregistreurs sur bande magnétique fabriqués—par AMPEX
CORPORATION INSTRUMENTATION DIVISION 934 CHARTER STREET REDWOOD CITY CALIFORNIE,

— des oscilloscopes utilisés pour tous les réglages et entre autres
pour l'utilisation des flotteurs de Swallow. Ils sont fabriqués par ALLEN B.
DU MONT LABORATORIES, INSTRUIZINT DIVISION, CLIFTON NEW JERSEY.

— des hydrophones de toutes les failles et de toutes les utilisations,
fabriqués par la firme ATLANTIC RESEARCH CCRPORATICN, ALEXANDRTA VIRGINTA

-~ un loch électrique

— une horloge électrique fabriquée par la TIMES FAC SIMILE
CORPORATION NEW YORK.

5) Laboratoire supéricur au "Top Lab"

Il est situé & la passerelle supérieure au dessous de la chambre

des cartes. I1 est équipé des principaux enregistreurs du bord :

~ Enregistreur de la chafne thermique.

~ Bnregistreur graphique de précision ( "Precision Graphic Recorder"
ou "P.G.R." )

— Enregistreur Alden de m8me principe que le "P.G.R." mais moins
perfectionné. La firme*a simplement pr&té son concours & la fabrication de cet
enregistreur. Son adresse est la suivante

ALDEN ELECTRONIC and TMPULSE RECORDING EQUIPIENT C°, ALDEN RESEARCH CENTER,
WESTBORC MASS,
~ Bnregistreur de vitesse et de direction du vent fabriqué par
BENDIX AVIATION CORPORATION, FRIEZ INSTRUIMENT DIVISION, BALTIMORE 4 - MARYLAND.,
— Enregistreur imprimant la vitesse du son déterminée par le
vélocimétre, fabriqué par le burcau of Standard & Washington.
— Divers appareils tels que : 2 récepteurs LORAN, 2 lochs électriques,
un répétiteur de compas, une horloge électrique.

6) Laboratoire d'hydrologie ou "Wet Leb "

Situé an dessus du laboratoire principal, alimenté en gaz butane,
air comprimé, eau douce et eau de mer, il contient

- 25 bouteilles Nansen

— 10 bathythermographes

— des "pingers", sources sonores destinées & déterminer 1'immersion
de la bouteille placée prés du fond.

~ des inclinometres donnant & la fois 1l'inclinaison du fil et son
orientation.

— un salinométre fabriqué par la W.H.0,I.
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IT APPAREILS SCIENTIFIQUES

I) La chatne thermigue (Cf Bibliographie (1) et (2).

Cette chafne mise & l'eau & l'arridre est lestée par un plomb~poisson
d'une tonne environ. Chaque mzillon de cette chaftne est profilé de manitre
hydrodynamique., Le poisson est & une immersion de I50 mdtres environ. Une abaque
en donne 1l!'immersion exacte en fonction de la vitesse. Le long de cette chatne
2% thermistances sont fixdes 4 intervalles réguliers. Elles sont reliées au bord
par des fils électriques passant & 1!'intérieur de chaque maillon. S'il est
nécessaire de stopper le navire pour la mise & 1l'ecau et le relevage de la chafne,
1'enregistrement peut avoir lieu & pleine vitesse. Pendant les stations hydrolo-
giques on doit cependant en relever une partie, le cfble et la chafne risquant
de s'emm@ler. L'enregistrement peut aussi se faire avec une immersion et un
noubre de thermistances moindre. Le long de la chafne peut d'ailleurs &tre
fi7é n'importe quel autre appareil enregistreur,

L'enregistrement a lieu & bord, au "Top Lab". Un papier électrolytique se
déroule & vitesse constante. Une rampe hélicofdale y inscrit les isothermes, de
degrés en degrés, de 0,I & 0,I°C, d» 0,05 & 0,05°C ou enfin de 0,0I & 0,0I°C,

La précision demandée varie avec le gradient de température. I1 faut en effet
garder assez de clarté dans l'enregistrement. Tous les degrés, les isothermes
sont enregistrés par une ligne plu:. sombre. Il est nécessaire ce commaitre la
température de surface pour lever 1l'indétermination sur la valeur ronde des
degrés,

2) L'enregistreur graphique de nrécision ou " P.G.R."

C'est un appareil de mesure de temps, qui peut &tre converti en mesure
de distance si 1'on adopte une vitesse standard du son dans 1l'eau.

Le principal emploi du “P.G.R." est celui de sondeur.L'enregistrement
a lieu sur papier électrolytique qui est impressionné par passage sur une rampe
hélicofdale. La base du sondeur peut &tre constitude @

-~ par le poisson FDO trafné & b3bord arridre i 1'extrémité d'ime chafne
profilée semblable & celle de la chafne thermique, mais d'une longueur de 26 m.
Le sondage a lieu & pleine vitesse, rais la mise & 1l'eau ne peut se faire qu'ad
5 noeuds maximum,.

Il n'texiste pas de moyen de contrdler l'immersion du poisson, mais un
6ol nmeome préalable la donne suivant ia viesse. Liémetteur est un cristal de
titanate de béryl et le signal est de I2.000 Cycles/seconde.

~ par 3 énetteurs récepteurs fixés & la coque sous 1'étrave, et de chague
ebté du bloc passerelle.

~ par tout Zmetteur ultra-~sonique travaillant & une profondeur quelconque
et n'importe quel hydrophone approprié relié au "P.G.R".

Le " P.G.Ro"est utilisé normaiement avec le poisson EDO. Ses possibili=-
tés sont alors multiples : I2 échelles peuvent &tre employées et on peut varier
la précision de chacune de ces échelles en changeant la fréquence de répétition
du signal. Cette fréquence niest alors limitée que par la bridveté et la netteté
des signaux nécessaires & leur séraration. Ces I2 échelles sont les suivantes

eeel e
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. Intervalle Nombre de Rotation do ‘v,—;tessg du
echelles X s o
de signaux par l'enregistreur moteur
Fathoms yards mdtres Ybalayage en seconde par minute
secondes
20 40 37,5 0,050 360 I200 1800
40 80 75,0 0,I00 I80 600 900
50 I00 93,75 0,125 I44 480 1800
100 200 187,5 0,250 72 240 900
I50 300 28I,25 0,375 48 I60 I800
200 400 375,0 0,500 36 I20 1800
300 600 562,5 0,750 24 80 900
400 800 750,0 I,00 18 €0 900
500 1000 9353 I,25 14,4 48 1800
I000 2000 1875,0 2,50 7,2 24 200
1500 3000  28I2,5 3,75 4,8 16 1800
3000 6000 5615,0 7,50 2,4 8 956

La précision du "PaG.Re" est tellc que la houle est enregistrée avec
une grande netteté, Cet enregistrement de houle n'est pas exploité, mais
pourrait 1l!'&tre sans difficults.

3) Le "Pinger".

Clest un émetteur d'énergie sonore discon’ 2. Il se présente comme
un cylindre de I mdtre de lcag environ que 1l'on peut fixer sur le c8ble
hydrologique. Il est mmi du mSme émetteur que les fliotteurs de Swallow
( 12,000 cycles/sec). Un contact & mercure coupe 1'émission sonore si le pinger
quitte la position verticale cu se renverse. Lorsque 1l'appareil se trouve &
proximité du fond, le déphasage entre 1l'émission directe et la réflexion sur le
fond permet de connafitre sa pceition execte par rapport au fond., S'il touche le
fond, il se couche et 1'émission s'arr8te. De réme aprés utilisation, il est
renversé de I80°,

4) Le Vélocimetre,

Cov appareil mesure in situ et directement la vitesse du son dans
1'esu., Son principe est le suivent: Une impulsion est émise. Cette impulsion
est envoyée dans deux circuits -

= un circuit comprenant vm émetteur wltra sonique qui transforme cette
impulsion en signal ultra sonore. Ce signal parcourt dans lfeau un trajet d'une
dizaine de centimé’res, se réfléchit sur un platesu métallique, parcourt encore
dans l'eau le trajet inverse puis est regu par une base qui la retransforme en
impulsion électrique. Le tout fonctionne en somme comme un sondeur classique,

= un circuit électrique osecillant.

A la soriie des devx circuits, on ccmpare la différence de phase des
deux im; ..sions e% on en déduit 1La vitesse du son dans l'eau. L'appareil est
complétement transistorisé. I1 est descendu dans l'eau avec un "pinger" qui
donne son immersion par rapport au fond. L'enregistrement a lieu & bord,
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La trensmission est assurée par un c8ble électrique isolé, entourd
lui-méme d'un c&ble d'acier creux qui -supporte l'effort de traction, L'émission
d'un signal est commandée par la réception du signal précédent.

5) Analyseur de_Fréquence.

C'est un appareil destiné 3 analyser les fréquences sonores, émises
dans l'eau, de 600 & 3.600 cycles/sec, I1 est constitué esscatiellement par @

- un ou plusieurs hydrophones capables de capter toute la gamme de fréquences.
~ cent chenaux comprenant chacun un amplificateur, un filtre qui laisse
passer une certaine bande de frégqu ‘e et vn enregistreur,

Cet appareil anaiyse les fréqr -nces émises @
~ s0it par le navire lui-méme aprés réflexion, diffusion ou absoption par
les couches d’eau ou de sédiments.
~ 80it par un autre navire en réfraction sismique par ezemple.
~ soit par toute autre source sonore telle que les animaux marinsa.

6) Thumper et Sparker

I1 s'agit de deux procédés différents d'émission d'énergie sonore de
grande puissance dans l'eau.

Le "thumper" ce compose d'une solide plague dfaluminium de Imx 2 m
et de I cm d'épaisseur, Un tore placd au dessus regoit une décharge de 10,000
volts et 5:000 ampdres. Cette décharge induit un courant dans la plague
d'aluminium qui la fait puissemment vibrer, L'énergie sonore émise provient
de la cavitation au contact de l'eau,

Le "s wker" est d'un principe différent: cfest une étincelle
électrique qui émet le signal sonore. Cette étincelle provient d'une décharge
électrique de méme puissance,

I.'énergie nécessaire cst emmagasinde par une batterie de condensateurse
La réception est effectuée par le "P.G.R"

L'ensemble P,G.R.~ Spacker ou thumper constitue le " Continuous
Seisnics Profiler" qui permet d!'étudier la structurc géographique des premidres
couches du fond et la *transmission de 1l'énergie sonore.

7) Bathythermograph:s..

ie "CHAIN" posséde JO bathythermographes de fabrication W.H.Oo.I « Ils
sont capables d'enregistrer jusqu'd 250m d‘'immersion., Le bathythermographe est
descendu frein desserré sans que le navire ralentisse : son utilisation peut
avoir lieu jusqu'd I5 nocuds semble-t-il. La longucur de fil déroulé est alors
dtenviron 550 métres. Les enregistrements obtenus sont excellents et ne
présentent pas d'hysiérésis: les courbes de descente et de remontée sont
pratiquement confondues. Le dépuuillement était fait en pieds et en degrés Fah-
rerwelt et avait lieu irmédiatement. On obtenait ainsi des isothermes qui
permettaient de contrbler la chafne thermique, Un enregistrement avait lieum
toutes les heures et | chaque station hydrologique.




8 ) DBouteilles & remversement

Ce sont des bouteilles de Nansen. Le "CHAIN" en phsséde 25, peintes en
Jaune, la couleur la plus vigible dans l'eau. Leur fonctionnement parait plus
slr que les bouteilles Mecabolier, les ouvertures des deux extrénités étant
solidaires, Une fermeture intempestive avant 1'immersion peut toutefois passer
inapergue et la bouteille est alors écrasée par la pression. Les thermométres
sont de marque " Richter et Wiese ". Ils sont coincés dans leur logement par un
ensermble comprenant un ressort et un caoutchouc. Un sinple caoutchouc est écrasé
par la pression & grende profondeur et ne peut plus servir d'amortisseur. Par
beau temps, les stations hydrologiques avaient lieu par vent de travers tribord
amure, le treuil hydrologique étant & tribord, Par mauvais temps, le navire se
maintenait bout & la mer grfce & la souplesse du systéme diesel-électrique et &
ses deux hélices. L'immersion de la derniére bouteille &tait contr8lée par un
pinger placé au dessus du plomb.

Le fil du treuil hydrologique aboutissait par 1'intermédiaire de deux
poulies dont une poulie compteuse, sous l'aileron de passerelle tribord.
L'officier de quart pouvait ainsi surveiller directement le fil et manoecuvrer
son navire & 1l'aide d'un chadburn spécialement placé sur 1'aileron lui~méme,
Au dessous, le tremlliste pouvait surveiller lui-méme les bouteilles dés leur
sortie de l'eau.

Chaque palanquée comportait I2 bouteilles. Celles—ci étaient placées
aux immersions standard ezprimdes en métres. Plusieurs bouteilles étaient placées
au voisinnage du fond. La pelenqudic n'était laisséde & la trempe que pendant 5
minutes, temps jugé suffisant.

9) Salinomdtre

C'est un salinométre fabriqué par la W.H.0.I dont la précision est de
l'ordre de 5 %o « Les cellules sont baignées par de 1'huile réchauffée par un
thermostat, Le ringcage de ces cellules s'effectue & 1'aide d'une pompe & vide.
Tous les 25 dosages, on effectue deux étalonnages & 1l'eau nornale. En moyenne on _
peut faire 25 dosages en une heure,

10) Flotteurs de Swallow.

Ce sont des cylindres creux de 3 m de long environ mnis d'un dmetteur
ultra~sonique sous 12,000 cycles/sec. L'étanchéité de ce cylindre doit Btre
parfaite, La portée ultra sonore est de 2 milles, la durée de fonctionnement
de 8 jours. Les flotteurs sont calibrés en laboratoire & la Woods Hole, Cette
calibration doit &tre d'une extréme précision. Le calcul du lest utilisé montre
en effet

- qu'une variation de la densité de l'eau de mer de 0,000I provoque une
variation de 50 métres de 1'immersion.

= qu'une erreur de 0,000I dans la densité du flotteur provoque une variation
de 5 mdtres de 1'immersicn.
) - qu'une variation de 10-6 au coefficient de température provoque une
variation de I0 metres de 1'irmersion.
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~ que le poids du lest doit &tre connu & 0,1 g prés.
-7que le coefficient de compressibilité doit &tre conmu avec une précision
de I0- 0

Les flotteurs de Swallow munis d'un lest adéquat sont donc immergés et
dérivent & une immersion constante en émettant des impulsions ultra-~sonores.

Le navire suiveur est équipé de deux hydrophones , un & l'avant, l'autre

34 l'arridre. Sur le "CHADIT" ces hydrophones étaient lestés et balancés par dessus
bord, avec une aussitre de To mdtres environ. Dans le "Main ILab", un oscillographe
était relié & ces deux hydrophones. La réception du signal par un hydrophone
déclenchait le balayage. La réception du signal par l'autre hydrophone était
signalée par une autre trace sur l'écran de ll'oscillographe., La distance entre
les deux traces donnait le déphasage que l'on pouvait lire directement en
nilliseconces.

Nous pouvons faire la construction suivante g
soit AB le navire, A et B représentant les deux hydropho-
nes, F représentant le flotiteur de Swallow, Le déphasage
entre les deux hydrovhones est représenté par AD tel que
FB=1D ,

Le flotteur évant en général éloighé du navire de
plusieurs centaines de méires, FO est grand par rapport
3 AB et par suite BD est nratiquement confondu avec BH.

Les triangles AHEB et ACT' sont semblables, Par
suite, dans toute construction semblable, AC sera propor-
tionnel & AE

I1 sera alors sinple de déterminer la direction
du flotteur T, & partir de plusieurs caps du navire,
auxquels correspondront plusieurs valeurs du déphasage.

\,

\ Toujours & cause de 1l'éloignenent du flotteur,

- Cap Flot‘beu:cd les points B, A et O peuvent &vre considérés comme
pratiquenent confondus. A partir de la position O du
navire, nous portons sur la direction correspondant au

cap du navire, une valeur OC proportionnelle au déphasage, puis en C, une perpen~-

diculaire & ce cap. Nous pouvons recommencer l'opération plusieurs fois avec des

/ caps différents, entrainant des déphasages différents,
/ 0 Liintersection des différentes perpendiculaires
o /f

en C donne un point ¥, La dirsction OF est celle du
flotteur, ¥ nlest pas Lla position du flotteur, I1 faut
en effet tenir comote de son immersion. La figure obtenue
est un rabattenent sur le plan horizontal d'un plan

/, quelconque passant par llaxe du navire,
/ Aussi, pour déterminer la position exacte du
// flotteur, est-il nécessaire de procéder par trois
/ relévenerts & partir de trois positions différentes du
Lz A navire, On voit donc la nécessité d’une navigation préci~

&0, L'opération ne semble possible qu'en vue de clte comne dans un détroit ou
dans une mer recouverte.



-9-

d'un systime de radionavigation précis..

D!'autres remarques peuvent &tre faites sur l'utilisation des flotteurs
de Swallow : '

4) Tmpossibilité de contr8ler 1'immersion du flotteur. La densité de 1l'eau doit
éviderment &tre déterminée avant son irmersion., Cependant, cette densité peut
varier days le temps et l'espace pendant la dérive du flotteur et influer sur son
immersion. La W.H.0.I projettc de doter ses flotteurs d'un systéme qui modulerait
1témission en fonction de 1'immersion et peut-8tre méme de la température.

b) Difficulté de mise en oeuvre par mauvais temps, Le bruit de la mer & tendance
a4 saturer les hydrophones.

c) Cofit énorme de 1'opération. Si la dérive est trds faible, le navire doit
rester des Jours sinon des semaines en contact avec le flotteur pour avoir une
idée de la direction de sa dérive,

11)  Le “CHAIN" posséde un grand nombre d'autres appareils qui dépendent

d'ailleurs de la nission embarquée, Parmi ceux-ci nous retiendrons ¢

a) Une bouteille de grande capacité pour prélévements ( voir figure ). la
bouteille est fixde & un cadre métallique. Elle est ouverte & ses deux extrémitds
Sur la partie inférieure de ce cadre est {ixé un joint de caoutchouc. Sur un
panneau coulissant placé sur la partie supérieure est aussi fixé un autre point
de caoutchouc. Lors de la mise & l'eau, le panneau coulissant ecst fixé & un croc
larguable, Pour la manipulation, le panneau coulissant est coincé sur le cadre
par un systine de serrago. Un palan peut alors mettre l'ensemble & l'eau.

Lorsque le fil est sous temsion , le panneau coulissant ne risque plus de larguer
et peut &tre 1ibéré, La bouteille est elle-m8me suspendue & ce panneau. Une
bouteille & renversement, runie d'un thermometre non protégé est placé au-dessus.
Flle est mmnie d'un messager qui sert de passe-épissure. Lors du déclenchement,
le messager provoque le larguage du panneau coulissant, la descente de la
bouteille sur le joint inférieur et la descente du panneau coulissant et de son
joint sur 1l'ouverture supérieure de la bouteille. Le robinet étant fixé & la
partie supérieure de la bouteille, le préldvement & bord a lieu & l'aide d'une
ponpe. La capacité de la bouteille est dlenviron 50 litres, sa hauteur est de

2 métres et son'diamdtre de 50 cm,

b) Inclinomdtres ( voir figure ) »

Ce sont des inclinomdtres destinés & &tre mis le long du fil pendant
une station hydrologique par exemple. Ils indiquent 1'inclinaison par rapport
& la verticale et aussi l'orientation du fil par rapport au nord magnétique.
L'ensemble est fixé & un bAt: métallique qui sera accrochdé au fil et protégé
par un tube de verre ouvert & ses deux extrémités. Un secteur circulaire lesté
donne la verticale, Un messager frappant en A, libdre en B la tige BC. Celle-~ci
par son poids descend, et avec le patin D, immobilise le secteur circulaire et
provoque l'application du bras F sur la boussole et son irmobilisation. Ces
inclinomd¢tres ont l'sir rarement utilisés,
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¢) Courantomdtres ( voir figure ) .

A part 1tutilisation des flotteurs de Swallow, le "CHAIN" n'est pas
équipé pour la nmesure des courants. Il ne possdde pas de G:E.K ni de courantomdtres
proprenent dits, Cependant, la mission comptait faire 1'essai d'un appareil
original donnant, non pas le courant absolu, mais des Tifférences de courant.
C'est en effet un appareil mesurant la différence entre la pression dynamique
et la pression statique de 1l'cau. Cet instrument cst destiné & &tre placé le
long de la chafne thermique en plusieurs exemplaires et & des irmersions
différentes. Les enregistrements donnereient ainsi la coupe de la pression
dynamique jusqu'd unc certaine profondeur. Si nous connaissons le courant de
surface et 1la vitesse du navire, nous pourrons en déduirc la coupe correspondante
du courant. L'appareil comporte deux prises de pression : l'une situde dans
1l'axe longitudinal enregistre la pression dynamique Py, l'autre située sur le
dessus enregistre la pression statique P> . Les deux pressions sont transmises
par un oircuit d'huile jusqu'd deux réservoirs d'huile, puis de 1a, jusqu'a un
nanométre dlectrique qui mesure leur différence P1 - P2 , L'enregistrement a
liecu & bord. Le manomdtre est muni dtune résistance de 5:;000 ohms, Il est
fabriqué par la firme @

BOURNS Laboratories Inc.
Instrument Sale Division
Po0c Box 2II2 .~ RIVERSIDE -~ CALIFORNIE.

_ La différence entre les pressions dynamique et statique est reliée

&4 la vitesse V des molécules dfeau par la formule ¢
1
2

étant la densité de l'eau de mer.

Pl =Py = v2

L'appareil n'a pas été essayé. Cependant, son auteur comptait sur
une précision de + t cr/sec. L'utilisation de tcls. appareils remorqués sur
un fil vertical avec le G.E.K cerait intéressante & étudier.
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