1° JOURNEE
DES LABORATOIRES D-ANALYSES MINERALES

EN COTE D'IVOIRE

8 Novembre 1974
CENTRE ORSTOM

ADIOPODOUME



Sous le patronnage de Monsieur le Ministre de la
Recherche Scientifique, la "iére journée des Laboratoires
d'Analyses lMinérales en LCOte d'Ivoire” slest tenue le vendredi
8 novembre 1974 sur le Centre ORSTOM d'Adiopodoumé,

Ltordre du jour en était le suivant ¢

-~ L'analyse des roches, présenté par M. BROCHE, Chef
du Laboratoire de 1la Sn‘G.D.B.M'oIa' )

- L'analyse des sols, végétaux, eaux, présenté par
M. GOUZY, Chef du Laboratoire d'Analyses de 1'ORSTOM.

~ L'analyse des éléments minéraux dans les matiéres
organicues, présenté par M, YASSI Chef du Laboratoire de
1'I.TOIOPOA Ta '

~ L'analyse minéralogique et pétrographique par
M. DELVIGNE, Chef du Laborat01re de Mlnéralogxe Pétrographie
de 1'0LSTOM.

Aprés le déjeuner, une visite détaillée de trois
laboratoires était proposée H

- Laboratoire Central d'Analyseo

- Lgboratoire de Mlnéralogle‘Pétrographie

- Laboratoire d!'Utilisation des Radio~Isotopes.
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Introduction de M., DU PLESSIX

. M, DU PLESSIX informe les participants que cette mani-
festation est la premi@re réunion de coordination des différents
Laboratoires d'Analyses Minérales de C3te d'Ivoire., Il remercie
1'ORSTOM pour le rdle dynamique qu'il a joué dans lors dlune
Commission des Programmes de février dernier. Il remercie également
les personnes ayant répondu au questionnaire envoyé par 1'CORSTOM et
destiné A& recenser les laboratoires d'analyses minérales. Enfin, il
sVexcuse de ne pouvoir honorer 1la réunion de sa présence jusqu'a la
fin, car des obligations l'appellent au Ministére de la Rechérche
.801ent1L1que. I1 souligne toutefois que cet effort de coordination
reste la premiére préoccupation du M.R.S., cette méthode de travail
ayant prouvé son efficacité lors

.des commissions des programmes
des commissions des budgets’
des comités techniques.

M. DU PLESSIX suggere enfln les points suivants qui
pourraient &tre mis a l'ordre du jour des séances ultérieuvres ;
cette réunion n'étant gqutune. prlde de contact pour mieux se
connaftre :

i = Valorisation du potentiel existant § ceci consisterait a '
répertcerier les moyens disponibles afim de mieux les utiliser
en Cdte d'Ivoire, et implique une bonne coordination, une certaine
harmonigsation des méthodes et une normalisation des tarifications,

2 - Stratégie en matiére d'achat et maintenance

M. DU PLESSIX informe les participants que le liinistére
souhaiterait qutune politigque commune d'achat et d'entretien du
matériel soit mise en oeuvre, Il oouligne les délais  treés longs
de réparation du matériel. I1 précise qu'il y a deux ans le M,R.S.
a tenté de créer une équipe de maintenance du matériel de
laboratoire, mais que ce projet n'a pas abouti jusqu'd présent et
qu'il faut le reprendre a zéro. Il précise que sur le plan inter-
national, le Ministére de la Recherche Scientifique de Cdte d'Ivoire
a pris position lors dfune réunion Internationale a Dakar en
signalant aux fournisseurs de matériel de Laboratoires leur manque
de service aprés vente, Il souligne que le M.R.S. aimerait que les
organisations internationales prennent conscience de ce probléme
qui est vital pour la recherche scientifique en Afrique.

3 - Problémes de méthodologie

M. DU PLESSIX informe les participants que le Ministeére
lui a demandé dlintensifier les recherches sur les méthodes
dYanalyses nouvelles et leur demande de se concerter pour découvrir
et définir les meilleures méthodes a utiliser localement.




4 = Problémes de formation

M. DU PLESSIX précise gque le Ministére met un accent
partlculler sur les problémes de formation du personnel, La
premiére étape a été la formation des chercheurs ivoiriens et
leur insertion dans des formations ivoiriennes ou étrangéres. Le
M.R.S. met maintenant l'accent sur la formation des techniciens.
I1 précise que des moyens. financiers sont disponibles pour cette
formation, il . revient aux participants de définir comment les ;
utiliser au mieux.

. DU PLESSIX conclut en. espérant que cette réunion
prendra la décision de créer 4 commissions pour les points .
évoqués ci-dessus, commissions dont les rcecponsables formeraient
un bureau qui apprécierait 1l'opportunité de nouvelles réunions et
les différents partenaires possibles. M. DU PLESSIX donne alors
la parole & M. TONNIZR.

M. TONNIER remercie les participants de leur présence,
et plus spécialement le représentant de Monsieur le Ministre de
1la Recherche Scientifique pour le bienveillant concours qu'til
nous apnorte & l'occasion de la préparation de cette réunion ;
ainsi cue les personnes qui ont bien voulu répondre & l'enquéte
lancée en juin dernier pour identifier les laboratoires d'analyses
minérales oeuvrant en C3dte d'Ivoire. Il.précise gue les résultats
de cette enquéte ont été rassemblés dans un rapport qui a été renis
4 chaque participant au début de la séance. Ce répertoire sous sa
forme actuelle est encore incomplet et il demande aux participants
de bien vouloir préciser les laCunes qu 115 ne manqueront pas de
relever.

. 11 fait remarquer que la réunion d'aujourd'hui répond a
un souci d'information sur les moyens de travail existant en C8te
d'Ivoire, sur les méthodes d'analyse utilisées par chacun, sur les
difficultés rencontrées, et enfin sur les projets formés pour la
poursuite ou l'extension des activités. Clest dans cette pergpec—
tive que quatre thémes de discussion sont proposés pour servir
d'amorce & cet échange d'information, qui en principe, devrait
permettre dtaborder ensemble des problémes susceptibles dfintéresser
‘tous les spécialistes présents. - :

Ap}és cet exposé; les responsables de quatre laboratoires
‘présentent leurgactivitég? J ;

'~ L'analyse des rocheo, présentéfpar M. BROCHB, Chef du
Laboratcire de la SCDEMI ., ‘

- L'analyse des sols, végétaux et eaux, présenté par
M. GOUZY, Chef du Laboratoire Central d'Analyse de 1'ORSTOM.

- L'analyse des éléments minéraux dans les matiéres
organicues, présenté par M. YASSI, Chef du Laboratoire de 1'ITIFAT.

~ Ltanalyse minéralogique et pétrographique, présenté par
M., DELVIGHE, Chef du Laboratoire de Minéralogie et Fétrographie
de l'OLSTOM.



PREMIEE ZEXPOSE

L'analyse des Roches

présenté par J. DBROCHE, Chef du Laboratoire de la S.0.5.5.M.1.

: La 86.8.3.3.M.X, - Société pour le Béveloppement liinier
de 1a C3te d'Ivoire est une Société d'EZtat créée en 1962,

Son siége et ses laboratoires se trouvent a Cocody-~Nord -
31, Boulevard André LATRILLE.

Ainsi que son nom l1l'indique, cette société a été créée
pour rechercher et développer toutes les matiéres utiles minérales
de la C8®te d'Ivoire, et pour ce faire un important département
.laboratoire a dfi &tre créé au sein de la Société.

Ltactivité de ce département.éét essentiellement axée vers
"1%'analyse minérale".

Le département se compose de quatre grands services ¢

~ un’ laboratoire de chimie pour la détermination des
éléments majeurs.

~ un laboratoire de géochimie pour la détermination des
éléments traces., '

=~ un laboratoire de minéralogie et. pétrographie pour
étude des minéraux en grains et des roches.

- un laboratoire de spectrographie et de Rayons X pour
‘études des structures, est attaché pratiquement & chacun de ces
services un atélier de préparation spécialisé @

'« broyages et tamisage
. confection de lames minces et faces polies
. 8éparation de minéraux etc...

Quelles sont les différentes activités de ces laboratoires

Elles sont les suivantes

Laborat01re de Chimie-

~ Analyses quantitatives de tous les minerais & 1l'exception
des minerais radioactifs qui sont pour 1l'instant inconnus en Cdte
d'Ivcire et pour lesquels nous ne sommes pas équipés - nous pouvons
cependant mesurer la radioactivité de ntimporte quel échantillon,
soit avec un compteur portatif, soit avec un compteur fixe sur
1t'appareil a rayons X. ’ ‘

. = Analyse compléte de roches = détermination de gsilice,
alumine, fer, manganése, magnésium, calcium, etc...

- Analyses minérales dYeaux.

Ces eaux peuvent &tre soit des eaux de consommation donc
des eaux naturelles, soit des eaux usées.
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Dans les eaux naturcelles nous déterminons les cations et
les anions courants ¢ le pH -~ la résistivité.
les différents titres hydrométrigucs.

Dans les eaux usées nous déterminons certains éléments
et nous effectuons certains tests 34 la demande de notre client.

: Enfin, nous sommes équipés pour les analyses de minerai
aurifére sur lequel nous effectuons des analyses par voie séche.

e méme nous sommes &équipés pour déterminer le titre des
alliages d'or., )

Pour ces diverses analyses et dans ce laboratoire de Chimie
nous utilisons les méthodes classiques d’analyses, & savoir analyse
gravimétrique et volumétrigque ~ acidimétrie, complexométrie -
analycce colorimétrique et nephelométrigue - élecirolyse = spectro-
photométrie de flamme etc...

LaboratOLre de GéOChLmle

Ce laboratoire se divise en deux sections 3

~ Géochimie classique ou ancienne qui fait appel 2 des
méthodes classiques puisque les déterminations se font par colori-
métrie, chromatographie ascendante sur papier, confined spot,
spectrophotométrie de f£lamme etc... les principaux éléments dosés
sont encore l'arsenic, le mercure, le titane etc...

-~ Géochimic par Absorption Atomique

Four laquelle nous utlllSOHS essentiellement un spectr o=
phOtoméure 4 absorption atomigue Perkin Slmer 403 - entiérement
automaticque, avec cet appareil nous déterminons dans les sols, les
roches ou les eaux les éléments suivants ¢ cuivre, Cobalt, Nickel,
Zinc, Fer, Manganése, Chrome, Argent, or, etc...

Laboratoire de Miné¢ralogie et Tétrographie

En minéralogie anrés la séparation par liqueur dense et
magnétisme nous déterminons la composition minéralogique des
concentrés de minéraux lourds qui nous sont envoyés par les
Géologues de terrains..

Cette composition sera établie visuellement a l'aide de
stéréo microscopes. | T : :

Clest dans ceite section que l'on peut voir entre autre
de 1t'or natif ou des diamants bruts.
.
8i 1a. mlnéralogxe est, l'étude des mlnéraux 1solés, la
pétrographie elle est l!'étude des associations en masse plus ou
moins compactes de ces minéraux - Ces masses sent les roches.
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La technique principale utilisée est 1l'étude en IUmiéfe
naturelle et polarisée d'une lame mince de roche ( épaisseur
3/100mm) a l'aide d'un microscope polarisant.

Cette étude peut aussi 8tre effectuée sur une surface
polie, par réflexion.

prebuiuuipopisgengiuipapiiud Shihuihuiig = Suluny sainfasghl

Ce laboratoire équipé dtun spectrographe Bausch and Lomb
4 deux réseaux nous permet de déterminer rapidement les divers~™
éléments d'un échantillon, -

Cette détermination rapide semi quantitative peut &tre
soit utilisée telle quelle -~ donc remise a l'utilisateur ( géologue
ou client quelconque ), soit remise aux diff¢rentes sections du
département par exemple : chimie, minéralogie etc... pour l'orienta-
tion de la recherche ou de la méthode & utiliser.,

Le Laboratoire de Rayons X

N e S g Y — o —— —— — Y S o — S —— ——— -

Ce laboratoire est équlpé d'un spectrodiffractométre a
rayons X-C.G.R

Hous pouvons aussi bien effectuer des analyses par
fluorescence que par diffractométrie,

Nous utiliscns actuellement cet appareil essentiellement
pour les analyses diffractométriques -~ ce gui nous permet de
déterminer les minéraux de concentrés, les minéraux de roches, les
différents argiles, etc... o

Enfin, un laboratoire dtargiles et de matériaux nous a
permis dvétudier des argiles et des matériaux divers pour la
céramigue, la verrerie, la construction etc...

Le Personnel

P

~our diriger et anlmer ce vaste e partement, le personncl
est le suivant ¢

- Ingénieurs «vooooes 5 dont 3 africains
-~ Techniciens ....... 13 africains
~ Secrétaire ...ecioen 1 africain

- Ouvriers spécialisés ‘12 africains,



Le Matériel

J'ai évoqué au cours ce la préscantation des Laboratoires,
divers gppareils utilicés. Je redonne ici une liste de ces divers
appareils

-~ Spectrophotométres ( « Jean et Constant
( -~ Optica
( - Eppendorf

- Spectrophotométre a Absorption Atomique~Ferkin Elmer 403

- Spectrographe a réscaux ...... = Bausch and Lomb,

- Spectrodiffractométre a Rayons X- Cie Générale de Kediologic

- Microscopes polarisants et ) Zeiss - Leitz
Stéreomicroscopes ) Wild

~ Balances au 1/10%:et au 1/100% ge m/g ~ Mettler
- Table de Wilfley - :

- Séparateurs magnétiques .....) Frantz:
) Carpco
Activité

Pepuis leur création en 1963, les laboratoires de la
SODEMI ntont cessé de se développer et dlaugmenter leur cajacité
de travail, ces laboratoires ont non seulement effectué des
analyses nour la SODEMI mais aussi pour de nombreux tiers
intériecur ou extérieur a la COte d'Ivoire. lious pouvons notamment
citer lec travaux suivants

- Analyse de minerai ce manganése : Frojet FNUD du Sud-Oucst de
la CBte dtIvoire.

- Analyse de phosphore dans les minerais marchand de manganése 3
Cie MCXTA

~ Analyse des gisements de calcaires = pour CIMAO Togo : Compagrnie
CIMAD = 200G0O analyses compleétcs.

-~ Analyse du gisement de calcaires -~ Baagui... ¢ Nations Unies
(Réppublique Centre Afrique)

-~ Analyse de chromite.. ! Service des Mines - Togo.
- Analyse de minerai de fer : Frojet PNUD Cdte dtIvoire
- Analyse de Bauxite...... :+ SODEMI - CBte d'Ivoire

~ Analyses complétes des Columbo-~tantalites ¢ SODEMI - Cdte
: d*Ivoire

T

- Analyses complétes de roches : SCEEMI «~ C3te d'Ivoire-
FAC. des Sciences - C.1I.
Service des llines Togo =

Haute=Volta
- Analyse d'eau +.civvnen : SODEMI
~ Analyses des alcalins ¢
Sodium, Potassium, Litaium ... ( IFAC



dans les eaux, les sols et les roches (IFCC
(5ODBMI

~ Analyse de métal antifriction pour : RAIl C8te d'Ivoire
Haute~Volta.

En Géochimie, les laboratoires peuvent traiter un grand
nombre d'échantillons oour les déterminations suivantes ¢

- Cuivre, Chrome, Nickel, Cobalt, Molybdéne, Manganése, Zinc,
Plomb, Fer, Calcium, Magnesium, Or etc...

En Absorption Atomique

-~ En 1972 il a été effectué 30C.200 déterminations.
2n gros en 1973

l'activité a été 1la suivante en pourcentage 3

-Géochimie ovooo--.q----.o---.o. 63%

-Chimie 8 P s 6 8 8 0 2 0 e s 0 s s 3 s e e 6%

~ Minéralogie et Pétrographie .. 24 %

Spectrographie ¢t Rayons X ..... 7 %
CONCLUSICH

Je pense qulactuellement par son équipement et par la
diversité de son activité, le département laboratoires de la
SODEMI est 1'un des organismes les plus complets de 1l'Afrique
Francophone au Service des Sciences de la Terre,



A la suite de cet exposé diverses guestions sont posées

Certains perticipants démandent tout d'abord quels sont les
éléments couramment -dos¢s dans les analyses d'eaux.

M. BROCHE indique @ pE, résistivité, COS, Ca, Al etc... ainsi que
DBO, DCO dans les eaux polluées. Son laboragtoire effectue ainsi
jusqu®a 258.00C déterminations par an. o

M. NANGLE rappelle qu'il existe une méthode officielle de 1!'OMS-
pour l'analyse des eaux. : .

M. BROCHE précise que les méthodes utilisées 4 la SODREMI sont
celies fixées par les normes AFNOR et pence que les mé&thodes OMS
doivent en découler.

M. YESSCE MARINS demande si la SODEMI dispose de moyens de dosage
des éléments radioactifs,

M., BRCCES dit qu'il ne posséde pas de tels moyens, mais peut servir
d'intermédiaire avec des laboratoires pouvant effectuer. ces déter-
minations., .

M., YESSJH s'enquiert du colit d'une analyse d'eau,

M. BROCHE répond qu'une analyse compl@te courante coiite 6.000 F,
il s'agit 1la d'un tarif propre & la SOBEMI, inspiré du tarif
pratiqué par le BRGM de Dakar. Ce tarif est concurrentiel par
rapport & Dakar ou & dautres pays. .

M. KONE MOUCTAR s'informe des analyses dc diamants et de métaux
précieux réalisées par le laboratcire de 1la SODEMI.

M. BROCHE répond que, pour le diamant les exploitants ont leurs
méthodes de recherches, pour 1l'or les analyses sont nombreuses,
soit par la méthode classique ( fusion plombeuse, coupellation )
soit par l1l'absorption atomigue qui permet de¢ déceler jusgua 200
ppb.

M. POPQUET incdique gque la SODEPALM a des problémes d'eaux usées,
Cet organisme aimerait gque ces analyses soient faites dans son
propre laboratoire et demande si la SUDENMI accepterait de former
un stagiaire a ces méthodes.

M. BROCHE dit que cela s'est souvent produit et qu'il slapgit 1la
d'un simple accord entre les Directions.

Les questions étant ¢épuisées, l'on passe au point suivant
de 1'ordre du jour.



DEUXIEME EXPOSE

L'analyse des Sols, Végétaux, Baux

présenté par M, GOUZY, Chef du Laboratoire d!'snalyses de 1!ORSTOM

L'analyse des:sols est un vaste domaine, difficile a
évoquer, car il englobe des travaux aussi divers que 3

- l'analyse minérale des éléments majeurs, comme des
é¢léments traces,
_ -~ des sépara cions de chimie organique pour l'1dent1f1—
cation des divers composés humiques,

~ l'utilisation de techniques de 1la blOChlmle pour le
dosage des ¢éléments minéralisables par ltactivité bactérienne,

- des mesures de caractéristiques physiques, telles que :
dens1té réelle et apparente, porosité, granulométrie, etc...

Ces travaux sont donc trés proches et souvent identiques &
ceux qui sont réalisés dans ¢

~ un laboratoire d'analyse des roches et minéraux
-~ un laboratocire de chimie organique
- un laboratoire d'essais des Travaux Publics,

Mais lL'originalité de l'analyse des sols ne réside pas
seulement dans un éventail de déterminations aussi différentes,
mais aussi et plutdt dans le dosage d'éléments &changeables, :
absorbables, minéralisables, etc,.. Déterminations ayant recours
pour le dosage aux méthodes classiques, mais intervenant aprés des
mises en solution partielles, par d=s méthecdes toutes particuliéres,
souvent trés empiriques, visant & réaliser une réaction d&'adsorp-~
tion ou d'échange semblable a celles qui sc produisent au niveau
des racines d'une plante, ou de 1l'évolution d'un sol,

Nous sommes donc intéressés par des techniques trés
diverses et clest pourquoi une rencontre comme celle d'aujourd!hui
est pour nous profitable
- non seulement par les exposés gqui sont Ealts
~ mais aussi pour les contacts personnels qutelle nous
permet., :

Nous sommes pr&ts a échanger = nos méthodes
~ nos '"petites astuces"
- des échantillons

a4 confronter nos expériences et nos
résultats avec tous ceux -qui le
voudront bien,

Les appareils que nous utilisons sont assez semblables et
souvent les m8mes, il y a encore 1la de vastes possibilités
d'échange ( renseignements ou dépannages ).

FPour une premiére réunion, qui se veut une simple prise
contact, nous ne proposons pas l'examen d'une méthode d'analyse ou
d'une technique mais plus simplement une vue d'ensemble de l'analysc
des sols A travers la présentation de notre laboratoire d!'Adiopo-
doumé.



Ce laboratcire est le rdsultat d'un regroupement des
moyens d'analyses minérales que possédaient diverses disciplines
du Centre (Pédologie, Jdgronomie, Géologie, hLydrologie etc...) pour
aboutir & un service commun, dc style "usine ¥ analyses" permettant
une meilleure rentablllté des appareils modernes et trés cofiteux
que. nous. utilisons.. ' : L : '

3 Le Laborat01re Central d!'Analyses d'Adiopodoumré a donc
pour vocatlon de satisfaire aux demandes d'analyses minérales des
Cherchemrs du Centre, guelle que soit leur discipline, :

I1 est de ce fait amené & traiter indifféremment des
échantillons de nature trés diverses : roches, sols, végétaux, eaux,
etc..., mais, pour l'instant, la partie la plus abondante de notre
travail est l'analyse des sols.- S -

: Notre laborat01re couvre un vaste domalne et nous pouvono
effectuer couramment, en trava11 de série, plus de 50 types divers
d'analyses.

NOus recevons annuellement 6 a 7.0500 échantillons sur
lesquels nous effectuonc 8C,000 déterminations. Une augmentation de
matériel et de personnel nous permettrait d%atteindre peut &tre
120. 0020 détermlnatlons, mais cela serait encore loin des 15C. 000,
chiffres que nous réclament les Chercheurs du Centre !

Hous savons tous qutun laboratoire n'est .pas indéfiniment
extensible, il est en particulier limité nar la nécessité pour le
Chef de laborat01re, d¥examincer chaque résultat qui sort du service
et 1'examen journalier de 5C0 chiffres qui correspondent a une
_production annuelle de 120,000 déterminations attéint, dans notre cas,
les limites du possible. '

, . Les méthodec utilisées sont cellés qui ont été acceptéces
par le Service Central des Laboratoires communs de 1!'ORSTOM, les
seules modifications apsortées étant @

=~ une normalisation trés rigourceuse des opérations
~:les. aménagements nécessités par les appareils existants.

Cela n'exclue pas les travaux delrecherche méthodologiguc

-~ en vue du perfectionnement des méthodes actueiles
- en vue de méthodes nouvelles,

Nous avons strictement délimité les deux secteurs essontiels
dlactivité ¢ ' -

- programme d'analyses a effectuer

- études méthodologiques,

Le ler de ces aecteurs ‘étant hautement prioritaire le Zéme,
malgré son intérét et son attirance ne devaant jamais géner le ler dc
quelgque maniére que ce soit.

Le rendement du laboratoire réside esséntiellement daans la
réalisation et l'cbservance d'un planing de travail :
.=~ qui doit demeurer assez souple pour permettre les
incidents. de parcours, .
‘ =~ mais Sufflaamment strict pour permettre une utilisation
maximum des moyens oxopon;bleo, en restant dans les limites de
précision fixées. '
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Four permettre un meilleur rendement et une meilleure
£idélité aux méthodes, nous avons, chaque fois que cela a 6té
possible et nécessaire, fractionné les mocdeés opératoires en opé-
rations distinctes, par des manipul:xteure différents, réalisant
ainsi de véritables chaifnee de travail. '

Le laborat01rc est divisé en 4 sections analyticues ¢

- Ch1m1e

-~ Spectrométrie

~ Matieres organiques,
'~ Thysique

‘et 2 sections para=anazlytiques :

-~ Secrétariat -~ bureau de calcul
~ Atelier de préparation des échantillons.

Chacune de ces sections possédant ¢

—~ son matériel
- ses salles
- son personnel,

L'automatisation a &té introduite partout od cela été
réalisable '

- préleveurs automatigae

~ chaines Technicon

- Bnregistreurs

~ pendules contact mettant en rcute ou arretant les
aeppareils a toute heure du jour ou de lg nuit,

Cela permet de réduire le nombre de sources dferreurs,

¥l convient C!'observer que toute cette organisation, loin
de diminuer 1ltimportatce du facteur humain a permis au contraire
de l'exalter, en permettant aux opérateurs de mieux suivre et
surveiller leur travail, en les libérant d'opérations astreignantcso
et souavent sources d'erreurs telles 'que, par exemple, lec lectures
a fréquences trés rapidec d'appareils de mesure.

ORGANISATION DU LABORATCIRE

- Le Secrétariat=bureau de calcul
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C'est dans cette section gque tout commence ¢
- inscripticn c¢es échantillons
- constitution des dossiers

et tout finit :

-~ Calculs .
~ établissement des bulletins d'Analyse,

Des fiches de travail ont &été créées pour chaque analyse
ou m@&me pour chaque opération d'analyse, elles permettent de suivrys
dans les séries journaliéres :

'~ les durées de chaque manipulation

- les mesures effectuées.,

Sur ces fiches, sont aussi rappelés les réglages clap-
pareils et unc check liste permet de contrdler ces réglages,
sans risque dtoubli.

Ce documcrnt porte enfin le plan des calculs a cffcecctuer.



Clest 1'un des Touages essentiels. du laboratoire, il est
congu en fonction : .

- de la nature des ¢échantillons regus ¢ Sols, Végétaux,
roches, etc...

-~ des modes de préparation et conservation trés divers
selon Je matériau et les déterminations cemandées. Cl'est ainsi que
les échantillons de sols sont séchés dés réception dans un four
tunnel & I.R. de fagon A éviter toute fermentation des M.C. et a
une température & 50° de crainte d'une évolution de cette méme M.C,

IL'air soufflé a la surface des ¢chagntillons est filtré

- pour ¢éviter toute poussiére,
- pour éviter la souillure par des insectes ou.de petits
animaux,

Aprés séchape divers modes de broyages sont utilisés
- broyeur A barres pour 1la séparatioh de la terre fine ;

~ broyeur a bols - d'agate
- de corindon
- ou d'acier
ils permcttent les préparations nécessaires aux dlvers type
d'analyses par exemple @ : :

- broyage a4 0,5 mm pour séparaticon densimétridue des
fractions non humifiées

-~ broyage a 0,2 mm pour Fer libre ou P assimilable

-~ broyage & C,1 mm pcur éléments totaux,-

Certains broyages trés précis sont toujours effectués a
la main ( triacides )., s

Toutes ccs préparations sont placées dans des sachets
portant toutes indications nécessaires ct les sachets d'un méme
échantillon réunis en une boite.,

Chaque jour le responsable de cet atelier distribue aux
opérateurs les sachets qui lour sont nécecssaires., Ces échantillons
sont retournés le jour mme et remis en place aussitdt. Clcst un
gros travail de manipulation, mais il est indispensable.

Les sossibilités de stockage sont de 11.000 boiftes
d'échantillon et elles seraient insuffisantes pour un stockage
de 5 ans ( nécessaire dans notre cas ) si nos plus gros " clients "
n'assuraient eux mé&mes cette conservation, aprés la lére année.

- Section de chimie
Comporte deux sortes de travaux :
-~ mises.en solution complétes ou partielles
—~ dosages volumétriques..

Le¢s mises en solution $ s%opérent dans la grande salle de
travail pour les mises en solution partielles ( percolations,
extractions etc... ) ou dans une salle d'attaques pour les mises
en sdlution compleétes. Cette salle est dotée de hottes puissamment
ventilées et d'un dispositif d'épuration des vapeurs rejetées.

C'est une installation assez volumineusc, et coiliteuse mais efficace.
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Les dosageu volumétriques ¢ nous utilisons. un potentio-
graphe métrohm, c'est un potentiométre enregistreur qui permet
dtopérer des titrages en obtenant automaticuement la courbe du
potentiel enregistré en fonction du volume de réactif ajouté.

- Se¢ction de Spectrométrie

La quasi tctalité des solutions obtenues en séction de
Chimie, ainsi que les échantillons d'eaux, ou certaines solutions
de la section de M.C. aboutissent en spectrometrle. Nous y
utilisons ¢

~ deux chalnes technicon

- un photométre de flamme Eppendorf

- un photométre d'Absorption atomique Ivans

~ un lecteur d'électrophoregrammes Jouan
tous ces appareils délivrent des enregistrements graphlquec et un
opérateur est utilisé 3 & 4 h par jour pour léeur lecture.

Effectue tous travaux eur lcs matildres organigques des sols ¢
- extraction d'humus par diverses méthodes

-~ dosages de C ~ N

- fractionnement des acides humlﬂues et électrophorese.

Deux déterminations nouvelles sont a 1l'étude ¢

- le dosage des matiéres humiques des eaux par concentra-
tion sur résines &échangeuses, puis dosage dans l'eluat
~ le dosage des matiéres humiques constituant 1lY'humine.

- oectlun de yhySLque

. D T Gy o —— v S —— .

'est la section gui sc¢ sr8te le moins au travail " a 1la
chaine ". L'éventail des déterminations est important @ :
- granulométrie
- D'apparente et réelle
=~ porosité

limites dYAtterberg ctc...

MODE DB TRAVAIL

Le schéma de travail se résume en 4 titres @

-~ réflexion
~ préparation
-~ réalisation
- controle



- 16 =

I - Réflexion
Lors de 1la réco tion d'une oérle d'écnantlllons, un '
entretien avec le demandeur nous permet de fixer en plein accord :

= les méthodes a utiliser
~ les mesures conservatoires ( éléments grossiers, mottes,
fragments ). - e
~ les possibilités, en raison
« de 1la tallle ou la nature des échantillons
. des charges actuelles du laboratoire '
. etca,,
= le délai pour la livraison des résultats.

Ii -~ -ré“argglon

. Un dossier cst établi renfermant toutes les fiches de
travail ou de contrdle nécessaires ainsi cque les bulletins
d'analyses.

Le premier document établi est 1a " feuille de prépara-
‘tion de¢s échantillons ", il est aussitdt remis a l'atelier
concerné et le travail de¢ préparation auspitdt mis en route.

Le dossier établi est ensulte introduit dans le planing
de travail, en fonction : -

-_de son. urgence vraie

-~ du nombre dY'¢chantillons

~ du plan de charge actuel du laboratoire,

LII - mé§}1§gsion

Lorsque le¢ moment de la mise en route est venu, les
fiches de travail constituant le dossier sont ventilécs dans le
planing journalier des diverses sections, soit simultanément, soit
" en cascade ", lorsgue ccrtains résultats doivent &tre .acquis
pour pgermecttre la cdétermination suivante,

IV ~ Contrdle

Chaque feuille de travail aussit®t terminée est remise
au Secrétariat, les résultats sont calculés, contrdlés et trans-—
crits sur les bulletins d'analyse., Chaque fois qu'un chiffre .
nouveau e¢st inscrit sur un bulletin, celui-ci est soumis au Chef
de laboratoire qui le confronte aux résultats déja acquis. Ceci
fait ranridement apparaliltre les risques dlerreurs et indique les
contrBdles a effectuer, sans attendre que le dossier soit entiére-
ment terminé. "

Archivage

Les analyses terminées, les bulletins d'analyses sont
photocopiés et les copies adressées au demandeur,

Le dossier complet, contenant outre les originaux des
bulletins d'analycses, toutes les feuilles de travail, y compris les
contr8les qui ont pu Btre faits, est conservé en archives. Le
manquc de place interdit de conserver indéfiniment ces dossiers
qui sont volumineux.
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Nous pensons qutapreés un délai.de 10 ans on peut se
contenter de conserver les bulletins d'analyses, et, par dossicr,
une fiche pré01sant trés exactement les méthodes et les appareils
utilisés, N T

Aprés cet exposé les questions suivantes sont poséea :

Dlvers partlclpants cemandent 's'il existe d'autres laborat01res'
d'anailyses des sols en Cdte d'Ivoire,

M. GOUZY % indique qu'ils sont nombreux : IRAT et AVB:a Bouak?%,
IFAC a Azagulé BNSA A Abldjan, etc...

M. CARRUCCI répond a4 une guestion plus Dréc1ue sur le laborat01re
de 1'AVB en précisant que ce laboratoire est congu comme un moyen
de travail pour une équipe: de pédologues—cartographes et ne fait
pas d'analyses de série. Les analyses d'eaux sont également
effectuées pour les 6éléments courants : cations alcalino terreux,
C1, sod ( par gravimétrie ), etc,.,.: :

M. MBHIN demande si 1'CRSTOM posséde un gammaden31métre.

M. BOIS indique que le: laboratoxre d'utilisation des Radioisotopes
posséde un appareil de ce genre et précise,, a 'la demande de
Monsieur MENIN que les résultats obtenus sont semblables sur sol
fin ou sur sol gravillonnaire.

M. CABA TTE dé81re compléter ce qui a &6té dlu au sujet dc 1'échange
d'échantlllons destinés & wvérifier les techniques des divers
laboratoires. Il pense qutil faut aller plus loin et proposer qu'tun
m8me échantillon soit analysé par tous les laborat01res du pays.

M, GOUZY répond qu'il cst possible d'exfectuer ce travail entre
un petit nombre de laboratoires, mais est sceptique quand a
ltextension de cette opération g un grand nombre d'organismes.

M. LE BUANEC propose l'échange dtéchantillons entre les 7 labora=
toires pratiquant des analyses de sols. Il aborde cnsuite le
probléme. . de la planification des demandes d'analyses avec les
utilisateurs de laboratoires.

M. POTHIN Koffi demande si les éléments traces sont dosés nar le
laboratoire de 1*ORSTOM.

M. GOUZY répond que cela ne lui a pas encore &été demandé, sauf
quelquos dosages 1GOléo de Bore, ceffectués par colorimétrie 2
la dianthrimide.

M. YESSOH s'informe du niveau et des capacités du personnel employé.

M, GOUZY : jusqu'a présent, nous avons formé notre personnel
nous-m&8nes. Nous recrutons des jeunes gens ayant une instruction
‘de base modeste, mais pratique : le niveau du BEPC cycle court.
Les jeunes gens sont formés sur place, par. insertion dans les
équipes existantes et nous donnons 3/4 h par semaine de cours

de’ formation profe031onnelle. Lorsqu'ils atteignent un niveau
satisfaisant ils peuvent accéder a la catégorie supérieure par
la voie d'examens de promotion interne, Nous avons, depuis 6 ans
recruté ainsi 15 personnes qui ont donné entiére satisfaction.

Les questions sur ce sujet étant épuisées, la parole est
alors donnée a Monsieur YAS3I, Chef de .Laboratoire d'ITIPAT.



TROISIEBME EXTOSE : ’
, ‘~ . o8 - .

L'analyée'dés'éiéments minéraux dans lés matidres organigues

présenté par M. YASSI, Chef du Laboratoire de Chimie de 1'ITIPAT.

L'ITIPAT ( Institut pour la Technologie et 1'Indus~
trlallﬁatlon des Produits Agricoles Tropicaux ) est une Société
d'Btat créée par le Décret n® 67-15, placée actuecllement sous la
tutelle du Mlnlstére de 1la Recherche Scientifique. Il est-gitué™
& ABiDJAN - Cocody sur le Boulévard Latrille, en face de la Tour
Panoramique. 50.GE, F¢.HA non loin de l'antenne de Télévision.,

I1 comprend quatre laocrat01reu H

- le laboratoire d'essais ou de formulation,

= le laboratoire de bactériologie,

.= la station expérimentale,

- lc laboratocire de chimie ou d'analyses et de
contrdle,’

IR

Le laboratoire de chimie détermine les constituants
physico=~chimiques des matiéres premiéres, produits semiefinis
produite=finis que lui confient les chargés ad!f é¢tudes des tr01s
laboratoires précédents.

Le chef du laboratoire de chimie dispose de quatre
aide=~chimistes, niveau B.B.%I., d'un garg¢on de laboratoire et
éventueilement de stagiaires. ' '

Les déterminations mlnéralee occupent une place secondai
,ElLes n'ont démarré en réalité qulen 1972 aprés l'acquisition d'un
Spechoohotométre BECKMAN modele DB=GT équipé d'un enregistreur’.
Jusqu'en 1973, nous avions souvent eu recours a 1'Institut d'Blevage
et de Médecine Vétérinaire des pays Tropicaux de Maisons—Alfort et
aux services de la SOCENI a ABIDJAN pour le cdosage des minéraux.

Actuellement les &léments que le laboratoire de chimie .
détermvne sont H

'L azote, le phosphore, le potassium, le calcium, le .
magnésium, le fer et les chlorures ainsi que 1es nitrates, les
mitrites, les phosphates, les siligates et les sulfates. '

L tacquisition d'Ln chromatographe en phase gazeuse margue
HEWLBTT Packard modéle 5730 B, permet de doser &galement les
ardmes, ‘les huiles-essentielles.ét les alcools ( alcools supéridurs).

Les‘dosages suivants ocdqpépt ltactivité principale du
laboratoire de chimie 3 : ' :

Humidité, matilre séche; extrait sec réfractométrique,
sucres réducteurs et sucres totaux, alccol, amidon, matiéres
grasses, protides, celliulose brute, cendres, pectines, ‘'indice _
dtiode, insaponifiable (corps gras), S0z TOTAL, 804 libre, huiles
esoentlelles des agrumes.

, Bn :acidités 1 ies acidités titrable ou totale, volatile
et fixe ( acidités : oléique, palmitique et laurique ) acides
malique et lactique ( dans le lait et dans le vin ), vitamine C
ou acide ascorbique, acide cyanhydrigue ( dans le manioc ).
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En alcaloides § caféine totale, caféine libre, caféine
combinée, alcaloides du quinquina, extraction et purification des
alcaloides totaux.: : :

- Cutre ces déterminations, des mesures du pH électrométrigus
et des densités ( pycnométriques ) sont effectuces.

Souvent le¢ laboratoire de chimie se voit confier des
analyses par des Sociétés privées, des Sociétées d'Etat et par
des Instituts,

En 1973 le laboratoire de chimie a effectué 555 analyses,
ce qu1 correupOnd 4 peu prés & 6.000 dosages de toutes sortes. -

Aprés .cet expnosé diverses questions. sont posées a
Mon31eur YASSI, en narticulier sur les modes de dosage dec l'azotc
et du carbone organique. Répondant a une questlon de Monsieur
NANGLE, lionsiceur YASEY indique que son laboratoire emplole les
méthodes AFNOR. Un accueuil favorable est donné a la demande de
Monsieur GOUZY pour effectuer quelques doszges de matiéres
organiques sur 1l'appareil de chromatographie en phase gazeuse,
afin de contrdler les chiffres obtenus a 1'ORSTOM par oxydation
sulfo~chromique. '

Monsieur VASSI donne également quelques renseignements
sur les études et lzs résultats de 1'ITIPAT.

La question étant épuisée, Monsieur DELVIGNB, Chef du
LaboratJLre de U1néralogle-3étrograph1e de 1YCROTOM préoente un
exposé sur les activités de son laboratoire. '
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QUATRIEME EXPOSE -

L'analyse minéralogique et_pétrographigue"

présenté par J{ LVIFNu Chef du Laboratoire de Minéralogiee
Pétropraphie de l'O&STOM. . '

Les activités ¢'un Laboratoire de Fétrographie et
Minéralogie se répartissent en divers domaines que je vais é&numérer
brieévement, 8i 1l'on excepte le¢ secteur dos analyses chimiques,
totales ou partieliles, d'éléments majeurs ou mineurs de roches, de
s30ls, de minéraux ou de minerais, puisque lMonsieur BROCHE vient de
nous en parler, on peut considérer quec les activités du laboratoire
tournent autour de tr01b r61es pr1n01paux H

R - les analyses dlffractométrlque par R.X. des roches,
des sols, des sables, limons et argiles., o N '
~ les analyses pétrographiques au microscope polarisant.
~ les ‘analyses minéralogiques des sables, ou des con-
centrés alluvioanaires., S -

Les techniques employées dans ces trois secteurs sont
différentes les unes des autres, et j'aurai l'occasion de vous
exposer en détail la préparation des échantillons, les techniques
et lec appareils utilisés durant la visite du Laboratoire de
Pétrographie~Minéralogie qui est organisée en fin de réunion.

. A la suite de cet exposé certains participants demandent
quelques précisions, en particulier sur la technique et le prix de
revient d'une plaque mince ( M. YESSOH ). M. LE BUANZC demande
quelle est la méthode 'préconisée pour une analyse dl'argile.

Apré¢s que M. DELVIGHNE ait donné satisfaction & ses interlocuteurs,
Monsicur TONNIBR évogue le probléme des relations des Chefs de
Laboratoire envers leurs " clients " utilisateurs & titres divers
des résultats d'analyse. M. CIHATELIN donne lie point de vue des
chercheurs de 1'ORSTCM ¢ il reconnait que des progrés considérables
ont &été réalisés dans l'exécution des analyses et estime qu'il y en
aurait encore d'autres & faire. Certains ¢étant impossibles en Cdte
d'Ivoire par manque d'équipements, il évogue en particulier le cas
du microscope électronique dont l'achat est envisagé par la Cbodte
d'Ivoire.,

M. GENZER intervient en tant qulutilisateur d'analyses en vue de
diagnostics foliaires § ces demandes sont nombreuses et groupées
sur une trés courte période de l'année. Pivers responsables de
laboratoires sont d'accord pour dire qu'il stagit 1a d'une gquestion
de programmation du travail du laboratoire et que les demandes
doivent 8tre faites trés tdt ¢ dés jaanvier pour les mois de juille:
4 septembre,

M. MENIN expose le n»nrobléme d'un utilisateur qui a besoin d'un
résultat trés urgent., Les participants recoianaissent que dans un
cas urgent des analyses peuvent &tre failtes rapidement, mais que
cela n'est pas applicable & la généralité des demandes que
regoivent les laboratoires, en raison de leur grand nombre.



CONCLUSICIS

M. TOIITIER essaie a}érs de. tirer les conclusions de cette réunion.
Les idées générales qui s'en dégagent rejolgnent les 4 points
essentiels soulevés par le liinistére de la Recherche Scientifique :

= Valorisation du potentiel existent

- Stratégie en matidre d'achats et maintenance
-~ Problémes de méthodologie

- ZProblémes d¢e formation.

DN R

1 = Valorisation du potentiel existant

M, LE BUANEC nropose que le lzboratoire de 1'IRAT orenne
en charge la création et 1la direction de cette premiére commission.

Les laboratecires n'ayant pas encore résondu au question-
naire sont invités a le faire au plus t8t., Les réponses doivent
parvenir a 1'CLSTCM avant fin novembre, ce qui permettrait de
compléter 1'enqu@te et de diffuser en fin dtannée,

M. LE BUANEC estime que ce Questionraire est insuffisant
pour 1%¢&tude du point 1 et qu'il faut faire aussi un inventaire
des besoins par enqu8te guprds des utilisateurs.

2 =~ Stratégie en matiére d'achats et maintenance

Les participants estiment que la Faculté des Sciences qui
posséde. .- de nombreux apparcils et plusieurs électroniciens pourrait
prendre la responsabilité de cette commicsion.

i, CROZET précise que les électroniciens de la Faculté
sont des chercheurs qui donnent des cours et préparent des théses,
ils ne disposent donc que de peu de temps.

Iléanmoins, les personnes ici présentes n'ayant pas pouvoir
de décision, cette proposition devrait &€tre soumise a lMonsieur le
Doyen de la Faculté des Sciences car cet organisme semble le plus
habilité pour prendre la responsabilité de cettec commission.

J - Problémes de méthodologie

Plusieurs participants suggérent que 1'CRSTOM, en la
personnc de M. GOUZY soit chargé de cette commission.

Mo GOUZY déclare qu'il est tout disposé A aider Ge son
mieux ceuxX qui se chargeront de ce travail, mais qu'il lui est
absolument impossible d'en prendre la direction car il n'a pas
le temps matériel de sten occuper.,

M. BEOCHE fait la méme déclaration.

La création de cette commission est donc reportée a la
prochaine journée des Laboratoires.

4 « Problémes de formation

De 1'avis deo tous, l'Université d'Abidjan semble tout
indigquée pour se charger de cette commission.

Il est décidé de soumettre ceite suggestion a llonsieur
le Recteur dc¢ 1'Université.
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Avant de ¢l3re la réunion, il est décidé que: la
" 2&me Journée des Laboratoires d'Analysces Minérales de CBdte
d'Ivoire " ge tiendra en novembre 1975, LA SODEMI prenant en
charge 1l'organisation de cette manifestation,
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