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Ia feuille Mora est limitée au Sud par le II° paralléle
N.,& 1’Bst par le méridien 14° 30 Est et au Nord par la fron=-
tiere avec le Nigéria. La feuille est toute entiére situde dans
le département du Margui-Wandala, & part une petite zone au Sud=
Est situde dans l’arrondissement de Maroua (département du Dia=
maré) . L’arrondissement de Mokolo n’est représenté qu’au Sud=- . -
Nuest de la feuille, tout le reste appartient & l’arrondissement
de Mora.

Le réseau routier assez dense comprend la route perma=
nente Mokolo - Mora, la route non permanente Maroua = Mora « Ni=
géria et de nombreuses pistes praticables en saison séche :
deux pistes vont de Mora & Waza par Limani et Magdemé, piste de
Magdemé &4 P4té par Kossa, pistes reliant les routes aux gros
centres de Kolofata, Kerawa, Assigassia. Toutes ces pistes sont
utilisdes en saison seche pour 1’évacuation du coton vers l’usi-
ne de Kourgi.

Les travaux pédologiques antdérieurs sont essentiellement
ceux de PIAS et GUICHARD ( 8 ), qui ont cartographié au 1/200.000°
la plus grande »artie de la feuille jusqu’au mayo Ngechewé. Ce
travail a été repris et détaillé pour la cartographie au 1/100.000°
dans les régions les plus intéressantes. lLa zone sableuse compri=
se entre la route Tagawa-Obiské et Tagawa-Niwadji n’a &té revue
que superficiellement.

Le fond topographique au 1/100.000° nous a 4té fourni par
1°T.G.N. (Annaxe Cameroun), quil n’avait pas édité de cartes &
cette dchelle pour la région.

. Les phctographies adriennes au 1/50.000° fournies par
1’I.G.N. nous ont 8té trés utiles, aussi bien pour le repérage
sur le terrain, que pour déterminer les limites de sol.

Le traveil sur le terrain a été effectué en Janvier 1959
(avec 1la collabcration de 1’Aide-Pédologue J. KALLA)et en Avril =-
Mai 1960. 175 échantillons de sols ont &té analysés au lLaboratoire
de 1’I.R.CAM. sous la Direction de J. SUSINI. Nous avons aussil
utilisé les résultats analytiques tirds du rapport PIAS et GUI=
CHARD ( 8), ainsi que ceux tirds d’une rapide reconnaissance
effectude autour dv village de Gansé par CURIS et MARTIN (3).

I
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PREMIERE PARTIE

LA REGION

I-Morphologie.

La Feuille Mora est situde & la limite des massifs mon-
tagneux des Mandaras et de la Plaine Tchadienne. Au Sud et Sud-
Ouest nous avons les deux avancdées montagheuses de Mora = Mouk-
tele et de Malagoudjé - Dzaoultaf, tandis qu’a 1’extréme Nord=
Est de la feuille commence la grande plaine argileuse du Logone.

Le substratum rocheux se prolonge au deld des montagnes:
plateau au Nord de Mcra avec les inselbergs de Serawarda, Doulo,
Afssacardd, grand plateau argileux de Goledjé & Ganzé sur lequel

est venu buter le mayo Ngechewé. Au deld, nous n’avons plus
qu’un alluvionnement, comnlexe et plus ou moins ancien.

Coupant toute la feuille de Djaoudé & Matari, une dune
de sable formée & la limite d’un ancien lac Tchad (¥ ), limite &
peu prés des alluvions trés anciennes au Nord-Est d’un ensemble
complexe d’alluvions plus récentes au Sud-Ouest.

Les alluvions les plus anciennes forment le plateau sa-
bleux & 1’Est de la route Obiské-Tagawa, puils des alignements
sableux orientds Sud-Ouest - Nord-Est, séparés par des zones dé-
primées et qui se continuent vers le Nord en Nigéria.

la présence de la dune, en empéchant les mayos descendus
des montagnes de continuer vers le Nord, a eu pour conséquence
un alluvionnement hétérogéne, que 1l’on observe particuliérement
entre Kourgi et Limani. Ne pouvant traverser la dune, les mayos
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ont formé des zones inondées derriére celle-ci et y ont déposé
des alluvions argileuses: mare de Ouanbaré.

Des dunes de sable rouge, noyant parfols des inselbergs,
et dont la formation paralt trés ancienne, parsément la grande
zone de remplissage alluvial entre le cordon dunaire et les mas=
sifs montagneux.

2-Géologie (1) .

Les principales roches-meéeres des sols de la feuille

sont des alluvions mais celles-ci proviennent des massifs mon-
tagneux .

- Ceux-ci sont essentiellement formés de granit et de
migmatite (gneiss trés granitisé). Comme le montre la carte ci=-
jointe, le granit forme la montagne de Mora, le plateau au Nord
de cette ville et les inselbergs de toute cette zone. Les mig-
matites se rencontrent dans le massif de Mouktelé et de Mala=-
goudje - Dzaoultaf et forment le soubassement du plateau de
Goledjé - Ganzé. Les seuls £1léments de diversion sont le poin-
tement d’amphibolite & 1°Est de Doulo et le granit a amphibole
qui forme la montagne de Gréa.

Des roches meubles, pédiments, alluvions, sable dunai=-
re forment la majeure partie des roches-méres rencontrées sur
la feuille.
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(1) Les renseignements géologiques nous ont été donnds par
Monsieur DUMORT, Géologue au B.:R.G.M.
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3=Climatologie.

La feuille Mora est dans la zone climatique soudano-sa=
hélienne définie par AUBREVILLE : pluviométrie faible, forte
évaporation, température moyenne élevéde. Dans les tableaux ci-
joints, nous avons groupé les chiffres de pluviométrie pour
Mora et de température, évaporation et humidité relative pour
Maroua .

ILa pluviométrie moyenne de }ora est de 772 mm en 47
Jours de pluie. I1 faut noter le caractére tropicgl de la répar=
tition des plules : 5 mois (Mai & Septembre) regoivent plus de
95 % du total annuel. Ces conditions doivent s’aggraver vers
le Nord-Est, mais au contraire s’améliorer rapidement vers le
Sud-Ouest : la pluviométrie es’t en effet de 950 mm & Mokolo,
situéd & 30 km. de la limite Sud de la feuille.

Au point de vue tampérature, nous ne disposons que des
chiffres de Maroua : la température moyenne annuelle y est de
o8¢ 7, Il faut noter les maximum de tempdrature en Avril et
Octobre, début et fin des pluies, et les minimum en Décembre et
Aolt, pleine saison séche et pleine saison des plules.

L’ évaporation est extrémement forte & Maroua : 3.500mm,
avec un maxivmum de 490 mm. en Avril et un minimum de 70 mm.
en Aodt.

Les variations de 1’humidité relative sont en étroite
liaison avee la pluviomdtrie:s 50 & 95 % suivant 1’heure de la
journde en saison des pluies et 10 &4 30 % en saison séche.

L-Yégétation.

I1 n’existe pratiquement pas de peuplement primaire
sur la feuille Mora : la végétation a été partout affectée,
solt par la culture, soit par le pAturage.
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On a donc le plus souvent une savane arborde ou arbuse=
tive peu dense, fortement influencée par la présence humaine.
On ne rencontre une végétation assez dense, que dans des zones
non défrichdes a 1’Est et Nord-Est de la feuille ou & 1’Est de
Chirmoussari et au Nord de Sava.

Sur le plateau sableux du Nord-Est de la feuille Ano~
gelssus leiocarpus et Poupartia birrea dominent le plus souvent:

on trouve aussi Balanites aegyptiaca, Combretum sp., Acacla SD.s
nea humilis, Zvziphus mauritiaca, Bauhinia reticulata, Gui-
era gsenegalensis. ILa strate gramindenne est formdée le plus
souvent par Hyparrhenia ou Aristida. Dés que le sol devient un
peu plus argileux et compact en profondeur, la végétation de=
vient moins dense et Balanites, Acacia et Lannea dominent.

Au Nord de Niwadji, on obs:rve une zone ob alternent
buttes et dépressions: les buttes ont un horigzon "hardé" tres
compact et portent RBalanites ae tiaca, Lannhea humilis et
Hyphaene thebalcas les dépressions sont en sol sableux hydro-
morphe, subissent 1’inondation et ont une végétation dense
d’Anogeissus leiocarpus, Balanites a tiaca, Tamarindus ine
dica, Acacia swv.

Dans les zones d’épandage alluvial plus ou moins ré-
centes et non eucore défrichdes, la vdégétation est assez dense
avec Anogeissus leiocarpus, Balanites aegyptiaca, Terminalig
sp.s Acacla sp., Zvziphus mauritiaca, Bauhinia reticulata,
Guiera senegalensis. Les sols argilsux non défrichés portent
Acacla gp. et Balanites aegyptiaca.

Au Nord de Karaltané et a 1’Tst de Gouro Mougza des
zones fortement inondées sont occupdes par une végdtation de
grands arbres, parfois assez dense, et 1’on note en particulier
Faldherbia albida, Ficus sp., Acacia sieberlana, Bauhinia reti-

culata, Mitragyna africana et une strate gramindenne d’Hypar=-
rhénia rufa et Vetiveria nigritana.
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I1 faut noter la. végétation naturelle tres clairsemée

des sols argilo~-sableux "hardds" au Sud du cordon dunaire, en-
tre Tikré et Mokossé, & 1’Est et au Nord de Gréa: elle est es=

sentiellement formé d’Acacia sp. et Lannea humilis.

L’influence humaine se fait sentir autour de villages
et dans les zones anciennement défrichées: partout ol cela est
possible, en particulier sur sols sableux et alluviaux et méme

en montagne, Faidherbia alglda est conservé dans et autour des
villages.

En sols sableux, les zones anciennement défrichées sont

caractdrisdes par des peuplements presque purs de Guiera senew
galengis: Bounderi, dune de Kolofata, Gréa, cordon dunalre. En

sols alluviaux, les jachéres sont caractérisds par Zyziphus
mauritiasca et Bauhinia reticulata.

S-Hydrographie. Hydrogéologie.
L*hydrogravhie de la feuille est caractérisée par deux
faitss

=~ -le régime des mayos est tropical pur, caractérisé par de
fortes pointes de déhit pendant la saison des pluies (Juil-
let & Sertembre) et un écoulement nul pendant tout le reste
de 1l’année.

- les pentes diminuent fortement dés que 1’on- s?éloigne des
massifs montagneux, d’ou existence de zones d’1nondation
en particulier au Nord du cordon dunaire.

I1 en résulte que de nombreux mayos n’ont pu que diffi=
cilement franchir le cordon dunaire, ce qui a donné lieu & un
alluvionnement argileux &tiré derriére la dune, puls un allu-

vionnement sableux et argileux au ddébouchd du mayo au Nord de
la dune: la plupart des mayos s’arrétent d’ailleurs & cet en=

drolt en formant une gzone d?inondation.
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Seul le mayo Ngéchéwé et le mayo Kerawa, grossi du ma=-
yo Kolofata, se prolongent nettement au Nord du cordon dunaire.
Le mayo Kerawa pénétre en Nigéria, tandis que le mayo Ngéchéwé
inonde tout le yaeré de Limani & Bounderi et ses eaux rejoi-
gnent, au Nord de ce village, la zone d’inondation du Logone.
Le mayo Sava, aprés sa traversée de la dune & Magdemé, contri-
bue vraisemblablement & remplir le yaeré de Waza par une série
de dépressions inondédes de Tchakaramarl & Tagawa .

Le systéme hydrographique n’est pas stabilisée : méme
sur des mayos importants (mayo Kerawa, mayo Kourgil), on peut
observer la disparition complate du 1lit du mayo dans une gzone
d’alluvionnement. Le mayo Mangafé, qul traversait récemment le
cordon dunaire & Mokossé, a subi récemment un changement de 1lit:
il débouche maintenant & Kodioleo (mayo Aria), ce qui donne
lieu & un important épandage de sable quand il arrive dans la
dépression argileuse.

Au point de vue hydrogéologique, nous constatons une
répartition trés irréguliére des points d’eau permanents en sai-
son séche et ceci pourra poser des problémes pour 1l’installation
dventuelle de populations.

En effet si, au pied des massifs montagneux et le long
des mayos importants, 1’eau est relativement abondante, il n’en
est pas de méme dans de grandes zones de la feuille.

Au Sud de la dune 1’épaisseur des alluvions est faible
et on peut tr3s bien atteindre la roche sans rencontrer de nap-
pes d’eau importantes: Njenama, Matari. Il peut en &tre de mé=
me au Nord de la dune, mais quand on s’éloigne vers le Nord,
on trouve une nappe d’eau abondante, mais profonde: Kangaléri,
Tagawa, Bounderi.

Sur une grande partie de la feuille, toute recherche
d’eau est un cas particuller. qui doit faire 1’objet d’études
hydrogéologiques prdéalables.
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6-Populations.

Ia pOpﬁlation de la feuille est trés hétérogene par la
diversité des éthnies et des modes de vie et sa répartition
sur le terrain.

Au point ethnologique, on peut distinguer deux grands
groupes, eux-mémes hétérogénes : les islamisds de la plaine et
les " kirdis " de la montagne.

Les 1slamisés comprennent des éleveurs, Foulbés et
Arabes, et des agriculfeurs, Mandaras, Bornouans et Mousgoums.

TLes Foulbds, cantonnéds au Sud=-Est de la feuille (arron=-
dissement de Maroua), sont aussi agriculteurs, mais possédent
d’importants troupeaux de boeufs, qui transhument en saison
séche (Nord de Niwadji. plaines du Logone) .

Les Arabes se groupent le long de la frontiére de Ni-
géria depuis Tala Oumarou jusqu’a Gourgoro : ils cultivent peu
et leur transhumance se réduit souvent & un déplacement de quel=
ques kilom2tres pour se rapprocher des rares points d’eau utili-
sables en saison sé&che.

les Mandaras ocsupent les plus gros centres : Mora,
Doulo, la vallée du NMgézhewd. Tes Bornouans sont plus pro=-
ches de la frontiére dans les cantons de Limani, Kolofata,
Assigassia. Tes Mousgours occupent le canton de Kossa et on les
retrouve & Gourgoro & 1’zxtréme Nord-Est de la feullle.

Mandaras c¢t Bornotans pratiquent souvent la culture ma=
raichére irriguée : culture d’oignons en particulier.

Les "Kirdis" sont 2ivisés en plusieurs ethnies dans les
massifs au Sud de Mora : Pcdoko, Muktale., Les Matakams occupent
les massifs du Sud=-Ouest de la feuille et voisinent avec 1les
Mandaras & Gréa. les Gelebda, en grande majorité

en Nigéria , débordent la frontiére vers Assigassia.

On avait observé il 7 a quelques anndes une certaine
émigration d’islamiséds vers e Nigéria, oi un programme de -
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construction de puits avalt commencé plus tdt qu’au Cameroun.
On assiste actuellement & certains retours avec la crdation de
nouveaux villages : Blademd, Dialay, Djarendia, Kangaldri, Oum-
ré.

Les montagnards commencent aussi & descendre dans la

plaine et 1’on trouve leurs " sards '" caractéristiques disper=-
sés autour des villages mandaras et bornouans.

Ia répartition de la population est trés hétérogéne,
puisque 1’on peut observer des densités de hab ./km2 sur
certains massifs montagneux, alors que de grandes zones sont
absolument vides (trianpgle Niwadji, Obiské, Tagawa) . Dans la
plaine, cette répartition est essentiellement lide & la présen-

ce de 1’eau et & la qualité des sols.
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2eme PARTIE

LES SOLS

Classification.

Ia classification adoptée est celle d’Aubert et Duchauf=-
four (TI), légérement modifide.

T ROCHERS NUS
Pas de sols

IT SOLS NON EVOLUES

Lithosols.

Nombreux blocs rocheux et roche altdrée sans différen-
ciation d?horigons.

Regosols..
Pas d’horizon humifére.

ITI SOLS PEU EVOLISES.

gols jeunes non climatigues.

La topograpanie ou la jeunesse de la roche-mére ne per-
mettent pas une compiéte évolution du sol: on distingue les
sols lithosoliques (2 sdéries) et les sols d’apport (8 séries).

Sol: Jeunes climatiaques

Le climat est le principal obstacle & 1’évolution du
sol: les sols grls subarides (3 séries) sont placés sous cette
rubrique.



P

IV SOLS EVOWJES.
Le sol a évolué sous l’1nfluence d’un processus pédo=

génétique bien déterminé.

Sols hyvdromorphes.

L’inondation temporaire ou 1’engorgement de profondeur
sont les principaux facteurs d’évolution: on a distingué 4 sé=
ries.

Sols calcimorphes.

La formation de nodules calcaires dans des conditions
de roche-mére et de topographie particuliere est la principale
caractéristique de ces sols: 3 séries.

Sols ferrugineux tropicaux.

Nous observons une individualisation du fer, plus ou
moins lide av lessivage du sol: 3 séries.:

Sols halomorphes.

L’tniqua série de sol halomorphe est caractérisde par
L’accumulation de scdium échangeable et soluble.
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I ROCHZRS NUS

I1 n’existe pas de sols, bilen qu’une végétation arbus-
tive puisse s’accrocher entre les blocs rocheux: la culture mé-
me par les indigénes des montagnes est impossible. Nous avons
mis sous cette rubrique les inselbergs qui parsément la plaine
au ord des massifs montagneux: Serawarda, Doulo. Certaines
zones du massif montagheux (massif de Mora) seraient aussi &
mettre sous cette rubrique, mais elles alternent avec des zones
de lithosols cultivés.

TI SOLS NOM EVOILUJES

Lithosols .

Localisstion -

Ces sols sont localiséds dans les massifs montagneux au
Sud et & 1’0Ouest de llora et & 1’extréme Sud-Ouest de la feuille.,
La plupart de ccs massifs sont cultivés en terrasses par les
indigénes et les sols ont subi une forte influence humaine: re=
maniement du profil par la mise en terrasse, retour au sol

d’él4ments fertllisants en raison de la proximitéd des habitations.

Le profil est en général simple:
- horizun de surface artificiel, peu colord par la matiére or=
ganique cenendant présente en quantités appréciables;

~ horizon d’altération de la roche-mére ou 1l’on voit les miné=

raux non décompossds se transformer en argile: cet horigon
es’ plus ou moins coloré par un début d’individualisation du
fer, variable aveec sa tecneur dans la roche-mére;

= affleurements rochecux fréquents et nombreux cailloux en sur=
face ¢t dans le profil.
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Propridtés_physigues_et_chimigues .
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Les quelques échantillons analysés ont une texture émi-
nemment variable, parce qu’elle dépend de la composition de la
roche-mére et du degré d’altération de celle-ci. Les teneurs en
graviers sont toujours élevdes (15 & 35 %) et le pourcentage
d’argile est trdés variable (1 & 10 %) .

Le pH est en géndral basique ou faiblement acide (pH
64,5 & 745): le sol est fumé régulidrement et il n’y a pas de
lessivage. Les teneurs en matiére organique sont bonnes: 0,8 a
1,6 % de M. O. et un rapport C/N moyen de 11,3.

la capacité d’déchange varie trés fortement avec la te~
neur en argile et le complexe absorbant est toujours bien satu=
ré.

Les réserves mindrales sont abondantes en tous les é1l4-
ments: 25 & 35 méq./100g. d?éldments minéraux et 1,5 %o de
phosphore total. o

La qualitsd de ces sols tient essentiellement & deux fac«
teurs: : '
- composition chimique de la roche-meére: richesse en quartz,
proportion des différents cations mindraux;

- intensitdé de 1’influence humaine.

I1 y a peu & dire sur 1’utilisation de ces sols, quand
on a vu les terrasses d’0Oudjila et la fagon dont les indigénes
tirent leurs ressources alimentaires d’un soly qui resterait
inutilisé en toute autre région. Les principaux moyens & mettre
en oeuvre pour intcnsifier 15agriculture des massifs montagheux
doivent porter principalement sur l’amélioration génétique du
matériel végdtal utilisé par les indigeénes et 1’introduction de



plantes, arbustes ou-arbres utiles pcrmettant de maintenir ou
d’augmenter le potentiel de fertilité du sol.

Regosols .

T1 s’agit d’alluvions sableuses brutes non encore colo=-
nisées nar la végétation: 1l’horizon humifére est absent et au=-
cun processus d’évolution pédologique n’a encore commencé dans
ces sols. :

On observe de tels sols en 3 endroits de la feuille:

= débouché du mayo Aria a»rés son passage du cordon dunaire:
30 & 70 cm. de sable fin & grossier repose sur le sol argi=-
leux sous-jacent;

- ancien 1lit du mayo Ngechewé récemment abandonné & Bankij

~ gone d’épandage de sable fin du mayo Kerawa au Nord de
Kerawa » )

Ces so0ls sont inutilisables pour toute culture tant
qu’un horigon humifére ne se sera pas formé.

ITI SOLS PEU ZVOTIES .

On observe cette série sur la montagne de Grda qui est

formée essentiellement de granite & amphibole: les pentes y sont
fortes et i1 existe quelques zones de rochers nus. La végdétation

arbustive est trés peu dense & base de Boswellia Dalziellii.
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Ia culture se fait sur dséfrichement aprés une longue jachére et
on n’observe une culture continue avec terrasses rudimentaires
qu’autour des cases des Matakans.

Morphologie-
Forte pente. Défrichement pour culture de mil.

NMombreux cailloux de roches en surface.

0 & 15 cm. Brun (D 62), sableux fin et grossier peu argl-
leux, bilen humifére, structure nuciforme (0,5
2 1 em.), cohdsion faible, bonne porosité,
cailloux de roche non altérée.

15 & 50 em. Terre brun vif (E 56), sablo-argileux, entou=
rant des cailloux de plus en plus nombreux en
profondeur.

Gréce au bon drainage facilité par la topographie, le
sol subit un début d’évolution par individualisation du fer, ce
qui colore assez fortement la terre: ce sol évolue dans le
sens ferrugineux tropical.

Proprigt §§_9h181929§_sa,gbl@;JBese
h Ia terre qui entoure les cailloux a une texture sableuw=
se & sablo-argileuse, qui donne au sol une capacité de rétention

relativement bonne.

On est frappé par la bonne teneur en matiére organique
(3,1 % de M. 0. avec un C/N de 12,8) et le pHE élevé (pH 7,15)
de 1l’horizon de surface: ceci est sans doute en relation avec
la présence de roche non altérée, malgré la faiblesse des réser-
ves mindrales du sol proprement dit.

La capacité d’échange est moyennes 8 & 9 méq./100g. On
observe des quantités égales de calcium et magndsium et de bon-
nes teneurs en potassium.

Malgré la présence de nombreux cailloux de roche non
altérée, les réserves minérales de la terre fine sont faibles:
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moins de 10 méq./10"g.

Utilisation.

Ces sols sont utilisés par les Matakams pour la culture
du mil. T1ls sont apprécids, car ils donnent de bonnes récoltes,
ce qul est compréhensible, étant donné leur bonne teneur en
azote.

I’8rosion qui n’est pas spectaculaire doit cependant se
faire sentir sur ces fortes pentes, mais il n’est pas facile de
faire faire des terrasses dans un champ cultivé deux ou trois
ans de suite aprés une longue jacheére.

frie }Mora .

Localisation, végétation, drainagea.
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Cette série est localisde au Nord et & 1’Est de Mora et
paralt s’étre formde dircctement sur une roche granitique ou
sur des colluvions et pédiments formés & partir de granit.

La végdétation arbustive est souvent peu derse & base de

Terminalia macroptera, Anona scnegalensis, Combretum sp. Quand
la végétation devient plus dense, on note en plus Anogeissus

leiocarpus et Balanites aegyptiaca.

Le drainage paralt bicn assuré en surface en raison de
la texture sableuse du sol, mais la prdsence fréquente d’hori=~

zon compact en profondeur et la densgité du réseau hydrographique
nous font penser qu’il n’en est pas de méme en profondeur.

Morphologie .

7Zone plane & végédtation arbustive trds peu dense de

Lerminalia sp. et Anona senegalensis. Culture de mil.

0 & 10 cm. Brun (D 62), sable fin, graveleux particulaire,
trés peu humlfere°
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10 &4 80 em. Rouge juune (% 5F), sable grossier argileux
et graveleux, de plus en plus compact en pro-
- fondeur malgré la forte proportion de graviers.

80 em. Devient beige clair, mais toujours aussi come
pact.

Un autre profil moins profond atteint la gzone d’altéra-
tion du granit vers 50 cm.

I1 semble que 1l’on ait affaire & une évolution pédolo-
gique complexe: en surface individualisation du fer dans un
horigzon bien drainé; en profondeur formation d’argile dans une
zone mal drainée, ce qul accentue encore le mauvals drainage.
I1 est difficile de dire si ces deux phénoménes sont successifs
ou simultanés, s’ils ont encore lieu actuellement et dans quel
sens vont évoluer ces sols.
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‘ Ces sols sont caractérisés par une texture sablo-grave-
leuses 20 & 60 % de graviers et 65 & 80 % de sable. ILa teneur
en argile peut atteindre cependant 15 & 25 % de la terre fine
~dans les horigzons profonds. :

- Les teneurs en matiére organique sont moyennes (0,7 &
1%) avec un C/N faible (de l’ordre de 10) en rapport avec la
texturc sablo-graveleuse, qui facllite 1’activité biologique
dans le sol.

Le pH est acide ou faiblement acide (pH 5,7.2°6). Il
augmente gdéndéralement en profondeur, ce .qui peut &tre mis en
corrélation avec la diminution du drainage.

( Ls capacitéd d’échange n’est pas tres élevéde et varie
entre 6 et 13 méq./100g. Calcium et magndsium sont bien repré-
sentés, mais le potassium est déficient. On observe dans les
sables des mindraux non décomposds et la réserve minérale est
de 1l’ordre de 10 & 20 méq./100g. Tous les éléments sont bien
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représentés et seul 1lc phosphore paralt un peu faible.

Utilisation.

Le principal handicap de ces sols est leur texture trés
légere et leur drainage médiocre en profondeur. Ces sols sont
rarement plats et sont trés sensibles & 1’érosion. Leur poten-
tiel de fertilité est trés moyen et peut étre détruit rapidement
aprés la mise en culture.

Ces sols peuvent convenir au mil et & l’arachide, mais
nous insistons sur leur fragilité et la nécessité d’employer
des méthodes antiérosives.

Pédiments .
Série Malika .
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Les sols de la s5é8rie Malika sont formés sur des pédi-
ments grossiers déposds autour des massifs montagnheux, princi-
palement au Sud ¢t Sud=Quest de Mora et vers Dobaya.

Ils sont presque toujours entiérement cultivés et 1’in=-

fluence humaine se fait sentir par la prdésence du Faidherbia et
de Zyziphus mauritiaca. Le Khaya senegalensis domine vers Doba=-

oya .

Ces sols sont bien drainds, car 1’épalsseur de pédiments
dpasse souvent 1 metre.

u= [oF

orphologie-

Le profil cst toujours simple: aprés un horizon trés
légerement humifére et peu net, sableux et particulaire, on ob=
serve un horizon homogéne, sableux, légérement rougi, tres meu-
ble sur une édpaisseur de 80 & 120 cm. -
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Ces sols ont une texture sablo-graveleuse: 10 & 15% de
graviers et dominance de sable grossier. Ia teneur en argile
oscille entre 2 et 7 %. Ces sols sont donc blen perméables,
mais ont une trés faible capacité de rétention pour 1’eau.

Leur teneur en matiére nrganique est assez variable et
dépend essentiellement de 1°’environnement: proximité des habita=
tions, présence de Faidherbia. Les chiffres obtenus varient en-
tre 0,5 et 1,4 % de M. O. '

La capacité d’échange est toujours faible (3 & 6 méq/100gl,
mais bien saturde. Le pH est faiblement acide.

Utilisation.

Nous avons dégé dtudié des sols semblables & Mokio (4)
et Guétald (5) sous l’appellation sols sableux grossiers. Ces
.sdls n’ont pas un potentiel dc fertilité treés élevé et convien=
nent au mil et & l’arachide. Les méthodcs de culture indigénes

y sont mieux adaptées que la culture mécanisde qui les ddgrade
rapldement. Ces sols sont moins sensibles a 1?érosien que ceux

de la série Mora.
Série Goledié.
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Les sols de cette série sont formés sur roche gneilssi-
que plus ou moins recouverte de pdéddiments et sont déja assez
dvoluds .

Cette sdrie est localisée principalement au Sud=-Ouest, . -
le long du massif montagncux iatakam.

Ia végdétation y est trés peu dense avec dominance d?Aca=-

cias divers, Zyziphus mauritiaca et parfols Balanites aegyptlaca.
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Ia topographie est assez tourmentde et malgré cela, &
cause de 1’évolution du sol, le drainage est mauvais en profon-
deur et le ruissellement, donc 1’érosion est assez forte dans
toute cette zone.

Le profil suivant est assez typique.

Culture d’arachide et de mil.

O & 25 em. Gris clair (C 81), sable fin dominant, trés
légérement humifére, structure particulaire,

mais cependant 1légérement comsolidé.

25 & 60 cm. Brun jaune (D 72), sable fin peu argileux,
cohdsion moyenne.

6o cm. Devient plus clair, plus sableux, mals la co-
hédsion est identique & celle de 1l’horizon pré-
cédent .

Ia rochc gneissique affleure fréquemment dans les val=
lées et certains sols sont formds directement sur le ghelss et
non sur pédiments.

fes sols ont une texture sableuse parfois sablo;argi-
leuse avec une proportion de graviers pouvant atteindre 10 % de
la terre totale.

Les tencurs en matiére organiquec sont faibles et ne dé-
passent pas 0,7 %. Ia capacité d’échange, bien saturée,loscille
entre 4 et 10 méq./100g. Le pH est basique ou faiblement acide.

Les rdéserves mindrales sont de 1l’ordre de 10 méqg./100g.

T TJtilisation.

Ces sols & faible potentiel organique, & texture le
plus souvent défavorable, sensibles & 1’drosion, ne sont pas
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susceptibles de donner de trés bonnes rdécoltes.

‘A Malougoud jé et Goledjé, ils sont en général peu culti=-
vés. A Dzaoultaf et Djeulevé, le Faidherbia a pu s’implanter et
les cultures sont plus denses.

Ces sols ne peuvent convenir qu’au mll et -1l’arachide.

Alluvions rdécentes.

. Ges alluvions récentes et méme parfois actuelles se li-
" mitent strictement aux abords des mayos.

T1 s’agit de scls alluviaux sableux, déja évoluds par
la présence d*un horizon humifere net. Ces sols sont répartis en
petites bandes l:z long de mayos imnortants: mayo Mora au Nord
de la ville, mayo Kourgi, anciens lits du mayo Kerawa prés d’As-
sigassia.

Ces sols sont sanlo-graveleux, avec deminance du sable
grossier et une proportion de¢ graviers pouvant atteindre 10 %
de la terre tctale.

Leur potentiel organique est en géndral faible, mais
leurs rdéserves minérales sont apprdéciubles.

Comme tous les sols trés sableux, ils sont fragiles et
se dégradent rapldemcn®t: ils convicnnent au mil et & 1’arachide,
et aux cultures maraichéres si on pecut les arroser et leur rap-
porter une bonne fumure organiqiec.

Série Ganzé.

Localisation, végétation, drainage.

Cette série englobe tous les sols alluviaux récents que
l’on trouve le long des principaux mayos: mayo Kerawa, Kolofata,
Wgechewé, Kourgi, Sava. Leur texture est assez variable (sablo-
limcheuse & argileuse), mais leur hétdrogdéndité sur le terrain
et dans le profil ne permet pas de les subdiviser en plusieurs
séries.
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Ia végétation naturelle a été entiérement transformde
sous 1’influence humaine: 1’existence d’une nappe phréatique
proche de la surface et la bonne qualitd des sols font que cha=
que mayo et la bande d’alluvions qui le borde, forment une gzone
de peuplement et de culture quasi-continue.

On peut observer la vdégdtation naturelle de tels sols
dans la réserve forestiére de Mozogo. Dans les gzones cultivées,
on note le Faidherbia trés abondant, Acacia sieberiapa, Balanites

aegyptiaca, et Zyziphus mauritiaca et Bauhinia reticulats dans
les champs cultivéds et les jachéres. :

En général, ces sols sont bien drainéds quand ils sont
situés sur le bourrelet de berge du mayo. Ce bourrelet a pu ce=-
pendant 1lsoler des zones plus basses et mal draindes qui sont
souvent cultivds en " muskuari " (1). ‘

Les quelques profils déerits vont nous montrer la varia=-

bilité et la complexité de ces sols, dues essentiellement a leur
origine alluviale.

Bourrelet de berge au Sud de Yagoua. 50 m. du mayo Nge=-
chewé. Cultures.

0 & 19 em. Brun gris (% 81), finement sablo~argileux,
structure nuciforme (0,5 = 1 cm.), cohésion
faible, bonne porogité.

15 & 100 em. Brun (T 81), fincment sablo-argileux, struce-
ture nuciforme & polydédrique fine, cohésion
moy enne . g

Dans le jardin maraicher voisin, le sable est atteint
vers 2 m. &t la nappe d?eau est a4 3,50 m. environ.

(1) Mil repiqué en rin de saison des pluies (Octobre) et récol-
é en saison séche (Janvier - Février).
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Nord de Magdemé. Ficus sp., Bauhinia reticulata, Zvzi
phus mauritiaca. CThamp de mil repiqud.
0 & 30 em. Gris (E 10), argileux finement sableux, bien
structurd, structure polyédrique (1 & 2 em.),
cohésion moyenne a forte.

30 & 90 em. Gris brun clair (D &l1), sableux fin peu argi=
leux & tendance particulaire, cohdsion faible.

Le profil suivant a été observé au Nord-Est de Limani,
dans une zone dg divagation du mayo Ngechewé & granulométrile
trés hétérogéne.-

Pas de végdétation naturelle. Champ de " muskuari "

O & 15 em. Gris clair {C 90), argilo-limoneux, trés
meuble, cohésion faible. Passage graduel &
Jdhorizon suivant.

15 & &80 cm. Sable fin et grossier 1légérement micacd, jau-
‘na-piic (B 72), particulaire, légérement hu-
mide.

Ia couche argilo-limoneuse a une épaisseur variable (10

5 40 cm.) ot le sable sous-jacent &%ait encore humide fin Jjan=
vier, ce cui permet ia culture du "muskuari" dans des sols qui,

&4 priori, ne iui paraissent pas favorables.

A Pivou, le mayo Kourgi se perd dans une zone Ol nous

observons le profil suilvant:
0 & 20 cm. Brun jaune (D 72), sable fin, peu humifere, ..
particulaire. ~ -

20 & 70 em. Brun (E 72), sablo=limoneux, trés meuble, co=
' hégion faible.
Les sols de cette série sont surtout caractérisés par
leurs bonnes propriétés physiques: bonne structure, cohésion
faible, porosité correcte. Ces sols sont faciles & travailler.
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Propriétés physiques et chimiques.
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Devant 1’hétérogénéité de la granulométrie, on ne peut
donner de chiffres précis, mals on peut remarquer la prédominan=
ce du sable fin et du limom dans un grand nombre d’échantillons.
Le sable fin est toujours au moins deux fois plus abondant que
le sable grossiler, et ce dernier dépasse rarement 12 & 15 %. Le
_.pourcentage . de limon peut atteindre des valeurs élevées, compri=-
ses entre 20 et 30 . Le taux d’argile varie de 8 & 35 %.

. En général la texture de ces'sols ‘leur assure une bon=
ne ‘capacité de rétention pour 1l’ecau et, lide & leur bonne struc-
ture, une perméabilité correcte.

DH%fconductivité.

Le pH est ba51que ou faiblement acide: 11 ne dépasse
pas PH 755. Ces pH élevés sont en corrdlation avec une bonne
saturation du complexe absorbant et un bon &tat général du sol.
Le pH augmente géndralement en profondeur.

La, conductivité oscille entre 7 et 25 micromho~cm.

Matiére organique.

Ces sols sont caractdrisés par de bonnes fteneurs en ma=
tidre organique et azote (moyenne de 10 échantillons):

MQO g% N e?OO C/N
Surface 1,62 0,8 11,1

Les maximums observds sont de 3 % pour la matiére orga=-
‘nique et 1,35 %o pour l’agzote.

Le rapport C/N moyen de 11,1 indique une bonne activité
biologique du sol, sans dégradation de celui=-ci.
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Dans certains profils & texture homogéne, on observe en-
core de trés bonnes teneurs en matiére organique vers 40 em.:
08 l)‘l'/ao

Complexe absorbant.

Ia capacité d’échange est trés variable en raison des
fortes variations des taux d’argile et de matiére organique:
elle ne descend pas en dessous de 10 méq./100g., mals peut dé-
passer 30 méq./100z. dans les dchantillons les plus argileux.

Cette capacitd d’dchange est toujours bien saturde (voir
PH), principalement par le calcium. Le magndsium et le potassium
ne sont jamais déficlents et le sodium est le plus souvent indo-
sable.

Reserves minera;gso.

Les minﬂraux non encore décomposds sont abondants dans
ces alluvions rdcentes et les rdserves mindérales sont élevées:
25 & ho'méq./IOOgc On observe des teneurs particulierement éle-
vées en magndsium et potassium. Le phosphore total n’est jamails
inférieur & 045 %o et peut atteindre 1,2 %: ce sont des taux
corrects.

Utillsatﬂon.

Ces sols sont les meilleurs que l’on puisse trouver sur
toute la feuille Mora. A leurs bonnes propridtés physiques s’a=-
joute un bon potentiel organique et mindéral, qui en font des
sols dquilibrds et faciles a travailler. Leur diversité textu-
rale leur permet de supporter toute une gamme de culture: musku-
ari dans les zones basses argileuses, coton et mil sur les bour-
relets, arachide dans les secteurs les plus sableux.

uvions anciennes .

Ces alluvions forment des zones d’d&pandage déjd &loi=-
gnées des mayos et les sols subissent un début d’évolution, en
particulier dés que la teneur en argile augmente tant soit peu.
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Nous distinguons trois sériles différencides par leur
vexture. : :

Série Gidero.

Localisation, végdétation, drainage.
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I1 s’agit d’un ancien épandage de sabple grossier & par=
tir du mayo Ngechewé au llord-Ouest du village de Gidero. la vé-
gétation y est souvent assez dense par suite de la grande dpais-
seur de sable et de 1l’existence possible d’une nappe phréatique
en profondeur.

Le drainage =2st toujours bon.

Anogéissugs leiocarpus, Combretum sp., Zyziphus mauritie
aca, Bauhinia reticulata, Guiera senegalensis; végétation arbo-
rée et arbustive dense.

O & 15 cm. Torigon bien humifére, sable grossier et fin,
particulaire.

15 & 60 em. Sable grossier beige, particulaire, quelques
taches et concritions rouilles en profondeur.

Ces sols sont caractdérisds par une forte proportion de
sable grossier (plus de 57 %) et un trds faible taux d’argile
(moins de 5 %): nous avons un sol trés vermdable et & trés fai=
ble capacité de rétention ponr 1’eat.

Les teneurs en matiére organique sont trés variables et
on observe parfois des horizons bien humiféres (1 % de. M.0.).
Ia capacitéd d?échange est trés faible et le potentiel mindral
du sol déficient. Le pH est acide.
Utilisation.

Malgré 1l'’existence, non constante d’ailleurs, d’un bel
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horizon humifere, ces scls sont tris fragiles en raison de leur
texture trés sableusc et, bien qu’ils puissent &tre cultivés en
‘mil et arachide, nons conseillons de lecs laisser en forét; ils
sont d’ailleurs peu cultivds par les indigénes.

Série Mokossé.
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Cette sdérie est assez bien reprisentée dans toute la
partie Sud de la feuille, en particulier au Sud-Ouest, & 1?Ouest
et au Nord de Chirmoussari, & 1’Est et au Nord de Kourgi, au
Nord-@st de Sava, et le long du mayo Mangafé au Sud de Mokossé.

La végdétation arbustive est gdénéralement assez dense sur
ces sols. On y observe en particulier: Anogdéissus leiocar N
Balanites aegyptiaca, Terminalia macroptera, Combret o g
Lannea humilis, Zyziphus mauritiaca, Bauhinia reticulata, Guieras
senegalensis. Ces trois derniers sont abondants dans les champs
cultivéds et danes les jachéres.

Le drainage est toujours bon.

Les profils suivants sont typiques de cette série.

Prés de Chirmoussari. Balanites aegyptiaca, Terminalia

macroptera, Cuiera senegalensis, Bauhinia reticulata: végétati=-
on dense.

0 & 20 em. Cris brun clair (D 81), sable fin peu argileux,
particulaire, mais ldgérement consolidé, bonne

porosité.

20 & 60 cm. Cris clair (C 81), sable fin peu argileux, par-
ticulaire et légdrement consolidé.

60 & 100 cm. Gris clair (D 81), finement sablo-argileux,

structure nueciforme (0,5 &4 1 em.), cohésion
moy enne .
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Sud=0uest de }Mckossd. Vegetation arborde et arbustive
dense d’Anogeissus leiocarpus, Balanites aegyptiaca, Acacia SDe,
nnea humilis, Guiera senegalensis.

0O & 25 em. Brun gris (E 81), sarleux fin peu argileux,
bonne porosité, structure particulaire & ten-
dance nuciforme, cohésion faible.

25 & ©0 em. Gris brun clair (D 81), légerement plus argi-
leux, structure nueciforme (0,3 & 0,7 cm.),
cohésion faible & moyenne, bonne porosité.

Les sols de cette série sont caractérisds par une cou=
leur générale grise & brun gris, une cohdsion faible et une
- bonne porositd, et l’absence de tout indice d’évolution sous
formes de taches ou concrdtions. S

Granulométrie.

Ila texture est en gsndral sableuse peu argileuse (12 &
20 % d4’8léments fins argile + limon) avec les valeurs extrémes
suivantes:

Graviers 0,5

& 5 %

Bable grossier 15 a 45 %

’ Sable fin . . 40 4 70°%
Argile + Limon 10 4 25 %

Tl y a généralement dominance du sable fin et la teneur
en argile n’est jamais ndégligeable et augmente cn profondeur.
Cette texture donne au sol une bonne perméabilité, mals une ca=-
pacité de rétention d’eau un peu faible, qul peut se révéler
insuffisante les anndes séches. Le sol a une cohdsion faible et
est faclle & travailler: il peut cependant se révéler fragile

et 11 vaut mieux employer le labour & traction animale que la
traction mdcanique.
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pH, conductivité.

Le p1 est faiblement acide en surface: moyenne pH 6,1.
Les pH les plus faibles sont trouvés dans les sols les plus sa-
bleux, dans lesquels le meilleur drainage se tradult par un 1lé-
ger lessivage des bases d&changeables et une baisse du pH. Le pH
augmente gdéndéralement avec la profondeur, mais ne dépasse pas

pH V.

La conductivité est faible et ses variations entre sur=
face et profondeur ne sont pas significatives: le minimum (3
micromho-cm) cst observé en surface et le maximum (13 micromho-
cm) en profondeur.

Matiere organigquc.

Les teneurs en matisre crganique sont moyennes . Elles
sont les plus faibles dans les =cls les plus sableux ou elles
ne dépassent pas 0,6 %. Le maxipum observé de 1,4 % se sltue
dans un sol & 18 ¢ d’argile - limon.

Le rapport C/N ccmpris entre € et 11 indique une matiére
organique bien décomposdec ¢t une honne activitd bioclogique dans
le sol, facilitéc par la tixturc sableuse et les bonnes proprié-
tés physiques du sol.

Complexe absorbant.

Ia capacitd d’dchange est 1lide principalement & la te-
neur en éldments fins: les valeurs moyennes sont comprises en~
tre 5 et € méq./100g. avec des minimum de 3,6 méq./100g. et
maximum de 10 méq./100g., 1185 aux minimum et maximum d’argile
+ limon.

On note une bonne répartition des bases échangeables:
2 a4 méq./10%g. de caleium, 1 & 3 méq./100g. de magndsium,
0,15 & 0,25 méq./10Ng. de potassium. Le sodium n’est jamais en
excds: le maximum observé est de 0,4 méq./100g. dans un Schantil=-
lon de profondeur avec un rapport Na/Ca de 0,08.
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Réserves minérales.

Les réserves mindrales sont de 1’ordre de 15 & 30 méq./
100g . Magnésium et potassium sont toujours bien représentés. Le
calcium est moyen. Seul le phosphore est un peu déficient dans

. eertains échantillons.

Utilisation.

Ces sols se rapprochent des sols sableux fins 4tudids &
cudtalé (5) et nous ne pouvons que répeter ce que nous disions
a leur sujet:

" Ces sols sont cultivés en rotation coton, arachide,
mil et ont toujours donné de bons rendements jusqu’d présent.
I1 faut attribuer ces bons résultats & 1l’ensemble équilibré des
propriétds physiques et chimiques de ces sols: bonne capacitd
de rétention d’eau et permdéabilité correcte, stock organique
moyen, mails dont 1’azote est facilement mindéralisable par suite
de la bonne adration du sol, bon équilibre des é&léments minéraux
dont les réserves sont appréciables ".

Les plus sableux de ces sols sont cependant fragiles et
nous conseillons de n’y utiliser que le labour & traction ani-
male.

pour maintenir lg potentiel de fertilité de ces sols,
des precavticns doivent étre prises pour éviter leur dégradation

en rarticulicr par le maintien de la tencur en matiére organi-
que du sol: Jjacheres, engrais verts, couverture de Faidherbia,
apports de fumiers.

Série Sava .

Localisation, végétation, drainage.

3 ma ca 2 o e © o o

Ces sols ont la méme localisation que ceux de la série
Mokossé, avecd lesquels i1ls alternent dans les principales zones

d?épandage alluvial.
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La végdtation 7 ast avssi dense et on y note les mémes
espéces que pour la séric Mokossé, cxceptd la disparition pres-
que constante de Gulera senegalensis. Balanites g egyptiaca et
Acacia sp. y sont plus hombreux.

Ie drainage est en général correct: certaines gones
peuvent cependant étre mal draindes en profondeur par suite de
la texture plus argileuse du sol et dans quelques profils, on
peut observer quelques taches noires d’hydromorphie, premier
indice d?évolution du sol.

Morphologie

" on ta dy o= am oo

€

Végétation arbustive dense de Balanites aegyptiaca,
Acacla sp., Zvziphus mauritiaca, Bauhinia reticulata. Champ de

coton .

\, II—'

O & 30 em. Brun gris (B €1), finement sablo-argileux,
structure nuciforme (Ny4 & 0,8 cm.), cohésion
moyenneg, bcnne porosité.

30 & 110 em. Brun gris & gris brun clair (D 81), finement
sablo=argileux, structure polyddrique (0,7 &
1,5 em.) cohdsion moyenne, bonne porosité,
rares taches rouilles et noires & partir de
90 em.

Végdtation arbustive assez dense d’Acacis Sp., Zyziphus
mauritiaca, Anona senegalensis, rares (ulera senegalensis.

0 & 25 em. Gris brun clair (D 81), sable fin peu argileux,
- structure nuciforme (0,5 & 1 cm.) cohdsion
moyenne, bonne porosité.

25 a 92 em. Brun (D 72), finement sablo-argileux, structu-
re nuciforme & polydédrique (0,7 & 1,5 cm.),
cohdsion moyenne & forte, quelques taches noi=-
res sans concrétions.
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Tes deux descriptions de profils précédentes nous mon-
trent les principales caractéristiques morphologiques de ces
sols.

- couleur brun s brun gris &4 gris brun clairs;

- structure nuciforme & polyddrique fine;

- cohdsion moyenne et bonne porosité;

- présence fréquente de taches rouilles et n01res, dues a un
début d’hydromorphie.

Fd

Propridtés_physigues_et_chimigues .

Granulométrie.

Les sols de cette sdrie sont caractérisés par une tex=
ture sablo~argileuse, parfois argilo-sableuse en profondeur.

Les moyenncs sont donndes dans le tableau suivant:

Argile Limon Sable fin Sable grossier
Surface 17,0 13,0 55,5 15,1
Profondeur 26,0 12,6 47,4 13,8

L'hétdrogénéité de texture, fréquente dans les sols for=-
més sur alluvions, affecte surtout les tencurs en argile (mini-
mun 5,5 % en surface et maximum 35 7 en profondeur) et en sable
grossier (variable de 1,5 & 21,5 %).

Cette texture donne au sol une trés bonne capacité de
rétontion pour 1l’ecau et cependant une perméabilité suffisante
duz & leur bonne structure etporositd. Ces sols sont relative-
ment faciles & travailleér et le labour & traction mdécanique ne
présente pas les mémes dangers que pour la sdrie Mokossé.

pHy conductivite.

Le pH moyen de ces sols oscille autour de pH 6,2 & 6,43
aussi bien en surfacc qu’cn profondeur. Les pH extrémes obser-
vés vont de pil 5,2 & pH 6,8,
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Les variations du pH avec la profondeur ne sont pas net=
tes: diminution ou avgmentation selon les profils. Ia hausse du
pH .en profondeur est souvent life & la présence de sodium dosable.

Le pH faiblement acide indique un bon dquilibre géndral
de ces sols.

La conductivité est comprise entre 5 et 22 micromho-cm.
et ses variations entre surface et profondeur ne paraissent
obdir & aucun critére défini: pas de corrélation avec le pH.

‘Matidre organique.

Les teneurs en matiere organique et agote sont moyennes
& bonnes dans le cadre des normes propres au Nord-Cameroun,

M.0.%0 | M.%o c/N
Moyenne Ecart Moyenne Ecart
Surface 1,2 0,6 4 1,7 0,66 Oy & 0,9 10,6
Profondeur 0,64 0,37 10,0

I1 faut noter le rappcrt C/¥N de 10,6 dans l’horizon de
surface, indice d’unc décomposition correcte de la matiére or=
ganique et d’une bonne activitd biologique du sol .

Noter aussi une dimimution tros graduelle de la teneur
en matiére organiquz en profondeur: mcyenne 0,64 % entre 30 et
50 cm.

Complexe absorbant. A _

Ta capacité d?é&change T est trés correcte en relation
avec les teneurs en argile et matiére organique, et la somme S
des bases échangeables refléte le bon niveau du potentlel miné-
ral du sol.

S T
Méq./100g . Moy enne Ecart. Moyenre Ecart
Surface 11,2 9 & 18 14,5 10 & 22

. 16,8 10 & 26 .. 20,3 12 & 28

Profondeur
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tous avons une répartition dquilibrée des différents
cations. Bn profondeur le sodium ne dépasse pas 0,8 méq./100g.
correspondant & un rapport Na/Ca maximum de 0,08: i1 y a peu de

risques d’exces de sodium.

Riéserves mindrales.

T.es réserves mindrales sont appréciables et varient en-
tre 18 et 35 mdiq./I100g. Tous les &ldéments sont bien représen=-
tds, en particulier le magadsium et le potassium. Le phosphore
total est un peu faible dans certains déchantillons, mais le rap=~.
port N/P, O est toujours correct.

Ces sols sont particulitrement recommandds pour le co=
ton et le mil. Bonna capacit? de rétention pour 1’eau et bon
potentiel organique doivent rzrmefitre des récoltes satisfaisan=
tes .

Ces sols seront moirs sencibles & la dégradation que
ceux de la sdérie Mckossé, mils un autre danger les guette: la
diminution de la perméabilit¢ et 1’accumulation de sodium en
profondeur, si le défrichement et la mise en culture sont trop
brutales. Le sous-solage pcurra étre ndcessaire apres quelques
années de culture pour andliorer la permdabilité et augmenter
le drainage.

Sable dunaire .
Série Magdemd .
Localisation, végdtation, drainage.

- e e o em . e e m oy om en wfe wy o3 o w3 oo S

lTous avons englobd dans cette série tous les sols for-
e . . 0 Q
més sur la dune, qul %traversec toute la feuille de Djaoudé a

Matari en passant par Magdemé et Limani.

La végdétation de cette dune est le souvent une savane
arborée et arbustive plus ou moins dense, o 1l’on trouve Ano-
geissus leiocarpus, Poupartia birrea, Balanites aegvptiaca et
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surtout Quiera sencsgaiensii qui forme des peuplements purs dans
les zones ahciennement ddéfrichdes. futour des villages abondent

les Faildherbia.

Le drainage est toujours bon.

Le profil suivant observé & Djarendia est particuliere=-
ment typique: :

0 & 30 em. Gris clair (C 81), sableux grossier, particu-
laire, mais 1légérment consolidé.

30 & 150 em. Brun pale, sableux grossier, particulaire.

150 cm. Brun jaune (D 72), sableux grossler, particu-
laire.

A Timani, le sol est & dominance de sable fin:

0 & 50 em. Gris clair (¢ 81), sableux fin, particulaire,
mais lég2rement consolidé.

50 & 100 em. Cris brun clair (D 61), sableux fin, particu-
laire et 1ldégérement consolidé.

sette série cst classée dans les sols peu évoluds, car
les -indices d’é&volution sont vraiment trés faibles ou inexistants:
pratiquement pas d’individualisation du fer, pas de lessivage
d’argile. '

Propricétds physiques et chimiques.

Granulométrie.

Comme d4ja observé par PIAS et GUICHARD (8) et SEGALEN
et MARTIN (10), nous avons affaire & deux types de granulométrie:
nous avons des sols & dominance de sable grossier (60 & 80 % de
sable grossier) et d’autres & dominance de sable fin 60 & 75 %
de sable fin). Sur les crétes, les teneurs en argile sont tou=
Jours faibles: 2,5 & 6 %. Dans les rares zones basses, ou il



y a pu y avoir apport d’éléments -fins, le taux d’argile ne dé-
passe pas 10 ¥ . Ces sols sont donc trés permdables et ont une
faible capacit® de rétention pour 1l’eau: c’est 1la leur princi-
pal dc¢faut. -
pH, confuctivité. . L

Le pH est proche de la neutralité et méme supdérieur 3
pH 7 dans les gones sous couverture de Faidherbia. Tes variati=
ons du pH avec la profondeur ne sont pas assez nettes pour met=-
tre en évidence un début d’acidification et de lessivage.

. Matiére organique.

‘ Les teneurs en matiére organique et azote sont faibles:
Oy & 0,6 % de M.0.y 0,2 & 0,3 %o d’azote. Les rapports C/N de
1’ordre de 9 indiquent un sol fragile, dans lequel la destruce=
tion de la matiére organique sera raplde aprés la mise en cul-
ture..

Dans un sol a 10 % d’arcile et sous belle couverture de
Faidherbia nous notons une teneur en matiére organique de 1,4 %
et un rapport C/N de 2,5 : les cotonniers sont trés beaux et
1’apport continue de matiére organique par les Faidherbia main-
tient la richesse du sol, qui conserve un trés bon potentiel or-
ganique malgré une activité biologique intense. ;

Complexe absorbant.

Les teneurs en argile =t matidre organique sont faibles
et nous aurons des valeurs de capacitdé d?échange peu élevdées,
qui oscillent entre 3 et 7 méq./100g. la gomme des bases échan-
geables ne ddépasse pas 2,5 a4 5 méq./lOOgJ’ On observe générale=
ment une déficience en potassium.*Tout ceci n’est pas wvalable
pour les échantlllons prdélevds sous Faidherbia, dans lesquels
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on note un potentiel mindral un peu plus élevé, sans déséquili-
bre entre les cations.

Réserves mindérales.

Tes réserves mindrales ne sont pas négligeavles en rai=-
son de la prdsence de fcldspaths non ddcomposds dans les sables:
15 méq./100g. environ,

D B8 tm oD B O3 s we =

Le prineipal ddéfaut de ces sols est leur forte perméa=
bilité et leur faible capacitd de rétention pour 1l’eau. Leur
potentiel de fertilitd naturel est faible, mals il peut &tre
facilement amélioré, si on maintient une bonne densité de Fai-

“* “dHerbla . Ces derniers poussent tr2s facilement, mals & Limani
par. exemple, on observe dc nombrcuses repousses de l’annde,
mais aucun arbre adulte: les repousses sont bruldes pour chaque
mise en culture. I1 y a la un probléme d’éducation du paysan a
faire.

Ces sols ont une nette vocation pour le mil et 1l’arachi-
‘de, mais dans les quelques gones ou la teneur en argile atteint
834 10 % et & bonne teneur en matidre organique, le coton est
possible.

Localisation, vigétation, drainage.

La série Doutarou est surtout représentde & 1’Est et au
Sud-Est de la feuille, au Nord de Mamourgi, & DJanpala, et en-
tre Djaoudé et Doutarou. ‘
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La végatation est une savane arborde et arbustive de
densité assez variable. Les principales esp2ces rehcontrdes sont
Anogeissus leiocarpus, Poupartia birrea, Balanites g tiaca,
Acacla sp., lannea humilis, Guiera senegalensis.

T1 se peut que la nlus ou moins forte densité de végé-

tation soit lide & un drainage plus ou moins bon en profondeur,
mails nous n’avons pas pu mettre nettement ce fait en évidence.

Morphologig,

Le profil suivant observé & 1*Ouest de Doutarou est

assez typique.
végdtation de savane arborde moyennement dense & AN o=

gelssus . Jeiocarpus, Poupartia birrea et Gulera senegalensis.

0 & 20 em. Gris brun clair (D 81), sable fin, particulaire.

20 & 50 cm. Cris brun clair (D f1), sable fin peu arglleux,
particulaire, mais 1lézérement consolidé, quel-

ques taches roullles ei noires.

50 cm. cris (2 90), sablcux fin peu argileux, struc-
turc nuciferme (0,5 & 1 cm.), cohésion moyenne,
taches noires et rouilles, rares concrétions
brunes .

Le profil suivant a J4té obscrvé dans un champ de cotons
rpousses de Bauhinia reticulats, Zvziohugs mauritiaca, Guiera

Senegalensis .

0 & 20 cm. Cris brun clair (I 81), sable fin, particu-
laire, quelques taches rouilles.

20 & 100 cm. Gris clair (T 81), sable fin peu argileux,
" structure nuciforme fine, cohdsion faible &
moyenne, tacies et concrdétions noires.
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Les principales caractéristiques morphologiques de cet=
te série, qui la distinguent nettement de la série Mokossé sont:

- couleur gris, brun gris & brun;
- taches rouilles fréquentes dans l’horizon de surface;

-~ taches et concrstions noires et brunes qui apparaissent
vers 30 = 40 cm.

Te sol a subl un début d’3volution, mais ne s?oriemte

vers aucun processus pédogénétiquc nete: hydromorphie, accumula=
tion de sodium.

o 5 e e % A e uR R o3 D ED a3 oo ERES o ma

Granulométrie.

La texture cst nettement & dominance de sable fin: 60 &
80°% de sable fin. Ia teneur cn argile augmente en profondeur
de 5 & 18 %.

Ces scls n’ont qu’une capacité de rétention d?eau moyen=
ne.

pH, conductivito.

Le pHy peu acide en sarface, augmente nettement en pro=
fondeur.

Moyenne Ecart
Surface 640 5,2 & 647
Profond eur 6,6 6,3 & 6,8

Dans un dchantillon prélevé & 100 cm., nous avons un
PH 7,2: ceci pourrait caractériser un mauvais drainage en pro-
fondeur et un début d’accumulation de sodium.

La.conductivité oscille entre 3 et 30 micromho=cm. et
augmente ou diminue en profondeur gans lol apparente.
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Matiére oreganigque.

Les teneurs cn matiére organique et azote sont trés
moyennes et diminuent rapidement en profondeur.

MQO o% _N OEOQ . .—C—A}I
Surface 0,78 , 0,46 10,5
Profondeur 0427 0,21 8,5

Complexe absorbant.

Ia capacité d?échange n’est jamals treés é&levées moyenne
654 méq./100g. en surface et 9,0 méq./100g. en profondeur.

Le complexe ébsorbant est surtout saturée par le calci=-
um et le magnésium: la teneur en potassium ne dépasse pas 042
méq./100g. dans 1’horizon de surface. Certains d4chantillons ont
du sodium dosable: le maximum obserbé dans un échantillon de

profondcur est de 0,6 méq./100g. associd & un rapport Na/Ca de
0912 Q

Réserves mindrales.

Les réserves mindrales atteignent 10 & 20 méq./100g.:
on obsexve souvcnt un fort pourcentage de magndsium total dans
les déchantillons de profondeur.

Le phosphorc total ne ddpassc pas 0,3 %o et est défi-
cient dans certains échantillons.
Utilisation.

Ces sols sa rapprochent assez dc ceux de la série Mokos=
sé: 1ls ont ccpendant un moins bon potentiel organique et minée-
ral et des propridtds physiques (structure, porosité, perméabi=-
11té) moins favorables. Ils risquent de se dégrader assez rapi-
dement apres la mise en culture et tout ce que nous avons indi-
qué comme moyens d’&viter cela & propos de la sdérie Mokossé est
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a fortiori wvslable iel.

Tes' sols peuvent étre cultivés en mil, arachide et co-
ton, mais il ne faut en attendr: que des rendements moyens.

ari rdori.

Ces sols assez volsins de ceux de la sdrie Doutarou sont
caractérisés par un horizon de prof ndeur sablo-argileux et sou=-
vent " hardd ". (1)

On rencontre cette série principalement au Nord de XKour=-
gi, & 1’Est de Gréa et au Nord de Magdemé.

La végétation est le plus souvent une savane peu dense
o dominent Anogeissus leiocarpus, Balanites aegyptiaca, Acacia
Sp., lannea humilis. Zysithus mauritiaca, Guiera senegalensis.

Ces sols pevent £tre occasionnellement inondds et le
drainage est toujours mauvais en profondeur.

Morphologic.

——————— o -
Balanites aecgvpticca, Acacia sp., Lanpea humilis. Ter=-
rain plat. . N -

6 a 30 em. Gris brun clair (D 8l), sableux fin argileux,
structure polyédrique fine, cohésion moyenne,
porcsité faible.

30 & 90 em. Gris clair (C 8l), sablo-argileux, structure
polyédrique (2 & 3 cm.), cohdsion trés forte,
concrdtions noires a partir de 70 cm.

(1) " Hardé ": terme fulfuldd signifiant Ystdérile" et employé
pour désigner des sols ou des horizons & excés de sodium.

A
e



Anogeigsus lasiocarpus, Ralanites aepyptiaca, Acaci .
Terrain plat, 30 & 40 ecm. d’inondation possible.-

0 & 25 cm. Gris brun clair (D 61), sablo-argileux, pas de
macro=-structure, structure polyddrique (0,5 &
1,5 em.), cohésion forte, porosité. faible.

25 & .90 em. Brun jaune (D 72), sablo-argileux, structure
polyédrique (2 & 4 cm.), cohdsion forte & trés
fortey concrdétions ferrugineuses brunes et pe=

tits nodules calcaires (moins de 5 mm) & par=
tir de 40 cm.

Les deux descriptions de profils précédentes nous mon=
trent que nous sommes en préscnce de sols certainement évolués,
.mais par suité.des conditions climatiques et topographiques,
aucun processus pédogéndtique n’a nettement prévalu. On observe
en effet plusieurs processus: hydromorphie, accumulation de so=
dium et formation de nedules calcaires.

[ E=T R IRy £ =P § g =) g Pt -~ St g gyl g P~ 4

Granulométrie.,

La texture est en gindral finement sableuse, peu argi-
leuse en surface et sablo=argileuse en profondeur. Le sable fin
domine dans tout le profil puisqu’il rcprésente 50 & 65 % de la
terre fine. ILa teneur en argile passe de 8 = 12 % en surface &
20 = 25 % en profondeur .

pH, conductivitd,

Le pE est assez variable: en géndéral acide en surface
(pH 5,5 & 6,4), il augmente rapidement en profondeur et dépasse
la neutralité (pH 7,9 & 9,6) . Les pH les plus élevés (au~-dessus
de pH 9) se trouvent dans les horigzons & nodules calcaires.
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La conductivitdé augmente aussi fortement (80 & 120 mi-
cromho-cm .) dans les horigons & nodules calcaires, qui sont aus-
si & excés de sodium.

Matiére organique.

Les tencurs en matiére organique sont faibles dans 1’ho-
rizon de surface: 0,5 & 0,8 <. Te rapport C/N est assez varia-
ble et n’est pas caractéristique.

rd

iComplexg gbsorbant . Réserves miné
la capacité d?échange varie en moyenne entre 8 méq./100g.
en surface et 14 1udq./100g. en profondeur.

La principale caractdristique est 1’excés de sodium dans
les horizons de profondeur: tencurs variant de 1 & 5 méq./100g.,
rapport Na/Ca compris cntre 0,1 et 0,5.

Les rdscrves mindérales sont de 1’ordre de 20 méqg./100g.
blen -quilibrées entre les dilfdrents cations.

Ces sols ne nous paralissent pas propices & une utilisa=-
tlon agricole continue: meuvaises propriétés physiques surtout
en profondeur9 prtenticel organique failble, inondation possible.
Ces sols sont cependant parfois cultivés en mil, mais les ren-

dements n’y sont pas trés 4levis.
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Série Nienama .

Localisation, Végé’cation2 drainage.
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Ces sols sont gfndéralement formés sur gneiss ou sur des
matériaux qui en ddérivent aprés un court transport. Cette série
est localisée dans la partie Sud-Ouest de la feuille, en parti=-
culier au Sud et Sud=QOuest de Njenama. Ta végétation est une
savane plus ou moins dense, o 1’on remarque Anogeissus_leiocar-
pus, Poupartia birrea, Balanites aegyptiaca, Acacia sSp-.s uhi=-

nia reticulata. Te drainage est médiocre et méme mauvais en pro-

fondeur.

Morpgolggiec

Le profil suivant a pu étre observé jusqu’a 1,70 m.

Légércment vallonnée. Végétation arboréde plus dense
dans les creuwxs Poupartia birrea, bBalanites aegyptiaca, Anogeis=-
sus leiocarpus, Acacia sp-

0 & 20 cm. Brun gris (% 1), sablo-argileux, structure
polyédrique & nuciforme (0,5 & 1,5 cm.), co=
hésion moyenne a forte, bonne porosité, rares
petites fentes de retrait, quelques petits
nodules calcalres.

20 & 170 em. Cris brun clair (D 81), argilo-sableux, lége-
rement humide en profondeur, pas de macrostruc=
ture, structure polyédrique (1 & 3 cm.), co=
hésion forte & trés forte, porosité faible,
nodules calcalres de plus en plus nombreux,
petites concrétions noires.

Affleurement de gneiss dans un petit mayo, 100m. plus



Cet autre profil est assez voisin:
Quelques cailloux de quartz ferruginisés en surface. Savane ar-

borée peu dense & Anogeigsus lelocarpus, Poupartias birrea et

lannea_humilis. Pente falble, quelques vallonnements de failble
amplitude .
0 & 20 em. Gris (@ 10), finement sablo-argileux, macro-
structure faible, structure polyddrique (3 &
5 cm.), forte cohdsion, fines fentes de re-
trait, concrétions noires.
20 & 100 em. Gris brun clair (D 81), argilo-sableux, fon-

du, structure polyédrique (3 & 4 cm.) trés
forte cohésion, porosité faible, concrétions

noires et petits nodules calcaires.

Tes sols, classés ici dans les sols gris subarides, se
rapprochent fortement des sols calcimorphes. Diverses caracté-
ristiques les en distinguent cependant:

-~ pas ou peu de fentes de retrait peut-&tre en relation avec
un type d’argile différent;.

- présence de feldspaths non décomposés dans les sables gros=-
siers et graviers (n’existent pas dans la série Kolofata).
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Ces scls sont caractiriséds par une texture sablo-argi-
leuse passant & argilo-sableuse en profondeur: la teneur en ar=
gile passe de 15 % at minimum en surface & 35 % au maximum en
profondeur.
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On note une dominance des sables fins sur les sables
grossiers: 35 & 60 % de sahle fin contre 10 & 25 % de sable
grossier. Cette texture assure au sol une trés bonne capacité
de rétention pour l’eau,”mais par contre une permdabilité assez
faible: les cultures risquent de souffrir d’un excés d’eau.

pH, conductivité.

Le pH est nettement basique, toujours supérieur & pH 7,
et peut atteindre pH 9,6 en profondeur quand il y a en méme
temps présence de nodules calcaires et de sodium soluble.

Ia conductivité ne dépasse pas normalement 20 micromho/
cmy mals dans un des profils elle est supérieure & 50 micromho/
cm. & partir de 40 cm.¢ on note en méme temps la présence de
1,6 mdq./100g. de sodium soluble.

Matiére organique .

Les teneurs en mati2re organique et agzote sont relati-
vement bonnes, mais on ne trouve pas les rapports C/N élevés
que 1’on pourrait attendre de sols assez argileux et mal drainés.

M20.Z N.Za c/y
Surface 1,63 0,87 10,8
Profondeur 0,5 0,3 9,7

Complexe absorbant . Réserves mindrales.

la capacité d?échange, assez dlevée, varie de 12 & 26
méq./100g. et est le plus scuveni ecomplétement saturée par les
bases échangeables.

Te calcium est toujours abondant en liaison avec la pré-
sence de nodules calcaircs. Le sodium est toujours présent et
peut &étre en excds: maximum observé 1,4 méq./100g. de sodium
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échangeable, 1,6 méq./100g. de sodium soluble et rapport Na/Ca
de 0,12,

Tes réserves mindrales sont abondantes et de 1?ordre de
25 & 30 méq./100g. Le phosphore total est en géndral déficient.

Utilisation.

Ces sols sont en général assez peu utilisés: les Mata=-
kams viennent cependant y faire des cultures de mil & partir
des montagnes, mais ne s’installent pas dans ces zones sans eau.
. Ces cultures paraissent d’ailleurs donner de faibles rendements.

Ces sols sont en effet & la limite de deux modes d’uti-
lisation possibles. Cultivés en mil de saison des pluies, ces
sols ne donnent que de faibles rendements, car avec les faibles
moyens dont dispose le paysan, 1ls ne peuvent étre ameublis as=-
 seg profondément et les cultures souffrent d’un excés d’eau.
Souvent en légére pente, ils ne retiennent pas 1’eau assez long-
temps pour permettres la culture du mil repiqué en saison séche
(muskuari) . Pour cette derni2re culture et dans les gones les
plus planes, on peut tourner la difficulté par la construction
de diguettes de retenue d’eau, technique utilisée autour de
Maroua .

Pour les cultures de saison des pluies (mil et éventu=-
ellement coton), 1l’emploi judicieux du labour et du sous=solage
peut apporter un reméde aux défauts du sol. De toute fagon, des
essais doivent &tre faits pour voir de quelle fagon va réagir
le sol et si 1’amélioration obtenue est rédellement rentable éco=
nomiquement. T1 ne faut oublier que deux dangers guettent ces

sols: 1’érosion et 1l’accurmulation de sodium.
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IV SsOLS EVOLUES

Sols hydromorphes organiques.

Série Oudjamba.

Cette série occupe des mares quasi-permanentes dans les
yaérés du Jord-Est de la feuille.
Végdtation herbacde dense d’ichinochloa sp. Bau & 10 cm.
de profondeur le 15 Janvier,
0 & 20 em. MNoir, tr2s humiftre, argile et matiére organi-
qQue, plastique.
20 & 30 cm. Horizon sableux gris, fluent.

30 & 100 cm. Gris foncéd, argilo-sableux, plastique.

Ia description précdédente nous montre un sol dans le=
quel 1’hydromorphie aboutit 2 1l’accumulation de.matiére organi-
que . Aucun échantillcn n’a été prélevé dans ces sols. Nous ne
voyons en effet aucune autre utilisation possible que celle
pratiquée actuellement: piturages de salson séche.

Série Kangaleri.

Type normal .

Ces sols sont formés sur les alluvions sableuses ancien=
nes au Nord de la dune: ils peuvent étre partiellement inondés
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et sont toujours mal drainés en profondeur.

Ils sont localisds principalement & 1’Est de la feuille,
au Nord des villages de Niwadji, Karaltand, Agzaoya, et & limi=-
te des yaeréds et des gones exonddes au Nord-Est de la feuille.

, Ia végétation est une savane arborde et arbustive peu
..-dense ol dominent Balanites aegyptiaca, Poupartia birrea, Acacig
spe. Dans les gones franchement inondées, on trouve aussi Anggels=
gus leiocarpus et Tamarindus indica.

Le profil suivant est assez typique:
Terrain plat. Végétation assez dense d’Anogelssus lelocarpus,
Balanites acgyptiaca, Acacia sp., Guiera senegalensis.

Mince couche de sable fin particulaire en surface.

0 & 40 em. FPrun gris (E 81), sableux fin, particulaire,
mais ldgérement consolidé.

40 & 100 em. Brun jaune (D 72), sableux fin peu argileux,
structure polyédrique (0,5 & 1,5 cm.) cohédsion
" moyenne a forte, porosité faible, quelques '
taches et concrétions brunes & noires.

Au Nord de Karaltané certaines dépressions sont inondées
sous lm. d?’eau et l’hydromorphie est plus nette.

Grands arbres: idherbia, Acacia sieberiana. Strate
gramindenne de Vétiveria nigritana

.0 a 15 cm. Gris, sable fin bien humifére, meuble.
15 & 30 cm. Brun gris, sable fin, particulaire, légérement
teintée de taches rouilles. . -

30 & 100 em. Beige trés tachetde de rouille et conerétion
brunes peu consolidées, sable fin peu argileux,
particulaire mais légérement consolidé.



Propriétés_physigues_ct_chimigues.
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Granulométrie.

Ces sols sont ncthtement & dominance de sable fin: 60 a
75 . Les teneurs en argile sont faibles et n’augmentent que
faiblement en profondeur: 5,5 % en surface et au maximum 15 % &
80 cm. o

Ces sols ont donc une faible capacité de rétention d’eau,
désavantage qul peut étre compensé par 1l’existence d’une nappe
phrdatique proche de la surface (en bordure de yaéré par exemple).

pH, conductivitd.

Le pH est en géndral faiblement acidev(moyenne pH 6,7)
et augmentc en profondeur. ‘

Ia conduct vis¢ est faible et dépasse rarement 1D micro-
mho/cm.

Matidre organi

ique.
Les tzneurs on nmatiére crganique et azote sont faibles:
moins de 0.9 % de n.0. &t de 0,4 %o d’azote. Elles diminuent
trés rapidement en profendeur.

Complexe asbsorbant. Réserves mindrales.

la capacité d’d4change. est toujours faible et comprise
entre %+ 2t 8 ndéq./100g. Te complexe absorbant est en général
biern saturéd et le sodium zon dosable.

Les réserves mindrales ne dépassent pas 10 - 12 méq./100g.
et sont surtout faibles en paosphore.

Util;sation.

En gone -inondée, ces sols sont inutilisables pour toute
.culture, mais peuvent servir de paturages. Exondés, ils peuvent
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étre cultivés en mil et arachide: les rendements ne sont Jamais
tr2s élevés. Le coton ne nous parait possible que dans des en-
droits privilegids, ou, & une hone ricanesse organique du sol,
s‘ajoute 1’existence d’une napne phréatigque proche de la sur=-
face.

Type & alcelis.

Au Tord de Uiwadji et Karaltand, intimement mélé au -
type normal, on trouve le type & alcalis avec le profil carac=
téristique s:ivant:

Légére butte z. végétatinn peu dense de Hypha thebalca, Bala=
nites aegyptizga, et lannea humilis.
D & 20 cr. Gris brur clair (D 61), tacheté de rouille,
sable fin particulaire.

20 & 70 em. f4ris clair & gris brun clair, sable fin peu
ergileux. massif, cohésion trés forte, taches
st concrdtions noires; ne se brise qu’a coups
de pioche.

Lans toute cette gzonc la profondeur de l’horigzon "hardé"
varie de 5 & 30 cm.

Les résuvltats analvtiques suivants sont pris dans le
rapport PIAS ot GITCHARD (8).

TI1 s’agit ¢’un sol & dominance de sable fin: la teneur
en argile n’atteins 15 % qu’a 75 cm. Le pH basique atteint des

valeurs élevdes en prcfondeur: pi 9,5.
On note la présence de sodium soluble et un net exces
de sodium fixé sur le complexe absorbant.

Ces sols sont pratliquement inutilisables pour toute
culture.



Série Galmari.

Localisation, végétation, drainage.
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Cette série englobe des sols complexes & dominance sa=
bleuse, qui occupent le grand yaéré, ou se jette le mayo Nge=-
chewé, entre Couro Mouggza et Am Talia.

On observe dans ces yadrés, des gones & végétation ex=
clusivement graminéenne, oli domine Vé&tiveria nigritana, et d’au=-
tres zones bolsées en grands arbres et a allure de parc. Parmi
¢cs arbres, on note Faidherbia albida, Ficus sp., Acacis siebe=-
riana, Bauhinla reticulata: la strate gramindenne est alors gé=-
néralement formdée par Hyparrhenia.

Tous ces sols sublissent une forte inondation pendant 3
a L mois.

MorEhologi§,

Grands arbres dispersds: Faidherbia, Balanites aegypti=-
aca, Acacia sieberiana. Strate gramindenne de ¥Yetiveria nigrie-
tiana .

0O & 40 em. 3run gris (T 71}, sableux fin, particulaire,
nals légéremens consolidé.

40

jlg

70 cm. 3ris brun clair (D 61), sableux fin, particu=
~aire.

70 & 130 cm. f“ris brun.clair (D 61), sableux fin peu argi-
“eux, légorement humide.

Co dernier horigzon, 1légdrement humide et meuble, a un
pH de 10,6: dans Ze profil suivant, mous retrouvons un horigon
identique, mais entiérement consolidd et particuliérement com=-
pact . '
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O & 10 cm. Gris sable fin particulaire.

10 & 25 em. Gris brun clair (D 81), sableux fin peu argi=-
leux, cohdsion trés forte.

25 & 60 cm. Horizon identique au précédent, un peﬁ moins
compact . ‘

A la hauteur de Gouro Mougza, hous observons le recouvre=-
ment de ces sols sableux hydromorphes et "hardé" par des allu=
vions récentes du mayo Ngechewé, comme dans le profil suivant:

For8t parc: Faidherbia, Ficus sp., Bauhinia.reticulata, -Acacia

sieberiana.

O & 10 cm. Brun gris (E 81), argileux, bien strugtiré
par petites fentes de retrait, structure po=
lyédrique (1 & 2 cm.).cohdsion moyenne, bon=-
ne porosité.

10 & 25 em. Brun gris (E 81), argileux, pas de macrostrue=-
ture, structure polyédrique (2 & 3 cm.) cohé~-
sion forte. '

25 o 90 cm. Passage progressif par suite du mélange des
deux .-horizons sur 10 cm., & un horizon gris

brun clair (D 61), de plus en plus sableux
fin peu argileux, cohésion moyenne & faible.
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Ia texture est & dominance dc sable fin comme les zones
exonddes voisines: en profondeur, la teneur en argile dépasse -
rarement 15 %.

Le pH, faiblement acide en surface, devient nettement
basique en profondeur et nous avons vu qu’il peut atteindre des
valeurs élevées: maximum observé pH 1046. La conductivité aug=
,:mente aussi fortement: 75 micromho/cm. Les teneurs en matiére
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organique et agote sont assez élevées en raison de 1’inondation
et de 1’hydromorphie: plus de 2 % de M.0., plus de 1 %o d?azote.

Au point de vue du complexe absorbant, il faut noter
1’excés de sodium généralisé en profondeur.

Utilisation.
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Ces sols ne sont pratiquement utilisables qu’en patura=
ges de saison séche. Les sols & recouvrement argileux sont ce=-
pendant cultivables en " muskuari " et en riz.

cérie Waga .

Localisation, végétation, drainage.

Cette série est localiséde 3 1’extréme Nord-Est de la

feullle et occupe tout le yaéréd qui s’étend jusqu’aux rochers
de Waza.

la v8gétation es’ presque exclusivement graminéenne
(Hvparrhenia_rufa st Vetiveria nigritana avec quelques rares
Mytragina africana. A la limite avec la série Tagawa apparais-
sent Acacia sp. et Balanites aegyptiaza. L’inondation dure jus=
qu’au mois de Janvier au centre du yzéré.

-t G e S .

I8gere couche sableuse part.culaire en surface. Quelques
fentes d: retrait. Rares effondremer:s.

0 a 20 em. Gris (E 10), argileux, macrostructure peu
développde, strusiure polyéddrique (1,5 & 3cm)
forte cohésion, porosité faible.

20 & 100 cm. Gris (E 10), argileux, fondu, structure po-
lyédrique grossidre, forte cohésion, porosi-
"té, pas de nodul:s calcaires.
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Catte séric est caractdérisée par sa texture argileuse,
sa fortc compacité et l’absence de nodules calcaires.
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Ia teneur en argile oscille cntre 55 et 60 % et 11 faut
noter la présencc d’une certaine quantité de limon (15 & 25 %),
et 1l’absence de sable grossier (moins de 1 %).

le pH acide et méme parfois franchement acide en sur~

face (pH 5,5) augmente en profondeur pour atteindre et dépasser
la neuiralité (pH 7,5 & 3).

Iz teneur en matiére organique oscllle entre 2 et 3 %
et seralt sans doute encore plus forte pour des échantillons
prélevés au centre du yadrd. Le rapport C/N est de 1’ordre de
13.

Br surface, argilc et natizre organique nous donnent des
valeurs tris 4levdes dc la capacitd d’é&change: plus de 50 méq./
~100g. En profondeur elle est 1’environ 30 & 35 méq./100g.

Le c:mblexe absorhant est saturéd a 50 % en surface et 2
80 % en profcadeur. T cxlecium cst la cation dominant (15 & 20
méq./100g.) pirmi Loz bases 3changeables. Magnédsium et potassi-
um sont hien rapréscntes. o scodium est toujours dosable, mais
le rapport Na/%a ne ddpasse pas 0,1, )

Les réssrves mindrales sont abondantes: 30 & 40 méq./100g .
Utilisaticn .

Ces sol: sont surtout utiliséds comme paturages de sai=-
son séche, maies Sout au moins en bordure du yaéré, on peut les
cultiver en " nuskuari U,

.......
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Sériec Xolofata .

Localisation, végétation, drainage.
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Ces sols, qui occupent le grand'karal™(l) qui s’étend de
Njenama & Gangzd, se sont vraisemblablement formés sur gnelss,
bien qu’on n’observe rarement la roche-mare dans les profils
mémes profonds. Celle=ci a pourtant &té vue nettement dans le
" karal " au Sud de Kwiapé. ‘

la végétation naturelle est une savane souvent assez
dense o dominent diverses espéces d’Acacias, on y trouve aussi
quelques Dalanites aegyptiaca.

@and lc scl n’a pas été cultivé trop longtemps et n’est
pas épuisé, on observe une rcpoussc d’jcacia s Bauhinia re-
ticulats et Zyziphus mauritisca. Si le sol n’a été mis en ja=

.chére qu’apr®s dpuiscment complet "Raral" (1) & 1’Ouest de Ko=
lofata) on n’obscrve qu’une repousse d’Acacia geval exclusif.

Ces sols sont zéndralement asscz pladts et particuliére=
ment mal drainds.

Morphologie.

Le profil suivant, observé & 1 km. au Nord-Ouest de
Gansé a pu &tre prolongé jusqu’a 2 m. de profondeur.

Champ de muskuari. Repousses de Razhinia reticulata,
cacia saval, Zizvphus mauritiaca. Terrain parfaitement plat.

. Cailloux de quartz ferruginisés er-surface. Fentes de
retrait pouvant descendre jusqu’a 1 m., mels importantes jus=
qu’a 50 = 60 em.
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(1) "Xaral": champ de mil " muskuari "
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Brun gris (E 81), argilo-sahleux, belle macro=
structure prismatique. par fentes de retrait,
structure polyédrique (1 & 2 cm.), cohdsion
forte, quelques cailloux de quartz identiques

"3 ceux de la surface.

0 & 30 cm
30 a4 £0 cm.
50 & 150 cm.

150 & 200 cm.

Brun gris foncé (E 61), argilo-sdbleux, macro=-
structure moins nette, cohésion forte, appari-
tion des premiers nodules calcaires.

Brun gris (% 81), argilo- sableux, fondu, for=
te cohdsion, nodules calcaires.
Cris brun clair (D 61), argilo-sableux & argi=-

leux, fondu, nodules calcaires un peu plus
nombreux que dans le¢s horizons précédents.

Les s0ls de la série Kolofata sont caractérisés morpho~

logiquement pur:e

- une texture arsilo-sableuse;

~ une macrostructure prismatique due a des fentes de retrait
qui pénatrent profondement le sol;

- une forte cohdsion de tous les horizons;

= la présence de nodules calcaires.

ropriétds physigques et chimiques.
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Granulométrie.

Ta texture afgilo-sableuse ©9t 3 peu prés constante
dans tout le profil: la teneur en argile passe graduellement de
30 3:40 % depuis la surface jusqu’id 2 m.
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Le sable fin est nettement plus important que le sable
grossiers40 & 45 % contre 7 & 12 7.

Ces sols auront donc une bonne capacité de rétention
d’eau, mais une tres faible permdabilité.

pHy conductivité.

Les pH sont basiques dés la surface et augmentent gra-
duellement avec la profondeur: dans le profil profond le pH

passe de 7 & 8,95 & 2 m.

Noter les pH trés élevéds (pH 9,4) dés la surface dans
des é&chantillons prdélevés dans un " Xaral " mis récemment en
Jachére, vraisemblablement en raison de 1’épuisement du sol:
1?é&puisement se traduit dans ces sols argileux par une forte
augmentation du pH, et le rapport Na/Ca n’est cependant passé

que de 0,05 en sol normal & 0,12 en sol é&puisé.
Ia conduetivitd est variable : 12 & 30 micromho=-cm.

Matidre organique.

Les teneurs en matiére organique sont assez moOyennes:
0,9 & 1,4 ¢. Lo rapport C/N est de 1’ordre de 12.

Ces sols sont moyennement riches en azote et ne le cé=-
dent que lentement aux plantes: la minéralisation de 1l’azote
est ralentie par la texture argileuse et la mauvaise structure
du sol, aggravdée par un engorgement par l’eau, pratiquement cons=-

QU

tant pendant la saison des pluies (Juillet & Octobre).

Complexg absorbant. Réserves mindrales.

Ia capacité d’4&change est toujours élevde (20 & 30 méq./
100g.) et bien saturé par les bases dchangeables. Tous les 414~
ments sont bilen reprédsentds, en particulier le calcium (plus de
70 % de S) et le magndsium. Le potassium n’est jamais déficient.
Le sodium est toujours dosable. Le rapport Na/Ca passe de 0,05
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en surface (0,1 & 0,12 en sol &puisé) & 2,12 - 0,15 entre 1,50m.
et 2 m. '

Ies rdserves mindrales sont abondantes en tous les 81&=
ments. Seul le phosphore total (moins de 0,3 %o}est un peu dé-
ficient.

Utilisation.

. Depuls quelques anndes ces sols sont intensément culti=-
véds en mil " muskuari ": on peut comparer 1’extension des dé«

' frichements actuels avec ceux visibles sur les photos aériennes

prises en 1951.

T1 n’y a pas d’autres utilisations possibles en dehors
du muskuari: difficultés d’assurer un bon drainage pour le co-
ton, impossibilité d’assurer 1’irrigation pour le rig.

Série Tagawa .
Localisation, végétation, drainage.

Les sols de cette série se sont formés sur des alluvi=-
ons argileuscs, dont les ddpdts sont repartis sur une grande
partic de la feuille. On les trouve en particulier au Sud de 1la
dune &t immédintement au Nord de celle-=ci: les alluvions ont
été dépcsdes par les mayos qui descendaient des massifs monta-
gneux du Sud de la feuillle. Au Nord-Est, la zone de Tagawa, qui,
& 1’Est de Gourgoro, rejoint les grandes plaines du Logone, est
-sans doute plus ancienne et contemporaine de la "série argilo-
sableuse’ définie par PIAS et GUICHARD (8). ’

Ia végétation, comme pour la sérle Kolofata, est & do=-
minance d’Acacias en particulier Acacia seyal presque exclusif
dans certaines gzones. On trouve aussi Balanites ae tiaca, Mi-

tragyna africana.
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. Ces sols sont presque toujours inondds
des mayos, qui s’étalent dans les gzones basses
1l’absence d’é&coulement possible vers le Nord.

Le profil suivant est typique des sols
plaine qui commence au Nord-Est de la feuille.

Q

par les crues
en raison de

de la grande

lm. & 1,20 m. 4’eau. Acacia seyal, Balanites aegyptia=-
ca, lannea humilisg. Petite couche (moins de 1 cm.)de sables par=-

ticulaires en surface.

0O & 30 em. Gris (D 10), argileux, quelques taches rouil=-
les, belle macrostructure par fentes de re=

trait, structure polyédrique

& nuciforme (1,5

& 2 em.), Torte cohdsion, faible porosité.

30 & 90 cm. Brun gris (© 81), argileux, fondu, structure

polyéddrique grossiere, forte

cohésion, faible

porosité, petits nodules calcaires (moins de

0,7 cm.) .

A proximité de la dune, le sol a une couleur plus fonede
et la faible “paisseur du recouvrement argileux permet parfois
d’atteindre en profondcur un herizon plus sableux.

Nord de Magdemé, 50 & 50 cm. d’eau d’inondation. Acacia
seval et A. gsieberiana, Faldherbia, Rauhinja reticulata:
0 A& 45 em. Gris (B 10), argileux, belle macrostructure
par fentes de retrait, structure polyddrique
grossiere (3 & 7 cm.), cohdsion forte, porosi=

té moyenne.

45 & 80 em: ‘Gris foncé (F 10), argileﬁx, fonduy structure
: ' - polyédrique (3 & 5 cm.), concrétions noires,
nodules calcaires (moins de 0,7 cme.) .
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€0 & 120 cn. Gris clair & taches jahnes et grises, finement
sablo-argileux, fondu, légérement humide, co-
hésion moyenne a forte, concrétions noires et

nodules calcaires.

Repousses d’AQécia seyal. Culture de muskuari. Fortes
fentes de retrait jusqu’a 25 - 30 cm.

0 & 25 em. Cris (D 90), argileux, belle macrostructure
prismatique, structure polyédrique (3 & 5 cm),
cohdésion forte.

25 & 100 cm. Gris (D 90), argileux, fondu et 1légérement

humide a partir de 50 cm., petits nodules cal-
caires & partir de 80 cm.
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Granulométrie.

. Nous observons géndralement une trés grande homogénéité
dans le .profil , avec des variations de teneur en argile ou en

-sable inféricares & 5 %: ceci est d au brassage des horigzons
effectud par lés fentes de retrait, qui se remplissent de terre
superficiclle zu cours des premiéres pluies.

Les différences entre les profils sont plus accentudes:

Argile Limon Sable fin - S.grossier

Moyenne Ecarts Moycnng Ecarcs Moyennc Fearts Moyenne Ecarts
‘Surface 50,6 39-62 17,3 10-23 27,5  10=40 4,6  0,3=7,5

Profond. 50,9 43=72 17,7 1l2-23 26,5 10-38 . 4,9 0,2-8,5

T1 faut noter les fortes teneurs en argile et la faible
proportion de sable grossier (minimum observé de 0,2 %).
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pH, ccnductivité.

pH ) Conductivitd
Moyenne Ecarts Ecarts
Surface 740 6,2 = 759 10 & 30
Profondeur 8,0 = 72 = 847 10 & 120

Le pH faiblement acide ou basique en surface, devient
nettement basicue en profondeur comme le montre le tableau ci-
dessus. Un seul dchantillon atteint pH 9,4 en relation avec une
conductivité de 70 micromho/cm.. um rapport Na/Ca de 0,2 et la
présence de 0,7 még./100g. de sodium soluble.

La conductivité est assez variable et peut augmenter
fortement en profondeur en présence de sels solubles.

Matiére organiguc. :
M.0.% 0 .Bo c/N

Moyenhe Ecarts Moyenne Ecarts Moyenne [Ecarts
Surface 1,06 0,5-1,8 0,54 0,3=0,85 1l,2 9,5=13

Profondeur 0,63 0,3=1.0 0,28 0,2-0,45 11,0 9,5-15

Les teancurs en matiére organique et azote sont moyennes
4 bonnes, avec des rapports £/ qui paraissent faibles pour des
sOls aussi argileux.

.. Complexe absarbant.

' S L /T
. Méq./100g . Moyenne Ecarts Moyeine Ecarts Moyenne
. Surface 26,4  22=30 3542 28=L2 0,75
Profondeur 28,8 24=~32 36,1 30=46 0,8

Nous observons des valeurs délevédes de la capacité d’?é-
change T et de la somme des bases échangeables § en relation
avec les fortes teneurs en argile.
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La répartition d25 cations échangeables est en moyenne
la suivante: 65 & 8C % de. calcium, 15 a 25 % de magnésium, 1 &

12 % de sodium.

‘Le 'potassium ecaangeable ne descend pas en dessous de
0,3 még./100g. et le rapport Na/Ca oscille entre O, 03 et 0,15
(un seul. echantlllon 4 rapport.Na/Ca de O, 2)

Réserves mindrales.

Les rdéserves minérales sont abondantes et atteignent 30

& 50 méq./100g.: 10 & 20 méq./100g. de calcium, 10 & 35 méq./100g.

de magnésium, 2 & 5 méq./100g. de potassium.

Comparativement le phosphore total compris entre 0,2 et

0,6 %o est un peu faible.

Ttilisation.

Ces sols ont un bon potentiel de fertilité, mais leur
position topographique et leur texture argileuse ne permettent
qu’une utilisation bien déterminde: '"muskuari" ou rig.

Pien que non pratiquée, la culture du riz est possible,
car ccs terrains sont trés souvent inondés: lec seul probléme

est d’avoir la maftrise de 1’eau et,compte tenu des conditions
logales, ce probléme n’est pas simple.

Série Niwadji.

- - . e e - - -—u—-_-.—-—-——----uu

3s sols sont 1ocallscs a la llmlte NOrd de 1’alluvion=-
nement arglleux, au-deld de la dune, depuis lead31 jusqu’a
Tchakaramari. L?’alluvionnement argileux y est peu épais et
1’é&volution du sol encore peu accentude: calcaire concentré &
1’état de masge informe et non de nodule.
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L’inondation est importante (plus de 1 m.) et la végé-
tation prend parfois 1l’aspect d’un parc, dont les grands arbres
sont plus ou moins dispersés: Faidherbia albids, Ficus sp.,
Acacia sieberiana, Mytragina affricana, Bauhinia reticulata. Ia
strate graminéenne est formée de Vetiveria nigritana, Hyparrhe-
nia rufa et parfoils Echinochloa sp.

0 & 5 cm. Brun jaune foned (F 64), bien humifére, sablo=-
argileux, cohdsion.faible, meuble.

T
®r

35 em. Brun jaune foncé (F 64), argilo-sableux macro=-
structure prismatique par petites fentes de re-
trait, forte cohdésion, porosité faible.

35 & 50 cm. Brun gris foned, argilo-sableux, pas de macro-
structurc structure polyédrique (2 & 3 em.)
forte cohdsion, faible porosité, amas calcaires
inforues .

50 & 100cm. Gris clair & %raindes plus foncédes, sablo-ar-
gileux & rableux, cohésion faible.

Remarquer le changement de granulométrie & partir de
50 cm. et l’aspect sous lequel se prdsente le calcaire.

Propriétés physiques et chimiques.

, Ia texture est généralement argilo-sableuse sur 50 &
70 cm. puis devient sablo-argileuse et sableuse en profondeur.
I1 faut noter la forte proporticn de sable fin: 50 & 60 %.

Le pH, parfois acide en surface (pH 5,5 & 6,5) augmente
et dépasse la neutralité en profondeur: pH 8,5 & 9 au niveau des
amas calcaires.
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Les teneurs en matiére organique et azote sont bonnes:
1,24 1,5 % de M.0.y Oyt & 0,7 %o d’azote. Le rapport C/N varie
de 12 a 14,

Ia capacité d’échange est moyenne (15 & 25 méq./100g.)
et la répartition des bases échangeables est toujours correcte:
Na/Ca ne dépasse pas 0,05,

Tes réserves mindrales oscillent entre 20 et 30 méq/100g.

Utilisation

Ces sols ont les mémes possibilitds d’utilisation que
ceux de la série Tagawa: "muskuari' et riz. Ils sont parfois
cultivés en mil précoce de saisons des pluies, mais la récolte

a lieu avant 1l’inondation.

et et b et e e gt

Série Mamourgi.

Localisation, végétation, drainage.
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La série Mamourgi englobe toutes les dunes de sable rou=r
ge dispersdes sur la feuille au Sud de la grande dune: Sud de
Kossa, Djoudé, Ardo Ama, Moukjé, Mamourgi, Aissacardé, Serawarda,
Kolofata.

Ta vigdtation y est le plus souvent une steppe & Gulera
senegalensis parsemde de quelques Balanites aegyptiaca .

- Le drainage est toujours correct.

Ie profil suivant observé & Mamourgi est typique.

0 & 10 cm. Brun gris, peu humifére, sable fin particulaire.

10 & 30 cm. Gris brun clair (D 6é1) & brun (D 64), sable
fin particulaire.
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30 & 200 cm. Passagge progressif a Jaune rouge (C 56), sa=
-ble fin particulaire, mals legerement consoli-
dé & partir de 70 cn. '

Te lessivage est nettcment indiqud par les variations

de couleur du sol: la couleur rouge du sol n’apparait que vers
30 em.

Au Sud-Est de Ardo-Ama, dans une zonc & végdtation as=
sez dense d’Anogeissus leiocarpus, Poupartia birrea et Guie
senegalensis, nous avons noté un profil un peu différent, ou
. s’observe une tendance & l’hydromorphie en profondeur .

0 & 12 em. Cris clair (¢ A1), sable fin particulaire.
1> & 25 em. bBrun (D 64%), sable fin particulaire.

25 & 45 em. Jaunc rougec (D 56), sable fin particulaire,
mals ligércment consolidd.

45 4 100 cm. Jaune rouge (C 56) et brun (D 64) bigarré,
sable fin légcérement arglleux, cohesion faible
d moyenne.
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: Les rdésultats analytiques ci-aprzs ont été principalement
pris dans le rapport PIAS et GUICHARD (Q) ’

~es sols sont A dominance de sable fin (62 & 70 %) et
les tenours en argile sont particuliérement faihles: elles pas-
sent de _,5 % 5% 6% & 210 em. Nous avons affaire & des sols trés
permdables et a faible capacitd de¢ rétention d’eau.

Le pH basique ou faiblement acide en surfacé, diminue
réguliérement en profondcur: il passe ainsl de pH 7,2 & pH 5,
1ndlce d’un net lessivage du sol

les teneurs en matlere organlque (O 34 0,5% ) et en
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azote (0,2 & 0,3 %o) sont faibles et le rapport C/N est presque
toujours inférieur a 10.

Ia complexe absorbant n’est saturde que dans les hori=
zons supérieurs. Les réserves minérales sont faibles en tous
les &léments. B '

Utillsation.

Nous avons affairc & des sols formés sur sable dunaire
. et tres évoluds par individualisation du fer et lessivage. Ces
sols ont un trés faible potentiel de fertilité et ne peuvent
supporter que des culfures occasionnelles de mil et arachide,
coupdes de longue jachére. Ce n’est qu’autour des villages
qu’une-culture &4 peu pres continue-peut s’installer par suite
de l’apport d’éldéments fertilisants: détritus ménagers, parcage
des troupeaux, prdsence de Faidherbia.

Sols non lessivés.

3éric Bounderi.

Localisation, végétation, drainage.

Cette sérice est principalement localisde au Nord-Est de
la feuille sous forme de bandes allongées du Sud-Quest au Nord-
Est: la plus typique est cclle qui s’dtend de Ombeché & Am=-Talia.

Ia végétation est une savane arborde ou arbustive plus

ou moins dense dans laquelle dominent Anogdissus leiocarpus,
Poupartia birrea et Guigcra senggalensis. On trouve aussi Balani-

tes aepyptiach, lannea humilis, Tamarindus indica. Autour des
villages, on a tres souvent une végétation exclusive de Quilera

senegalensis.

Le drainage est toujours bien assuré.
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Le profil est en général peu diffdérencid, comme nous le
montrent les descriptions suivantes:

Balanites aegyptiaca, lLannea humilis, Bauhinia reticulata et
Guiera senegalensis: végétation moyennement dense.

0O & 20 cm. Brun gris (E 81) peu humifére, sableux fin,
particulaire, mais 1légérement consolidég.

20 & 120 em. Passage progressif & gris brun clair (D 61),
sableux fin, particulaire légerement conso-

"1igé.

Balanites aegyptiaca et Guiera senegalensis. Champ de
coton de Touski. :

0 & 10 cm. Brun jaune (D 72), sabléux fin particulaire,
sans cohésion. :

10 & 70 cm. 3Brun (E 72), sableux fin, particulaire, mais
légeérement comsolidé.

70 & 120 ecm. Brun trés pale (D 63), sableux fin, particue
laire, trés légerement humide & partir de
100 cm. (observé en Janvier).

Ces sols ont une couleur géndralement " beige " et une
structure particulaire, et ne montrent aucun signe de lessivage
visible.
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Propriétds physiques et chiniques-.

“Granulométrie.

Comme vour la sdrie précéddcnte la texture est & dominan=~
ce de sable fin: 50 & 75 %. les teneurs en argile oscillent en-
tre 3 et 10 %: ces dernidres valeurs ne sont que rarement at-
teintes en profondeur.
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Ces sols sont donc trés perindables et ont une faible
capacité de rdétention d’eau. Ces désavantages majeurs sont com=-
pensés’'dans quelques rares zones prévilégides par l’existence
d’une nappe phrdatique & faible profondeur, qui permet aux sols
de. conserver une certaine humidité, comme nous l’awvons vu dans
.le profil ddcrit & Touski.

- pH, tonductivitd.

' Le pH géndralement basique ou faiblement acide en sur-
face diminue lentement en profondeur et ne descend guere en des=
sous de pH 5,5: le lessivage est beaucoup moins “accusé que dans
la série Mamourgi.

P

Ia conductivitd diminue toujours en profondeur: elle
passe de 12 - 20 micromho/cm* 4 5 -.8 mieromho/cm. =

- Matiére organigue.

M.0.% _ ‘ Azote %o /R

Moyenne Ecurts Moyenne Ecarts Movenne Ecarts

Surface 0,56 U,4 & 0,9 0,3 0,25 & 0,4 10,6 755 & 1245

~ Comme le montre le tableau ci-dessus, les teneurs en
matiére organique et agzote sont trés faibles. De plus, la tex=
ture 1légare facilite l’activité‘biologique dans le sol et le po-
tentiel organique du sol est particuliérement fragile, notamment
lors d’une mise en culture.

Q mg exe abgsorbant . ngg;ygg pinérales

Ia capacité d’dchange est particuliérement faibles 3 &
5 méq./100g . Cependant les bases échangeables sont &quilibrdes
entre elles et on n’observe pas de défidiences, ainsi bien en
magnésium qu’en potassium. Le sodium est rarement dosable.

Ies rdserves mindrales ne sont pas négligeables: 8 &

- 15 méq ./100g . Tous les éléments sont bien représentés en parti-
culier le potassium. Le phosphore total, compris entre 0,05 et

0,2 %0, est un peu déficient. :
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Utilisation.

i Ces sols & propriétés physiques défavorables et & fai~
ble potentiel organique et minéral, ne sont pas susceptibles de
rendements élevés et sont & réserver au mil et & l’arachide. Le
coton ne nous parailt pas susceptible d’une grande extension sur
ces sols: il faut lui réserver les meilleurs terrains (nappe
phréatique & faible profondeur) ou les zones autour des villages

sous couverture de Faidherbia.

gérie Tikrd.
Localisation, végétation, drainage.

Ces sols se sont formds sur des alluvions argilo-sa=-
bleuses déja anciemnes, situds principalement au Sud du cordon
dunaire: gzone Tikré - Djanpala et Bst de Mokossé, zone Grea =
‘Matari, Nord:de Magdémé, entre Tagawa et Bounderi.

La'végétation est cdractdrisde par sa faible densité et
1’absence fréquente de strate gramindenne (parfois petites Aris-
tidées de 20 & 40 cm. de haut) . Les espéces les plus fréquentes

sont Acacia seval, lannea humilis, Balanites aegyptiaca.

Le drainage est toujours défectueux et dés les premiéres
pluies se forment de petites mares dans lesquelles l’eau ne
s’infiltre pas et ol 1l’on remarque souvent Hygrophilla spinosa.

Iannes humilis dispersées.

0 & 2 cm. Gris clair, sable fin, particulaire.
2

Morghologie.

by

4 30 em. Brun gris (E 81), finement sablo-argileux, pas
de macrostructure, siructure polyédrique (3 a
4 em.) forte cohdsion, porosité faible, concré-
tions noires.
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30 & 100 em. Gris clair (C 81), finement sablo-argileux,
structure polyddrique (3 & 5 em.), trés forte
cohdsion, porosité faible, concrétions noires
et masses calcaires informes.

Ac g;as d1Vers et Balanites sepyptiaca trés dispersés.

Peu- ou pas de fentes de retrait visibles en surface.

_ Couche sableuse particulaire d’épaisseur variable (0 &

5 Cmn)As T ) .

5 & 20 em. Gris brun clair (D 81), sablo-argileux, taches
roullles et noires, structure peu nette pris-

matique & cubique, trés forte cohdsion, poro-
gité faible.

20 & 100 cm. Gris (E 10), teches et concrétions noires et
rouilles, pas de macrostructure, fondu, cohé-
sion forte a trés forte.

Légére‘odeuf‘spéciale dans le fond du profil,

I1. faut remarquer la couche de sable superficielle, la
trés forte cohdsion de 1’ersemble du profil, la présence cons=
tante de concrdtions noires ou rouilles et occasionnelle de cale
caire.

Propridtés physidues et chimlques.
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Granulométrie.
Ces sols ont une texture assez variable, mais générale=-

ment sablo-argileuse & argilo-sableusé: la teneur en argile va=
rie de 18 & 35 %. On observe une légére dominance du sable fins
35 & 50 4 de sable fin, 15 & 30 % de sable grossier.

Ces sols ont une bonne capacité de rétention pour 1’eau,
mals leur permdabilité est trés mauvalse par suite de leur exceés
de sodium échangeable. '
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pH, conductivitéd.

Le tH, basique ou peu acide en surface (pH 6,2 4 7,8),
augmente trés rapidement en profondeur ol 11 est toujours supé-
rieur & pH 8 et peut parfois dépasser pH 9.

La conductivité ne prend des valeurs élevdes (plus de

50 micromho/cm.) que dans certains &chantillons et est toujours
en corrélation avec la présence de sodium soluble: cependant ce
dernier dépasse rarement 1,5 méq./100g.

Matidre organique.

Les teneurs en matiére organique sont moyennes: 0,9 %
de M.0. avec un rapport C/N de 11,0: le mauvais drainage ne pa=
rait pas influer sur le rapport C/N.

Complexe absorkant . Réserves mindrales.

La capacité d’échange, variable en fonction de la teneur
en argile, oscille entre 15 et 25 méq./100g. et est saturée a
80 = 90 % par les bases dchangeables. L’excés de sodium peu ac=
cusé dans les vingt premiers centimétres du sol (Na/Ca compris
0,05 et 0,12) dovient manifeste & fartir de 30 cm.: la teneur en
sodium est comrrise entre 1,5 et 5 méq./100g. et les rapports
Na/Ca correspondants 0301llent entre 0,2 et 0,5, -

L’excés de sodium échangeable est .1a principale caracté-
ristique de ces sals.

Les réserves mindrales ne sont pas négligeables, en gé=
néral 12 & 30 méq./100g. Tous les éldments sont bien représentés
4 part le phosphore.

Jtilisation.

Ces sols de topographie plane, parfois inondés, a treés
mauvaises propriitds physiques principalement dues & un excés
de sodium échangeablc, nécessiteraient d’importants travaux

ws
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d?’aménagement pour leur mise en valeur. Dans 1’état actuel de
l’agriculture au Nord-Cameroun, la récupdration en grand de ces
" hardds " est pratiquement impossible et & ddconseiller.
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UTILISATION DES SOLS

T VFacteurs conditionnant 1’utilisation des sols.

l-Caractéristiques géndrales du pays.

Rappelona que la feuille Mora est formée essentiellement
par une plaine, ou se sont épandus des pédiments et alluvions
en provenance des massifs montagneux du Margui-Wandal, dont les
extrémitds Nord occupent le Sud de la feuille. A part une gzone
de quelques kilométres le long des montagnes, le relief de la
plaine est tres faible et 1l?écoulement des eaux vers la cuvette

tchadienne est toujours malaisé.

Le climat soudeno-sahélien, caractérisé par sa courte
salson des piuies, couvre toute la rdégion: wégétation naturelle
et les plantes cultivéas doivent s’y adapter.

2 = Nature et propridids des sols.
ILa nature alluviale de la plupart des roches=méres
fait que les sols son® assez hécdrogenes. Deux facteurs princi-
paux interviennent pour diffirencier ces alluvions: l’ancienne=-
té de 1’alluvionnemen: et la granulométrie de 1’alluvion., Aussi
la qualité des sols esft~elle assez variable et leur vocation
culturale est généralement assez précize.

D’une fagon gérdrale, on peut dire que les meilleurs
sols de la feuille se irouvent sur les alluvions les plus récen=-
tes et que les sols argileux sont toujours irBressants.

- Comportement agricole des populations.

Nous avons déja vu quelle 4tait la diversité des popula=-
tions et de leur mode de vie: nous retrouvons en particulier la

o
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division si fréquente en Afrique entre éleveurs et agriculteurs.
Cependant,si les Arabes sont essentiellement éleveurs et ne cul=-
tivent que trés peu, les Foulbds sont de plus en plus plus agri=
culteurs et la possession du bétail doit favoriser chez eux 1’in-
troduction de la culture attelée et de la fumure reguliere des
champs.

, Pour les agriculteurs (Mandaras, Bornouans), 1’existence
du maraichage chegz certalns doit bien augurer de 1l’introduction
de techniques évoluées: culture attelée, rotation des cultures,

fumures organiques.

| Las techniques de conservation. des sols des " Kirdis ®
sont admirables, mais il se peut qu’il y ait des améliorations
& apporter sur d’autres points;, et les problémes d’application

et de vulgarisation seront particuliérement délicats chez ces
‘montagnards farouchement individualistes.

Les prohlémes de vulgarisation sont toujours délicats
et devraient &tre abordds dés le plus jeune 4ge par la divulga=-
tion de quelques notions élémentaires sur la conservation des
sols, le rdle de la matiére organique dans le sol, 1’importance
de la végétation arborde pour le bon dquilibre hydrologique et
climatologique local.

4 = Infrastructuré routiére.

Le réseau de routes et pilstes est assez dense et permet
la desserte d’un grand nombre de villages: ce réseau sert essen-
tiellement au ramassage de la récolte de coton.

On pourrait le compléter utilement par les pistes sui-
vantes, qui traversent des villages non desservis ou des zones
. qul wéritent d’&tre mises én valeur: piste Chirmoussari-Djiberli;
‘plste Sava-Alssacardé-Gané-Magdemé, & tracer & 17Est du mayo
. Sava pour éviter tous les affluents de la rive gauche, piste
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Kolofata = Am Chidé (Banki) & prolonger vers DJarendia - Kodo-
gou ~ Wavenzey, Tabalam, Mayenamk01.

ITI Possibilitéds d’utilisation des sols.

s e b o s e P ot St -

1 ~ Agriculture.

L’agriculture est la principale activité des habitants
de la feuille Mora et nous pouvons nous demander quels problémes
se posent pour une extension et une amélloratlon des activités
agricoles.

Massifs montagheux et piedmonts.
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_ T1 ne peut étre question d’inciter des gens & s’instal=-
ler dans les montagnes 1noccupees, mais la densité de population
et la croissance démographique est telle dans certains secteurs
qulon est amené & penser que l’installation en plaine des popu=-
lations montagnardes n’est pas une panacée et que 1’amélioration

de 1’agriculture dans les massifs sera tdt ou tard nécessaire.

: Le probléme principal est celul de la conservation des
sols: il est en général bien résolu par les autochtones; tou=
tefols en piedmont cg verd parfois de vue les bons principes
utilisés en mcutagneyet certaines zones doivent faire 1’objet de
travaux antidrosifs, en particulier sous forme de terrasses &
1ite en pente, assocides 4 de petits barrages sur les mayos et
au reboisement.

En dehors du probléme, conservotion des sols et compte
tenu des superficies limitdes, 1’effort principal doit porter
sur l’intensificaticn des cuitures. Parmi les moyens d’intensi-
Tication possiblés, citons 1l‘amélioration du matériel végétal
par sélection sur place 72) ou 1’introduction de plantes, arbuse
tes ocu arbras susceptibles par des moyens ddtournds d’améliorer
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la fertilité du scl: par exemple, assurer le retour complet au
sol des tiges de mil en introduisant un arbuste ou un arbre pou-

vant les remplacer comme matériau de constructlon et moyen de
chauffage.

Plaines.

I1 existe des terres dispbnibles en plaine, mais elles
sont de qualité trés inégale et toute installation de population
pose le probléme de l’eau.

Nous allons passer en revue les principales cultures et
les prohblemes uUl s’y rattachent.

Mil de seison des plules.

la culture du mil de saison -des pluies pose peu de pro=-
blémes au point de vue s0l: il existe de nombreuses varidtés
adaptées aux différenis *types de. granulométriey, que 1’on rencon=
tre sur la feuille Mora. Liinjensification de la culture ne peut
proveair que de 1l'amdliorazicn du matériel végétal (sélectiom
sur place et des teciniques agricoles: entrée du mil dans
une. rctation adaptde au so., labour associde & toute pratique
permettant le maintien du zaux de matieére drganique dans le sol.

Mil de saison seéche.

Ia culture de mil 4e sailson sé&che ("muskuari) a pris
une grande extension depui: une dizaine d’anndes. Il exlste en=
core des surflaces disponibles pour cette culture, mais de plus
en plus éloigindes des zones nabitdes: Est et Sud-Est de Niwadji,
entre Chini et Ayouri, Nord de Magdemé, Nord de Ombéché et sur=
tout au Nord-Est de la feullle, oh d’importantes surfaces peu=
vent &tre mises en culture au Nord de Tagawa et é 1’Bst de Goup=-
‘goro (en dehors de la feuille Mora,. '
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Dans les zones anciennement cultivées et en particulier
sur les sols de la série Kolofata, se pose déja le probléme de
la dégradation des sols: cette derniére se manifeste surtout par
une accumulation de sodium (hausse du pH) et accessoirement par
une baisse du taux de matiére organique.

Le seul reméde actuellement utilisé,est la Jachére
d’Acaciat la mise en jachére n’est souvent faite qu’aprés épuie-
sement total du sol, ce quijva retarder sa régénération. Sur
une période de 18 ans par exemple, il est beaucoup plus inté-
ressant de prévoir une jachére de 2 ans tous les 4 ans de culture,
plutdt que de cultiver 10 ans de sulte, ce qui peut nécessiter
une longue jachére de 8 ans: dans le premier cas, on a 12 ans
de culture contre 10 ans dans le second cas. - .

Comme autre moyen, pour éviter 1’épuisement trop rapide
du sol et intensifier la culture, nous préconisons 1’essai de
labour superficiel aprés les premiéres plules, associé a 1’em=-
plo} d’engrais agote acidifiant (sulfate d’ammonium) .

| Riz.

Le rigz n’est pratiquement pas cultivé sur 1’étendue de
1a feuille Mora: i1 existe de nombreuses zones bassés, inondées,
qui permettraient la culture du riz 2 la place de cglle du
" muskuari ", mais le prohléme de la mattrise de 1l’eau se pose
avec acuité du fait de l’extréme irrdgularité des crues des ma-
- yos. Si ce probléme est résolu, rien ne s’oppose du point de
vue pédologique & 1’introduction de la riziculture.

smohide.
Liarachide est moins cultivée depuis 1’introduction du
coton. En général, les terres & arachide et 4 coton ne se font

pas concurrence et on. peut, trouver de grandes superficies pour
1’extension de cette culture, si le besoin s’en fait sentir.
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Llarachide peut, en particulier, se contenter de tous les sols
sableux de 1’Est et du Nord-Est de la feuille: série Mamourgi,
Bounderi, Magdemé.

En dehors des abords des villages (terre de meilleure
qualité par suite de 1l’apport de détritus ménagers et de la pré-
sence de Faidherbia), on ne peut cultiver sans prévoir de lon=
gues jachéres: une rotation mil = arachide suivie d’au moins §
a4 6 ans de jachére.

Coton.

La culture du coton s?’est développée rapidement ces der=
‘nidres anndes: les sols alluviaux récentd (série Ganze) sont
dfexcellents sols & coton et les rendements sont &levés. Pour
les autres sols, il faut surtcut.tenir compte de leur teneur en
argile et de leur drainage. Le coton est assez exigeant en eau
et nécessite des sols ayant une certaine capacitd de rétention
pour 1l’eau: il ne faut pas descendre en dessous de 8 = 10 %
d’argile ou 12 = 15 % d'argile + limon. Au deld de 30 % d’argile
ou 35 % d?argile + limon, le sol est mal drainé, le coton souf=
fre d’un excés d’cau et le sous=solage est nécessaire.

Le coton est une plante asssz exigeante et qui peut ex-
poser le sol & 1’drosion: le coton ¢oit entrer en rotation avec
d’autres cultures moins exigeantes (mil, et arachide si la tex=-
ture du sol le permet)

La fumure organique (et mirérale si les conditions éco-
nomiques le permettaient) doit se Zaire sur le coton, qui est
le plus apte & la valoriser au mietx.

Cultures diverses.

Parmi les possibilitéds agricoles, nous avons déja cité
le maraichage déja pratiqué le longz des gros mayos quand la nap-
pe phrdatique n’est pas trop profende. Son développement dépend
essentiellement des débouchés qui ne peuvent que s’accroftre, si
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le niveau de vie des populations augmente.

Nous devons citer icil les possibilités de la doligque

(Dolichos lablab) récemment introduite & Guétalé (/) et qui pa=-
rait étre une plante intdressante pour la région.

Peu exigeante en eau, la dolique permet d’utiliser les
derniéres pluies de 1l’hivernage aprés une culture de mil précoce
par exemple. la produdtion de graines (nourriture humaine) est
intéressante et les fanes couvrent le sol pendant la salson sé-
che, tout en pouvant &tre pdturées par le bétail.

Ia dolique se plait particuliérement dans les sols sa=
bleux profonds, car ses racines peuvent s’enfoncer profondément
pour utiliser les derniéres réserves d’eau du sol.

Utilisation des " hardds ".

Y G N R w e Sy B D W A €O W S O e

_ D’importantes superficies de terres "hardés" sont inuti=-
lisées et t8t ou tard pourra se poser le probléme de leur mise
“en culture. ‘

Inonddés, ces sols nous paraissent difficilement utilisa=
bles, car leur texiure n’cst pas assez argileuse pour permettre
la culture du " muskuari ": on peut essayer la technique des
dignettes de retenue d’eau, pratiquée autour de Maroua.

Exondds, ces sols ne sont cultivables qu’a l’aide de
moyens mécaniques puissants et doivent faire 1’objet d’un véri=-
table travail de récupération.

Rappelons les principes récemment exposds (6) sur les=
quels il faut se baser pour ce travail de récupération:

~ Empécher la remontée du sodium dans le sol en diminuant
1?évaporation par une couverture du sol.

- Augmenter la quantité d’eau qui traverse le sol pour élimi-
ner le sodium en excés: labour superficiel, culture en bil=-
lons, sous=solage.
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- Apport de sulfats de calcium pour échanger le sodium du sol
contre le calcium de 1l’amendement.

Pour des essais préliminaires, nous conseillons le choix
d’un sol (prélevé & 30 cm.) ayant moins de 25 % d’argile et a
pH inférieur & 8,5 et d’un terrain non inondé en légére pente
" vers un drain naturel (petit mayo): faire des billons parallée
les aux lignes de niveau, mals sous~soler dans le sens de la
pente. :

2 Elevage.

L’élevagelest une activité importante des habitants de
la feuille Mora. Les gzones de paturages sont situdes principa-
lement au Nord-Est de la feuille: ﬁéturages de saison des pluies
sur les terrains sableux au Nord et Nord-Ouest de Niwadji; péa-
turages de saisnn s2che dans le yaéré de Bounderi. Comme souvent
en Afrique, on peut reprocher & 1l:élevage de ne pas s’intdgrer
suffisamment & 1’agriculture dans un systeme mlxte qui serait
profitable & 1’un et & 1l7autre.

3 Foréts.

Les foréts ont un grand rdle & jouer cdans 1’équilibre
biologique de la région et peuvent s’intégrer dans un systéme
de conservation des sols: lutte contre 1’érosion hydrique au
Nord et & 1°Bst de Moraj; bandes enforestées pour lutter contre
1’érosion dolienne sur les terrains sableux entre Ombeché et

An Talis.

ITIT Les différentes ciasses de sols.
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Nous nous sommes efforcés d?établir une carte d’utilisa=
tion des sols, tout en sachant la précarité des indications don-
nées. En effet, de nombreux facteurs nous échappent et dépendent
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des conditions économiyues, d«s possibilités de migration de
populations et des décisions des autorités administratives.

Ainsi, par exemple, il peut s’avérer nécessaire de pro-
.mouvoir un vaste plan de descente des populations montagnardes
dans les plaines: on pourra utiliser d’abord les zones intéres=-
santes les plus proches des massifs, mais celles-ci peuvent

s’avérer rapidement insuffisantes, ce qui peut obliger & utili=
ser des terres de moins bonne qualité, mais vides d?habitants
(triangle Obiské - Tagawa - Niwadji) . Cependant- & -courte éché=

ance, la seule utilisation possible de cette zone nous paralt
étre 1lc piturage et c’est ce que nous avons zndiqué sur notre

carte., ..
De méme la mise en culture des terres argileuses du Nord=

Est de la feuille (et débordant trés largement au-deld), est pos=
sible, mals dans les conditions actuelles, elles resteront long-
temps utilisés comme péturages, et nous les avons cependant clas-
sées dans les terres & vocation agricole.

Nous avons pris cormme base de classification celle pro=-
posée par AUBERT et FOURNIER (2), mais nous l’avons simplifiée
et adaptée aux zonditions et aux cultures locales.

Classe T.

Ta .

Sols de bonne & trés bonne qualité, plats, faciles &
travailler: conservation des Faidherbia et apport d’engrais or-
ganiques, pour maintenir le potentiel de fertilité du sol.

Localisation: alluvions des mayc Ngechewé et Kerawa .

Cultures possibles® mil, coton, cultures maraichéres.

Classe TT.
IT a.

Sols de bonne qualité, plats, facile & travailler, dont
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le potentiel de fertilité et le drainage sont & surveiller:
multiplier les Faidherbia, apporter des engrals organiques.

Localisation: zone d’épandage alluvial enfre Assigassia,
Chirmoussari et Kerawa, Nord de Doulo; Nord-Est de Sava.

Cultures possibles: coton, mil.

Classe IIT,

ITI b.

Sols de bonne qualité, plats, faciles & travailler, dont
le potentiel de fertilité est & surveiller: multiplier les Fai=-
dherbia, apporter des engrais organiques.

Localisations: identique & celle de la classe Ila.

Cultures possibles: cotony mil, arachide.

II1d. 4

Sols de bonne qualité, plats, pouvant nécessiter labour
et sous-solage & la premiére mise en culture ou aprés quelques
années de cuiture.

Localisation® identique & celle des classes ITa et IIIb.
Cultures possibles: coton, mil.
Classe IV.

TVa.

Sols de qualité moyenne, sensibles & la sécheresse, né-
cessitant la précence de Faidherbia et des apports d’engrais ore-
ganiques .

Localisation: dune de Mokossé & Matari.

Cultures possibles: mil, arachide.
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IVed .
~ Sols de qualifé moyenne & mauvalse propriétés physiques:
sous=-solage nécessaire pour la mise en valeur et pour lutter

contre l’accumulation de sodiumj précautions & prendre contre
1’d8rosion (cultures en bandes alterndes).

Localisation® Sud=Ouest de la feuillle.
Cultures possibles: mil, coton.

Classe V.

Va .

Sols ¢e bonne qualité, mais ne pouvant convenir qu’a la
culture du " miskuari ": précautions & prendre contre la dégra-
‘dation (mise er jachére rdguiiére), essal d’engrais azotés.
Localisasion: " Karai " de Njenama & Gansé.

culture rosesible: mil " muskuari ".
Vi.

Sols de btonns qualité, ne convenant qu’au "muskuari',et
au riz sous rdéserve Ce la possibilité d’aménagements hydrauliques.

Localisation: rcubreuses dépressions au Sud et au Nord
de la dune, dépressions Zu Nord-Est de la feuille.

Cultures possibiez: " muskuari ", riz.

Clasgse VI.

. VIa.

Sols de médiocre qualité & faible potentiel de fertilité
et se dégradant rapidement: apports de matiére organique néces=-
saire.

Localisation: principalement au Sud-zst de la feuille

Cultures possibles: mil, coton, arachide.



VIb.

Sols de médiocre qualitéd, sensibles & la sécheresseyd
faible potentiel de fertilité: présence des Faidherbia et apport
d?engrais organiques nécessaires.

Localisation: principalement Est et Nord-Est de la feuil=
1e° . : .

Cultures possibles: mil, arachide.

4

Vie. :
. Sols de médiocre quaiité, sensibles & 1’d&rosion: cultures
en bandes alternées, bandes reboisdes. '

Localisation; Nord et Est de Mora.

Cultures possibles: mil, arachidé}

Vid. | - " ,

Sols " hardés " de qualité médiocre, dont la récupéra=
tion parait la plus facile (voir page '\t )t zones non inonddes
et sols en légare pente. ' '

Localisation: suvr toute la feuille au Sud de la dune.

Cultures pOSSibles: coton, mil.

Vie. | .

Sols de qualitd médiocre, sensibles & 1’érosion et a

faible potentiel de fertilité: terrasses & lits en pente, multi-
plication des Faidherbia. : N

Localisation: pledmont des massifs montagheux.
Cultures possibles: mil, arachide. |

Classe VII. .
Ia classe' VIT comprend essentiellement des zones forte=-
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fortement inondées et utilisées surtout comme paturages de saison
séche: aucune utilisation agricole ne parait possible.

Classe VIII.

Cette classe occupe toute la zone vide du triangle Obise
ké - Tagawa - Niwadji, qui,pour le moment, ne permet pas d’autre
utilisation que le pAturage: cette gzone est surtout utilisée com-
me pAturage de saison des pluies.

Classe X.

Cette classe comprend les sols & laisser en forét et ne
couvre qu’une petite surface au Nord de Gidero: cette zone est
assez boisde et nous avons dit que la qualité des sols ne valait
pas le défrichement (voir page 110).

Cela n’exclut pas la possibilité de reboisement, en par=
ticulier sur des sols des clagses IV et VI,

Classe XT. ‘

Nous avons mis dans cette classe (aucune utilisation
agricole possible) les massifs montagneux non cultivdés et les
"Mhardé" dont la récupération parait difficile sinon impossible.

Classe XIT.

Les massifs montagneux cultivds et aménagés en terrasses
ont été classds & part: ces sols ne doivent leur utilisation qu’a
des circonstances historiqgues.

Nous avons chiffré les superficies approximatives des
classes de sols les plus intdressantes. Sur un total cartographié
d’environ 245.000 ha., nous avons ainsi:

Classe T 9.000 ha. soit 3,7 % au total
Classe II 3.500 ha. soit 1,4 %
Classe IIT 25.000 ha. soit 10,2 %
Classe V 36,000 ha. soit 14,7 %
73.500 ha. 30,0 4 du total.
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CONCLUSION

Nous avons observé sur la feuille Mora, une grande vari-
été de sols, en majorité formés sur des alluvions issues des
“massifs montagneux Mandaras. Aprés une vue d’ensemble de la ré-
giony, nous avons étudié-dans la deuxiéme partie, chaque catégo-

.rle de sol classé selon son degré d’évolution, sa.pédogénése et
sa roche-mére. Nous avons particulisdrement insisté sur les pro=-
priétds physiques et chimiques de chaque type de sol, ce qui
nous a permis de déterminer sa vocation culturale et d’é&tudier
les problémes que pose son utilisation. Ia carte pedologique au
1/100.000° représente la répartition sur le terrain des diffé-
rentes catégories de sols, telle qu’observée directement ou ex-
trapolée & partir des photographies aériennes.

Dans la troisiéme partie de ce rapport, nous nous sommes
attachds aux problémes généraux que pose 1l’utilisation de ces
sols en relation avec leur. vocation culturale, ce qui nous a per=
mis de dresser une carte-d’utilisation: les terres sont classées
selon leur qualité et leur vocation culturale et on a indiqué
les principaux travaux & effectuer ou technlques 4 employer pour
“leur mise en valeur ecdrrecte.

Cette carte a,en particulier, mis en évidence le fait
que 73.500 ha. de terres, soit 30 % de la superficie totale de
la feuille sont particuliérement intdressantes et méritent d’&tre
‘utilisdes intensivement grace aux techniques modernes récemment
introduites au Nord-Cameroun: labour, rotation des .cultures, em=
“ploi d’engrais organiques. Les 70 % restant sont des terres de
moins bonne quali%é, utilisdes extensivement par place, qui peu-
vent constituer un réservoir de terres agricoles pour pallier &
une éventuelleApodssée'démOgraphique, ‘et dont 1’utilisation en
grand devra faire I?objet d’essais préalables, pour eviter des
déboires par la suite. :
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ANNEXE

Nous avons joint aux cartes pédologiques et d’utilisa-
tion des sols au 1/100.000°, un agrandissement de la carte des
sols au 1/50.000°, couvrant la région au Nord et & 1’Est de Mora,
qui doit faire 1’objet d’aménagements importants et d?implanta=

tion de population par le SEMNORD.

Nous n?’avons pas distingué de nouvelles catégories de
sols, mais seulement augmenté la précision du lever pédclogique
par 1’utilisation des photographies aériennes.

Cette région est divisée en deux zones distinctes. Une
premiére zone s’étend des massifs montagneux jusqu’aux mayos
Sava et Kourgui & 1’Est et & 1’0uest de Mora et aux villages de
Doulo et Serawarda au Nord: cette zone se présente sous forme
d’un plateau au réseau hydrographique assez dense et les sols se
sont formés sur une roche granitique ou des pédiments qui en sont
directement issus. La deuxiéme zone au Nord de Serawarda et Dou=
lo et & 1’Est du mayo Sava est formée par une plaine d’alluvions
plus ou moins anciennes a treés faible relief. Ia qualité des
sols y est trées variable selon l’ancienneté et la texture des

alluvions.

Dans la premiére gzone, les sols sont de médiocre qualité
et sont sensibles & 1?érosion: leur mise en culture doit 8&tre
prudente et s’accompagner de mesurzs antidrosives (terrasses &
1lits en pente & proximité des massifs et sur les plus fortes
pentes, cultures en bandes alterndes allleurs), qui peuvent s’in-

tégrer 4 un programme de reboisemant et de barrages sur les pe=
tits mayos: ceci pourrait influer sur l’alimentation de la nappe

phréatique plus en aval sur les mayos.

Ia deuxiéme zone comprené des sols beaucoup plus intéres-
sants, surtout & proximité des mayos Sava et Doulo. Coton, mil
et arachide sont possibles selon la texture du sol. Le défriche=~
ment de ces terres neuves doit permettre d’employer d’emblée, les
méthodes culturales les mieux adapides: il faut insister sur le
danger des défrichements complets sur de trop vastes étendues et
la nécessité de maintenir un taux de boisement correct.
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