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I - Origine exacte et premiers sondages

Lo gisement de subfossiles d'Amparihingidro, prés de Belobaka sis
sur une propriété appartenant & M, le Président de la République lMalgache Ph,
TSIRANANA, a 616 découvert tout & fait fortuitement, le 18 Octobre 1961,

Trois employés de la propriété, le nommé Samuel Commandeur, et les
nommés HMAIENDRAKA et RAWDRIAIBELO, creusaient un puits dans le fond d'un matsabory,
4 sec oen cette saison, pour trouver l'eau nécessaire & l'arrosage dlum gotazars

Trois grands trous coniques de 3 m de diamdétre & lloriflmeet d'environ
2,25m de profondeur avaient.de',jh été creusés, sans atieindre la couche aquifire
(Plan de aétail, Wos 1,2 et 3),

Por un hesard heureux, les hommes avaient préféré creuser & divers
emplacements, au lieu d'approfondir le ou les premicrs sondages,

Ntobtenant pas de meilleurs résultats & wn 43me sondage (plan de détail,
N°4) ils déciddrent d'approfondir ce dernier ot clest alors qu'ils attcisnirent
une couche de terre noire de marais ol ils eurent la surprise de trouver le crane
d'un animal ancicn,

II ~ Situation

Le gisement se trouve & 7 km 3 1'Est de llnjunga, pr2s du P,K, §72 de la
route Majunga~Tananarive (plan de repérage N° 1).

I1 est & faible distance de la mangrove, environ 800 m (photos aériennes
N° 1 et 2), Autant que les cotes fournies puissent &tre jugées exactes, 1l se situe
erait & la cote moyemns de = 1 m 00, Il se trouve & l'extrémité N-N-E 4'un "matsabory
classique dé la région Ouebt, dérression en cuvette peu profonde, asséchdée de juillet

3 novembre et transformée en étang pondant la saison des pluies (vue panoramique,
photo N°3),



Lo survol aérien de cette région gtles photos adriennes ont foit
ressortir la présonce aux alentours de plusieurs autres matseborysde dimensions
varides (photos adrienne N°4),.

Toutefols, 2 seulement de ces matsabory étoient & scc en novembre
celul contenont l¢ glsement et un second beaucoup plus important & environ 400 m
3 1'Ouest (Photo N°5),

Por ailleurs, seuls, ces dcux matsabory & sec, se trouvent dans des
conditions géologiques apparement proches, au pied de la déclivité du plateau oh
affleure 1%éocéne,

III - Nature du terrain

Nous yenvoyons au rapport joint en annexe établi par M, Hervieu,
pédologue, pour toute la partie concernant 1'étude des terrains,

Déaprés les cotes du relevé effectué par les soins du Bureau d'Etude
de la Subdivisfon provinciale des T.Po de ilajunga, 1'altitude du fond du matsabory
vorie de 1,53 @ goint le plus bas, 4 1, 65 m,

Les bords de la cuvette sont sensiblement & l'altitude de la chaussée
dc la route Tananarive/Majunga, au droit de la propriété, soit 6 m environ
(photos aériemnes N°s 6,7,8 et 9),

Lo personnel de la propriéié nous a indiqué qu'en saison des pluies
1'étang étalt plein jusqu'd la cote 5 m environ, de fortes préeipitations pouvant
aller jusgqul} nmener le niveau pendant quelques heures, au niveau 6 m de la route,

Le flanc ouest du matsabory est occupé, en saison sicle, par les
plates~bandes dun potagor (photo N° 10), Le fond de 1o cuvette ne comporte qu'une
maigre végétation composée de ilimosa asperata (?), 1légumineuse & épines et Polygo-
nium sps (photo Ne 11),

La végétation endémique des abords, en dehors des cspices introduites
et plantéos (Mangulers, Filaos) est celle, classique de cette région : brousse
de végétation secondaire, avec une couverture de graminées (Hypparhenia sp,) de
nombrevx pnlmters (Hyphaeno shatan)des Ficus (nom vernaculaire : Adabo) et une
végétation zerophyte maigrey
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IV - Trovaux effectuds

A notre arrivée sur le giscment, la fouille déjd effectuée se présen-
tait sous forme d'un gntonnoir de 3 m de diamdtre & sa partie sup.rieure et 1,75m
& so partie inférieure, & 3 m de profondeur, Une tranchée en pente de 1,75 m de
largeur environ permettcit l'occés au fond de l'entonnoir (fig.1).

Nous avons élargl la tranchée en dégageant la couche de stérile, jusqu'
& offleurcment du sol noir de marais contenant les promicrs subfossilies (photos n°s
12 etl3),

Nous avons alors dégagé progressivoment en procédant par couches
successives, les subfossiles enrobds dans lo terre de marais (photos Nes 14, 15 et 16) e

Nous avons constaté que se retrouvait; sous la couche de subfossiles,
1la carapace d'éocene prolongeant cn pente, l'abrupt calcaire que l'on retrouve
émargeant au Nord du metsabory (Fige 2).

Ltorigine Nord du giscment se trouve done trés oxactement 3 ltextrémité
Nord de la partie dégogée, aucune trace de sol de marais ne se rotrouvant au deld,
et la couche s'épaississant progressivement pour atteindre 1,40m dans la partie
sud (Fig. 2).

Le cubage de sol de marais aingi exploité représente onviron 7,m 3
d'ol, ont été retirdés des ossements ou débris dtossements représentant environ %Y

Parallélement & cette recomnalssont du gisement, nous avons fait
effectuer trois nouveaux sondages (plan N°2, sondoges 5, 6 et 7) puis approfondi
le puits N°3,

Nous n'avons pas retrouvé dans les sondages 5, 6 et 7, la moindre trace
de sol de marais noir bien que nous soyons descendus profondément, Par 6ontre, en '
approfondissant le puits N°3, nous avons retrouvé 4 2,35 mm de profondeur la couche
gsubfossile et des ossements, L'épaisseur de la couche est & ce sondage de 0,80m,

Pour ne pas risquer de déteriorer le gisemcnt, nous n'avons pas voﬁlu
effectuer d‘autres sondages plus rapprochés, les indications recueillies nous semblant
dtailleurs noitenont suffisantess

Il apparalt que le gisement doit affecter la forme d'une lentille ale
longée, qui d'aprds les orientations et les épaisscurs constatdes, doif s'étendre au
total sur 20 & 25 m de longueur et & 7 & 8 m de largeur, avec une épaisscur moyenne
de 75 om environ, Y S



V - Résultat des premidres fouilles

Les subfossiles sont étroitement inclus dans une terre noire et
visqueuse ol $1s adhdrent solidement,

Il existe wn mélange inextricable d'ossements de toute nature et
de matidres végitales,

En ce qui concerne ces dernidres, un premier examen semble faire
ressortir quéelles ne diffdrent gudre du couvert de végétation actuelle étant
eomposées en grande portie de morceaux de trones de satra (Hyphaene shaten).

Par eilleurs 1'ench8vetrement incroyable des qssements, le fait que
la plupart sont tetsés (photos H° 17, 18 et 19) qu'on ne retrouve jamais réunies 2
proximité les plices dfun m8me squelette, enfin et surtout la présence de restes dlani-
meux amphibiea et terresires étroitement mélangés, prouve abondemment que les animaux
ne sont pas morts & cet endroit, ni méme probablement dans un rayon trés rapproché,

Déaprds lr., Besairie, Chef de la Géologie du Service des liinesy de .
la République Malgache, 1l'hypotdse & retenir serait que les cadavres dlanimaux et les
fragments végétaux ont été entrainés & cet endroit par les eaux d'un systéme de drai-
nage ancien et que des tourbillons ont provogué la désagragation, leur séparation
ainsi que le Wris et le mélange des ossements et des végétaux, les uns et les autres
detant d'une wlme époque.

Des analyses faites & l'aide du carbone 14 sur des matériaux Prove=
nant de gisements du Centre de liadagascar situent & 4 & 5,000 ans 1'Age dcd. subfom-
313es  reeuolllls,

Néamoins, comme il semble que ceriains des animaux disparus aient
surveou jusqudh une période bien plus récente, 5 & 700 ans seulement, et il scra done
intéressant, s#2) est possible de dater grfice au corbone 14, le matériel recueilli &
Amparihingidro.

Par aillewrs, ce gisement présente un gand intérét du fait qu'il est
le premier signald dans cette région de 1'Ile (Piveteau - Traité de Paléontologie,
corte des gisements ¥, VII p. 72, (Fige 76 D'aprés Ch. LAIBERTON),
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Il serait sans nul doute intéressant égnliment dleffectucr des sondages
« dans les nombroux matsabory de la région, se présentant dans les rfme conditions que
eolul ol a été ddcouvert le gisement, ’
Il n'est d'ailleurs pas impossible de penser que les conclusions du
rapport pédologique de M, Hervieu, ne fournissent d'exccllentes indications pour
orienter des recherches similaires dans d'autres régions de 1'Ile,

A) = Esquisse du matériel récolté

Il va de soi qutwme étude minutieuse por des spécialistes, du matériel
récolté, est indispensable pour déterminer avec exactitude les espdices retrouvées,

Toutefois, il est déja possible de donmner certoines indications,

Les ossements les plus abondants dans la petite partie exploitée jusqu!
alorsy sont ceux de tortues géantes, et en particulier des quantités de fragments de
ecrapaces, plastrons, etc,.. sans qu'une scule pidce cntidre ait pu 8tre retrouvde,

Viennent ensuite, on importance par lcur nombre, des osscmcnis d'Hip™~ -
popotames, Dans la seule partie mise & jour il est possible dlestimor aux fragments
de restes de 10 individus environ, les ossements retrouvés,

E n dehors de ces deux espices animales, particulidromont abondantes, i1
a pu 8tre déterminé des os de s

Aepyornis sp.

Mallerornis sp.

Crocodilus sp,
ot enfin des frogments de cranes, mandibules, os divers, de 4 espdces de Lémuriens,
vraisemblableoment Paleorpropithecus sp, Archeolemur sp, Lemur sp. Hadropithdque (?)
BPe .

Mais nous précisons bion qu'une faible partie seulement du gisement a été
mise & jour et que les fouilles ultériecures peuvent fournir dlautres espdees,

En dehors des ossements, dont la totalité mise & jour, quelgulen soit .i°
1tétat ou la modicité des fragments, a été recueillie et rapportée i Tenanarive pour
los études futures, il a &té recueilli ¢galement, des Schontillons végétaux, des
échantillons de terre et d'vau pour anclyses,

Y PN
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Noug tenons & souligner ici ltaide préeciouse que nous o apporté
dans nos Yecherches et déterminations essentielles, M, RAZAFINDR/FAHATRA, ancien
collaborotcuy de M, LAMBDRTON, obligeamment mis & notre dispositions par 1l'Acadd-
mle Malgachee

B) e Ligto des échantillons de sols

DeB Schantillons ont été prélevés aux points suivants

Sondage 3 = Aux profondeurs de 0,40 m ~ im = 2,50m - 3,75m

Sondege 4 N im - 2n =~ 2,70m ~ 3m - 3,75m
Sondege 5 - =M 0,40m - 1m ~ 2m - 3n50
Sondage 6 - - 0,40m = 1m - 2m ~ 4m
Sondage 7 -~ . ~re 0,60m - 1,20m « 2m -~ 3,35m,

De plus un sondage a été effectué jusqu'a 3,10m de profondeur, dans un
trds petit meisobory situé ou Nord-Est de celui du gisement, au pied de la earapace
caleaire, '

Sandoge VE 8 ~ profondeur 0,40 m -« 1,50m -~ 2,90m

Ce gondage n'a révélé aucunc trace do terre de marais,

V1 - Possibilités dlexploitation ratiommelle du glsement
dons l'avenir

Les difficultds que nous avons renconirdes pour les travaux de reconnaise
sanee se divisent en trois catégories :

10/ ~ Difficultés de main-d‘ceuvre

29/ = Difficultés par infiltrations ct envahissemont d'cau

3°/ o« Difficultés pour llextiraction des osscments sans les endommoger,

Cacl nous a amend,d étudier leo probldme de prds, en vue de faciliter le
travail de )'6 quipe qui doit venir de Paris l'amnée prochaine pour exploiter le
gisement,

Main-d8ocuvre, ~ La ssule main-d'ocuvre sur laquelle il est possible de
compter (sans engager des dépenses hors de propos) est la main-d'oeuvre pénale,
fournie gracieusemcnt par la Province de Majunga.

..00./....
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Il va de soi/‘/ que le rendement de cette main-dtoguvre e¢st déplorable,
Or, lo gisemunt su trouve sous un stérile d¢ plus de 2m d'épaisseur, Il faut.done
comptor aw rinimm300 & 400 m 3 de stérile & dégager pour pouveir fouiller llensemble
du gisemont, Avee le transport de ce stériloc 2 distance convensble, il foudroit un
tomps trds long pour dégager tout lc gisement,

Le Directour des Travaux Publics de Majungn, consulté, estime que
llenldvement du stérile pourrait &ire offcetué avee une pelle méeonique “Jumbo"
montée sur trds gros pnous, travaillant & reculons en partant du sondage initial avaee
rotrait des stériles sur le pourtour du matsabory et par conséquent sans que le poids
de ll'engin puisse & aucun momcnt peser sur lc giscmont lui-méme,

Une tellec pelle n'existe pas actuellement & Majungs, mais d'aprds le
Directeur des T,P, de cette ville, il serait possible d'en obienir une & Tananarive,
Une demande devrait 8tre adressée en temps voulu & la Direction des Travaux Publies &
Tananarive,

Infiltrations d'eau, = A 1'épogue ol nous nous trouvions sur le gisament
(8 au 19 novembre) la couche aguatique se situnit 3 2m de profondeur moyenne, soit &
quelques 20 ou 30 em au-dessus du niveau des premiers subfossiles,

Diapres les gens de la propriété et les remseignemenis obtenus swr place,
la période des plus basses eaux se situerait en aouf/septombre (date & laquells furcnt
creusée les premiers puits sans atteindre 1l'eau),

I1 faudrait done prévoir la venue de la mission début aolt,

Les premiexrs oroges n'ont commencé cette annde qu'au début novembre,mois
ils peuvent avoir lieu un peu plus tdt.

Quoiqu'il en soit, un groupe moto-pompe ost & prévoir pour 1'épuiscment
de lteau. Lors de notre séjour, il en oxistait une, appartenant & la propriété du
Président Tsiranana, qui a é%€ obligoment mise & notro disposition,

Difficuldés diextraction, - Ainsi que nous llavons signalé préoddemment,
los subfossiles se trouvent étroitcment 1lids & tmc terre noire ¢t visqueuse, dtold
il est trés difficile et trds long de les cxtraire si l'on veut préndre tous les soins
voulus pour éviter los bris,

Nous avons alors expérimentd une méthode qui nous a donné toute satis-
faction ot qui consisto & dégager les osscments & 1'aide d'une lance d'arrosages L'eaun

o.u/uo-
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I2eou entrafne la terre transformée en boue liquide et les osscemonts
apparalsscnt ot se dégogent trés facilement,

Malheureusement nous n'étions pas orgonisé pour ce travail, Il aurcait
fallu disposer diuseconde pompe amcnont de 1'eau propre et dtun systdme do pui-
sards., Etant donné que ce procédé est A notre avis le seul qui permette de travail-
ler proprement, ot de récupdrur les petits osscments, cutrement invisibles dans la
terre, il faudra donc prévoir 2 moto pompes, l'wne pour la lance d'arrosage, travaile
lant dons un puits profond et propre, 1l'autre pour épuiscment progressif des boues
liquides,

Ces ungins pouvent se trouver & Majunga.

Un systéme de puisards, drainage ctes... est facile & mottre au point,

VII - Mesurcs de sauvcegarde et de protcetion,

Le dimanche 19 novembre, I, Le Président Tsiranona ost vonu cn persomne
vigiter lc gisemcnt et nous avons pu lui fournir toutes les indications voulues, tant
sur le résultat des premidres fouilles que sur les traveux ultéricurs,

M, Le Président Tsironana nous a formellement précisé que M, le Professeur
LEHMAN pourrait faire effoctuer dans lo gisement toutes les recherches, comme bon lui
semblerait, I1 nous a par acilleurs garanti que rien ne scrait touché jusqu'da ce que la
suite des travoaux pulsse 8tre entreprise,

Précisons tout de suite qu'aucune mesure spécicle de protection ne siimpose
pour les raisons suivantes

1%/ - Le carcctdre d'inviolabilité de la propriété apportenant au Président
de la République en personne, offre déja toutes los gorontiess

20/ <~ Dtici trds peu de temps et pendant plusieurs mois, le matsabory vo
se trouver transformé en étang, le giscment étant protégé naturellement par la nappe
dleau, dont le niveau actuel est déjd supérieur & celui de la couche de subefossiles,

39/ ~ I1 oxiste dons tout le pays une certaine superstition ou sujet des
ossements subfossiles, et porsonmne n'osera toucher & quoi que ce soit,

La seule précaution que nous avons prise a été de marquer, par dc grands
poteaux on bois, le centre de chacun des sondages N°s 3,4,5,6 et 7 de fagon & en
perncttre le repérage ultérieur, au cas ol les déblois laissés A proximité et les
effets de droinage, rempliraicnt les puits pendant la durée de la saison des pluies,

o.oo/ou
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IX ~ Autres giscmonts probablus dons
la m8me région,

Au cours d¢ notru séjour, nous avons recueilli un certoin nombie
de renseignumants, dont beaucoup il faut biun le dire, se sont revélés.fantoisistes,
sur dus gilsemunis du fossiles cux environs,

Il est toutefois indénicble, d'oprds des pidcus colleuctionndes par
divurses personnes do ifcjunge, que lo région est riche en gisements fossiles
(Dinosourions, Coquilloges, Poissons utCaes)

Nous avons prié lcs Survices Provincicux do diffusur une note dans
1a presse locole ot par radio, invitant la populction & signalur tout ce gqui pourrcit
&tre connu de précise Nous cspérons qu'un ccricin nombre de renscignoments pourra 8trc

groupé pour la voenue de la mission parisiemne.

Toncnorive, le 22 novembre 1961

Clichés photographiques GRIVEAUD
Photos aériennes réalisées grfice & la collaboration
de 1tAéro-Club de linjunga,
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SITE GEOLOGINUE ET PEDOLOGIQUE DU GISELENT
Par HERVIEU, Pédologue do 1'ORSTOM

. —

Au lieu dit AIPARTHINGIDRO, & 7 Km & l'est de Hojunge, lo route nctionale
N°4 traverse un petit platecu ohidlon peut obsurver plusicurs potitos dépressions
fermées (Hatsabory) dont certaincs demeurcnt particllement inondées en scisom sdche,

Clest dans unc do ces dépressions qu'est situé le giscment . Le platecu
est constitué par des sols rouges ou jounes de déealcification argilo-scbloux, remo--
niés et provcnent de l'érosion des sols du plateau calcaire éoctne que lton trouve
immédiateuent cu nord du giscment, _

Pormant promontoire au-dessus de lo zone estuarienns & mengrove de lo
rividére Ankobingo ce plateau est wn ruste des épandages qui se sont produits lors
d'un crousement antérieur du réseau hydrographique,

On trouve sur la bordure mérid donale et autour des buites témoins qui
prolangent ce plateau vers lo sud, leg itroces dlune érosion marine sur des bloes
de cclecaire docéne sous—jocent, Depuis cette limite maxima d'avoncée rdéevnte du ni-
veau marin se sont produits un importent comblement de sédiments estucriens, encore
en grande portie occupé par la mangrove, vt un certoin empftement des roliefs avoisi-
nonts, Le réseau de drainnge actuel est trds récent,

Etont donné l'altitude du fonds de lc dépression ¢
alors que celle de la zone de mangrove est de 1m66 ot que les ossumunts ont été trou-
vés & une profondeur moyenne de 2,5m par rapport cu fonds de la déyression, il cst
proboble que leur mise en place stest foite au suvin d'une topogrophic assez différen-
te du relief de détail actuel,

En effet, les osscmwnts se trouvent au sein d'une crgile sableuse plus
ou moins riche en matitre orgonique, & la base d'un sol marécageux enturré sous des
colluvions sablo-crgileuscs plus ou moins rubéfiées, Les horizons orgoniques ont
une densité assez faible, ume texture fine, mois ne préscntent pas beaucoup de
débris végétaux reconnaissables & 1'ocil nu: il ne stagit pas d'une tourbidre fossile.

L'enchevetremunt ot 1'état des osscments indiquent qutil y o eu transport
por les coux, mois le dépdt s'ust foit on zone do sdédimontation culbe, les dopBts
sableux plus grossicrs ne constitucnt que do minces strotifications de quelques mm
d'épaisscur dens la partie supéricure du sol enterré. Quant aux débris végdtoux d)
assez gronde toille que 1l'on trouve dons le giscment, 11 sc sont comportés dans les

cons/ees
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dans les phénomdnes de trcnsport ot do dépdt comme les osscments qu'il accompognont,
Il est done probaoble que le dépdt des osscments stest foit en bordure
d'une plaine alluviale ¢t en contrebos d'un esccorpemont dans 1l¢ calcaire éocne,
escorpencnt que l'on peut encorc suivre d'Cucst en Est dopuis le nord imédiat de la
dépression d'Amporihingidro jusqu'aux carridres de Belobakn,
L'cmplacenent o ensuite été occupé por vn marécoge & sédimentation as-
sez fine, jusqu'a ce qu'une roprise de creuscment dens le réseau hydrographique
entrafne son recouvrement par les produits de 1l'¢érosion des sols de plotecux avoisi~
nants, Ce rocouvrement, dforigine surtout colluvicle, nta pas ét6 wniforme, d'ou 1la
préscnce actuclle de cos dépressions fermées,
Cet cnsemble de faits expliquerait que ces dépressions actuelles ne
concordent pas obligatoircment avec la présence en profondeur dtun sol marécageux
enterréd, les limites de l'ancicnne zone marécageuse étont différentes et indépendan-
tes dans une certaine mesure (ece n'est pas le cas pour l'escoarpement calcaire) de la
topographie actuelle,
Cependant ces dépressions, par leur altitude méme et 1l'épaissecur
réduite des colluvions en leur centre, restent les endroits les plus favorables pour
effectuer des sondages qui n'auront des chances d'€tre fructueux que s'ils traversent
wne épeisseur notoble ( 22 3 o ) ‘Ahorizohs ‘GrgsHups. onterrés.
La coupe du sondage G4 se présente comne suit ¢
0360 aem ¢+ Horizon ocre joune avec tachesgris clair diffuses (hydromorphie ° -
due & la submersion temporaire), sableux fin-argileux, & structure

. polyédrique fin en surface, massive en profondeur,

60 &4 70 cm t Stratifications fines de sable fin gris clair,

0,721 m ¢ Horizon orgonique marécageux, & foible densité, noirfitre, argiloe
linoneux, & structure prismatique,

imndai,2n $ En altcrmance fines stratifications orgeniques et de sablc fin ocre
Jaune,

1,242m ¢ Horlzons organiques successif's, noirfitres, sablo-arglloux, de faible
densité, 3 structure prismatique & polyddriques

+2n t Les osscments se trouvent au scin d'une argile sablouse griso & gris

noirfitre, encore riche en matidre organiques

Vers 3 m se trouve le calecaire ocdne (grds cnlenire sableux fin),

soeee/asne
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La coupe du sondoge n°! montre un sol colluvial argilo-azbleoux foible-
nent hydragorphe reposant vers 2 m de profondeur sur uwne argile sableuse gris clair
sans matiére orgoniquee La coupe du sondage n®2 est ananlogue avec en profondeur des
bloes de caleaire éocdne colluvionnés,

Le coupe du sondege n°3 se préscnte ainsi ¢

Oatlnm ¢ Horizon organique de sol mardcageux récunt,
im & 1,5 s Colluvions sablo-argileuscs jaunfitres, plus ou moins hydromorphes,
+ 1,5 m $ Passcge progressif 4 un horizon argileux saturé, brunfitre puis

noirfitre de plus en plus riche en matidre orgonique avee lot
d'osseuents vers 2 m 40,

Les sondages N°5 - 6 et 7 ayant respectivement atteint les profondeur
de m 50, 4 m 00 ot 3 m 35, montrent des colluvions soblo-argileuses reposant sur des
horizons plus ou moins argileux mais sans accumulation notable de watidre organique,
clost-3-dire quton n'y retrouve pcs le sol maréenguux enterré typique des sondages
ne >3 et 4y =





