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2. Contribution 2 la connaissance du milieu physique naturel




Depuis sa création, le Centre ORSTOM de N'Djaména n'a cessé
d*'apporter sa contribution 2 la connaissance du Bassin du Lac Tchad et de fournir
ainsi des documents et des données de base utiles pour le développement du pays

(cf. €galement Note technique n® 11),

Le Tchad présente en effet un panorama varié des climats et
des milieux tropicaux et le lac constitue un ensemble naturel particulidrement
remarquable, Ainsi s'expliquent la diversité des études entreprises et le soutien
croigssant apporté par les autorités gouvernementales 2 la recherche et 2 ses

applications.

Le milieu physique naturel intéresse en priorité les activités
de nombreux services techniques et organismes spécialisés qui utilisent les résul-
tats obtenns et suscitent de nouvelles orientations. ‘

L'Aménagement du Territoire, les Travaux Publics, la Météo~
rologie Nationale collectent et exploitent les données hydrologiques ou géologiquen.,
La connaissance des ressources en eau et en terres est également indispensable

aux Services de 1'Agriculture, des Eaux et Foréats, de la Santé publique,

L'ORSTOM dispose d'un potentiel de recherche qui lui permet
de répondre aux demandes dans ce domaine ou de participer aux dispoeitifs natio-

naux ou internationaux mis en oeuvre pour les projets de développement.

Le bilan succint présenté ici témoigne de la continuité des
efforts entrepris et de la volonté de maintenir une coopération de service adaptée

aux besoins régionaux,
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1° LE RESEAU HYDROMETRIQUE ET LE CYCLE DE L'EAU

L'exploitation des eaux de surface nécessite la connaissance
du régime des cours d'eau sur le plan statistique, Créé par 1'ORSTOM en 1947,
le réseau national permet, par des jaugeages réguliers, la mise 3 jour des dos-
siers des stations, la prévision des crues, le calcul des débits, 1l'estimation des
possibilités de retenue ou de pompage et des transports solides, (cf. également
Note technique n® 5), Ces données sont évidemment de premitre importance pour

les aménagements hydro-agricoles,

Dés 1966, 1'ensemble des résultats obtenus a permis la réa-
lisation d'un document de synthezse cartographique : l'esquisse hydrologique de
la République du Tchad & 1'échelle du 1/1,500,.000°*, Paralltlement A ces obser-
vations, certains facteurs ont fait l'objet de recherches approfondies, en parti-
culier le phénomene d'évaporation, depuis l'équateur jusqu'au désert, en
collaboration avec les Centres ORSTOM du Congo et de R,C.A,. Le bilan de
l'eau, ses variations saisonnieéres et leurs conséquences pour l'agriculture ont

été ainsi définis pour les différentes zones climatiques tchadiennes.

2° L'ANNUAIRE HYDROLOGIQUE

L'annuaire hydrologique, publication annuelle présentée par
année hydrologique (du ler avril au 31 mars, 3 cause de la répartition des pluies
et de ses conséquences sur le régime des cours d'eau et du lac Tchad), faitla

synthtse des données précédentes et comprend deux parties :

a) les hauteurs d'eau journalitres lues aux différentes
stations (55 actuellement)

b) les débits moyens journaliers pour certaines stations
et la corrélation hauteur-débit,

Les crues sont représentées graphiquement avec le maximum

connu depuis le début des observations (cf. Fig, 1)
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3° ETUDES REGIONALES ET MONOGRAFHIES

a) Monographie du Logone

Commencées en 1948, les études sur la capture du Logone,
1'aménagement du Logone inférieur, ses possibilités de régularisation, ont abouti
en 1953-54 aux premitres éditions de la Monographie du Logone inférieur et
supérieur, avec des suppléments sur les plaines avoisinantes et les déversements
des affluents, Cet ensemble achevé en 1967 -68, va faire l'objet d'une prochaine

réédition entidrement mise 2 jour,

L'importance de ces travaux est essentielle : en effet, le
bassin du Loogone supérieur, qui se partage entre les trois républiques voisines
du Tchad, du Cameroun et Centrafricaine, se préte 2 des ouvrages de retenue
ou de régularisation. Le Logone inférieur, a partir de Laf, est soumis 3 des
débordements systématiques et représente par excellence une zone de dévelop-

pement hydro-agricole,

Les hydrologues ORSTOM ont plus particulidrement étudié
les possibilités d'aménagement de la zone Satégui-Deressia, des régions Eré-
Loka-Tandjilé et Doba-Mandoul, de la zone de capture vers le Mayo-Kebbi et

1l'aménagement des chutes Gauthiot.

b) Monographie du Chari

Le Bassgin du fleuve Chari, principal responsable du remplis-
sage du lac Tchad, ccuvre toute la zone de transition entre le domaine tropical
et le domaine désertique. Sa mcnographie, éditée provisoirement en 1969, a été

révisée entidrement en 1974,

Cet ouvrage de base comprend 1'étude des facteurs conditionnels
du régime (climat et environnement), l'inventaire des équipements hydrométriques
et des données de base, l'interprétation (crues, basgses eaux, étude des apports

et bilan annuel), et un recueil des données numériques pour les stations représen-



tatives des différentes variantes du régime, A partir de ce type de monographie,
1l'amélioration du réseau existant et de nombreuses études complémentaires utiles

au développement régional peuvent 2tre entreprises.

c) Monographie du lac Tchad - Bilan hydrologique et péochimique du bassin
tchadien

Le lac Tchad actuel (surface moyenne : 21,000 km2) est
alimenté & 90 % par les apports fluviaux (83 % pour le seul fleuve Chari). Son
niveau et le bilan hydrologique des eaux sont liés également a 1'évaporation et

aux relations avec les nappes souterraines,

Par ailleurs, la régulation saline des eaux lacustres est un
facteur important dans le peuplement biologique et de nombreux éléments dissous
ou en suspension arrivent dans cette cuvette fermée provenant de 1'altération et

de 1'érosion du bassin versant,

La monographie du lac Tchad a fait 1'objet d'une premieére
édition provisoire en 1957, puis a été achevée en 1969. Les chercheurs de
1'CRSTOM ont suivi particulizrement 1'évolution du lac pendant la période de
sécheresse exceptionnelle 1972-73, dont les effets se font encore sentir actuel-

lement,

De 18,000 km2 en 1967, la surface en eau est passée a
9.000 km2 en 1973-74, avec développement de marécages sur 5,000 km2, La
cuvette nord isolée, a été entizrement asséchée en octobre 1975 (Fig. 2).
Malgré une évolution rapide du milieu avec le retour 2 des conditions climatiques
plus favorables, le lac ne retrouvera pas son stade normal avant deux ou trois

années.

La prochaine remise 2 jour de la monographie tiendra compte

de ces observations (cf. également Note technique n® 8)
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On dispose maintenant d'un grand nombre de données fonda-
mentales sur ce réservoir naturel, et on connait bien les mécanismes qui régis-
sent son €évolution, Les travaux de l'ORSTO,M ont permis dé préciser le mouve-
ment des eaux lacustres et leur taux de renouvellement, 1'estimation des pertes
par évaporation et infiltration, les rapports entre le lac et les nappes bordieres,
le bilan des sels et les possibilités d'utilisation des eaux, la nature et la répar-
tition des dép8ts lacustres. Le lac est en réalit€ un systéme hétérogene avec
de nombreuses nuances régionales, aussi bien dans 1l'espace que dans le temps :
malgré le caractere périodique de certains phénomznes, 1'histoire du lac ne se

répete pas de manire cyclique ou réguliedre et son étude doit étre poursuivie,

d) Etude de bassins versants en régions seches

Les travaux hydrologiques ont été étendus aux régions sahé-
liennes et désertiques afin de préciser les régimes d'écoulement dont la connais~
sance permet d'améliorer les possibilités d'alimentation des hommes et du
bétail (barrages, recharge des nappes souterraines dans des régions ol n'existe

pas de systéme aquifere généralisé).

Ainsi, quinze bassins représentatifs ont été étudiés de 1956

3 1966, en particulier dans le Cuaddat, 1'Ennedi, le Guéra, le Mortcha.

Comme les monographies, ces documents ont été largement
utilisés par les experts d'organisations internationales et les responsables des
projets d'aménagement régional (cf, en particulier les syntheses UNESCO et
PNUD/FAO pour le compte de la Commission du Bassin du Lac Tchad),

4° HYDROGEOLOGIE

Apres les travaux du BRGM sur la reconnaissance et les
fluctuations des nappes phréatiques au Tchad (1965-69), 1'ORSTOM dans le
cadre d'études pluridisciplinaires sur le lac et sur\l'environnement a précisé
le r8le des nappes cdtidres et la position du lac par rapport au systéme hydro-

géologique général de la cuvette tchadienne,



Dans cet ensemble, le lac apparait comme un point haut, mais
les nappes ont subi l'influence de climats plus anciens et présentent une grande
cornplexité de facie¢s chimiques, leur utilisation étant fonction de leur teneur en

sels,

Plus récemment, en 1975, des travaux de I’'ORSTOM ont fait
le point sur les conséquences de la séecheresse exceptionnelle sur les nappes
phréatiques, a la périphérie du lac au Tchad. D'importantes baisses de niveau
et des zones a fortes salures ont été observées dans certains secteurs. Pour
définir le mode de circulation de ces eaux souterraines et les possibilités de

renouvellement des réserves, il est nécessaire de poursuivre ces observations,

/’GEOPHYSIQUE ET GEOLOGIE SEDI EENTAIRE

1°® ETUDE DU SOCLE ANCIEN ET DE SA COUVERTURE SEDIMENTAIRE

De 1959 2 1970, avec le conccurs des géophysiciens du Centre
de Bangui, 1'ORSTOM a réalisé le lever gravimétrique général du Bassin tchadien
(30.000 stations de mesures, 250 sondages électriques), La topographie du socle

ancien a ainsi été mise en évidence ainsi que l'existence d'importants remplis-
sages sédimentaires comme la fosse de Doba et les Pays-Bas du Tchad. Ces

résultats ont €té€ depuis utilisés pour les recherches pétrolieres et 1'exploitation
des nappes artésiennes et ont permis de situer certaines structures géologiques

par rapport aux grands ensembles du continent africain,

2 ° RECHERCHES IONOSPHERIQUES ET MAGNETI{Q UES

De 1967 2 1974, une mission CRSTOM installée A Sahr a
étudié 1'Electro-jet équatorial, courant électrique est-ouest, situé a une centaine
de km d'altitude, en collaboration avec des laboratoires du CNRS (Groupe de

Recherches ionosphériques et Institut de Physique du globe).



L'équateur magnétique passe au nord de Sahr et a 1'Electro-
jet sont associées des variations du magnétisme terrestre et des caractéristiques
de l'ionosphere. Ces observations ont eu une importance internationale, en parti-
culier lors de 1'éclipse totale de soleil du 30 juin 1973, Les perturbations de
l'ionosphere équatoriale, en dehors de leur intérét scientifique, ont des consé-

quences sur les communications radioélectriques.

3 ©° RECHERCHES SEDIMENTOLOGIQUES

a) Cartographie générale

En liaison avec l'inventaire des sols, les reconnaissances
de terrain ont permis d'achever en 1965 1'esquisse géologique des formations
tertiaires et quaternaires du Tchad (au sud du 16° parallele) publiée par
1'CRSTOM sous forme d'une carte au 1/1,000.000°, Par rapport au socle, ces
formations sédimentaires occupent de tres vastes surfaces au Tchad (90 % au
total) et conditionnent par leur origine et leurs constituants (cuirasses ferrugi-
neuses, séries gréseuses, formations fluviatiles ou fluvio-lacustres) 1'évolution

des sols qui en dérivent.

b) La sédimentation quaternaire dans le Bassin tchadien

Les travaux menés par les géologues sur la stratigraphie et
les sédiments des formations quaternaires ont permis d'aboutir en 1973 3 1a
définition de séquences continentales associées % des variations climatiques,
en particulier au cours des quarante derniers millénaires (cf. également Note

technique n°® 12),

L'analyse des dépots, 1'étude des diatomées et des pollens
‘fossiles, les datations absolues au radiocarbone ont montré une série complexe
de transgressions et régressions des nappes lacustres, L'évolution ancienne de
ce milieu naturel permet de mieux comprendre les phénomenes actuels et ces
études contribuent 2 1'exploitation du sous-sol et des sols dans ces régions

désertiques jusqu'ici mal connues.



c) Sédimentation récente et actuelle

Les apports chimiques et mécaniques vers le lac Tchad,
étudiés sur l'ensemble du bassin Logone-Chari, sont conditionnés par les alté-

rations et la pédogénese et li€s au régime hydrologique,

La distribution et la nature des fonds du lac a pu &tre précisée
et la génese des dépots a fait 1l'objet d'études approfondies (oolithes ferrugineuses,

sédimentation et minéralogie des argiles, dépsts de calcaire),

L'ORSTOM a également réalisé le lever bathymétrique et la
cartographie sédimentologique de nouveaux polders dans la région de Bol et
entrepris plus récemment 1'étude du delta actuel du Chari afin de compléter les

recherches sur le quaternaire, en liaison avec celles sur la nappe phréatique.

Bassin continental endorefque, la cuvette tchadienne est
actuellement le sitge d'une évaporation intense et par conséquent, d'une sédi-
mentation salifere (évaporites), en particulier dans les dépressions interdu-
naires du Kanem. L'étude des natronieéres et de la génetse des dépots salins a
€t€ entreprise en 1966 : outre leur intéret scientifique (un nouveau minéral : la
Kanémite, a été trouvé pour la premiére fois dans cette région), ces dépots
participent a la régulation saline du lac et ont une importance économique non
négligeable, Lies eaux se concentrent selon deux grandes voies évolutives (sul-
fatée ou carbonatée) et le dépst de sels a pu etre estimé & environ 2 millions

de tonnes par an,

/SCIENCES DU SOL
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1°®* INVENTAIRE ET CARTOGRAPHIE DES SOLS DU TCHAD

a) Etudes régionales

L'inventaire général des sols a d'abord commencé par des
reconnaissances et prospections régionales effectuées pour les Services de

1'Agriculture et des Eaux et For2ts (fermes expérimentales, paysannats, péri-



mdtres d'aménagement hydro-agricoles). Parmi ces travaux, on peut citer en
particulier a partir de 1949, 1'étude des sols du Mayo-Kebbi, du Moyen Logone,
du Bahr-Azoum, de la zone Eré-Loka, de la plaine de Bongor, du Bahr-l.igna,
des polders de Bol et Bol-Guimi, de la zone Satégui-Deressia,

b) Cartographie au 1/200.000°

La cartographie systématique de reconnaissance an 1/200,000°
(cf. Fig. 3), commencée en 1959 & la demande de la Direction de 1'Agriculture, a
§t€ réalisée sur financement FAC, 32 cartes ont ét€ achevées et une est en cours:
elleg couvrent la plus grande partie des régions agricoles du Tchad et constituent
un document de base pour le développement régional {cf. également Note technique
n® 2), Chaque carte est accompagnée d'une notice explicative précisant les facteurs
d'évolution et 1'environnement, 1'étude monographique des types de scls, les pro-
cessus de pédogénese, l'importance relative des grandes unités de sols et leurs

possibilités d'utilisation,

2* TRAVAUX DE SYNTHESE

a) Carte pédologique du Tchad au 1/1,000,000°

Cette carte de synthtse, élaborée A partir des travaux com-
mencés en 1948, a été publiée par 1'ORSTOM en 1968 et sa Notice explicative
fait le point des connaissances acquises sur les sols Tchadiens jusqu'a fin 1964,
Le milieu naturel, les classes de sols et les grandes régions pédologiques refl2-
tent 12 zonalité climatique du pays, mais portent également la trace des climats
anciens et de 1'histoire sédimentaire. Ce document fait ressortir le large éventail
des possibilités agricoles du Tchad, les facteurs favorables et les limitations du

développement régional,

b) Utilisation des sols

Une étude générale sur Yec conditionr 'utilisation des sols
de la cuvette tchadienne a ét€ publiée en 1969. Ce rapport de synthtse regroupe

les conclusions des études antérieures et insiste sur les aptitudes culturales
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des sols. Entrepris dans un but essentiellement pratique, ce travail fait le point
sur les grandes zones d'utilisation de la cuvette tchadienne et les sols qui y domi-
nent, Ce souci de vulgarisation des études pédologiques aboutit 2 proposer des
solutions aux probldmes agricoles essentiels (riz, coton, sorghos et mils, ara-
chide). Les agronomes y trouveront des renseignements indispensables pour les

projets d'aménagement,

3* RECHERCHES DE BASE

Le premier cuvrage de synth:se sur les phénomenes de pédo-
logie dans le bassin alluvionnaire du Logone Chari a &té publié en 1954 et le réle
des transgressions et régressions du lac Tchad dans la répartition des sols 2
ensuite €t€ précisé (1958). Les caractéristiques générales des sols des polders
du lac et leurs problémes de mise en valeur ont été présentés des 1959, date 2
laquelle paraissait le premier essai de classification des sols de la cuvette

tchadienne,

A partir de 1970, les travaus: de cartographie et les études
fondamentales sur les processus de formation des sols, ont permis 1'élaboration
d'un certain nombre d'articles ou de mémoires originaux qui constituent un apport
essentiel A la connaissance du milieu naturel et des sols en régions tropicales a

climat contrasté,

a) Les formations sédimentaires tertiaires et quaternaires de la cuvette

tchadienne et les sols qui en dérivent (1970)

La majeure partie de la cuvette tchadienne résulte de l'accu-~
mulation de matériaux sédimentaires relativement récents. Ces séries sédimen-
taires ont subi plusieurs pédogén>ses et la zonalité des sols reflete une histoire

complexe,

La ferrallitisation (ancien terme : latéritisation) traduit une
altération intense et marque l'agressivité du climat dans le Sud du pays ; elle

caractérise les sols les plus anciens (régions des Koros).



11

La ferruginisation constitue une altération moindre et se carac-
térise par la migration du fer et le lessivage en argile. Les sols ferrugineux
tropicaux sont observés entre les isohyetes 1300 et 500 mm et sont généralement

sableux,

Les sols 3 argiles gonflantes (vertisols) dans lesquels les
alternances d'humidité et de dessication produiseni des déformations importantes,
sont particulidrement fréquents au Tchad et constituent un type particulier de sols

hydromorphes, c'est 3 dire soumis au moins temporairement a2 un exces d'eau.

Au dessous de 6 2 700 mm de pluies, la matiére organique
graminéenne influence 1'évolution des sols sur les formations sableuses : c'est

la steppisation qui se développe au Tchad en zone climatique sahélo-saharienne,

Enfin, la salinisation (présence de sel), 1'alcalisation (exces
de sodium) ou la carbonatation (dépé6ts calcaires) sont des phénomenes 2 évolution
rapide, fréquents dans les sols mal drainés, en liaison avec les caracteres de la

nappe phréatique,

Les diverses pédogéneses ont pu s'exercer sur les séries
sédimentaires depuis le début du Tertiaire ou marquent aprés leur exondation les

sédiments déposés pendant les périodes lacustres,

b) Génese et évolution des sols tropicaux du Tchad (1973)

Dans les paysages, les sols ne sont pas indépendants et on
observe une organisation selon des séquences topographiques d'amont en aval.
Cette succession ordonnée et systématique de différents types de sol dans le
paysage tchadien a fait l'objet de recherches détaillées et a été comparée a la
distribution pédologique dans l'ensemble du bassin, L.es phénomenes de lessivage
en amont, d'accumulation en aval se traduisent par des migrations latérales de
matizre au sein du paysage et sont fonction des facteurs externes, en particulier

de 1'aridité du climat.
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Ces phénomenes dynamiques conditionnent 1a répartition dea
sols et par suite la mise en valeur agricole : en climat humide, les sols lessivés
dorninent dans les séquences, en climat plus aride ce sont les sols alcalisés et

les vertisols,

¢) Etude p&dologique des polders du lac Tchad (1974)

Commencées en 1958, les recherches dans ce domaine se
poursuivent actuellement, mais ont fait 1'objet d'une importante synthé¢se, Dans
ce milieu continental subaride, les sédiments argileux et organiques d'origine
lacustre présentent un intérét de premier ordre pour la mise en valeur (cf.
également Note technique n* 3).

Dans ce milieu naturel particulier créé par 1'homme, on a
pu suivre l'évolution du régime des eaux, la transformation des sédiments et la
géntae des divers types de sols, la géochimie des ions et des minéraux, et par
suite étudier le probleme de la salure et ses conséquences agronomiques rela-

tives 2 irrigation.

Les sédiments récents sont exceptionnellement riches en
mati2re organique. Lors de l'aménagement d'un polder, dans une premidre phase,
les eaux lacustres s'évaporent et déposent leurs sels. Puis le désstchement pro-~
voque la structuration des vases et une certaine alcalisation. Intervient ensuite
1'action de la végétation et de la nappe phréatique : les sols peuvent évoluer par
voie saline neutre (sols bien structurés et stables, sulfatés) ou par voie alcaline
(sols 2 structure dégradée, carbonatés). La transformation des sédiments est
rapide : 20 ans pour former un sol de 2 m d'épaisseur, avec parfois des phéno-
menes d'affaissement importants, L'utilisation des eaux du lac Tchad pour l'irri.

gation des polders ne pose pas de probldmes majeurs.

d) Etudes diverses

Parmi les autres travaux de base entrepris par 1I'ORSTOM,
il faut citer en particulier les recherches sur la dynamique saisonnitre de l'eau

ot des £léments dans les sols ferrugineux et ferrallitiques, Ces observations
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ont été poursuivies sous couvert naturel, sur sol nu et en exploitation agricole,
de 1964 2 1972, Ce programme dont les données sont interprétées par traitement
informatique contritue 4 2&finir 1'évclution dco 50ls sous cultures et & préciser

les techniques d'exploitation.

Dans la méme optique, les sols soumis 3 un engorgement pro-
long€ par 1'eau (sols hydromorphes) ont fait 1'objet de recherches analytiques
poussées, en particulier de 1968 2 1973 dans la région de Bongor-Laf. Une étude
systématique des variations saisonni¢res a permis de fonder sur des bases solides
la mige en valeur de ces sols et de prévoir les effets des aménagements hydro-
agricoles, Il existe en effet des relations entre les caractéres des horizgons de
sols, les mouvements de 1'eau et la dynamique du fer, lequel constitue un excellent

indicateur de l'évolution des caracttres attribuables 2 1'hydromorphie.

-y s . ——— T

/ETAT D'AVANCEMENT DES TRAVAUX ,

1* PROBLEMES DE L'EAU

Sur l'ensemble du réseau hydrographique Chari-Logone et
dans la région lacustre, 1'année a été normale ou un peu excédentaire du point
de vue des précipitations, avec des crues moyennes ou un peu supérieures 2 la

médiane,

Lies mesures sur le réseau hydrométrique ont pu étre correc-
tement agsurées et 1'étalonnage des stations en basses eaux a &ét€ dans certains
cae précisé. L'annuaire hydrologique 1974-75 est paru. Dans le cadre d'un accord
OMM/ORSTOM, l'organisation d'un Service hydrologique national a été amorcée
et deux stagiaires tchadiens completent actuellement leur formation au Centre
International de Niamey. Le transfert complet du réseau devrait pouvoir étre
réalisé d'ici & 1980,

Les connairsances acquises sur les transports solides en
sugpension dans le systdme hydrologique, ont permis de limiter les cbservations

au niveau de N'Djaména, Le bilan de sept années d'ebservations (1968-1974) a
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été établi : en année sdche, les apports du Logone au lac Tchad (Kouaseri) ont
ét€ bien supérieurs A ceux du Chari (Chagoua), alors qu'ils sont sensiblement
égaux en année normaie. La dégradation spécifique peut atteindre 60 tonnes/
km2/an dans le haut bassin, mais la moyenne est beaucoup plus faible :

4 t/km2/an,

Les effets de la stcheresse se font encore sentir sur }'évolu-
tion hydrologique du lac Tchad et la cuvette Nord a ét€ entitrement apséchée en
octobre 1975 (état comparable & celui décrit en 1908). La cuvette sud semble

revenue a un cycle annuel presque normal, avec un niveau suffisant pour per-
mettre la navigation (celle-ci étant cependant difficile A cause du développement
de la végétation aquatique). Les observations régulitres faites de juillet 1974 &
octobre 75 ont permis de faire le point sur cette évolution, Pax suite d'un impor-
tant développement de la végétation sur la Grande Barridre, 1'eau dans la cuvette

sud est en charge par rapport 2 la partie septentrionale du lac,

La surveillance régulitre d'un réseau piézométrique est
souhaitable pour une exploitation rationnelle des nappes, et devrait etre £tendue
2 la totalité de la périphérie du lac.

2°* RECHERCHES SUR LES ALTERATIONS, LA SEDIMENTATION ET LES SOLS

Le bilan de l'altération et de 1'érosion dans le bassin du Logone

Chari est en voie d'achtvement. Ce travail de synth2ge apportera, sur le plan
géochimique, un complément important aux données réunies les années précé-
dentes sur le cycle de l'eau, le bilan des sels et 1es dépbts évaporitiques dans
la cuvette tchadienne, Les détails du mécanisme de fixation des ions majeurs

dans la nature et la néoformation de certains sels cu minéraux, ont éé confir-

més par voie expérimentale (&vaporation contr8lée des eaux diluées du Chari),

Les résultats acquis dans la géologie du quaternaire ont sugcité
une poursuite des travaux sur la période récente de sédimentation lacustre,
L'étude du delta du Chari, en cours de réalisation, nécessite la définition de

repires stratigraphiques et l'accroissement du nombre de puits et forages.
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Les travaux de cartographie des sola sont poursyivis syr le
plan régional (sud-ouest du Tchad) pour le développement des cultures viveidres
et du coton. L'ORSTOM contribue largement 3 1'étude des périmetres irriguég
dans la vallée du Chari et plus particulidtrement dans la région de N'Djaména,
Les recherches de base en pédogénese sur les vertisols et les sols rouges tropi-

caux (toposéquences) sont poursuivies selon un cycle annuel d'observations,

Dans la région de Bol, 1'étude des aols irrigués est menée de
fagon 3 prévoir 1'évolution du sol en fonction du type de culture et des qualités de
1'eau d'irrigation. Ces travaux cofncident heureusement avec le développement
régional (aménagement des polders) et compldteront les résultats déja agquis sur
la dynamique des sols en milieu continental subaride.

Les travaux du Centre ORSTOM de N'Djaména ne concernent
qu'une partie des disciplines des Sciences de la Terre, mais leur bilan au gours
des dernitres décennies permet de répondre aux besoins essentiels en matizre
d'inventaire du milieu naturel tchadien,

Ces recherches de base, orientées vers le développement, se
poursuivent en collaboration avec les services gouvernementaux ¢t les organismee
spécialisés, Plus spécifiques, plus orientées que par le passé, elles s'efforgent
de yépondre A plusieurs objectifs :

- faire progresser la connaissance scientifique en général
- mieux connaitre le milieu naturel pour mieux l'utiliser

- contribuer au développement des productions animales et végétales

- fournir aux autorités tchadiennes des documents de base pour la planification
régionale

- contribuer A la formation de chercheurs et techniciens nationaux.
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