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Le préaéftt rapport fait le point des études qui ont été
effectuées denuis 1968 sur une affection des légumineuses du Sud de
la Haute-Volta.

Il Y a plus de dix ans qu 8 a été reconnue, à llorigine sur
la station de l'IRHO de Niangoloko (lIaute-Volta), une chlorose de
l'arachide. En aoftt 1968, le Directeur de cette station expédiait
au laboratoire de Nématologie du Centre ORSTOM d'Adiopodoumé deux
échantillons de sol ~ lU un prélevé dans la rhizosph~re de plants
dVarachides sains, lUautre dans la rhizosphère de plants présentant
un jaunissement anormal du feuillage.

LUanalyse de ces deux échantillons de sol avait donné les
résultats suivants ~

1/ Prélèvement en zone saine

TyZenchus 120 par litre de solsp.
280 li " il

Ecphyadopliora sp.
360 il " Il

RotyZenchuZus sp.
40 Il Il "Hemicriconemoides sp.

160 Il " lU

ApheZenahus sp.
560 VI " "TetyZenahus annuZatus
260 ri " VI

HeZiaotyZenchus spp.

2/ Prélèvement en zone Malade

(TeZotyZenchus sp.) 880 par litre de sol

LUexamen microscopique a révélé, par la suite, que les

individusIapportés au genre TeZotyZenchus représentaient en fait une

nouvelle espèce du genre AphasmatyZenchus décrite depuis sous le nom

d'AphasmatyZenchus straturatus Germani, 1970.

Cet aspect maladif de lVarachide pouvait être provoqué

par A. straturatus trouvé uniquement en zone malade, et en popula

tion pure, mais un seul prêlèvement était insuffisant 90ur en juger.

Dans le but de vérifier ce point, plusieurs missions ont été effec

tuées à Niangoloko.

Les plantations de l'IRHO à Niangoloko sont installées

sur un sol sableux sur socle granitique de plI voisin de 6 et dont la

somme des bases échangeables est de 3 m.l./100 g.=

.0./0.0
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Les principales cultures pratiquées sont ~ Arachide,
Soja, SésaMe, Mil et, intercalée entre deux Eultures, une jachère
de deux ans, Tephrosia qénèralemen~ en intersaison s~installe sur
les différentes parcelles une jachère naturelle.

Sur les arachides, la chlorose se développe en taches
grossièrement circulaires qui peuvent atteindre 20 à 30 m de dia
mètre. Les pieds chlorotiques ont une taille réduite et un système
radiculaire Deu développé , les feuilles, de dimensions normales,
sont jaunâtres â vert clair, alors que les arachides saines ont des
feuilles vert foncé. Les syrnvtomes chlorotiques apparaissent 35 ~

45 jours après le semis g il est à noter qu'ils peuvent disparaître
en fin de cycle, les feuilles reprenant alors une couleur proche de
la normale.

Les taches de chlorose sont ~ersistantes et s'agrandissent
léglrement d'une culture à l'autre en même temps que, depuis quel
ques années, elles marquent une tendance à se multiplier. Notons que
ce facies diff~re nettement de celu.i de la "rosette" maladie à virus
trans~ise par un aphine, é~alement présente à Niangoloko.

D~autres légumineuses ~ Soja, Tephrosia et Cajanus indiaus
présentent les mêmes symptomes de chlorose.

DGa~rès les spécialistes de l~IRHO (Institut de Recherche
sur les Huiles et Oléagineux) les baisses de rendement dUes à la
chlorose atteindraient 30. à 70%, pour l~a~achide. En ce qui concerne
Cajanus les pieds chlorotiques ont un rendement nul.

Il s'agit donc l~ dGune affection sérieuse attaquant des
plantes essentielles pour lGéconomie agricole de la Haute-Volta.

Les constituants du RoI peuvent-bils expliquer la chlorose?

~cune carence minérale n~a été décelée dans les sols de
la Station de Niangoloko, bien que celui-ci présente un niveau de
fertilité potentielle bas.

Ce sol est caractérisé par une faible teneur en bases
échangeables et en phosphore et par sa faible capacité dUéchange,
en ralation avec sa teKè~re tr~s sableuse et surtout avec un taux
de matière organique très bas. L'équilibre entre les bases échangea
bles èrres=mêmes est, par contre, satisfaisant. Le pH, faiblement
acide (6 u3) correspond ~ une désaturation moyennedœ,~omplexe absor
bant. La teneur en fer est moyenne et eette teneur jointe à la réac~

tion faiblement acide du sol rend improbable l'hypothèse selon la
quelle la chlorose serait due à une déficience du sol en fer.

F.nfin l'analyse pédologique d'échantillons prélevés en
zone saine et zone chlorotique nUa révélé aucune différence signi
ficative (fiches d'analyse en annexe).

Origine physiologique de la chlorose ?

Des échantillons de parties aériennes d'arachide, Cajanus
et soja prélevés en zone chlorotique et saine ont été confiés au la
boratoire de diagnostic foliaire de l'ORSTOM en vue dUévaluer la

lit •• / •••
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teneur différentielle des tiges et des feuilles en certains éléments
(N, P, K, Ca~ Mg). La fiche d'analys8 en annexe montr8 qu'il existe
parfois une grande différence entre les plants sains et chlorotiques
dans la teneur en différents éléments ~ mais caci nous parait norma~

Il est évident que si une plante présente un facies chlorotique la
teneur en certains éléments minéraux des parties aériennes doit
s'écarter de la normale. Il s'agit-l~ d'un effet plus que d'une cau~

se.

Com~te tenu du fait qulil n'existe pas de différence si~

gnificative dans le taux des éléments du sol en zone saine et en
zone chlorotique et qu'une différence se retrouve à l'analyse folia~

re, ce facies maladif des légumineuses ne peut être provoqué que par
un agent extérieur.

Les nématodes.

Le mode d'apparition de la chlorose et sa vitesse de propa
gation font penser à l'action d'un nématode. Dans ce cas celui-ci ne
pourrait être que AphasmatyZenchus straturatus Germani, 1970 qui n'a
été pratiquement trouvé qu1en zone chlorotique.

Les observations effectuées depuis 1968 ont, en effet,
permis de constater la coIncidence quasi-parfaite entre la chlorose
et l~ présence dans le sol de ce nématode.

Ceci est vrai, non seulement pour l'arachide mais les
autres Légumineuses croissant dans la même région et présentant, el~'

les aussi t les mêmes symotomes ~ Soja, Cajanus indiaus et Tephrosia
ap.

Au vu des différentes ~nalyses (table. 1 et 2) on peut
constater que sur 51 échantillons de sol prélevés sous des Légurni~

neuses chlorotiques, sg contenaient A. straturatus à un taux moyen
de 551 individus au dm g tandis que sur 26 échantiDons prélevés sous
des Légumineuses apparemment saines g 5 seulement contenaient le né~

matode à un taux moyen beaucoup plus faible (196 individus/dm3 ) •

D'autre part A. straturatus a été extrait des racines
elles-rn~mes des différentes Léqumineuses ~tteintes de chlorose : il
slagit donc bien d'un ~arasite-de ces plantes.

La liaison t~DOgraphiquc entre la maladie et A. etraturatus
ayant été démontr6eil convenait de chercher à ~

- supprimer la maladie en supprimant le nématode
- causer la maladie à lUaide du nématode seul

Deux types d'expérimentations ont été donc conduits .1 :

1) Essai de su~pression de llaffection par traitement
nérnaticide

2) Essais d1inoculation du parasite sur arachide cultivée
en terre stérile.

1°) Traitement né~attcide (1971)

Pour des raisons administratives indépendantes de
notre volonté le traitement nématicide du sol ~ eu lieu avec environ
30 jours de retard et de ce fait la date de semis de lOarachide a

0.0/ .• 0
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été retar~edGenviron 40 jours. De plus il a été semé sur lp.s p~r

celles essais une variété d'arachide tardive.

Le traitement nématicide a été réalisé sur quatre parcel
les de (12 x 4) m., sur lesquelles, 1970, avaient été observés de
nombreux pl~nts de soja chlorotiques. Ce traitement ~ consisté en
lUinjection au pal en ligne, sur des billons déjà constitués.dGun
nématicide présenté sous le nom commerci~l de uIShell-Hemagon U

'

(dibromochloroprooane) ~ r~ison de 40 l/h3.

Une motié de chaque 1?arcelle a été traitée au "Nemagon"
lUautre motié étant le témoin. Le semis a été effectué une semaine
après le traitement.

Cinquante jours aprês le traitement les témoins ~résen

taient un facios chlorotique net, alors que les parcelles traitées
demeuraient parfaitement vertes~

Un spécialiste de lUIRHO a fait remarquer, à la suite
d'observation 77 'ç sur l'essai en cours de végétation, que les
plants d'arachide en zone traitée bien que parfaitement verts~présen

taient une vigueur médiocre et a émis lUhypothêse qu'un autre facteur
associé au nématode r pourrait ~tre responsable du mauvais rendement;
de ce fait A. straturatuB serait considéré comme un simple parasite
de faiblesse.

Cette hypothèse semble en contradiction avec les faits.
On observe en effet topjonrs, à liintérieur des taches de chlorose,
quelques pieds oarfaitement sains qui ne diffêrent en rien, oar leur
couleur ou leur vigueur, des pieds poussant en zone saine (cf. infr~

Dans 1 Uhypothèse d uun agent "non nématode'l associé à A. straturatus,
on aurait donc da, à l'intérieur des narcelles traitées, reconnaî
tre quelques pieds présentant un faciès nettement plus "sain" que
les pieds environnant ; or il n'en a rien été . De même dans les
parcelles témoin, non traitées, les rares plants sains auraient da
avoir la vigueur habituelle , or ceux-ci ressemblaient en tous points
aux plants des parcelles tr~itées.

Le manque de vigueur des plants dUarachide constaté dans
les parcelles essai peut donc plus vraisemblablement être attribué
au fait que cg est une variété tardive dU arachide qui a été semée, ,:
avec 40 jours de retard sUr la date normale •

Les rendqments de lUessai, que nous attendons de connat
tr~permettront néanmoins dUavoir une idée de la valeur du traite
ment.

Quatre vingts prélèvements de sol (20 par parcelle) ont
été effectués avant le traitement nématicide ~ dans aucun il ~Qa

été trouvé dUA. straturatus (tableau 3).

Dans ces 80 échantillons deux genres principaux de nêma
todes phytoparasites ont été observés ~ HeZiaotyZenahus et SauteZZo
nema, deux autres genres (Xiphinema et Cr~aonemoides) n'ont étê ob
servés qu'occasionnellement.

A liapparition de sym:otomes de chlorose, 24 prélèvements
(12 en zones traitées, 12 en zones témoin" ont été effectués au ha
sard à l'aide dUune t~Dle de Fisher.

• 00/ •••



- en zones traitées aucun nématode phytoparasite n'était
présent

- en zone ~émoin chlorotique, tOUS2S échantillons, sauf
un, contenaient A. BtpatupatuB. Il est à noter que le prélèvement
négatif avait été effectué dans la rhizosphère d'un plant ne présen
tant aucun symptome de chlorose.

2°) Essais d'inoculations d'A. BtpatupatuB

De nombreuses tentatives, malheureusement infructueuses,
ont été faites dans le but dUisoler et de multiplier la souche de
A. stpatupatuB.

Dans un cas des inoculations faites sur arachide, culti
vée sur terre stérile, à raison de 1000 individus par pot, ont per
mis de constater l'apparition des nremiers symptomes de chlorose.
LDanalyse des racines et du sol ayant porté ces plants s'est révélé
négative g aucun A. BtpatupatuB n'a été retrouvé, deux mois après
lUinoculation.

Il avait été supposé que les conditions de milieu (lCexpé
rimentation ayant lieu en Basse Côte dUIvoire) étaient seules cause
de ce semi-échec g cultures en pot, sol à structure modifiée par la
stérilisation, oscillations inévitables de la teneur en eau du sol,
conditions climatiques différentes, etc •••

Mais à la suite des derni~res observations faitè&, une
autre hypothèse peut être émise. Dans 80 prélèvements de sol faits
dans des parcelles chlorotiques préalablement à un traitement néma
ticide, donc avant semis, aucun A. stpatupatus nUavait été rencontr~

cependant la chlorose a réapparu sur les arachides semées sur cette
même tache et les 9rélèvements effectués en cours de végétation se
sont révélés positifs (cf. sUPra).

Comme il est exclu que le nématode soit amené en même
tem~s que les gousses de semis, (la répartition des plantes chloroti
ques se ferait alors au hasard et lU on nUobserverait pas de taches
persistantes) v la seule ex~lication possible est que le nématode, en
liabsence de plantes-hôtes, demeure dans le sol â lUétat quiescent,
sous une form.e que la technique classique d'extraction utilisée
(Seinhorst, 1956 et 1967) ne permet pas de récupérer.

Cette quiescence serait levée par l'humidification prolon
gée du sol le se~is des arachides ayant lieu au moment des pre
mières pluies, et/ou par les exsudats radiculaires des plantes-hôtes.
Une mise en quiescence précoce, accidentelle, permettrait alors
diexpliquer et le reverdissement parfois observé en fin de végéta
tion sur des arachides chlorotiques et la Vldisparition" du n~matode

en même temps que lUaffaiblissement des symptomes chlorotiques lors
des expériences dUinfestation artificielles relatées plus haut.

Par suite des ~checs dans IUélevaqe du nématode, son ac
tion sur la plante n'a pu être précisée. A.-stpatupatuB pourrait,
en effet,

- soit provoquer lui-même la chlorose en causant des
désordres dans l'alimentation minérale de la plante et/ou en émettant
des toxines dans les racines.

• •• / • 0 •
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- soit (~lus i~probablement) provoqu8r ~ar l~inter.mé~

diaire d~un virus dont il serait le vecteur bien que ce nématode
n 8 appartienne ~ aucun des qroupes connus comme vecteurs.

~ soit enfin par l'intermédiaire d 8 un myco~lasme ~fin de
vérifier ces deux dernières hypothèses des échantillons de parties
aériennes ont été confiés au laboratoire de virologie ne l'ORSTO~1

d'Adiopodollmê pour analyse.

CONCLUSIŒ'~

A. straturatus B?paratt donc un nématode digne d'attention
tant par sa liaison avec une affection touchant une plante vivrière
importante que ~ar certaines particularités de sa biologie.

Les recherche devraient se poursuivre p~rallèlem8nt en la~

boratoire et sur le terrain.

1°) En laboratoire ~ Parmi les recherches qui seront pour
suivies sur cette qu~stion figureront ~

.- la mis<~ en évidence des formes quiescentes supno
sées et u si le résultat est oositif la détermination des conditions
écologiques de cette quiescence u ce qui devrait amener 2 pouvoir
élever ce nématode sur culture en pot.

~. La. mise en évidence du mode di action du. nématodlft
sUr la plante; directe oupùrl'interméoiaire d'un autre organism8.

2°) En champ ~ Il conviendrait p en 1972, d i effectu8r sur
une tache de chlorose un traitement nématicide' semblable à celui
effectué en 1971 mais dans de meilleurs conditions. Cet essai devrait
Gtre couplB à un second essai identique mais en zone saine afin
di évaluer 1 iaction nro,:,re dU- .nématiciCle (11 side effect P') sur le déve=
loppa~ebt et le rendement des arachid2s.

Enfin il serait intéressant p oendant la prochaine campagne;
d'entreprendre une détection systématique de la chloros8 dans les .i:l ~.1

diverses régions arachidiêres de Haute-Volta. Cette d~tection pour~··.

rait g avec profit p être dans l'avenir éventuellement étendue au Mali
et il est possible ~e celle en cours au S6négal amène à étendr~

liaire géographique ne cette affection.



Appendice ~ ~uestions diverses

1°) PratyZenahu8 sur soja

Ainsi quiil ressort des chiffres consignés dans le
tableau •••• (voir tableaux en ~nnexe), les racines de soja
hébe~gent des populations im~ortantes Qe PratyZenahus qui semblent
être plus importante sur les plants chlorotiques. Ce genre est réputé
pour être assez souv'~nt fortement p~thogène et cette question méritc~

rait dRêtre suivie.

Des prélèvements effectuas à saria par M. Dhêry sur des
arachides saines et q:clum.~éesIl ont révélé dans lG sol, les racin.es
et les gousses la présence dVun ApheZenchidae dont la détermination.
est en cours. Les populations observées sont ~arfois énormes (82.10~
pour 100 grammes de racines). Il nous semble indispensable de déter
miner si cet organisme est pathogène ou sVil sVagit dVun saprophnge
intervenant de façon secondaire, ce qui e~plus vraisemblable.

3°) Déterrninati~~s spécifiques ~

La détermination spécifique des nématod(~s récoltés en
Haute-Volta a été entreprise, elle se poursuivra durant lVannée 1972.

R~férences citées.

GERMANI (G.).- Proc. h.elminth. Soc. Ha.shinqton, 1970, ll, 48 - 51.

SEINHOR5T (J .t'l1.) .- lJer.1.atologica, 1956, 10 249 .. 267.

Nematologica, 1962, ~, 117 -128



- Tableau 4 =

Désignation des prél~vernents effectués à Nianqoloko.

( N° )
(échantih Date g Observations )
( lons/ )
( ~ )
( 4673 g27/8 Arachides chlorotiques. Parcelle nOS, Arachide en con-)
( tinu depuis 1960 )
( 81 )
( 4674 Arachides saines ; même lieu que 4673 )
( ~ )
( 4675 n BI saines. .?\ssolement . arachide, f·iais .. )0

( )
( 4676 n 91 !! Parcelle 19 ~ arachide, maïs, !!lil )
( )
( 4677 1'1 Il 81 Il arachide, mil. )
( )
( 4678 " chlorotiques P.3.rcelle 56 arachide en continu depuis )
( 1960 )
( 4679 " " vu n " Il Il )
( · )0

( 4680 Il VI sains Parcelle 13 lin f
( · )·( 4681 Il Il chlorotiques Il arachide, mil sésame )
( )
( 4682 to 10 BI Collection. variété H.W. )
( · )4

t 4683 ~
Il Bl It " H..V 0 )

{ )
( 4684 : lB Il saines li " H.U. )
( 0 )0

( 4685 BI lB rosettées Il lB R.G. )
( ~ · )0

( 4686 : '1 saines il 18 SoN. )
( 0

~ )·( 4687 81 BI chlorotiques 18 S.N. )
( )
( 4688 Il .. Il " '1 NoZo )
( )
( 4689 n · IV il " ID N.Z. )0

( )
( 4690 " Il " " Il N.Z. )
( · )..



( 4853 :1/7 ~parcelle 27 traitée (5 prélèvements sur la ~ercelle) )

( g 1971~
)

il " 'Q ( !~ " " " ) )
( 4854 )
(

" " " ) )
( 4855 " · il " témoin (n· )
( ~

QI lU ( Il il Il " ) )
( 4856 " " )
(

( li ) )
( 4857 lU n 34 témoin

)
(

C' " Il " ) )
( 4853 " " UQ "
( ~

),. traitée ( Il " !I " ) )
( 4859 Il il

)
(

Il il " ) )
( 4860 l' " " " (li

(
)

(" II Il " )
( 4861 Il " 35 traitée

)
(

(" 0' " " ) )
( 4862 '1 '1 " il

( ~
)

,Q témoin (" II Il " ) )
( 4863 " "
( 1
( 4864 " " '0 " )
( )
( 4865 " " 43 traitée (Ii " Il " )
( )
( 4866 " " .,

( " II " " )
( )
( 4867 " : °1 " témoin ( Il " '1 " )
( )
( 4868 li 'u " " (" " " Il ) )
( )
( )

( 4R69 " TeïhrOSia chI. ~ !?arcelle multiplication Arachide 1040 )
( ~ ch orotique 1970 )
( non traitée ne~agon 1970 )
( 4870 " · non chIo. idem 4869, parcelle traitée nemaqon. )·( : : )
( 4871 " Il " idem 4869, en zone non chlorotique en 1970 )
( " )
( 4872 ~ " Teohrosia chlorotique . arachide hâtive, chlorotique en ).
(

St

)
( 4873 · " " non chIo. : arachide hâtive, non chlorotique )0

( · en 1970 )
( · )·( 4874 Il " chlorotique sur soja chlorotique en 1970 )
( (collection soja) )
( ~ )
( 4875 " Il non chI. sur soja chlorotique en 1970. )
( 0 )·



: Cajanus indicus chlorotique o multinlication (Arachide
1967 ~ Tephrosia 1968, 69).

Arachide chlorotique o hâtive 90 de Saria - Essai de corn
: portement parcelles 5 et 7 - (Tephrosia en 1968, 69)

3

9

9

1

24

R

n3

4

1

2 UlUi

Il

"Il

Il

2 (Témoins)

dominante, parcelle 59

Il

"

11

"
li

UU

"o

ans en continu (parcelle prévue pour essai némat1cide en
1971) •
idem

Arachide chlorotique, parcelle n056, arachide nepuis 10

idem 5267, plants sains

idem 5258 côté route

Arachide chlorotique, parcelle essai 1 ligne 2 pied 9

idem 5269 soja chlorotique

·o

··

··

)
)
)
)
)

Arachide chlorotique o multiplication 1040 = Arachide pour )
la première fois après 10 ans de jachère naturelle (Tephr~

sia. )
Arachide chlorotique, var. 369, têmoin 36, comportement )
RMP ." Arachide pour la première fois après 10 ans de ja- )
chère naturelle (Tephrosia) )

)
: Arachide chlorotique, parcelle n05 0 arachide depuis 10 ans)

en continu (parcelle prévue pour essai nématicide en 1971»
côté allée. )

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Soja o ~lants sains, essai fumure (1957 Arachide chlorotique
1968/1969 Tephrosia). )

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Tephrosia, jach~re naturelle
1965 ~-Arachide chlorotique

: 1966 'i
1967 J Tephrosia
1968 - Sésame
1969/1970 - Tephrosia

li

n

II

PU

Il

Il

:

··

··

··
·,

··
··

··
··
··

: 4/9
:1970

··

··

( 5254
(
(
( 5255
(
( 5256
(
(
( 5257
(
(
(
( 5258
(
(
(
( 5259
(
( 5260
(
(
( 5261
(
( 5262
(
( 5263
(
( 5264
(
( 5265
(
( 5266
(
( 5267
(
(
( 5268
(
( 5269
(
(
( 5270
(
( 5271
(
(
(
(
(
(

•



paysan près voie ferrée

niangoloko

près de voie ferrée,

Niangoloko

ferme Karnouna

champ

1970)en

nématicide

Arachide saine, ~arcelle 27 non traitée - Essai néma

ticide

Arachide chlorotique, parcelle 27 non traitée - Essai

nêmaticide

Arachide chlorotique, parcelle de comportement nO 28

Arachide saine, parcelle de comportement nO 28

Arachide chlorotique, parcelle n056

Arachide saine, parcelle nO 55

Arachide saine, parcelle de comportement nO 124

Arachide chlorotique; parcelle de comportement nO 124

Sésame mauvaise vé9étation, parcelle 15

Sésame bonne végétation, parcelle 15

Cajanus indicus chlorotique, champ paysan Kakournana

Arachide chlorotique g champ paysan Kakoumana

Arachide saine g champ paysant Kakoumana

Cajanus indicus sain, champ paysan Kakoumana

Cajanus indicus chlorotique, champ paysan, Kakournana

(ancien essai en 1970)

Cajanus indicus sain g paysan Kakournana (ancien essai

Arachide chlorotique var. H36, collection Kakoumana

Arachide saine, va~. H36 g collection Kakournana

~ Soja sain var. G.5 Nianqoloko
Cajanus indicus chlorotique, champ paysan Kamouna

Cajanus indicus sain, champ paysan Karnouna

Arachide 1040, faible jaunissement feuilles transpa

rentes œerme Kamouna)

~ Cajanus indicus
Cajanus indicus sain,

Arachide chlorotique,

~ Arachide saine, champ paysan

~7/9/~

~1971~ Arachi~e saine, parcelle 27 traitée - Essai nématicide

~ Arachide saine, parcelle 34 traitée - Essai nématicide

Arachide saine, parcelle 35 traitée - Essai nématicide

Arachide saine, parcelle 43 traitée ~ Essai nématicide

~rachide chlorotique, parcelle 43 non traitée - Essai
Arachide chlorotique, parcelle 35 non trRt~~t!cide

Essai nérnaticid8

o Arachide chlorotique, oarcelle 34 non traitée - Essai

o
o

o.

(a,b,c)

(a.,b,c g )

(a,b,c,)

(a,b,c,) e

(a,bgc,)

(a,b,c,)

(
(5277

(5278

(5279

(5280

(5281

(5282

(5283 (a,b,c,)
(

(5284 a

(

(5284 (b,c,)
(

(5285

(5286

(5287

(5288

(5289

(5290

(5293

(5294

(5295

(5296

(5297

(5298

(5299

(

(5300

(

(4882

(4883

(4884

(4886

(4887

{488B

(

(4889

(4890

(4891
(

(4892

(

(



T A B L EAU 5

Prélèvements du 27.8. 1969 - :~ombre de nématodes par dm3 de sol

._- _... _--._.......
-~

ArachideArachide saine Arachide chlor:>tique rosettée
-------- i ,... ! lX) I/'l l 0~ I/'l W ,... 0 ~ W 0'\ l'''l co O'l _r-I N l'''l,... ,... ,... ,... co co co co ,... ,... ,... co Cl.) co co co 0:' CTI

W W \C \C \0 W W W W W W \.Ci \0 \0 '.0 \0 \0 W
~ '<::!' ",-" -q' ":J' "',. "'.J' -<:1' .ç: .~ «:l' "'" "'-" "" ~ '<j' ~

$..____
r-- ......

~phasmatylenchus stratura~ 220 2 598 20 20 60 30 2·10 820tus

---1'--'--'"

Helicotylenchus sp. 40 3280 2640 240 900 160 140 200 i 20 460 5440 120 440 2980 2180 1000 750
1 -_ ..--

11Scutellonema clathricau= 60 200 20 1

80 80 BD 300 380 sadatu.m i

Criconemoides curvatus 20 320 220 20 540 120 -10 20 3180 40 180 60 20 380 400 1060
.-

Criconemoides sphaeroce-' 20 20
phalus .

Criconemoides Spa 20 20 20 20 60 _.
Hemicycliophora Spa 20 40 240 100 180

Xiphinema Spa 80 20 54.0 20 ~O 80
-
Tctylenchus annulatus 40 320 540 200 -- -

Tylenchus et gen. aff. 40 20 160 ,420 40 20 300 20 40 80 240 138O! 500, 620 , 680 320
1 , 1 1 1. ,

1.- - .• --\.-.



T A BLE A U 6

Prélèvements du 4/9/1970. Nombre de nématode~ par dm3 de sol.

..- , -. 1 Tephrosia
t

Cajanus Soja phloroti-
t Arachides chlorotiques indicus que

1 Chlro- Chlb-

Sain roti- Sain rotique Chloro-
que tique

"" Ln \:0 l'
1

\,0 co l' en 0 ....co ~ 0 .... 'N C"l ":!' Ln
U"l Ln Ln Lîl Ln U"l \.0 ID \P \P ID \0 \P ID \CI \0 l' l'
N N N N N

~ ~ ~ N N ~ ~
C'l N N N N N

U"l Ln Ln Ln il) .... .... Ln U"l Ui L(", U"l lfL. ......
Aj;ùasmatyleachuR : ~(' I IJO 2200 390 1000 1660 310 S:)0 20 200 40 20 140 0 10 0 70 300

Helicotylenchus 1~9u no 90 20 160 120 200 240 280 380 360 860 1941) 1180 2180 3.,160

Tylenchus JOU 60 300 120 190' 260 580 40 2130

;;riconemoià~s crÇs~'

si,:mnulatus 60

CriconeI:loich~s spo (10 60 40 60 60 -10 ,12': 1140 20 10 260
Semicj'cliop:lora 10 20 40 80 40

Xi::''Jhinema 10 10 40 20 40

rScut8lloneml 30 20 150 280

IpratYlenChU3 20

1!-iphalEmchus ,10
lO

t

1
~

1

1 ! 1 j
~ ; 1 j- t 1 , ; • 1

1.- . , • 1 i• 1 ---r
1 _ ....... " ---_ ...



TABJ... EAU 7

prélèvements ~u 1/9/70. - Nombre de nématodes

extraits à I Basperseur pour 100 9 de matière
végétale.

-

i R = Racines Caja~ Soja Tephrosia
1 Araetu.éles chlorotiques ~ indi'~us

1 G = Gousses Raci~ Racines
1 -
t Sain chlor Sain chlora Chlora-_.
'3Ch~ 5254 5~ 55 5256 5257 5258 5259 526() 5268 5267 5269 5270

v .. R G R G R G R G ~ G R G Sain chior Sain phlor. Chlora3

--
JlAphas1ilatyl'~n~ Su 1J.3lJ 70 410 340 80 10 0 800 63 120 1150 20 0 0 220 0 270 72chus

aelicotylen,~hus 1~ 527 2000 12160 280
--.

r'\Ph.31enChus 1,,1f.:; 214 25 600 123 15 83 536 010 84

~.l?ré'!.tYlenChU3
70 2 ~160 98000 195000

~~p;-lelenchoiies fi ",5'1 71

! --....-
!ScutellonGill~

1
1 694

1
,

1~ f - 1



TABLEl\~U 8

Prélèvements du 1/7/71. Norohre de ném~todes par

dm3 de sol.

620

160

100

60

940

60

1~(l

32040

120160

82080

180

I--------------..,...--T-e-p-h-r-O-s-i-a-c-h-l-o-r-o-t-i-q-u-e--.-ooIi,.....-T-e-n-,h-r-o-s-i-a-n-o-n-~ch-l-o-ro'tiq'u-e---'----.

, _~o {~d._:.mt.~~ :'ùn J-----...,..--......-,..........---+-----~-----.----
\ -1-_4...8_6_9__1-..48.....7-2--+-__48-,7-4--1_-4-8_7O_--..:~_4_8_7_1_-4 __4_8_7-_3_-_-;I--_-_4=8=-7-5_-~.~
jA)h? qrnaty:"dncL.ls
l lt:t"ë::" uratm
1I·· -_-+ + __--+-~__- .......__-_I_---~-----J---_··..··_·~ ..,
IEelicotv1 enc";.L1US

1
1-----------t-----...------1r----+-----+----4----~_·
\A:':;::Lr-lenchud

r----------+----r------I----I...----·-t----+----...----I

,Pratylencl us - 20

2040
1--.........-----1...----t------+---+~---+-----l~--+---- .. ·-

pas de phytoparasites

20100

neu> comptages des racines aprês 8 et 15 jours d'aspersion
'-4éCElês.

----------r----t---+---+----I---~--~J----~
lscutellcner a

ll------t----t----i-----I---.+----'----J----
IcrJ.cor..~mo~. leE' ~ ~ 0
........ ...:.... -J ..._~ .......ll + _JL .J~:._ -"



T A E L EAU 9
3'

Prélèvement du 7/9/1971.- Nombre de nématodes oar dm de sol.

f
1 ?\ R A C H l D E, ....

C H L 0 R 0 T l Q U E S Z\ l ;:'1 E
. .

1

----_.-1-- -_ ...
---~,~ -" .~ -..... ~

1i.phasmatylenchus 4160 840 680 1760 320 480 540 = ~ - = =

straturatus -- .,

Helicotylenchus 1140 340 2000 220 .b.. 240 20 140 260 420 60 3~O =. --
Scutellonema 1020 20 =

..--...-~_. ---..- ----- .....~.... --
Criconemoides 4 60 20 =

._---- ~. - ------ .._.- ---- - -'.--'
Xiphinema 10 20 8 -

- "-- ---_..-_.•. 1 ..._,· --- .-.--_ .._- .._-........ p'

Tetylenchus 810 20 .10 = •

-. .. ...-._'--- .--. - ..._- ...~_ ... - .

Tylenchorhynchus =

...

Paratylenchus -
.' -- -. _.- ._--- --. .'

Hemicycliophora 20 240 =

- -
Aphelenchus 20 -

- ...

,Tylenchus 200 40 60 120 360 =

i , .



T A BLE A U 10
Prélêvements ŒU 7/9197ï: Nombre de nématodes par

dm3 de sol.

:
C A J A N U c l H D l ," U S • f.:' 0 J 7'

'- ..... u ,;1-

1:- 1
.

CHLORC= t
CHLOROTI'}UB SAIN TIQUE SI1.I~\I

-
, ..

1
.. i

- 1

!
1

~-

Aphasmatylenchus j
straturatus 100 200 2980 360 AO ~ = = eo ~

Helicotylenchus 1960 900 100 ~O 720 720 500 5080 720 840

Scutellonerna 160 560 sn 60 (~O 160 780 480

1---

criconemoides ~O 20 4 100 20 12

--
Xiphinema 10 40 60 80 ?",.

~U

_... ~-

Tetylenchus 1280 640 ·10 6S0 40 010 420
..~

Tylenchorhynchus 20 20 1030

Paratylenchus 20 40 6710 880
,.. --- --- -"_..

Hernicycliophora

l:.phelenchus 20 60 /:10

-- --
Tylenchus SO 120 20 300

, ,



'Ii At :B L EAU Il

Prélèvements du 7/9/1971 ~ NE~~TODES EXTPAITS DES GOUSSES ET DES RACINES, RAPPORTES A 100 Gr •

-

.. - . _...._- ~'_ .. _--
PLANTS CHLOROTIQUES PLANTS SAI:i.\TS

-
ARACHIDE CAJANUS ARACHIDE CAJANUS SOJA

1 .
i 4882 41391 5285 5287 ,2915 4886 4889 5295 5299 4883 489~ 15286 p288 4887 5298 5300 4884

1

RG R G 1 R R R R R R R R G ~ G R R G R R R

Aphasmatylenchus
straturatus ~ 650 6 6 9500 90 2097 680 ~ 500 760 = 53 ,= 125 - - 30 = - -_...•

Helicotylenchus = 50 2000 402 120 41 4 100 140 60 .60 125 84

--' ..

Ecutellonema 1500 1600 180 300 120 20 20 20 - = 16 40 ._-
Tetylenchus ~ 75 908 69 - 20 20 ~. 25 8

--... ....

Pratylenchus 454 ~ 4 3
... ...

Aphelenchus 12 550 4540 83 80 ~. ,3)0 40 ~75 2320 34 907

Paratylenchus 908 25
- -

Criconemoide,s 166
~-... -- .-._--

Tylenchus
t 20

i ----



UU} e v r.!J> el') % jDDidS sec _.
'PL/lNTE #3 SYhlpfôme.r Org.;al)E. IV' op k Cd Hff
Ilr..aa~/de /.;-8S;f €~/ol"'of;~ve.. Fqv//lq.f 0, 81q. 0, '153 4 CtZ.lI ;4, .3~S eJ, S5.t"

/Ira c'J'de 439.2- .s .a.;1') e.. Teu;1/4S ~, 83 t o,~~4 -:/, G9G 2,07° O,5~3

I1r.,a ch ide ~gS1 c~/o"'ol",?ue Tiées 0, 7S1 0,1.30 0, *58 0,590 0, .3'18. ~

Ar.a a. !J/de /! 8 fJ~ Sdù,e Tiges o,.9~9 0, .a2G -::l, ,t 31 o,O.e9 0, /;(,',Z.

------
/lr.a cl,id'i!. cl/. 1;01/ IrJilù Fevl/lds .l(&/tl 0, J'lo 0,150 -;I,Rd() 0... ags

/Jr,a. c/;ide s.ai"e I"ra.if;e ,csv;/les -t,3/G 0,"113 0, (;;35 0,9;5 0, J!.y,(.,

I?rdc.~ide 49G6 Revardù! Feel./lle..r J, 059 ~, ..al?; --1, 5~ -1 ~ OSo 0, 6'::11'

/1réJ et;lde. 'T9"1 ho'l I?ev{!p'c!,"e,. Feu///es 4,810 0.1 -/lf -1, .e~3 0, tl9.f (J,. 41.15
- .

#r..a el;;d'e #!/CG Net/drdie. ;r;~es 0, "!Il) 0, .379 ~ .3.3J!, 0, CGt; 0, .J 6'0

.t;,..act,/de.. 11961 ~o" /lBverdie r/g'es -:i, -1'" 3 0, ~()5 0, '95:t (),S5:1 O,.t20
..

/Ira C'~"de '1966 1V'ov(Srd/e 7Yac.;1IJ e. $ 0,. FoG O,3~6 4" ,zG.t 0,5.3'1 o~ -2.t 3

/Ira ct;'-..:;/e ~ fiG' J10~ 71erlerd;e !?dc,,;"e .r --'1, 56~ 0, .tZ3 0, 8'GIj 0" "'l'Il t7, d6!]

C .;JJ.al?tlS 5~95 cl,/orohqve Fev//I~.r ..4,067 o,dG:/ ---/, 0:10 4,339 o,.tlJJI _.

C.aj.aVlVS 5,loo S~;iJ Fev;/I~.J' -l, {) <J 3 0, 4~S <':1" 1'1/3 d; gg.t ~, ~ J,f

C3J<3JjUS 5.$ 9f c4/c;ro l ,"que Tiffes 0, ~5s" 0,4$t. d,5311 4,.t99 0,,-830

C.a..1,dj 1) vs 5300 .$8") T;'~es 0, Jt9r 0" oJ'll 0, t;-Y.1' 0" .v~3 0, ::fLf"t

~&J.a ~ IK,j c~/();-o-l;f:((,le Feu/11er 4 acs ~ -3-25 4 , .f.t 3 -::t, .J'tJ.î t?, 7';.2-

..Jo.,Jé3 At 'i9~ J'ai" Feuiller .t, ..-.131 o,-2~5 4, -tftJ -d,.JlJ o CFo

~'aJà ~f8J cJ,/(')rolip ue 7iees tJ, ~f6 ".1 ..-1..11 0,,91;;0 0,. 61.5' q .364'

..t'oJ.:3. *83i.; .$.;J;,? 7ï"ges 0,;;'90 4 ~341 0, (/4'11 0, ..vb:1 CJ/ .d'..r9
- ._,



If

C/umIJ S.ar"_ 1 II..avle Vol/dl. - é'1//o" 2Jl,e,.y .49_ "'t/o_ -:l9?~
1)

TABLEAU NI te -9TIIICHibG S"iNé 111II;CI/IJ)E 1 'Clvmpee
IJ

4-968 .If 9 70 4972" 4969 497f 4973
-

~ENRES .sO/. 7i1IC. l;OU$. -SOl. 7iJlJc. fiIUS. $OL 7i/lC. tïour. .sIJL 7i11e. ~tJIIS. ..f1JL. ;fIqc. (jovs. .sol. 7Mc. t;ovs.

~/e~chlJrhY1ChVS sI' 4-() ,e5 ;JO

~/""éJtY /el'jchv.s' Sp 60 11 60 ~O ~60

/lphele'7ch us sp fSt) 150 It)O f~O 40 1(1)

Ty/e'lcl; V.$ .sp 880 ~"'8() ..300 '1IJ4IJ 4-0 540 44-0
- --1--

,",cute1/0"em.s. .$1' .,. f()Q

-

lëlotyle'1c1,us s,.o If ~60

.

Hemicyc/ioplJ()rd .s,P '75 ~ $(J(J 8IJO 40

Iteteroderd. .sp 18

Aphele ,?c!)id.se. sI' 58.()(JD 82.11J" .,.3.10' .330 4-0 540(, .er.000 3'J. (J(JIJ 80 -360 soc
-

Cr/cr.H) el7Joide.,f $}'.,P 2,(J 4-0

lIehi:Qrt/e'J~vs sp ~O 6O

---- --- ----c--



PAO

TI

: P~T

2

4

%

4

1

2

4

2

i 1

2"Ji

691 i

17 i

, t
, , 1 !

,
25' 1 l ~ i : ,

i Rsti

29 1 J : 1 i ! l .. SI

35 ! 1
,

1 r ! ! AL, 1

37 { • 5'1 1 i~. SBt 1 i ! f FE
J ,

.
551-# • /if if • ., f.J i

1
, : CA1

57.f • $()
,

!..,. • 8 fJ i \1 MC
n(J. !/()! '-/ .<fç i 1 : K

65
1
" • 85 1 ifJ · of'" i ! i , NA

69 · i 1 PRS
7~ 5 li!. 1 !Il 3 J- I !J 1 '1: 3 i CARTE

l' 1. , of. ~l 1 i 1 PF2

17 t
!

1 !
PF31

21 ..z . 9 a. () ;

P'F4

25 ! -r ! 15

29 1 : 1 PMI.'!
1 i l [ i35! L

37 ; 1 1 t
CL

41 1 i S04

45 1· tg! :0 • 9 3 ; ! cos1

49 >1 "(JI >'1"D 1 ~co

ni i 1 , ; : 1 CAS

571 ç. 5"1 T G· 5
,

! i MOS, ,
611.( fJ • "I! 1417·5i 1 l(S

15si 8 r; j ~ . .e i 1 1 NAS
S'lM . D t7 i ;.e. • tl-D ! !

,
1.,10

Mg -t +

}(-t

Na+

SI 02

AIZ 03

l"e2 03
TI 0,
Mn02

Fe20S
ca+ +

Phosphore llss\m. Oise"

Phosphore ass. citrIQue

Perte au feu

RéSidu

Silice

AlumIne

Fer

TItane

Manganèse

Fer libre

C8IcIum

Magnésium

PotassIum

SOdlum

PorosIté en 10-2

SOdium Na ~

C3J1adté CS'échange

PhOSI)hore total

PhOSQhore iKslm. Truog

pF_ .2,8
pF 3

DF4,2

Instabilité structurale

Permé8b1lltf

COnductivité L en m·mhOlc:m

Chlorures CI-

Sulfates S04 --

S. Sa,,. de"...
-r.VK de 5stv,.t-ôo,\~

Mat. 0,.,.. _ 'lOs

C/N
T..v. C, Iw",lt'tti ~
Ao. M .... /Ac. hu...

AcIde l'hOsPhOrIQue
en10- 3

! 1 1

!
,

ii 1 1 , :
: ! i

,
1 1'ROFll AB

, i

Rcf.d....... i5tl9
1 - 1

1
1
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