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1l - Buts de la mission,

Dans toute végétation, 1l'un des écorégulateurs majeurs est
le gradient vertical de la lumidre; exodéterminant du ren-
dement photosynthétique des plantes 3" un niveau donné,

Ainsi, l'estimation de la proportion du rayonnement solaire
pénétrant jusqu'd tel ou tel niveau est d'une prime impor-
tance, Cette proportion peut &tre lide, selon certaines for-
mules empiriques, au nombre et & la surface des trous qui
percent la vofite végdétale, '

I1 est possible d'obtenir‘directement une image photogra-

phigue de la totalité de ces trous en utilisant, en posi-

tion horizontale et dirigé vers le ciel, un objectif fonec-
tionnant sous un angle de 180° et qui est fabriqué sous le
nom comriercial de "fish-eye", Nous avions entané de telles
études sous forét guyanaise & partir du mois d'AoQt 1971,

par la.confection de sdéries de clichds de ce type, repré-

sentant tout ce qui se trouve au-deld Qtun plan paralléle

au sol a 1,30 metre de hauteur.

Depuis plusieurs années, M. Raymond BONHCIME de la Station

de Bioclimatologie du Centre I.H.,R.A., & la Guadeloupe
(Antilles) avait déjA poursuivi des stravaux analogies, non
sous forét, mais sous  diverses cultures telles que des
champs de Mais ou de Patates douces. Ces recherches avaient
nené & la construction d'un appareil de dépouillement
électronigue des clichés obtenus, permettant de lier le
patron ombre/lumidre de ceux~-ci aux formules citées ci-degsus.,

Une conmparaison deé photographies "fish-eye" obtenues sous
cultures avec celles confectionnées sous for8t, des dis-
cussions techniques & propos de la méthode de photographie

et d'interprétation, une prise de contact pour considérer
les possibilités d'une éventuelle publication concernant

ces probldmes et & cosigner BOWHOMME'et CLDEMAN, tels étaient



les objectifs de notre mission en Guadeloupe, Cette mission
ayant été chronométrée dans cc sens, les rdésultats accessoi~
res mentionnés & la fin du présent rapport se limitent &

des remarques générales, seules possibles apres des prises
de contacte brdves et superficielles, car limitées dans le

tenmps par les buts primaires et prévus,

2 - Résultats principaux,

- Photographies "fish-eye". La forét guyanaise est une
communauté végétale i structure stratifide, dans laguelle
alternent des couches & propriétés différentes quant 2
1'interception de la lumiére incidente,

Ces propriétés sont lides aux caractires morphologigues-
structurauz des arbres déterminant chaque couche ; une OnNoO~
culture telle gqu'un champ de Mais correspond esbentiellement,
dans ce domaine, & la couche-limite supérieure d'une forét,
Une photographie"fish-eye" ("héniisphérigue" de BONHOMME )
prise au niveau du sol forestier, au-dela d'un plan hori-
zontal, ne représente donc pas la néne chose gu'un cliché
analogue fait au niveau du sol sous une culture de liais.,

Bst-il cependant possible, en comparant ces deuxz clichés,
d'obtenir des valeurs générales d'interception sous fordt
et sous telle ou telle culture ? Dans le cas affirmatif,

corment se comparent les valeurs forestidres avec celles

qui ont été calculdes théoriquement et indirectement par
dl'autres cherchecurs ?

Lt'interception de la lumidre dépend surtout de 1l'indice
foliaire, indiquant la partie du sol couverte par la sur—
face des feuilles surplombantes, et de l'inclinaison noyenne
de ces feuilles, Il est impossible de travailler au niveaun
des feuilles individuelles d'une forét, tandis que cette
vérification est possible, et a été cifectuée, chez les
feuilles d'un champ de Mais, reclativement grandes et faciles
a2 planimétrer.



Dans les séries de photographies de la for8t guyanaise, peu
étaient suffisamment contrastées pour 1'interprétation selon

la méthode BONHbMME, et la présence sur les autres de surfaces
grises, source d'erreur pour l'instrument A'interprétation, se
traduisait en grandes différenceslde valeurs d'indice foliaire
de la for8t totale gunand on calcule celles—ci selon deux nétho-

des Qifférentes.

Pour la for&t sur lontagne Belvéddre (Saﬁl), cette valeur
&tait assez constante 2 cause du caractére plus contrasté
des clichés ; elle se trouve entre 2,6 et 2,8, ce qui

est sensiblement différent du chiffre attendu. Ce dernier
devrait se trouver, selon certains auteurs, entre 8 et. 10,
chague nétre carré du sol forestier étant alors a 1l'orbre

-

de 8 & 10 metres carrés de surface verte.

Les raisons de cette différence devraient faire L'objet a'é-
tudes supplénentaires : il est possible gu'il s'agit d'une
difficulté néthodique ou technique due & la présence de sur-
faces réfldéchissantes dans le sous-bois, faussenent interpré-.
tées par la machine comme des trous dans la vofte., Par leur
proximité de 1l'objectif, de telles surfaccs sont représentées
sur le négatif corme s'il s'agissait de grands trous dans 1la
voQite bien plus éloignée. Cette supposition est soulignée

par ll'interprétation d'une photographie "fish-eye" du sol
forestier,

Ce dernier cliché nous apprend en outre que l'inclinaison
des feuilles en forét est, en moyenne, arbitraire, mais qu'il
existe des superpositions privilégides de feuilles dans le
couvert forestier : la Zforme de la courbe

| 5=2 (%)
dans laguelle S5 indigque la surface des taches solaires sur
le sol, et  l1l'angle A'observation entre 0° et 90°, 1le
centre et le bord de l'image, correspond & celle calculée
avec 1ltindice foliaire trouvée ci-devant (comprise entre
2,6 et 2,8), nais le niveau géndéral de la courbe mesurde est
plus élevé que celui du graphique calculé,



Les résultats ne sont en tout cas pas suffisarment fiables
pour calculer le pourcentage de lumidre transnise jusqu'au
niveau caractérisé par le cliché, car une inprécision rela-
tivement faible de 1'indice foliaire mesurée entraine une
inprécision relativement forte dans la fonction exponentielle
gui caractérise la transmission de la luniere,

Coreclusion: Les comparaisons et calculs effectués
montrent le grand intér8t de telles démarches, De grandes
quantités de photographies supplémentaires prises en forét
guyanaise, une amélioration de la technique de prise de vue,
visant & obtenir des clichés plus contrastés (8linmination des
errcurs dues & la réflection) et le développenent d'une méthode
pour prendre des photographies & différentes hauteurs sous
forét, par exeriple & l'aide de ballons guidds (mise en évi-
dence directe de zones & propridtés optigues différentes)
seront les trois conditions iﬁdispensables pouxr donner un
naxinun de sens a de futurs travaux dans ce donaine,

l'assimilation photosynthétique qu'est le dosage de la lu-—
nidre, il existe un endorégulateur trés important : le

type de cycle de photoassimilation dont dispose la plante,

On proceéde actuellemnent & un inventaire devant établir ce
type de cycle chez de nombreuses espéces différentes, qui
peuvent se conformer en majorité & un comportement soit
photosaturable (cycle CB)’ soit sans seuil de photosaturation
(eycle 04)- |

La station de Bioclimatologie de 1'I.IT.R,A, disposant d'un
appareil & mesurer le vendement photosynthétique 2 des inten~
s8ités lunineuses différentes, nous avons pris connaissance
des possibilitds et des difficultés préscentées par de telles
nesures. i, BONHOMIE nous a procuré des tiréds-a-part et des
photosfats Atarticles & ce sujets

Notre récent travail sur la for8t guyanaise pernettant de

forrmler certaines prévisions gquant aux groupes écologigues
de plantes qui devraient posséder 1'un ou l'tautre des cycles



photosynthétiques, par exemple le non-saturable chez
Cecropia spp. (Moraceae) et Inga spp. (Mimosoideae),
M, BONHOMMME nous a pronis une vérification pour les

espéces guadeloupdenncs de ces genres.

Ultérieurenent, des envois de nmatériel vivant guyanais
pourraicent &tre envisagés dans le but de vérifier le cycle
photosynthétique de certaines espices forestidres. Il se
pose cependant le probléme d'une éventuelle dégradation des
feunilles pendant le transport, d'oh risques de fausses
données, Un essai avec des boutures déja enracindes serait
a2 envisager,

Conclusion : nené en paralléle avec des -recherches
concernant l'interception de lumidre sous forét, visant 2
la @éfinition de groupes de niches &cologiques & 1ltaide de
photographies "fish-eyec", 1l'établissement des courbes de
rendenent photosynthétigque de certaines espdces—clef procu-
rerait la possibilité dtévaluer d'une fagon treés précise
les gradients énergétiques rayonnants: en for8t et l'utili-
- sation par les plantes de 1l'énergie disponible dans leur
niche., La comparaison avec les recherches de BONHCMME con—~
cernant les cultures permettrait ensuite le dégagenent des
régles slappliquant & toute végétation et de celles qui
différencient les corrmnautés végétales étudides. li8ne si
ce but ambiticux n'était pas atteint, le sujet se préterait
- & une publication inconpldte et provisoire,

3 -~ Résultats accessoires,

- Avec ¥, HUBERT, V.A,T, attaché 3 1'0,H,F,, et & la
demande du Directeur de cet Office & la Guadeloupe,
actuellenent en congé aduinistratif, nous avons fait une
excursion d'une heure dans une forét assez dégradée, si-
tude A proximité du Centre I.N,R.A, et destinée 3 1l'aména-
gement en parc naturel avec introduction d'especes exotiques

intéressant le public et les forestiers.



6.

I1 va de soi qu'aucune réponse ne pouvait 8ire donnée guant
aux questions techmiques d'un tel anénagement, dtant donnée

la bridveté de notre visite. Le probléne ne mangue cependant
pas d'intérét et s'enchaine en fait aux autres objectifs

de la mission ; notre premiére impression est, gue cette

forét Aégradée se cicatrise selon les ménes principes qu'en
Guyane, et que des plantations d'espéces - exotiques ou non =
soigneusencent choisies et dans des endroits bien Aéfinis
devraient perxrnettre un rétablissement accéléré de la structure

forestiere "primairol,

Avant de pouvoir discuter de 1l'application concréte de ce
principe trés général au cas particulier du Parc Naturel dec
lz; Guadeloupe, il serait cependant nécessaire de relever
guelques profils analytiques de foréis primaires non déran-—
gées et dA'autres dans des chablis, ainsi que d'étudier de plus
prés plusieurs especes Sud-Anéricaines de tels biotopes.

Ceci impliquerait un travdil de reconnaissance d'une durée-
d'au r0ins plusieurs £ois., ‘

- Nous avons visité, pendant une demi-heure, la pépinidre de
la Providence (O0.MM.F.), ol mous n'étions pas en nesure de
satisfaire & une demande d'identification de quelques plan-
tules sans étiquettes, stériles et & morphologie foliaire
juvénile, provenani dc la Dominigque.

- M, Jacques FOURNET, de la Station de Phytopathologie

de 1'I.N.R,A,, est en train de réunir, pendant ses loisirs,
les éléments pour une Flore de Poche de la Guadecloupe.

Hous avons eu l'occasion d'avoir aveé lui une discussion 2
propos des néthodes dA'un tel inventaire de la flore et

de regarder rapidement ses herbiers., La poursuite de ces con-
tacts serait utile, car elle rendrait possible, outre le
désisolenent de 14, FOURNET, actucllement sans contacts
botanigques ou presque, la compafaison de certaines especes
‘antillaises avee des végétaux continentaux taxononiguenent
proches,



4 - Calendrier de la nission,

Vendredi

Saredi

Dinanche

Lundi

Mardi

Mereredd

14 Avril (soir) : arrivée de Cayenmne 3 Pointe-a-Pitre,

15 Avril : discussions avec l, Raynond BONHOMME ;

prise de conscience des points de vue respectifs.

16 Avril : nise au point df'un protocole dtinter-

prétation des photographies "fish-eye" de la
Guyane ; visite des installations de la station,
en particulier les appareils dtinterprétation
des clichés et de mesure de photoassimilation
chez des feuilles (isolées),

17 Avril : interprétation des photographies avec

1tappareil congu par BONHOMIE, Breve axcursion
au site du futur Parc Naturel de la Guadeloupe et
3 la pépinidre de la Providence (O,W,F,),

18 Avril : formulation, avec M, BONEQMME, des

conclusions dégagées de 1'étude comparative des
clichés "fish-eye" réalisés en Guyane et & la
Guadeloupe, Entretiens avec i, DEGRAS, Adninistra-
teur du Centre I,N:R,A, et M, FOURNE?, botaniste
non officiel, Préparation du départ (soir) a
Paris,

19 Avril : (vers midi) arrivée 2 Orly,



-~ Personnes rencontrées, .

11, Raymond BOHHOMME, bioclimatologiste et Directeur par
intérin de la Station de Bioclimatologie du Centre L:N.R.A4,

M, L, DEGRAS, Administrateur du Centre I.W,R.A! ;
Y. J. SALETTE, attaché au Centre I W.R.,A, ;
(Nous avions rencontré les deux derniers précéderment, 2

Cayenne) ;

M, J, FOURHZT, de la Statiorn de Phytopathologie du Centre
I.M.R,A,, botaniste & titre personnel ;

14 HUBERT, Volontaire de 1'Aide Technigue attaché a
1'0ffice National des Fordts ;

lessieurs les responsables dirccts des foréts donaniales
dans -lesquelles se situent les Parcs projetés et la
pépinidre de la Providence,

R,A.A., OLDEMAN,

s





