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INTRODUCT I ON

“On conslidére généralement que le génotype:dfune espéce
donnée détermine entlérement les caractéristiques de la germination
des semences qu'elle produit. De nombreux travaux condults en condi-.
tlons naturelies et en condltlons artificielles contrélées ont montré
qu'jl n'en est pas toujours alﬁsl et que de multiples facteurs sont

susceptibles d'en moduler |'expression.

Avant d'exposer brilévement une partle de ces travaux, Il
nous paralt nécessaire de présenter-quelques généralités sur.le phé-.
noméne de la germination des semences. Pour la plupart des physiolo-
glstes, la perforation des enveloppes par la radicule constlitue la
phase finale de la germination (EVENAR{, 1957 ; cOME, 1970, 1975 ;
ROLLIN, 1975) ; la germination commence avec |'imbibition de la
semence et se termine avec le début de la crolssance de la radicule
(EVENARI, 1957 ; COME, 1970 ; TISSAOUI & COME, 1975 ; ROLLIN, 1975 ;
PERINO et COME, 1977). Placées dans des conditlcns favorables &' la
germination, certalnes sémenées morbhoioglquemenf mires sont Incapa-
bles de germer ;”elles n'ont pas attelnt leur maturité physlologique
et sont dites dormanfes. Cette absence de germination peut étre due
a I'eﬁbryén et Ifoﬁ'parle de dormance embryonnalre, ou aux enveloppes
séminales, et |'on parle alors d'inhibltlon tégumentaire, ou aux deux -
4 la fols (COME, 1970, 1975). La dormance peut &tre levée par un



prétraltement convenable qul permet la maturation physiologique de la
semence, ou post maturation. La germination peut alors se réallser
dans la mesure ol certalnes conditions favorables sont réunies (eau,

température, lumiére...).

Les facteurs du milleu dans lequel la plante se développe,
peuvent jouer un réle prépondéran+ﬂsur le comportement germinatif des
semences produltes. L'influence de |'altitude sur la germination des
semences a été étudiée par DORNE (1963, 1973 a et b) avec Silene
inflata, Alyssofdes utriculatum et Chenopodium bonus-henricus : 1| a
observé chez ces trois espéces que le pourcentage de germination des
semences est d'autant plus faible que ['altitude du llieu de récolte
est &levée. DORNE et COME (1976) ont montré chez Chenopodium bonus
henricus que la réduction de !a germination est directement tide aux

propriétés des téguments.

Lfutilisation des chambres de croissahcé'a‘permls de préciser
|'effet de certains facteurs de I'environnement sur.|§ germlﬁa+lon,des
semences produltes. En 1966, EVENARI, KOLLER et GUTTERMAN ont montré
que les conditlons photopériodiques modifient le comportement germi-
natif d'Ononis siZcula. Les plantes cultivées en jours courts produl-
sent des semences qui germent miecux que celles des plantes cultlivées
en Jours longs. Des résuttats comparables ont été obtenus par JACQUES
(1968), avec Chenopodium polyspermum, qul constate des modifications

dans | 'épaisseur des téguments selon les conditions de lumiére.

Les conditlons thermiques auxqguelles sont soumises les
plantes influencent la germination des semences produites. Les semences
de Syringa reflexa (JUNTILLA, 1971) issues de plantes soumises a des
températures assez &levées (18-24°C) sont plus dormantes que celles des
piantes cultivées & une température plus basse (15°C). Par contre, dans
e cas des semences d'degilops ovata, c'est |e phénoméne Inverse qul se
prodult (DATTA et coll., 1972).



Dans des cond!+lons d'environnement Iden+lques, les semences
de dlfféren+es plan#es d'une espéce donnée ou d'une méme plan+e n'ont
pas, forcémen+ Ies,memes po+en+la|l+és germlna+lves. C'es+ je ‘cas chez -
Rumez - ar@spus (CAVERS et HARPER, 1966) ob 1l a &té mls en évidence
des dlfférences entre ‘les besolns germlna+lfs des semences Issues de
dlfférenTs pleds d'un mémé habltat. D'autre part, II ‘a ‘66 montré -
que. la varlablllfe des proprlé+es germinatives pouval+ atre 1180 & la .
Iocallsaflon des akénes sur la plante ; les akénes les plus gros. et
les plus lourds, situés & la base de la hampe florale ot dé ‘thaque
ramiffcation, germen+ molns blen que les plus pe+i+§ d]Spdsés au
sommet de la hampe florale et des ramiflcations (SAL|SBURY, 1942 ;

MAUN et CAVERS, 1971 ‘a et b). De meme, chez Avena- fatua (JOHNSON,
1935), les semences du bas germen+ moins bien .que celles |oca|lsées
en haut de la panlcule ot de chaque ramlflca+lon. Des effets de la
iocal Isation des semences "d'une méme plante.sur. le comporfemen+ germl—
nat!f.-existe aussi chez I‘Aegzlops evata ol |e-caryopse de la base

de i'épllle+ molns |ourd .que celil ‘sltué en positlion terminale,
germe le molns vite (DATTA et coll., 1972). CHAUSSAT_(1977) é mon+ré
que ce comportement "acrotone' se manlfeste égalemenf chez ie BIS
Triticum aestivum. Les deux gralnes du frult de Xanthium pennsylv&ig'
niZcum ont un comportement différent (ARTHUR, 1895 ; CROCKER, 1906) :
la graine Inférleure germe la premlére annde qul sult la récolte
alors que ia seconde germe |'année suivante. A |'Inverse, lorsque les
frults d'Arachis hypogea renferment deux gralnes, la plus basale est
la plus dormante (TOOLE V.K., BAILEY et TOOLE E.M., 1964).

D'autres travaux ont permlis de mettre en relation le compor-
tement germinatif des semences avec leur morphologle. C'est le cas
chez Hyptis suaveolens ol les gralnes les plus lourdes germent mieux
que les plus légéres (WULF, 1973). Le phénoméne Inverse a 616 montré
pour les akénes de |'Anthemis arvensis (ELLIS et ILNICKI, 1968). Chez
Chenopodium album (WILLIAMS et HARPER, 1965), |‘'aptitude @ germer des
quatre types de gralnes, différentes par la couleur et la forme de
I'enveloppe sémlinale, n'est pas identlique.
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Des études récentes ont montré, par allleurs, que I‘In+ensl+é
de la dormance des graines d'une pe+i+e rublacée +roplcafe, | 'Olden-
landia corymbosa, pouvalt varler avec |'ége physlologlque de la plan+e
mére et les conditlons de cul+ure (ATT|MS 1972 ; DO CAO 1976 et 1978
CORBINEAU, 1977 3 ATTIMS e+ COME 1978). De méme, chez le Panicum .
mam%mum (SOUCIET 1978) les condl+!ons cul+ura|es (époque de mon+al-
son, mul+lpllca+lon par semences ou éclats de souche) et |tétat phy-
slologlque des pIanTes de certalns clones ont une Incldence lmporfanfe

sur la germlna+lon des semences produt+es.

C'est dans le cadre général de |'Hétérogénél+é physiologique -
des semences que se sltue notre travall qul concerne une céréaie
tropicale, le mll (Pennisetum americanum). Aprés avolr précisé cer-
talns aspects du comportement germinatif des semences d'une varlété
de mli Cultivée én conditlions contrdlées, nous avons &tudié la varla-
bl11té des potential I+és germinatives des semences de différentes '
plantes et des semences d'une méme Inflorescence, en essayant dans
chaque cas de rechercher les causes de ‘| "h&térogénéit+é de la germlina-
tion. '



CHAPITRE I

"7 MATERIEL ET METHODES

1 - MATERIEL VEGETAL

. Le petit ﬁ]l, Penniéetum.americanum (L.), K. SCHUM., est iune .
gramlnée dé la tribue des Panlcées; d'origine probablement africalne, :
elle est Iargéhen+ distribuée dans les zones troplicales et sub-
troplcates. :Son-aptitude & croftre 'sur des sols relativement ‘pauvres
et bien drainés, une certaine exigence en températures élevées font
de cette céréale une plante particul l&rement adaptée aux zones sem=
déserhiques ol certalnes formes cuitivées consfituent la matidre '
premidre.de base pour |'alimentation.des popuiatiofis.”

:1HUne descr]étlonsdeyla plante a. été falte par.de nombreux .
auteurs (HUTCHINsbN_& DALZIEL, 1962.; JACQUES-FELIX,. 1962 ;.COBLEY,
1956 ; FERRARIS, 1973 ; BRUNKEN, 1977). Généralement, elle:est -
décrl+ewc§m@9;une_berberannqelle érigée.en touffe, pouvant attelndre
2 3 4 m do haut (Fig.1). Les chéumes,‘slmplesAou_ram]flés,aprésenfenT ;
des noeuds proéminants, glabres ou pubescents, au-dessus desquels un
bourgeon axillalfe s'insdre:én un sillon“peu profénd. Les noeuds de
la base, |6gdfement. renftés, portent un annecau de ractnes’ adventives.
Les talles 1ssuesides bourgedns axlllalires des noeuds de:la base sont

en nombre variable et apparaissent entre la secorde et la &fnquidme
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semaines aprés la levée. Le développement des tiges secondalres issues
des bourgeons ax!l|lalres des noeuds supérieurs commence peu aprés la
floraison de la tige princlpale ; elle se fait dans le sens baslipéte
et chaque rameau est susceptible de produire une inflorescence termi-
nale. D'une fagon générale, des ramifications latérales sont émises
aprés | 'émergence de |'inftorescence de.la tige.principale ou des

rameaux primaires, secondalres ou tertlalres dont elles sont issues.

Les feullles sont |inéaires ou lancéolées, rubanées ou enrou-
lées. La ligule, rarement membraneuse, est généralement réduite & une
IIgne de clils. Les galnes peuvent é&tre tongues ou plus courtes que les

entre-noeuds, ouvertes en haut et recouvrantes & leur base.

L'Inflorescence est Terminale, dense, cylindrique, lInéaire
ou -l Inéalre-lancéolée, plus rarement elllpquue, ob|ongue ou subglo-

butalre, de tallle variable selon les cuITIvars (5-150 cm).

_ CeTTe "panlcule splclforme gloméruléa" (JACQUES-FELIX, 1962)
courammen+ appelee "chandelle", est constituée par-un rachis.cyllindri-
que grele ou robUS+e, s+r|e, glabre ou pubescent, sur lequel viennent

'ImplanTer, par |'intermédiaire de pédoncules (ramtfications. primaires
du rachls), les involucres sétacés qul entourent les éplllets pédon-
culés-(Flg. 2 A et B). Chez la nIuparT des formes sauvages, | *involucre
entier -se détache de |'axe princlpal en en+ralnan+ un ou plusleurs
épillets, alors qu'll est perslsfanf chez Ies formes cultivées. Les
soies sont |lbres et peuven+ étre scabres, ‘cl11ées ou plumeuses,
simpies ou rarement dlvisées. Elles sont generalemen+ de Tallle lne-

gale, plus courtes vers |'extérieur.

Sur une chandelle, le nombre d'épiliets est varlab|e HIR
idepend de sa Iongueur ot de sa densité. I1§ ‘peuvent &tre:. sol 1talres
et plus souvent par groupes de deux a cing. Les glomérules a éplllet

unique se situent fréquemment dans la par+le apicale du faux épl.
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ramif.1 = ramification primaire ; fl.sup. = fleur supérieure ;
fl.inf. = fleur inférieure ; gl. = glume ; péd.ép. = pédoncule
de I'épillet ; p. = palea ; |I. = lemma ; stig.
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D : coupe longitudinale
E : caryopse germé
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Les éplllets possédent deux fleurs et sont partiellement
enclos par des glumes hyalInes ou membransuses, souvent Inégales ; la
glume Inférleure trés petite est parfols absente ; la glume supérleure
peut étre petite ou auss! longue que |'épllliet (Fig. 2 C). La fleur
Inférlieure stérile, staminée ou neutre, est solt complé+e de ses deux
glumelles, solt sans palea. La fleur supérleure fer+|le posséde .une

-

lemma -aussl longue que l‘epll|e+ largemen+ lancéolée 3 : elllp+lque
oblongue, algle ou obtue, souven+ mucronée, nervlee, glabre ou pubes-
cente.prés des marges. La palea, ovale, presque ‘aussi longue que la .

lemma, possédé une texture flne.

Les étamines sont au nombre de troils. Les'an?héreé sont
I Inéalres ou oblongues, avec ou sans touffe de polils au sommet.
L'ovalre monocarpel |é est surmonté de deux styles connds 3 leur base
(Fig. 2 D). Les fleurs sont pro+othes ; les anthéres émergent sou-
vent plusteurs jours aprés I'apparlTlon des stigmates, ia pollinisa~ .
t1on crolsée (allogamie) est Une régle géneralc chez les Pennisetum

americanum.

Le caryopse est petit (tallle : 2 a8 5 mm, poids : 2 & 10 mg),
de forme et de couleur varlables (caractéristiques varlé+a|és),ydépas~
sant en tallle les glumelles chez les formes cultivées. L'embryon est
eIIlp+ique, ventral, de longueur sensiblement égale & la moltié de

celle de la semence Le hi]é~es+:ponc+lforme (Fig.: 3).f
2 - PRODUCT [ON DE SEMENCES

Les plantes u+lrlsée§ipour nossb[an+a+lons sont Issues d'un
cultivar précoce (type souna) du Sénégal dont les semences ont été .
fournies par I''0.R.S.T.0.M. |1 s'ag[f d'une plante peu sensible a la
longueur du jour, & cycle de dévé]oppemen+'+fés bref (60 a8 90 jours),
qul a été cholsle en raison de la taille re|a+ivemen+ grande de ses

chandel les et de son aptitude 2 blen +a||er.
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2.1. Semis
" Le semls est effectué en serre le 28:bc+obre 1977.

Une clnquantaline de godets en tourbe (Jiffy-pots) contenant
un mélange de terreau, de sable et de terre de bruyére dans les pro-
portlons 2/5 - 2/5 - 1/5 en volume, ont chacun été ensemencés par
trois’ & quatre caryopses: enfouis 3 1 cm de profondeur, puls déposés
sur un support chauffant (30°C) ; la lumigre naturelle est renforcée
par un systéme d‘éclairage d'appoint fonctionnant 12h/24h et fournis-
sant un &éclairement de 8000 Lux au niveau du so! (lampes Phiiips HLRG
400 w).

“Au stade 6-8 feuilles et aprés démariage, |'ensemble godet- -
plantule est placé dans un pot Rivlera-a sectlon carrée de 25 cm de

c6té contenant le méme mélange que précédemment.

2.2. Conditions de culture

Les plantes ont poussé dans une serre ol la température,

| "Thygrométrie et la longueur: du . jour. sont controlées.

La +empéra+ure.enreg!§+rée le jour est en moyenne de_2§°CL
la nuit de 22°C. L'humidité relative de |'alr est en moyenne de 70%
et a été maintenue & 90% par un humidlficateur pendan+ les premiers
stades du développement végétatif de la plante. La longueur du jour
de 11h30 est obtenue par un systéme d'éclairage d'appoint produléanf
un éclalrement de 7000 Lux & 1 m des. lampes (lampes Philips HLRG 400w).
L' Intenslté lumineuse n'est pas contrdlée et dépend de |%ersoleille- -
ment raturel & Bondy. Les plantes sont arrosées taus les Jours avec.
de I'eau de ville et toutes les deux semaines par une'méme quantlité
de solution nutritive (Engrais soluble PLANTORA.~ G. GHYS ; N, P, K
respectivement 14, 10, 14%).. ' L
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2.3, Réal]sa+lon de la .polllnisation

Lé chandel le aﬁ.mll présente uﬁ”gradlen; de floraison orfeﬁ+é
de haut.en bas. Les premlers stigmates apparalssent dans le tiers
supérieur de |'|nflorescence puis. de proche en proche Jusqu au bas de
celle~-cl. Dans nos conditions de cul+ure, la floralson des premlers
éplis Intervient environ 75 jours aprés la date du semls, puls s e+a|e
sur 25 jours ; Il peut s'écouler de 2 & 6 jours entre |'apparition
des premlers et des derniers stlgmates. Les étamines n'émergent que

2 &8 3 jours aprés, selon un gradlent analogue.

Au moment de l'éplalson, avant que Ieé stigmates n'alenf
commencé & sortir, on ensache Ivlnflorescence afin d‘évlTer +ou+e
fécondatlon avec du- pollen étranger. Les au+ofeconda+lons étant gene-
ralement peu fertiles, nous avons réallsé des crolisements In+rapgpy-

lation dans le but d'obtenlr des semences en grand nombre.

La pollinisation de chaque nnflorescence est effec+uee par
apport journalier de poilen produit par des piun#es du méme, cu|+|var,
dés I'épanoulssementnﬁes premlers. stigmates et Jusgu d ce que ceux de
la base présentent Ja‘per+e,caracférls+ique de turgescence consécutlve

aux. processus de la fécondation.

3 - PRELEVEMENT ET CONSERVATION DES SEMENCES

Les semences sont récoltées chandelle par chande!le, soit en
|es prelevan+ directement sur les inflorescences sur pled, soit en
récoltant la chandelle In+99ralemen+ Dans ce dernler cas, des lots
de semences sont constitués solt par la +o+a|l+e ou des portions, de

la ghapdeile, solt par plusieurs chandelles_enf[pres

Des Ieur recolfe, les caryopses sont débarrassés de leurs
enveloppes florales par un battage modéré, et des echanflllons de -
chaque lot sonT soumls 3 un essal de’ germlnaflon Les semences rési-

duelles sont conservées sidches & I'obscuri+é en e+uve non ventltée



16 -

& hygrométrie non contrdlable & 20, 30 ou 45 * 2° C, ou en chambre
frq|de ventllée 8 4 £ 1° C et 30% d'humldIté relative de |'alr.

Pour chaque essal de germination, la teneur en eau (par
rapport au polds sec) alnsl que le polds sec des lots de semences '
sont déterminés par pesées d'échanti!lons de 50 ou 100 semences,

avant et aprés un séjour de 24h en étuve & 130° C.

4 - REALISATION DES ESSAIS DE GERMINATION

Pour des ralsons de matérliel et de temps, nous nous sommes
{Imités & |'étude de la germination des caryopses entlers ptacés a
| "obscurlté et & températures constantes, en essayant de réallser
| 'ensemble de nos essals dans des condltlons auss! ldentiques que

possible.

Avant le semls, les semences sont désinfectées par trempage
dans une solutlon de 1g/11tre de chlorure mercurlque pendanf 10 minu-
tes; puls rincées trols fols 3 |'eau déminéralisée (stérilisée). Des
lots de 50 6u 100 caryopses sont ensulte mis 3 germer en boltes dé
P&tri, sur un support de coton et papler flltre ImbIbé par 30 mi d'eau
permutée stérile, dans des étuves sans ventllation et sans hygrométrie
réglable, aux températures de 15, 20, 25, 30, 35, 40 et 45 ¢ 2° C,

3 |'obscurl+té.

Les ‘semences germées sont dénombrées et retiréss des germolrs
quotidiennement pendant 90 jours : nous consldérons qu'une semence
est germée ‘lorsque sa radlicule, qul a percé les téguments, commerice
3 croltre. Les relevés de germination sont effectués & la lumidre
naturelle et aux températures du laboratolire-(22° C eﬁvlronfipour'les
semences placées & 30, 35, 40 et 45° C, sous éclalrage'électrlque et
a la température de,1QﬁiS° C pour les semences placées a 15, 20 et
25° C. Les germoirs soh+_réhydra+és avec 10 ml d'eau démlnéraI[Sée_
stérile, chaque semalne pour ceﬁx exposés aux +empé(a+urés de SOLéi

45° C ot tous les quinze jours pour les autres.
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5 - EXPRESSION DES RESULTATS

Les dénombrements qUoTldiens'des,semences germées permettent

de tracer des courbes de gérmination qul représentent les taux de

germination cumulés en fonction du temps. L'analyse des courbes per-

met de définlr, selon COME (1970), léélno+idhs sulvantes :

i

- le POUVOIR GERMINATIF qul est le pourcentage de semences capables

de germer‘dans les"conditlons .les plus favorables ;

- la CAPACITE DE GERMINATION qui correspond au pourcenfage de semences .

qul germenT dans des condl+|ons données ;

- la

VITESSE DE GERMINATION que j'on peut exprlher de plusleurs T

fagons :

a)

b)

c)

d)

e)

)

par le taux de germination au bout d'un certaln temps aprés

| 'fensemencement ;

par le temps nécessaire pour attelndre 50% de la capaclté de
germination ;

par le temps moyen (Tm) nécessalre a la germination des semences
&tudlées qui représente |'Inverse x 100 du "coefflcient de vélo-
clté" de KOTOWSKI (1926)

Niy Ty # N2 Ta + ... + Nn Tn
Tm =

Ny #+ Ng + ... +# Nn
ol Ny est le nombre de semences germées au temps Ti, N2 le nombre
de semences qui ont germé entre le temps Ti1 et T2, etc... ;
par le temps de latence qul est le temps nécessalre a la manl-
festatlion des premiéres germinatlions, et que nous assimllerons,
pour |'ensemble des résultats présentés ultérieurement, au temps
nécessalre pour atteindre 4% de germlnation ;
pat la pente de la portion |Inéalre de la courbe sigmocTdale de
germination ; cette valeur a 6té calculée par régression |Inéalre
a partir des taux de germlnation dont la valeur cumulée est com-
prise entre 20 et 80% du taux maxImal de germlnation ;
par |'Indice de germination d'ABBOTT (1955)
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indice de germination =
Npg x 1 + (N2 = Ny) x 1/2 + (Ng = N2) x1/3 + ... + (Nn=-Nn=-1) x 1/n
ol 'N1, N2, N3, ..., Nn sont respectlivement les nombres de semences qul

ont germé les premler, deuxléme, trolsiéme,; ..., Niéme Jours.

La mellleure fagon de donner une Image représentative du
processus de la germination est de prédulre les courbes de géémlnafion
el les-mémes. Cependant, cé mode de représentation devient difficlle-
ment utiilsable Iorsqu'll's'agIT de comparer entre eux un grand "nombre
d'échantiifons. Aussi, dans un certain nombre de cas, nous utlllsons
une représentation graphique simplifiée des: courbes de germination en
exprimant les taux de germination cumulés, relevés a 4, 7, 15, 30 ot

60 Jours, en fonctlon des températures de germination.



CHAPITRE 11

COMPORTEMENT GERMINATIF D'UN MELANGE DE
SEMENCES ISSUES DE PLUSIEURS CHANDELLES

Tout expérimentateur qul se propose d'étudier la germination
des semences d'une espéce dolt avolr a sa dlisposition un nombre assez
élevé de semences, étant donné que les méthodes d'linvestigation
détrulsent le matériel. Le nombre de semences d'une chandelle (envliron
800 a 2500) étant assez Ilm|+é; la constitution d'un lot & partir des
semences .de plusieurs chandelleé.devralf nous permettre de blen con-
nattre le comportement germlﬁafl?'des semences de la varlété de mll

"souna" produltes par les plantes que nous avons cultivées en serre.

‘Une dizalne de chandelles mires, sensiblement du méme &ge,
dont les caryopses présentent une teneur en eau de-12 & 14%, sont
récoltées e méme Jour, 5 & 6 semalnes aprés la date de fIn de polll-
nisatlon. Les semences débarrassées de leurs enveloppes florales sont
mélangées. Une partlie d'entre elles est soumlse & un essal de germi-
nation le Jour de la récolte ; le complément du lot est fractlionné en
quatre parts d'égale Importance et placé & |'obscurlté aux tempéra-
tures de 5, 20, 30 et 45° C. Les semls sont effectués toutes les deux
semalnes pendant prés ae 2 mols, avec des &chantl|lons de 100 semences,
dans une gamme de températures comprises entre 15 et 45° C.
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Nous avons ainsi tenté de déterminer les caractéristiques de
la germination d'un mélange de semences mires issues de plusleurs
chandelles principales, & la récolte et au cours d'une conservation

contrélée & différentes températures.

1 - SEMENCES FRAICHEMENT RECOLTEES

L'examen;des courbes de germingtion de la figure 4 montre
gue les semences germen+~é;des~+empér§TUres‘comprjses entre 15 et
40° C. A 45° C, la germination est Inexistante. Elle est trds falble
et trés lente & 15 et 20° C.

Les taux de germination des caryopses augmentent avec la
température jusqu'd 40° C qui semble &tre la température optimale ;
dans cette condition, presque.toutes |essemences germent en 14 jours
et celles qul ne germent- pas sonf,rapidémenf con+aminées'par des

champignons et pourrissent.

Les différentes caractéristiques des courbes de germination
ont été calculées et sont données dans e tableau 1. Nous pouvons
volr que, dans tous les cas, Ia capacité et |'indice de germination
éugmenfenf avec les Tempérafures"de gerﬁlnaflon jusqu'a 40° C et‘que
le Tempé de latence diminue avec celles-ci. Par contre, les vitesses
de germination (exprimées par -ie.temps pour atteindre 50% de la capa-
cité de germination, le temps moyen de germination et [a pente des
' portions de courbes comprises entre 20 et 80%); qui éugﬁénfenf en
général avec les températures, donnent des résulfafs.confradlcfoifes
3 25, 30 of 35° C. | -

Aux tgmpérafufes de 30 et 35° C, nous constatons que les
germinations s'é}alenf sur une durée trés longue (plus de 2 mois)
placées .en condition constante, les semences ont un comportement
héférogéne qdi semble Indiquer une grande variabl|ité de leur ;état

physlo|dglque.

A 40° C, cette réponse est plus homogéne.
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TEMPERATURES DE GERMINAT ION

15° 20° 25° 30° 35° 40° 45°

Capacité de germination

(90 jours) en % 4 5 22 54 83 76 0
4 jours 0 0 1 1 1 4 0
7 jours 0 0 1 2 1 14 0
Taux de
germination 15 jours 0 0 1 5 15 75 0
en %
30 jours 0 0 20 38 34 76 0
60 jours 0 3 22 45 75 76 0
Temps de latence #* (jours) 78 64 21 | 13 10 4 >90
Temps pour atteindre 50% de .
la capacité de germination 74 57 24 27 40 12 >90

(jours)

Temps moyen de germination *

(jours) 67,0 | 55,4 | 30,7 | 34,2 | 37,2 | 10,9 | -

Indice de germination ¥ 0,04 0,1 1,11 2,3 3,2 7,9 | 0,00

Pente * (calculée entre 20 .
et 80% de la capacité de 0,29] o,08] 2,15 o,89 1,39 9,%| -
germination) :

Tableau | : Caractéristiques principales de ia germination, & |'obscurité,
d'un mélange de semences récoltées a maturité, & 15, 20, 25,
30, 35, 40 et 45° C. '

® (Ces notions ont été définies pages 19 et 20.
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2 - INFLUENCE DE LA CONSERVATION DES SEMENCES SUR LEUR COMPORTEMENT
GERMINATIF B

Lfaptitude 8. la germination des semences.est étudiée en
relation avec. deux facteurs qssenflels,de la conservafloh :
- la duree de conservaflon (& température constante),

- la +empéra+ure de conservation.

2.1. Semences conservées 3 sec a 30° C

Au cours de leur conservation en étuve, les semences subis-
sent une 1égdre déshydratation (fig. 5) : la feneur en eau passe de
13,8% & la récolte & des valeurs comprises entre 11 et 12% aprés un
mois de stockage. La figure 6 montre la germlnaflon 3 35° C des
semences fralchement récoltées et conservées 2, 4, 6, 8 et 10 semalnes

a 30° C.

‘Nous voyons que la capaclté et la vitesse dé germination des

semences augmentent régullérement avec la durée de conservation.

L'évolution du comportement germinatif des semences, pour

| fensemble des températures de germination, est résumé sur la figure 7.

‘Nous constatons. :

-~ une augmentation-de la. capacité et de la vitesse de germination des.
semences au cours de' leur conservation, qui se manifeste pour toutes
les températures de germination ; _ oo

- un élarglssemen+ progressif de la gamme de températures permettant

'Ia germlnafion des semences alnsl que des Temperafures opflmales

de germlnaflon.

Aprés 10 semaines de conservation, |es semences germent aux. .
Tempérafures comprises entre 15 et45° C, avec des vitesses et des
capaclfes de germlnaTlon comparables 3 25, 30, 35 et 40° C (Tempera-
+ures op+|males) Ce++e germlnaflon est rapide : plus de 75% des

semences germent en % ‘jours aux températures optimales.



2.2. Semences conservées & sec 3 diverses températures

Les semences se desséchent de fagon différente dans les
4 mllleux de conserva+|on utllisés (fig. 5) i la déshydratation est
faible dans les &tuves 3 20 et 30° C (teneur en eau des semences
supérieure a 11%), *rés Importante dans |'&tuve a 45° C et dans |a
chambre froide (teneur en eau d'environ 7,5 et 9% aprds un mois de
conservation) ol la faible hum[di+é relative de |'air (30%) favorise
une déshydratation plus intense des semences.

2.,2.1. Germination des semences conservéss pendant 8 semaines

La figure 8 donne une represen+a+:on simp|1fiée des courbes

de germlnaTlon des semences dohservées & sec & 5, 20, 30 et 45° C.
pendant 8 semaines. Nous remarquons que lorsque la température de
stockage s'éléve :
- les capacités et les vitesses de germination des semences augmentent

pour toutes.les +empéra+gres de germination ; |
- la gamme des températures pefme++an+ la gérminaTion'dés'Seﬁences

et celle - des -températures optimales s'élargissent vers les basses

températures.

Nous pouvons aussi noter que, trés souvent, les semences
gérmenT'mléUX'é'30-qué'35°.C ; les taux de germination & 60 jours sont
presque toujours comparablies mais 4 30° C, les vitesses de germination

sont plus grandes.

La me||leure gormlnaTton es+ ob+enue pour Ies semences ‘coriser-
vées a 45° C : elles germent rapldemen+ avec des Taux superleurs a
504 aux températures comprises entre 15 et 45° C ot 3 plus de 80% aux
températures de 20, 25, 30, 35 ot 40° C.

-

La germlnaTnon des semences conservees 3 basse +empera+ure
(5° C) est assez semblable & la germina+lon du lot témofn semé le jour

de la récolte (fig. 4) : on no+e cependant une faible auqmenTaflon des
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taux et des vitesses de germinatlon, principalement aux TempéFaTUFes

proches de la température optimale de germinatlon (30, 35 et 45° C).

Les semences conservées & 20 et 30° C ont un comportement

germlinatif intermédiaire entre ces deux cas extrémes.

’“!L'lnfiUenée de la température de conservation sur la germi-
nation des semences est montrée de fagon plus claire sur la figure 9
(A et B) : pour toutes les températures de germination, les taux de
germination (relevés & 7 jours) augmzsntent avec les températures de

stockage des semences.

2.2.2. Comparaison de 1'évolution de la germination des

semences conservées 3 diverses températures

‘L'évoluflon:de;la éermlnaTlon des semences conservées 3 4
Tempérafdres a été sulvie réguliérenent pendant prés de 2 mois. Pour
chacune des conditions de conservation, nous constatons une amé| lora-
tion de la germination au cours du temps (fig. 10) ; ce phénomdne est
progress|f.et se produit ‘avec des vitesses différentes selon les tem-
pératures de conservation : ['évolution est lente & 5° C et concerne
surtout les températures de germination proches de |a température-
optimale ; elle est rapide & 45° C et se manifeste & toutés les tempé-

ratures de germination, de-15 & 45° C. °
La figure 11 montre la cinétique du phénoméne.

Pour le stockage 5.459 C, les courbes de .germination aux
températures de 25 & 40° C ont une forme sigmoTdale. Les taux de ger-
mination & 7 jours sont supérieurs & 80% six semalines aprés la récolte
et ne varient plus significativement par la sulte. CéTTewéVolu+fon se
produit de"facon comparable au cours dé la conservation & 30° C, mals
de fagon moins rapide ; des taux de germination de pIUs de 80%(san-

atteints & 25, 30, 35 %t 40° C aprés 10 semaines de conservation.
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Le phénoméne est encore plus lent pour les températures de

conservation de 20° et surtout 5° C.

A-une température de germination, 35° C par exemple (fig. 12),
nous voyons trés clairement |'évolution des taux de germination rele-
vés & 7 Jours : ils augmentent avec le temps de conservation des semen-

ces, d'autant plus vite due la température de stockage est &levée.

3 -~ CONCLUSION

Les semences morphologiquement mGreé ne germent pas en fota-
|1+é au moment de la récolte : elles présentent une "dormance". L&op—
timum thermique de la germination des semences du mll est trés élevé,
contrairement a celul des semences des pays tempérés. La meilleure
germination est obtenue 3 la température de 40° C ou 75% des semences
germent en 14 jours (temps de latence : 4 jours). Aux températures
de 35°3 15° C, les vitesses et les taux de germination sont d'autant

plus falbles que la température est plas basse.

La conservation des semences & 45° C amél lore consldéfablémenf
leur aptitude & la germination ; on observe un élargissement des gammes
de températures de germination et.des températures optimales, ajnSi
que des taux et des vitesses de germination. Pendant la conservafiong
les semences subissent une maturation physiologique qui léve leur

dormance et permet une bonne germinatlion, rapide et homogéne.

Une post-maturation du méme type se produit au cours de la
conservation des semences & des températures plus basses ; la vitesse
du phénoméne est plus faible'qu'd 45° C, et d'autant plus faible que

la température de conservation est plus basse.

La post-maturation ne semble pas &tre Influencée par la teneur
en eau des semences. En effet, |'évolution de |'aptitude & la germina-
tlon des caryopses conservés & 45° C et 5° C est trés différente, bien”
que ceux-ci se déshydratent fortement et de fégon trés comparable dans”

ces deux condifiéns de stockage.
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CHAPITRE III

APTITUDE A LA GERMINATION DES
SEMENCES DE DIFFEREWNTES PLANTES

L'étude de la germination d'un mélange de semences nous
donne une Image moyenne du comportement germinatif des semences de
plusfeurs chandelles mals ne nous renselgne pas sur la contribution

des semences de chacune d'elles au processus global de la germination.

En effet, un taux de germination observé de 5% peut résﬁl—
ter de la germination de toutes les semences d'une unique chandelle
méléngées & des semences de chandelles qul ne.germent pas du tout, ou
blen de la germination des semences de toutes les chandel | es germant
de fagon Identique.

Des chandel les principales et secondaires sont récoltées
Individuel lement &8 maturité, c’est-a~dire dés que la teneur en eau
de leurs semences attelint une valeur Inférieure a8 15% (déterminée &
partir d'un échantillon de 50 semences prélevées au hasard sur |'ensem-
ble de la chandel le). Pour chaque chandelle, des lots de 50 caryopses
sont mls & germer & la récolte dans les condItions déflnles précédem-
ment (obscurité, +empéra+ure:de 15 & 45° C). Les semences restantes
sont conservées 3 sec, 3 |'obscurité, & 5 et 30° C (ou 30° C seulement

pour les petits lots) puls semées périodiquement.
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Nous comparerons la germination des semences produites par
les différentes plantes en utllisant, pour chaque condition de germl-
nation, un hlstogramme représentant les pourcen+ages de germlnation
des semences de chaque chandelle re|evés‘4, 15 et 60 jours aprés la

‘mlse en germolr.

Y
i

1 - GERMINAT ION DES SEMENCES RECOLTEES A MATUR]TE.

1.1. Chandel les princlipales

Les chandel les principales sont récoltées pendant la
période du 14 févrler au 16 mars 1978.

Etant donnée la grande hétérogénélté de leur tallle, nous
avons dlstlngge_les grandes (plus.de-25 cm de- fong) et les petltes
chandeliles_; feszsemences de ces derniéras: mirissent senslblement
plus vite gye.ce{les~des-précédenTes (30 3-34 jours -aprés-ta-fin de

la polllnisation, au lleu de 34 & 40 jours). T

- .Le. phénoméne semble étroltement Lié.a: {a- floralson .progres-
slve qul dure, en moyenne, plus. longtemps chez les grandes: (5,3 Jours)"
que chez les petites chandelles (3,5 jours). P F ‘

" La récolte des chandel|es prinC|paIes de grande Taille es+
effectuée environ 128 jours aprés le semis, celle des chandelles de

petite tallle 120 jours aprés le semls. g s

ISR

1.1:1. Aptitude & la gsrmination des semences des grandes .

. chandelles ,

Les resul+a+s des essaxs de germlna+lon de 10 chandelles

prlnclpales "de qrande +al||e sont resumes flgure 13 A
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Chaque histogramme représente les pourcentages de germination des semences
de 10 chandelies de méme type, relevés a 4 (barre sombre), 15 (barre claire)
et 60 jours (ligne verticale).

A : chandelles principales de grande taille (numérotées de 1 & 10)
B : chandelles principales de petite taille (numérotées de 11 & 20)
C : chandelles secondaires (numérotées de 21 & 30)
M représente ia valeur moyenne des pourcentages de germination des

semences des 10 chandelles & 4, 15 et 60 jours.
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Nous pouvons volr que :

- pour toutes les températures de géfmlnaTlon, la capacité et la
vitesse de germination des semences des différentes chandelles sont
varnables Les semences de foutes les chandel les germent a 30, 35
et 40° C avec des taux compris respectivement entre 17 et 74, 22 et
100, 48 et 96%. A 25° C, |la germination est possible pour les semen-
ces de huit chandelles sur dix (taux de germlnafloh compris entre
0 et 48%) ; & 15 et 20° C, on n'observe aucune germination pour les
semences d'un grand nombre-d'éntre elles et les taux de germination
sont. inférieurs & 18%. A 45° C, les semences'd'une.seule chandel le
parmi les dix germent de :fagon signiflcative (18%).

- en général, les différences de comportement germinatif observées
entre les semences de chandelles différentes, pour une température
de germlnaTlon donnee, sont plus petites que cel les observées entre
les seémences d'une méme chandel le soumlises & deux Temperafures de
germination voisines.

- la gamme des Temperafures de germlnaflon des semences dlffere d'une
chandelle’ad 1'autre. Les semences des chandelles 1, 2 et 3 germenT
entre 15 et 40° C, celles de la chandelle 8 3 30, 35, 40 ot 45° C
d'autres germent dans des gammes de TemperaTures InTermedlaIres,
plus ou molns restreintes vers les basses +empera+ures (chandelle 9:
30 3 40° C, 4 et 7 : 25 & 40° C).

- Ies taux moyens de germinatlon varlent considérablement avec les
Temperafures.nlls augmentent de 15 & 40° C (température optimale).
A 15 20 et 45° C, les taux de germlnation sont frés faibles. Ces
resulTaTs sont, dans I'ensemble, comparables a ceux obtenus pour le
mélange de semences qui, néanmoins, ne germe pas:é.15 et 45° C au
bout de 60 jours. Cependan+, Il ne convient pas d'accorder une gran-
de signification & cette deférence, car les essals de germination
du mélange ont été réallisés avec dés lots moins Importants (100
semences au |leu de 500). || est probable que la répétition des

essals de germination auralt permis d'aboytir aux mémes concluslons.
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1'1i2' Aptitude & la germination des semences des petites

chandelles

La figure 13 B résume le comportement germinatif d'une

dizaine de petites chandelles.

La confrontation des figures 13 A et B permet de volr‘
qu'aux températures de 25 § 40° C les capacités et les vitesses
moyennes .de germination des semences de petltes chandelles (taux a
15 et 60 jours) sont supérieures & celles des semences des grandes
chandel les. Cependant, la .grande variabllité du compcortement germi-
natif, dans les deux groupes de chandelles, nous empéche d'affirmer

qu'li existe une différence réelle entre elles.

Nous avons analysé statistiquement, & I'alde d'un test t,
la slgnifica*ldn de la différence entre les taux moyens de germina-
tion des deux populatjons de chandelles. L'analyse montre du'é aucune
+empera+ure les taux moyens de germination ne sont 5|gnlflca+1vemen+
dlfférenfs au seuil de 5% avec 18 d.d.l. (tableau 11).

1.1.3. Recherche de factedrs responsables de 1'hétéro-
généité

Etant donnés |'étalement dans le temps des dates de récolte
et la varlabili+é des poids secs moyens et de |a tereur en eau des
lots de semences 3@ la récolte, on peut se demander si, dans une cer-
taine mesure, ces caractéres ne seralent pas responsables de |'hété-

rogénéité du comportement germinatlf des semences.

"= Influence de la date de ré&colte

Nous avons comparé 13 germlna?lon des semences de deux
groupes de 5"chandelles "tardives" et "précoces", de tallle varlable,
récoltées "mires™ respectivement 131 & 135 jours et 116 & 118 Jours

aprés le semis (figure 14). Cos chandelles ont &té étudlées dans le



Taux moyen de
Température germination

+

(°C) 1 2
45 2,51 6,81 NS
) 40 63,22 67,86 NS
35 48,04 59,71 NS
A 60 JOURS 30 40,01 49,79 NS
25 24,58 37,93 NS
20 8,73 9,31 NS
15 7,62 8,15 . NS
45 2,51 3,12 . NS
40 39,58 53,07 NS
35 12,83 22,96 NS
A 15 JOURS 30 15,83 19,54 NS
25 7,42 -~ 0,81 . NS
20 1,15 0 NS
15 1,15 0 NS

Tableau Il : Test t+ de la différence entre les taux moyens de germination

des semences (& 15 et 60 jours) des chandel les de grande et
petites tailles, aux températures de germination de 15, 20,
25, 30, 35, 40 et 45° (aprés transformation angulaire de Bliss
des pourcentages de germination ; x = Arc sin )

1 : Grandes chandel les
2 : Petites chandelles

NS : non significatif, au seuil 5% avec 18 degrés de |lberté
(d.d.l.).




Taux moyen de
Température germination
(°C) 1 2 !
45 -0 14,70 2,04 NS
40 63,33 66,20 0,41 NS
35 56,20 47,92 0,89 NS
A 60 JOURS 30 55,51 24,96 2,61 %
25 44,18 11,01 3,68 3
20 5,31 6,24 6,21 NS
15 6,65 3,29 0,57 NS
45 0 7,33 1,47 NS
40 59,31 30,70 4,24 st
35 24,77 19,41 0,64 NS
A 15 JOURS 30 20,70 16,65 0,38 NS
25 0 7,49 1,32 NS
20 0 0 - -
15 0 2,31 1,00 NS
Tableau Il : Test de la différence entre les moyennes des taux de gerﬁinaTion

ad 60 et 15 jours des semences de chandelles récoltées a 116 et
131 jours (aprés transformation angulaire).

1 : chandelles récoltées a 116 jours
2 : chandelles récoltées a 131 Jjours

Valeur de t significative au seuil 5% (¥), 1% (¥¥),
non significative au seuil 5% (NS), avec 8 d.d.l.
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: Comparaison du comportement germinatif des semences de chandelles

principales précoces et tardives & 15, 20, 25, 30, 35, 40 et 45° C.

A : 5 chandelles "tardives", mires 131 & 135 jours aprés la date
de semls . )

B : 5 chandelles "précoces", mires 116 & 118 jours aprés la date
de semis. "

M1 et M2 représentent les moyennes des pourcentaoes de germination
des semences des 2 lots de chandelles A et B.

Les taux de germination sont figurés a 4 (barre sombre), 15 (barre
claire) et 60 jours (iigne verticale).
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paragraphe precéden+ ; nous retrouvons donc Ies carac+erls+lques
prlnclpales du compor+emen+ germlna+|f des semences . des chandel les
de’ Ia ffgure 13 (A et B).

Mats hous constatons aussi qu't| oxlste des dlfférences

entre les semences des chandelles précoces et tardives :

- seules les semences des chandelles récolfees Tardlvement germent

3 la température de 45° C (3 chandel les sur 5) ;

- les valeurs moyennies des capacltés de germlna+lon 25 et 30° C
-et des +aux de’ germlna+Ion relevés au bout de 15 Jours a 4O°.CV
- sont slgnlflca+1vemen+ plus grandes (seuil de slgnlflca+|on a 5%
avec 8 d.d.l.) pour les semences des chandel les récoltées 3 116

Jours.}fableau .

‘Cependant, la germination des semences des cHéh&eﬁ]esﬁdenfh>
chaque Qrédﬁé est variablé a toutes les températures et, “dans 1'en-
semble, la variation des taux de germinaflon pour une +empéra+ure
de germination donnée est similaire d'un groupe de chandelles a

[Tautre.

En coriclusion, & certaines +empéra+ures de germlnafion, la ’
date’ & laquelle les semences afteignent le stade de "ma+urT+e" semble
Influencef-la germlna+lon‘des semences produlfes, mals cela ne perme+ '
pas dtexpliquer, en totallté, la variabllité du’ compor+emen+ germl— '
natif-observée enfre ‘Tes’ semences des dIverses chandelles récol+ées
3 maturité.

- Influence du ppids des semences.

Les graphlques dé la flqure 15 A ef B représen+en+ Ies
pourcen+ages de germlnaflon, a 60 Jours, des semences des vlng+ ‘chan-
delies principales de la figure 13°A ot B, a 30 e+ 35° C, en fonc+!on
des-valeurs du polds sec moyen des semences correspondanfes (polds

sec :moyen de 4 lots de 50 semences).
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Nous' remarquons, pour les deux températures de germination,
que les polnts du graphique sont trés dispersés et que le nuage qu'ils
forment ne présente pas d'orientation privilégliée qul permettrait de
conclure a une certalne dependance du poids et de | 'aptitude & germer

des lots de semences

-~ Influence de la teneur en eau

‘ CeT+e 8tude a été condulTe avec les mémes chandelles que
precedemmen+ et met en reIaTIon les pourcenfages de germinaflon (taux
de germination a 60 Jours, 30 et 35% C) et Ia Teneur en eau des lots

de 50 semences Issus de chaque chandel le.

Les figures 15 C et D montrent qu'il n'y a pas-.de .corresr
pondance évidente entre la teneur en eau (dans la IImITe de 10 & 18%)

et Ie comporTemenT germlna+lf des semences recoITées 3 maTurl+e

1.2. Chandélles‘secondalféé“

Les chandel les secondaires sont récoltées entre le 28 mars
et le 26 avril 1978, soIT environ quarante deux jours aprés la récolte
des premléres chandelles prtnctpales. D'une fagon genprale, les chan-
del|es secondalres produn+es par les pIanTes sont plus petites ‘que
les chandelles prlncipales. Lorsqu'elfes sonT soumises aux différentes
+empera+ures deAgermIna+ion, les semences des ¢handel les secondalires
se éomﬁérfeﬁf dans |'ensemble de |a méme facon que celles provénanT

de chandelles principales (figure 13 C).

Nous pouvons remarquer, cependant, que les semences de toutes
les chandelles secondaires germent 4 la température de 45° C, alors que
celles des chandel les prlnclpales germent peu & cette température (une
grande e+ quafre petites chandelles prlncloales) ; I8 germlnafion des
semences est plus rapide & 45° qu & 30 et 35° C (les taux dée germina-
tion moyens & 15 Jours sont respecflvemenf de 42%, 20 et '35%) ‘mals plus
falbles qu's 30° C (les taux de qermination moyens a 60 jours sont res-
pectivement de 42 et 58%).



Taux moyen dé germination
(aprés transformation
Température angulaire Arc sinV %)
F PPDS
(°C) 1 2 3
45 2,51 6,81 39,88 20, 99% 12,95
40 63,22 67,86 79,59 9,27%x g, 04
35 48,04 59,71 75,43 7,82%% 14,26
A 60 JOURS ~ 30 40,01 49,79 49,88 NS -
25 24,58 39,93 20,60 NS -
20 8,73 9,31 3,45 NS -
15 7,62 8,15 9,07 NS -
45 2,51 3,12 39,68 NS -
40 39,58 53,07 51,52 NS -
35 12,83 22,96 35,23 7,70%% 11,73
A 15 JOURS 30 15,83 19,54 24,08 NS -
25 '7,42 0,81 4,75 NS -
20 1,15 0 0 NS ‘ -
15 1,15 0 0 NS o=

Tableau IV : Comparaison des taux moyens de germination des semences (a 15
et 60 jours) issues de chandelles principales et secondaires,
par la méthode de la plus petite différence significative (PPDS),
aprés analyse de la variance correspondante.

1 : chandelles principales de taille > 25 cm
2 : petites chandelles principales
3 : chandelles secondaires

NB : Lorsque |'analyse de variance a révélé |'effet significatif

du traitement, les différences entre les moyennes prises dans

leur ensemble ont été comparées par la méthode de la PPDS. Pour
chaque température de germination, la différence entre deux
moyennes particulidres est significative au seuil 5% avec 27 d.d.l.
lorsqu'elle dépasse la valeur de la PPDS. La PPDS figure pour
toutes valeurs significatives de F,

Le rapport F des variances = Carré moyen traitement

Carré moyen erreur

NS = non significatif ; ux = significatif au seuil 1%.
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La comparalson des +aux moyens de germination des semences
des chandelles prlnclpales (grandes et petites) et secdondaires a
chaque TempéraTure de’ germlnaTIon, par ‘la méthode de' la plus petite
dlfference slgniflcaTIve, montre que la germination des semences des
chandelles secondalres es+ mellledure & 35, 40 et 45° C et plus raplide
3 35° C. ”

Aux autres températures de germination, -les moyennes

calculées ne sont pas significativement différentes (tableau IV),

1.3. Conclusion

_ _ Lo
CeTfe éfude a permls de montrer que Ie comporTemenf germi-
na+lf des semences Issues de dlfferenfes chandel tes principales ou
secondalres, recolfées 3 ma+url+e, semble varler sensiblement d'une-
chande!lé & une autre. L'héferogené1*e se manifeste . principalement-
au niveau. des. taux e+ des vITesses de germlnaTlon, pour toutes les
températures de germlnaTlon, alnsu que des ganmes de +empera+ures
permettant la germlnaf!on des. semences. Pour les chandelles prlncl—‘
pales, elle ne. semble eTre Ilee nt ala Tallle des’ chandelles, nI au -

poids sec moyen st a la feneur en eau des semences.

Néanmolins, qUelIe que soit la provenance des semences, |eur
germination est optimale & la température de 40° C (comme pour le
mélange) et dlminue progresslvemen+ vers les températures extrémes

de la gamme.

. Par aIIIeurs, Ies semences des chandelles secondalres germent,
en moyenne, mleux que 'les semences des chandelles principales (petites
et grandes) : Ia germlnaTlon devient posslble dans une gamme de. tem--
pératures plus large (en moyenne 15 3-45° C au |1éu 'de 15 & 40° C pour
les. semences des chandel les principaies) avec des taux de germlination

supérleurs é 35 40 et 45° C.

N
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‘Les semences des chandelles principales devlennent capables
de germer 3 45° C lorsque les chandel les atteignent le stade de "matu-
ri+é" tardivement. A ce‘pfbpos, on peut se demander sl‘(a germination
des Semences 4 45° C, que |'oh -observe aussi pour les semences des o
chandelles secondalres, mals de fagon plus ampllflée, nest pas’ '
directement I1ée & 1'8ge de la plante ou & une modification non
contrdlée des condlitlons de !'envlronnemen+ au momenT de la maturation

des semences sur la chandelle

2 - GERMINATION DES SEMENCES CONSERVEES.A SEC

Dans cette étude, nous avons cherché & savoir si la conser-
vation prolongée des semences de dlfferen+es chandelles affecTe dif-

-~

féremment |'aptitude a germer des semences de chacune d'elles.

L'évolution de 'la germination des semences a été sulvie
pendant 2 mois & partir des semences de cinq chandelles principales. -
conservées & sec 3 -5 et 30° C et des semences de cinq chandelles -
secondalres conservées seulement & 30° C eh raison du nombre plus.
Iimité des semences produites. Les essals de germination ont é+&
effec+ues aprés 4 et 10 semaines de conservation pour Ie premler type

de semences, apres 10 semaines pour les secondes.

2.1. Evolution de la germination des semences de chandelles

principales et secondalres conservées séches & 30° C

La qermlnaflon des semences des chandel les principales est
for+emen+ Influencée par la duree de conserva+|on (flgure 16). On
c0ns+a+e, comme pour le melange, que Ies capacn+es et les vitesses
de germlnaTIOn des semences de toutes |és chandel les" augmen+en+ '
progresslvemen+ au cours de la conserva+lon, pour toutes les tempé-
ratures de germination. Aprds 10 semaines de stockage & 30° C, les
semences de toutes les chandelles germent dans une gamme de tempéra-

tures comprises entre 15 et 45° C ; aux températures de 25, 30, 35
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Influence de la conservation & sec, a 30° C, sur le comportement germinatif des semences de 5 chandelles
principales (de |a figure 13 A et B), & 15, 20, 25, 30, 35, 40 et 45° C

M représente la moyenne des pourcentages de germlnaflon des semences des 5 chandel tes.

A : germination & la récolte ; B et C : germination aprés 4 et 10 semaines de stockage.

Chaque hlstogramme représente les pourcentages de germination des semences des 5 chandelles, 4 (barre
sombre), 15 (barre clalre) et 60 jours (ligne verticale) aprés le début de |'essai de germination.
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Le mode de représentation est identique a celui décrit a la figure 16.
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et 40° C, les semences de 4 chandelles sur 5 sont. capables de germer
avec des Ffaux supérieurs ou egaux a 80% en 4 Jjours. La germlnation
devient molns bonne Iorsque les semences sont soumises 3 des tempéra-

tures proches des températures extrémes de la gamme. '

Cependan+ pour |e mode de represenfaflon uflllsé la-
variabil116 de I'ap*lTude a Ia germination des semences de .diverses:
chandelles reste lmporfan+e, prlncipalemen+ aux températuyres pour-
Iesquelles 1a germlnaflon est medlocre : les semences germen+ de
fagon homog&ne aux +empéra+ures comprises en+re 25 et 40° C alors
qu'a 15, 20 et 45° C on observe +ouJoursVune.forfe_varlafion des

taux de germination (3 4, 15 et 60 jours).

Par allleurs, la comparalson des flgures 16 et 17 montre
qu'une conservation de 10 semaines, & 30° C, n'a pas la mdme influence
sur les semences des chandelles principales et secondalres qui germent

en moyeﬁne3molns blehﬁoue les_précédenfesté'15, 20, 25 et 45° C.-

On notera aussi que, pour une +empera+ure de germinaflon i
donnée, t'acquisition d'une meilleure faculfé Qermlna+lve pendan+ Ia .
conservation ne semble pas se réallser avec la meme vl+esse pour |es N
semences de chaque chandelle : 5 25° C, les semences de la chandelle 2)
qul présentent & la récolte la capacité de germlnaflon Ia plus falble
(parml les 5 chandelles) sont les seules a germer avec un taux de

100% en 15 jours, apres 10 semalqes de conservation.

Par contre, les seinencés dé la chandel le 1, pour Iesquelles N
on obsérve le taux maximum de germ:naflon le plus elevé Ia recolfe,
germent 3-moins de 80% en 15 jours aprés une durée Idenflque de s+o-
ckage. Cependant, avan+ de pouvoir conclure deflnlfivemenf la rea-
11té de ce phenoméne, il nous paratt lndispensable d'effec+uer de o
nouvel les observations sur un plus grand nombre de chandelles, en
util1sant des lots de semences plus Importants lors des essals de

germination.
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2.2, Comparalison de |'évolution de la germination des semences

de chandel les principales conservées & sec a 5 et 30° C

Comme a 30°‘C, la germination des semences de toutes les
chandelles principales est améllorée au cours de la conservation & i ..
5° C (figure 18). Cependant, la comparaison‘du comportement germinatif
des semences conservées & 5 et 30° C pendant 2 mois (figures 16 et 18)
montre que cette amélioration est considérablement plus lente 3 5° C
et se manlfeste principalement aux températures de 30, 35 et 45° C.
Aprés 10 semaines de conservation & 5° C, la vanlaflon du taux de
germination (& 15 et 60 jours) est comparable & celle observée & la

récolte.

2.3, Conclusion

La germination des semences de toutes les chandelles n'est
paéminfluencée de fagon ldentique par la durée de la Témpéra*ure de
conservation. On constate, comme pour le mélange, Une'aQQmen+a+1on'"*
des capacités et des vitesses de germination au cours de la conser-
vation, notamment aux températures proches de la température optimale
(40° C) ; ceTTe.ma+ﬁFa+|on physiologique des semences est plus intense

_pour les semences éonservées A4 30° C que pour celles qul ont été

s+ockées en chambre froide (5° C).

Cette étude a permis de mettre en évidence qﬁe nouvel le
source d'hétérogénéité de la germination entre les gehences des
chandelles : la cinétique de |'évolution du comportement germinatif’
des_sehénceé mises en conservaTIon'semble~dlfféfen+e pour les semences
des chandeiles secondalres et princlpales dont |a post-maturation est
plus raplide ; les semences des différentes chandelles (principales ou

secondalres) ne semblent pas, non plus, évoluer de la méme fagon.

D'autre part, les variations du comportement germinatif
entre les semences de-diverses chandelles & la récolTe.devienﬁenf
plus faibles au cours de la conservation des semences (surfpu+ a 30° C)

pour l|es températures proches de |'optimum.



Taux de germination (OA’)

o

1001

5

IOOW

15°c 20°c 25°cC
133 M
Y

-u;A_L4L O meom o c14xJ;L &

Influence de la conservation & sec, & 5° C, sur le comportement germinatif des semences de 5 chandelles
principales (de la figure 16) a 15, 20,

30°c 35°c 40°cC

. | U |

25, 30, 35, 40 et 45° C.

M représente la moyenne des pourcentages de germination des semences des 5 chandel les.

A : Germination & la récolte ; B et C

: germination aprés 4 et 10 semaines de stockage.

45°c

D

Chaque histogramme représente les pourcentages de germination des semences de 5 chandelles, 4 (barre
sombre), 15 (barre claire) et 60 jours (ligne verticale) aprés e début de I'essai de germination.



3 - CONCLUSION

Cette étude a permls de montrer qu’ll existe une certalne
hétérogénéité entre le comportement germinatif des semences lssues

des dlverses chandel les.

A la récolte, les taux et les vitesses de germlnation des
semences des chandel les principales ou secondalres sont variables
d'une chandelie & |‘'autre. Les semences des chandelles secondalres
germent, en moyenne, dans une gamme de températures plus large (15 a
45° C, au lleu de 15 & 40° C) et mleux & 35, 40 et 45° C que les

semences des chandel les princlipales.

Néanmoins, on observe que la germination devient possible
& 45° C pour les semences de la plupart des chandelles principales
qui ont attelnt le stade de "maturité" tardivement. A 30 et 35° C,
cette varlapl11té ne semble &tre scus la dépendance ni de la taille
de la chandelle, ni de la teneur en eau et du polds moyen des lots

de semences.

Par contre, les semences de toutes les chandelles germent
a la méme température optimale de 40° C. Aux températures de 35 a
15° C, les taux et les vitesses de germination sont d'autant plus

falbles que la température est plus basse.

L'acquisition d'une mel!leure aptitude & germer au cours
d'une conservation sembie se produlre différemment pour les semences
des diverses chande!les secondaires ot principales dont |la post-

maturation est plus rapide (lors d'une conservation a 30° C).

D'une fagon générale, la conservation réduit la variabl|ité
du comportement germinatif des semences entre les chandel les d'autant
plus que la température et |a durée de stockage sont élevées, pour

les températures de germination proches de la température optimale.






CHAPITRE 1V

APTITUDE ‘A -LA GERMINATION DES
SEMENCES D' UNE "MEME CHANDELLE

Dans les expérlences décrites 1ct, nous avons tenté d'étu-
dler la varfablli+é du comportement germinatif des semences au niveau
de la chandelle Pour cela, deux voles d“approche ont été employees :

-

a. des essals de germination on+ efe condul+s a partir Qe Iots ge:x_q
semences préleyés sur des chandelles conservées surApleq”;=¢es .
récoltes, échelonnées dens. le temps, ont pour but d'é*udlﬁthéhjm

germination des semences.en relatlon avec leur état de maturlté ;

b. des semences morphologlquement mires ont été.prélevées simulta~
nément a°différents niveaux de la chandelle, aflin d'étudler
[*Influence de la locallsatlion sur le comportement germlnatif
des semences produlfes, a la recolfe et au cours d‘une conserva-

t1ion con+rolee.

| - GERMINATION DES SEMENCES DES CHANDELLES PRINCIPALES A DIFFERENTS
STADES DE MATURITE ' o

A Des prélevemen+s de semences sont effectués Indlvlduellemen+
a dlfférénfes dates sur clnq chandel les prlnclpales, de +al||e 3 peu
prés ldenflque par+lr de la 4éme semalne (28 ou 298me Jour selon
la chandelle) par rapporT é la date de fln de fer+lllsa+lon des h
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stigmates ; ces premiéres récoltes ont lleu entre le 13 février et le
8 mars 1978, a un moment ol les semences ne sont pas encore morpholo-
glquement mlres, n'ayant pas attelnt leur é+a+ de déshydratation

maximal (environ 13%).

La flgure 19-montre que, aprés 28 et 29 Jours de maturation
sur pled, les teneurs en eau des semences de ces chandelles sont
variables et comprises entre 18 et 44%. Nous pouvons noter qu'entre
les28 et 40éme Jours, les semences des chandelles A, C et E, pour
lesquelles on observe les teneurs en eau les plus élevées (41,1 -
44,5 et 39,4%) sublssent une déshydratation Intense ; |la déshydrata-
tion est molns Importante pour les semences des chandelies B et D quli
accusent les 28 et 29&me Jours des teneurs en eau relatlvement faibles
(18,9 et 18,6). L'état de déshydratatlion ‘maximal :est attelnt dés le
36éme jour pour ces derniéres et un-peu plugtard pour les autres. -

Leé récoltes sé sdnf.échelonnées'édr environ 5 semalnes e+,:
3 |'occaslon deé chacune d'elles, 7 lots de 50 Sémeﬁééé'prélevéeS'au
hasard sur |'ensemble de la chandelle sont mis 3 germer & |'obscurifé”
aux températures de 15, 20, 25, 30, 35, 40 et 45° C. Pour des raisons’
de temps, elles n'ont pas été effectudes trés réqull2rement pour =
toutes les .chandelles ;- les secondes récoltes lntervlennent:entre les.
35 et 40éme jours, les sulvantes entre les 49 et S56éme,-63 ¢t 682&me.

Jjours.

Nous rapporterons Icl les courbes de éermlna+16n1dqs_sémqnf
ces d'une chandelle (chandelle C) & 4 dates successlves et les résul-
tats obtenus .pour |'ensemble des 5 chandelles selon.le mode de repré-

sentation décrit au chapitre |11,

. Aprés 4 semalnes de maturation (figure 20A),la germination
des semences.de la chandelle C.est possible entre 15 et 40° C Pour‘A.
cette dernlére température, elle.est lente et faible au dépar+ (10
de germination. a,35 Jours) puls. se manlfes+e rapldemen+ pour une
grande partle des semences & partir du 368me Jour aprés Ie début de'm



Teuneur en eau ( °/° du poids seo )

501 )
401
30
20+
10
30 40 50 60 70
Tbnhps ( Jours )
Ftg. 19 : Evolution de la teneur &n eau (calculé sur un lot de

50 semences) des semences de 5 chandelles principales,
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la mise en germoir (70% & 46 jours). A 25, 30 et 35° C, les semeﬁées
germent lentement et en petit nombre (moins de 10% aprés 60 jours).
A 15 et 20° C, les taux de germination & 60 jours sont peu slghifl-
catifs (2%). S N

- Lorsque les semences sont récoltées sensiblement éJma+urj+é

la 58me semaine (environ 17% d'eau), la germination devient possible
& 45° C mals ne se manifeste pas & 15, 20 et 25° C (figure 20 B).

NoTons qu'll faut &tre trés prudent avant d'accorder une signlflca+Ioﬁ
par+|cullere a cette absence de germination qul semble trés vralsem—
brablement 1iée & un probléme d'echanflllonnaqe N apparalfraif que
50 semences ne suffisent pas pour cons+|+uer un IoT represenfaflf de
|'ensembie des semences de la chandelle. A 45° C, les semences germent
en.bé+f+fhdmbre mais raplidement (16 et 184 & 10 et 13- jours). Aux
températures de 30, 35 et 40° C, la germination. est meilleure que lors
du:séﬁisﬂprécéden+ (taux de .germination & 60 jours : 16, 22 ot 88%) ;
4 40° C, la germination est &galement plus rapide (10% & 15 jours et
88% & 35 jours).

Y

Ces résul+a+s; lorsqu'on les compare & ceux de la flgure 4,
montrent des"dlfférences en+re're-compor+emen+ germinatif des sementes
de la’ chandelle C et celle du- mélange reco|+e a4 maturité : ces der-
nidres germent aux températures comprlses entre 20. et 40° C avec des
capacités et des vitesses supérieures & 30, 35 et 40° C.. La +empera-
ture optimale de germination est cependant |a méme dans les deux cas
(407 C) . | '
. . Au cours de la maturation, on observe, pour . +ou+es les tem-
perafures de germlnaflon (sauf 25°°C), une augmen+a+lon progresslve
des capacités et des vitesses-de germination et une_dlmlnuTIon du
temps de latence (flgures'21iA:e+ BY. Des lots de semences récoltds .
9 semalnes aprés la fin de la fertilisation des STigha+es gérmén+:5
25, 30, 35, 40 e+‘45° C =avec, des capacltés maximales-3&, 35 eTT&O° c
(96%) .et:des taux de 64 et 44%-% 30 et 45° C ; les temps. de latence
3 30, 35, 40 et 45° C, respectivement de 3, 11, 10 et 3 jours,: sont
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considérablement plus falbles quc ceux observés & maturité (30, 24,
13 et 9 Jours) ; les vitesses de germination & 30, 35 et 40° C sont
plus élevées que bour les semences récoltées & maturité. |
i

Les semences des 4 autres chandelles manifestent un compor-
tement germinatif sensiblement variable et différent (flguré'22) de’
celul des semences de Ia chandelle C. On -remarque qu aprés 4 semalnes
de maturation sur pied, I'evenTall des +empéra+ures perme++an+ la
germlnaTlon;eST plus ou molns restreint (A-= 25 3 40° C, B = 25 & .
45° C, C.= 153 40° C, D = 15 3 40° C, E = 30 & 40° C) ; les taux de
germination & 25, 30 35 et 40° C sont variables d'une. chandelle 3
| tautre. Cependan+ pour les 5 plantes, la germination est opflmale a
40° C.et nulle ou trés falble 3 15, 20 et -45° C.

. A ma+url+e, on constate que les .semences de la plupart des
'.chandelles qermen+ mieux qu'ad 4 semalnes, a 25, 30, 35 e+ 40° C
ceIIes de la chandelle A germent & 45° C comme celles de la chandelle
C (12% 3 15 Jours).

Au cours de la maturation, le comportement germinatif- des
_seméhces de toutes les chandelles évolue de fagon assez analogue
(figure 23). Cette évolution se caractérise par un élargissement de
| Yéventall dés températures de germination et par une auémed+a+ibn
progressive des vitesses et des capaclités de germinaflon pour +ou+es
les +empéra+ures. "

Notons que les semences des chandel Iés B et D, pour les=
quelles les teneurs en eau @ 4 semalnes sont les plus falbles (figure
19), semblen+ mieux geérmer que les autres & 25° C. II est possible
que la deshydraTafxon plus rapide de leurs semences solt causée par
la proximité d'une lampe d'éclalrage qul éléve localement la tempé-
rature de la serre. Aussi, peut-on se demander s'i! exlste un lien
enfre la profondeur de la "dormance" des semences & la récolte et la
.Te@pérafure moyenne ‘3 laquelle el les ont ét8 soumises au cours de
:Ieﬁf maturation sur fa chandelle : plus. |a température est &levée et

molns 11 y a de "dormance". Mals ce phénoméne peut aussl étre fortult
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sation des fleurs.

Chaque histogramme représente les pourcentages de germination des semences
des 5 chandelles, 4 (barre sombre), 15 (barre claire) et 60 jours (ligne
-verticale) aprés le semis. '
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Fig. 24 : Comparaison de la germination, a diverses températures, de semences
restées sur pied en serre et de semences conservées en conditions
contrdlées.

P et T : semences prélevées sur pied 5 et 9 semaines aprés la fin
de la pollinisation (moyennes des 5 chandelles des fig. 22 et 23).
R, 5 et 30 : semences récoltées & maturité (5 semaines environ) et
conservées 4 semaines & 5 et 30° C (moyenne des 5 chandelles des
fig. 16 A, 16 B et 18 B). :

Les barres sombrés et claires et les lignes verticales représentent
respectivement les pourcentages de germination moyens 4, 15 et 60
Jours aprés le début de l'essai de germination.



41

et 11 seralt Intéressant de reprendre une expérimentation dans ce

sens.

“Nous avons.comparé, flgure 24, la germlna+lon des semences
ayant subl:une maturation sur pled ) ce||e des semences récoltées 3
maturité et conservées en conditlons con+rolées a sec, 3 30 ot 5% C.-
A maTurITé les “semences récoltées sur plied germen# un peu moins blen.
que celles étudises dans le chapITre précedenT (figure 16 A) ; ces
dernléres germent dans une gamme de TempéraTures plus large (15: &

45° C) avec des capacités supérieures & 25, 30, 35 et 40° C.

Neuf semalnes aprés la.fyn qe fa pollrnlsaflon; les semences
des chandelles sur pled n'ont pas écqufs Uﬁe'épflfude'é'geﬁher aussi
bonne que les. semences- conservées a4 30° C (flgure 16"'B) qul germent
dans un Intervalle de TenperaTure p|us grand (15 & 45% C) avec des
taux supérieurs & 4, 15 et 60 Jours aux TemperaTures comprises entre
15 et 40° C. Par contre, leur qermlna+ion es+ mellleure que celle
des semences conservees 3 5° C (cellesde la’ flgure 18 'B)" -qui germent
sensiblement aux mémes ?empera+ures mals plus lentement & 25, 30, 35
eT 45° C. :

En conclusion, 1 aﬁbaraTT,'dans nos condltlons expérimen-
tales, que Ia.germinéTlon des semencés d'une chandelle est forfgmenf
Influencée par leur &tat de maturité au moment de la récolte. Oh”peuf
donc se demander si la floralson progressive des fleurs, de haut en
bas de la chandelle, ne crée pas un gradient de maTur|+é qul se mani-

feste par des différences de: .comportement germInaTlf

Nous avons pensé,unyne éTuqe de la germination des semences
Issues de différents niveaux de la chandelle pouvalt apporter des
renselgnements supplémentalres sur la varlabilité de' |'aptitude 3

germer des semences d'une chandelle.
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2 - GERMINAT|ON DES SEMENCES PRODUITES A DIFFERENTS NIVEAUX-D'UNE
MEME CHANDELLE PRINCIPALE

Des chandeiles principales de taille & peu prés identique
sont récoltées dés que la teneur en eau moyenne dé leurs semences

aTTeIn+ une valeur Inférieure a 16% (calculée 3
lon de 150 semences) entre les 28 ot 418me jours aprés la fin-de la

partir -d'un échanti|-

pOI!InIsaTlon.(récolTes effectuées entre le 2 mars et le 16 mars 1978),

.Nous' avons comparé, selon le mode de4repréSen+a+Ton décrit
au chaplfre precédenf le comportement germinatif des sémences Issues
de la parTIe apuca|e, médiane et basale des chandelles de 6 plantes,

3 la récolte et au cours d'une conservation de 10 semalnes &:30°.C.

Y

Les essals de germination sont réallisés & partir de lots de 100 semen-

ces aux températures de 30 et 40° C. C ST T o
2.1. Germination des semences 3 la récolte

‘Les résultats obtenus sont groupés dans la.flgure_ZB A et

mettent en évidence les falts principaux suivants :

- les capacités et les vitesses de germlnaflon des ‘semences des dif-
ferenfes partlies de Ia chandelle sonT en general plus grandes a
40 qu'a 30° C.

- & 30° C, les semences issues des différents niveaux des cﬁandel]és
germent, en moyenne, & des taux ldentiques & 60 jours“ﬁ39Z)._Méls
lorsque |fon examine ‘les Téux maxlhéux de germination des semences
des dlfferenfes portions d'une chandelle pour toutes les chandelles,

a meIIIeure germlnafion est obtenue tantdt pour les semences de la
porflon apicale (3 cas sur 6), de la portlion médiane €1 cas sur 6)
ou de la portion basale (2 cas sur’' 6).' Par contre, la vitesse de :
germination semble d'autant plus élevée que les semarices sont “-.:
situées dans une position apicale. Notons que pour cing chandelles
sur six, le taux de germination des semences de la partie aplcale

de la chandelle est supérieur au taux de germination des semences
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Comportement germinatif & 30 et 40° C, & |'obscurité, des semences de

6 chandel les principales (F,G;H,I,J,K) selon leur position sur la,
chandelle, a maturité (A) e+ apreés 2 semaines (B) de conservation & sec

a 30° C. :

= pourcentage de germination moyen des semences des parties apicale (1),
médiane (2) et basale (3) des six chandelles réunies a 4, 15 et 60 jours.
Chaque histogramme représente les pourcentages de germination des semences
issues de la partie apicale (1), médiane (2) et basale (3) d'une chandelle;
4 (barre sombre), 15 (barre claire) et 60 jours (ligne verticale) aprés le
début de |'essai de germination.
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Fig. 26 : Comportement germinatif & 30 et 40° C, & I'obscurité, des
semences de 6 chandelles principales (mémes chandel les que

fig. 25) selon leur position sur la chandelle 4 (A) et 10
semaines (B) de conservation & sec & 30° C.

Méme représentation que figure 25.
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de 6 chandelles principales (mémes chandelles que fig.
25 et 26) selon leur position sur la chandelle.

Chaque histogramme représente le poids sec moyen des
semences issues des parties apicale (1), médiane (2)
et basale (3) d'une chandelle.
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de la base alors que les semences de Ia partie médlane germen+ de
fagon ‘Intermédialre dans 4 cas sur 6. D'autre parT les semences
de la portion basale d'une chandelle sur six germent plus rapldement

que les semences de la portion-apicale ;

- &4 40° C,..il ne semble.pas exister de relation précise entrele
comportement germinatif des semences.et leur position sur la

chandel le.

En général la comparaison entre Ies compor+emen+s germina—~
tifs des semences issues de différents niveaux d'une méme chandelle .
met en évidence des dlfferences mo Ins grandes que la comparalson des .-
comportements germlnaflfs des semences de diverses chandelles. Aufre-
ment dit, 1] semble que la variabil!+é du comportement germlnaTIf des
semences & I'In+erieur;d‘une mdme chandelle solt plus faible que la

variabllité entre les semehces'de différentes ¢handelles. -

No+ons’§ue les blan+es produisent des . chandslles dont le |
poids sec moyen des semences varie selon leur posI+I0n sur la chandel-
le. L'analyse de la figure 27 montre qu'il n'y a pas de correspondance
particuliére entre le polids des semences et leur posltion sur ce||e-
cl : dans 4 cas sur 6, le poids des semences de la partie basale esT
supérieur & celui de la par+1e apicale mals le poids des semences de
la partie médiane. peut &tre soit Intermédiaire, soit supédrleur ou ..
inférleur ax précédents. D'autre part, 1l n'y a pas, non plus, sur
une chandelle, de relation eV|den+e entre le polds des semences des
dlfferen+s niveaux et leur comporTemen+ germlnaTIf respectif (flgures
27 et 25 A). ) ‘

. 1 L )
2,2. Germination des semences conservées & 30° C

La germination des semences des portions apicale ., -médlane
et basale d'une chandelle est améllorée par une-conservation &:30° C
d'autant plus que le TraiTemeb+}es+'prolongé dans le temps (figures
25 B, 26 A. et B). Nous cons+a+SHs une homogénélsation de la germina-

tion des semences pour les deux températures de germination : aprés
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10 semalines de conservation, Ia'germlna+Jon des semences de chaque
portion est comparable & 30 et 40°.C. D'autre part, pour -les deux..
températures, les semences des. dlverses portions germent en moyenne

de fagon assez analogue.

Notons qu'aprds:2°et 4 semalnes de stockage, les semences
de ta portlon aplcale manifestent en moyenne, & 30° T, une aptitude
a germer (3 4 et 15 jours, 3 60 Jours seulement 3 2 semaines)
meilleure que |es semences de |a portion basale. Par contre, & 40° C,
ce son+ les semences de |a por*lon basale qun manlfes*enf cette
aptitude (& 15 et 60 Jjours). Neanmolns, pour ces durees de conserva—'
*non, | "examen des *aux de germinafion a 4; 15 eT 60 Jours mon*re que'
selon la chandelle Ia germlna+ion des semences lssues de n |mpor*e _ N

quel nlveau peu* dtre la mellleure

En définltive, nos résultats ont falt apparaltre, 3 i3
récolte et en cours de conservaTIon, une certaine variabilité du
comportement germinaTIf entre les semences Issues des dlfferenTs L
niveaux d'une chandelle qul ne semble pas dependre de fagon evlden*e |
de la poslTlon des semences sur celle-cl

3 - CONCLUSION

' Lorsqu'elles sont récoltées & divers stades de maturlté,
les semences dune méme chandelle manifestent un Comporfemen* germl-:”
natif .trés différent. :

Dés la quatriéme semaline aprés la fin de la fertilisation
des stigmates, alors que les semences ne sont pas encore morphologi-
quement mires, la germination. est possible dans une gamme de tempé-
ratures assez étendue comprises entre 25 et 40° C (+empéra+ure'obfl-
male). A maturité, les semences germent dans un &ventall de tempéra-
tures plus ‘targe (20 & 45° C), avec des taux de germination plus
grands-& 25, 30, 35 et 40° C. ‘Au tours de -la post-maturation sur
pled, les capacités et les vitesses de germlination des semences aug-

mentent progressivement pour toutes les températures de germihation
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pendant toute la durée de |'expérience (9 semaines). Cette évolution
du comportement germinatif en serre est cependant plus lente que

celle suble par des semences du méme &ge récoltées mires et conser-
vées sdches & 30° C et senslblement plus raplide que cel les des mémes

semences conservées séches & 5° C.

La germination des lots de semences mires, issues de dif-
férents nlveaux d'une chandelle, est trés h&térogéne 3 la récolte
et semble Indépendant de la position des semences sur la chandelle.
Une conservation 3 30° C homogénélse progressivement la germination
de ces lots & 30 et 40° C.






CONCLUSION GENERALE

Ce++e éfude, blen que tras succlncfe, a permls de préclser o
cerfalns polnfs Inféressanfs concernan+ la germlnaflon ‘ot 1'hétéro-
génél+é du compor+emen+ germlnaflf ‘des semences ‘d'une varle+é "ha+lve"
de mll, culflvée en serre. .

oo

Les semences morphologiquement mires,: placées dans des
conditions.apparemment canvenables, ne, germen+ pas en +o+all+é au
moment: de la récolte comme, c'est. d'allleurs le cas chez beaucoup N
de graminées (CROCKER-et BARTON, 1953) elles ne sont Ppas physlo-'
loglquement miires. La germlnaflon des -semences est possible dans un ]
Intervalle de températures définl .(20 & 40 ou 45° C) et opf‘male i
40° C.- Cet optimum-thermique est particullarement élevé sl on Ie ﬁ:
compare a -ceux des semences des planfes de pays +emperes qul germen+
généralement mleux &8 des températures plus basses (COME 1970) mals
Il semble que ce soit une caractéristique propre aux semences des
plantes troplcales (ATTIMS et COME, 1978).

‘ Pour des ralsons de maferlel (quan+l+é Iimtfée de semences
et équlpemen+ rudlmenfalre) ot de +emps, nols avons négl1gé" “d'étudler
I'Influence des. aufres prlnclpaux facfeurs de ‘la germ!naflon teau,’
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oxygdne, températures alternées, lumiére et Inhiblteurs). Afin de
permettre une mellleure compréhension du phénoméne de fa germination
des semences du mll, Il seralt souhaitable d'entreprendre ultérieu-

rement des expérimentations dans ce sens.

Sur pied ou conservées au seé’én conditions contrdlées,
les semences subissent une maturation physiologique progressive qul
leur permet de germer dans un éventall de températures plus large,
avec des capacités et des vitesses de germination mellleures. Dans
nos expériences, réallisées & 5, 20, 30 et 45° C, ce processus de
maturation est d'autant plus raplide que la température a laquelle
sont soumlses les semences "mures" es+ élevée : stockées dés la
réco|+e é une +empéra+ure de 45° o pehdan# 2'mois, Tes semences du
mil sonf capables de germer aux +empera+ures comprises entre 15 ‘et
45° C, avec des taux superleurs 3 80% on moins de 7 Jjours a 25, 30,
35, et 40° C. Un tel traltement est Intéressant pulsqu’il permet
dlutiiiser assez rapidement des lots de semences frafchement récoltés,

dans le cas d'une analyse de descendance, par exemple.
' ) ‘ LR

Pour |'expérimentateur qui désire .utiliser ulférreurgmenfw‘“
les semgnices; uh stockage & basse température est souhaltable car
11 permet 'de prolonger leur durée de vie (TOUZARD, 1975), mais 11,
retarde la post-maturation des semences qui germent peu au moment
de |éUr’mlsefen'éonservafion.‘Une-éfude’ptus.approfondle de la
conservation des semences non physiologlquement mires en relation
avec ‘leur aptitude & germer devrait &tre entreprise pour des durges
de s+ockage assez ' longues.

Dans des conditlons de cul+ure IdentIques, Iec semences
des dlverses chandelles prlnclpales ou secondalres n'ont pas tout
a fa|+ e méme comporfemenT germlnaflf forsqu et i&s sont récoltées
dés la ma+url+é Neanmoins, les varlations sont de falble amp | I'tude
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comparatlvement aux dIfférences d‘apflfude a germer observées entre
les semences récolfées mires e+ conservees 2 semaInes a 30° C. D'aufre
part, I'héférogénéITe du comporfemenf germInaTIf des semeéncés de
dlverses chandelles principales ne semble pas étre détermirié par a
morphologle des semences (poids sec. et: ;teneur en eau), maIs en par+Ie
au moins par 1'age de la-plante, ce:qul expllqueralt, probablemen+ la
dTfférence d'aptltude, & germer entre les semences des, chandelles

principales et secondalres. .

Une évoluTIon‘dI¥;éren+a d;vIa1pos+;ma+urafion:gh+fé les
semences des dlfférentes chandelles est un aufkévfaEIeurldé“VafIaIIbh;
dans des condltlons Identiques de stockage, la vitesse de maturation
varle entre les semences de dlfférenfes chandei les prInprales et
enfre.les semences des chandelles prInpraIes ot secondaIres. Des
expérlences complémenfalres seralen+ necessalres pour conflrmer ce't
phénomdne. . ' o

_‘ Au cours de Ia'pOSIQmafura+Ion; on ‘constate uné ‘atténuation
de Ia varlabIIITé du comporfemen+ germinat!f entre-les semences des.
dlverses chandelles, ‘suFtotit ‘aux +empera+ures de gefminatton-proches
de Ia Temperafure opflmaIe. Cétts atténuation est molns raplde -pour:
Ies semences corservées a une +empéra+ure basse (5° C)- comparativement

s

a3 celles soumises a unhe Tempérafure plus élevée (30° C). .

h Un cerTaIn nombre de facteurs 11és & nos conditions d'expé-
rImenTaTIon pourralen+ auss| expllquer une partie de la varlabllité
du comporfemenT germinaflf des semences : ‘
- les pIanTes d'une méme variété ont des génotypes différents (plantes
aIIogames) )
- les condi+lons de cul+ure en serre ne sont pas constantes tout au
...long :de l'année,
<= ]es condlitions de germInaron des semences ne 50n+ pas TOUJOUFS
rIgoureusemen+ confrolees (releves effecfués a Ia fumidre, & 13"
température. du IaborafoIre, réhydraTaTIon perloquue des boITes a

de Pétrl),



50

- les effectifs de-semences utlilisés dans nos;expér]ences pourralent
étre .trop faibles..pour bien.représenter les lots dont Ils sont

extraits.

. AInsI ll convlendral+ de condulre les experlmen+a+lons o
ultérieures en !lmlfanf ou confrolanf eff;cacemenf l'lnfluence de
ces facteurs (utllisation de Ilgnees pures e+ au+oféconda+lon, échan-
tillons de semences plus Importants...) dans un mllleu de cul#ure
mleux contrdlé (équipement de type Phytotron), & partir d'un nombre

plus élevé d'individus. :

La réponse des semences d'une méme chandellgfaux tempéra=
tures de-germination dépend étroltement de leur état de maturité. ._
Environ 7 jours avant la déshydratation maximale des semences, la ‘”'
germlnaflor est possible dans une ¢amme de températures restrelnte
(25 & 40° C) avec de faibles -taux de germination,.sauf & 40° C, ob

elle est néanmoins trés lente. Plus tard, les semences sur pied de-.
vienhent progressnvemen+ ‘capables de mieux germer (élargissement-de
la ‘gamme des’ +empera+ures ‘et augmentation des capacltés et vitesses .
‘de germination) mais cette germination est moins bonne que cel le-des

semences récoltées mires et conservées 3 30° C.

Par allleurs, nos résultats n'ont:pas permis de mettre en
évidence de relation précise entre le poids, |'aptitude 3 germer et -
le niveau d'insertion des semences sur |la chandelle ; la variabilité
db'cbmpor+emén+ germlhé+lf‘des semences récoltées miires .semble plus
réduite entre semences d'une méme chandeile qu'entre semences-de

différentes chandel les récoltées au méme stade de maturité.

La récolte des semences chandelle par chéndelle doff ainsl
permettre a: I'experlmenfafeur de pouvoir disposer de |o+s de semences
relativement homogéne.. Cependan+ la gerana+lon des semences n a pu
étre étudliée qu'a 2 températures et Il seralt peuT—eTre pqgsnble .
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d'observer des différences de propriétés germinatives signiflicatives
entre des semences Issues de différents niveaux d’une méme chandelle
en les récoltant & un stade de maturation plus précoce ou en les
plagant dans des conditions de germination moins favorables et,
éventuel lement, en utllisant un mode de représentation mieux appro-
prié (vitesse moyenne de germination, coefficient de vélocité...).
Chez les caryopses de Triticum aestivum (CHAUSSAT, 1977) les diffé-
rences de propriétés germinatives semblent |iées & des phénoménes de
compétition pour les allments et d'inhibltions corrélatives entre les
caryopses de rangs différents. Bien que la morphologie d'une inflores-
cence de mil ne soit pas comparable & celle d'un épi de blé, 1| serait
peut-&tre intéressant de voir si les semences issues des Involucres

3 un et plusieurs épillets n'ont pas un comportement germinatlf
différent.

Tout au long de ce travail, nous avons constaté une grande
hétérogénéité dans |la germination des semences de mll et tenté dien
rechercher les causes. || conviendralt maintenant de déterminer avec
précision les mécanismes de la "dormance" de ces semences et sur le
plan pratique, de rechercher des traltements permettant d'accélérer

la post-maturation.
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