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Par convention du 14 Juin 1963, M. le Préfet de la
GUYANE a confié & 1'0.R.S.T.,0.M. 1'étude de 1l'alimentation
en eau de l'usine de traitement d'ananas, dont 1'installation
est envisagée dans 1'Tle de CAYENNE,

Le présent rapport provisoire expose les premiers
résultats obtenus & la suite des observations et mesures en-—
tr&prises pendant le 2&éme semestre de 1963 sur les bassins
versants des rulsseaux de la MIRANDE et la MANCELLIERE.
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- CHAPITRE I

SITUATION deg CRIQUES 1 MIRANDE
et 1o MANCELLIEHRE

De direction Ouest-Est, les criques la MIRANDE et la
MANCELLIERE, Issues de&s monts du MATOURY, se jettent dans un

Y

npripris" aprés avoir franchi la route de CAYENNE & ROCHAMBEAU,

La Orique la MIRANDE est formée de deux branches
d1inégale importanee qui se réunissent un peu gvant la route
CAYENNE ROCHAMEBEAU & 1# hauteur de la distillerie de 1la
MIRANDE. Son bassin versant et de 1,58 km?.

La OGrique la MANCELLIERE, d'importance moindre que
1a Crique la MIRANDE, traverse la route CAYENNE ROCHLMEEAU &
mi—-distance de la distillerie de la MIRLNDE et du village de
MATOURY. Son bassin versant est de 1,45 km2.

Les monts MATOURY ol se forment les deux driques
ont une altitude moyenne de 150 & 200 m (234 m au Grand
MATOURY). La route CAYENNE ROCHAMBEAU est & 1l'altitude 10 m.

Au point de vue géologique,les monts MATOURY sont
formés de terrains métamorphiques anciens : amphibolites,
quartzites et migmatites. Les flancs de ces monty¥ sent recou-
verts de terrains dlaltérations : cuilrasses latéritiques et
bauxitiques.,

Au pied des monts MATOURY, les criques coulent sur
des terrasses pluvintiles argilo—sableuses. En géneéral, sous
le 1it des™crigues, des niveaux sableux ou argilo-sableuXy
d'épaisseur variable (1 & 2 m) peuvent contenir des réserves
phréatiques intéressantes en saison séche.

Les parties hautes des bassins versants sont recou-
vertes d'une végétation arbustive avee quelques grands fits
(rR€serve des Eaux et For€ts). Les parties bass&s sont recou~
vertes de savanes et plantations de canne a sucre.
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EXTCUTION du PROGRAMME

IT. 1 - MISE en PLACE des INSTALLATIONS

IT. 1. 1. INSTALLATION du RESEAU de PLUVIOMETRES

“Trois pluviographes & augets basculeurs furent ins-
t2ll1és sur les bassins versants :

— Un pluviographe & lecture hebdomadaire sur le Mont Grand
MATOURY (234 m)

- ?n plugiographe & lecture quotidienne sur le Mont FORTUNﬁ
150 m

- Ui pluviographe a lecture quotidienne sur les pentes du
Grand MATOURY, & édquidistance des deux précédents (90 m)

Cette denvité de 1 pluviographe au km &tzit trds
suffisante pour apprécier la pluviométrie Journaliére.

IT, 1. 2. INSTALLATION des STATIONS de JAUGEAGES
IT. lo 2. lc Crig_u.e la MIRANDE

Une station de jaugeage a été mise en place en Juin
1963, Elle-étaitconstituée d'un canal rectiligne de 4 & 5 m
dz longueur comprenant une section en béton de 1 m de long
précédée dl'une section en planches .

-

La section en béton étalt écuipée d'un seuil pour la
mestire des débits, et d'un limnigraphe O0TT type X/43, échelle
de réduction 17/2,5, destiné & enregistrer les variations du
niveau de la orique.



La crigue LA MIRANDE
Courbe d'étalonnage provisoire
200 /
~
//
/G> |
7
7
rd
0 .
0 2,5 S o 7,5 Henem
C) RS \/ Ao DATE :28.1. 64 DESSINE :6w#ltienne . LGUY__ 271 178




LN

L]

IT.

2.

Deux échelles €taient disposées : une échelle au
port et une échelle centimétrigue dans le vangl méme. La pre-
midre était infTuencée par le remous du "pripris", tandis que
la seconde mesurailt effectivement les variations de niveau de
la crique.

Dans le couvant du mois d'Octobre, un déversoir en
t8le fut installé pour la mesure des faibles ddbits.

IT. 1¢ 2+ 2+ Crigue la MANCELLIERE

Une section de jaugeage a été aménagée & 600 m en
amont du pont routicr.

Elle &tait constituée d'un cznal en planches et terre
de 1,50™m de largeur et 4 m de longleur. Au cour® du moisg
d‘Octobre un canal de 0,20 m de large fut construit pour la
mesure des faibles deblts.

Deux échelles de lecture étaient disposées : 1l'une
& la section, 1l'autre au pont routier.

Un llmnlgraphe OIT X était installé & la hauteur du
pont (échelle de réduction 1/10).

IT. 1, 3. INSTALLATION de la STATION CLIMATOLOGIQUE

Au nivezu de la station de Jaugeage de la MIRALNDE
fut installée une station édquipée de la fagon suivante:

—~ un bac COLORADO enterré
— un bac COLORADO en surface
~ un bac COLORADO en surface, & couche d'huile

Ces bacs de section 1 x 1 m , équipés de thermometre,
étaient destinés & la mesure de 1'évaporation journalilre.

Un pluviométre servalt & la mesure des précipitations
journaliéres au niveau de la station.

OBSERVATIONS et MES URES

Le relevé des pluv16graphes, la mesure des evapora—‘
tions dans les bacs, la lecture des échelles et des thermométres
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La criqgue LA MANCELLIERE
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furent faits quotidiennement par un observateur spécialement
attaché & 1'étude.

~ Des séries de mesure¥ de débit au moulinet et par
capacité furent faites régulidrement afin d'établir les lois
de correspondance hauteur — débit.

Des prélévements dleau furent exécutés & différentes
épogues dans les deux criques pour 1l'établissement d'analyses
prhysico-chimiques et bactéeriologiques.

II. 2. 1. Orique la MIRANDE

Du 23/3/63 au 23/4/63 furent exécutés une série de
jaugeages (M 1 &M 18) destind® & préciser 1'implantation de la
section—de mesure et & étudier les apports des deux branches
de la crigque la MIRANDE.

Ces mesﬁres,exécutées en—divers endroits de 1la
crique, peuvent &€tre difficilement rattachées & celles faites
a la station définitive,

A partir du 13/7/63 (date de départ effective de
la convention), fut exécutée une série de jaugeages (au mouli~
net et par capacité) M 19 & M 48 (9/11/639.

I1 faut signaler ici un certain nombre de difficul-
tés, dues a la proximité de la distillerie—de la MIRANDE, qtil

ont fortement g8né ltexécution et 1'interprétation des mesures

a) Mise en place d'un réseau complexe de canaux, dérivations,
prises dteau et vannes,destiné & 1l'alimentation en eau du
moulin et de 1la distillerie de 1la MIRANDE.

b) Absence de renscignements sur les horaires—irréguliers de
forictionnement du moulin et de la distillerie, ainsi que
sur la consommation en eau de cet ensemble.

¢) Présenoct d'un troupeau de bovins qui,par défaut de surveil-
lance, rendit inutilisable la scctilon de jaugeage @e la
MIRANDE Pendant le mois de Novembre (destructions répétées
des batardeaux et du déversoir).



LISTE des MESURES EXECUTEES -

1) Au moulinet
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23 5/8/63; Canal
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25: 5/8/63:Amont, bras

26:126/8/63 2 Canal
27:26/8/63 3 Canal
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IT. 2. 2. Crigue la MANCELLIERE

Les mesures furent exécutées sur deux sections

1°) Sur une section d'environ 1,50m de largeur, du
13/7/63 jusqu'd Octobre 1963.

2°) Sur une section de 0,20 m de largeur, & partir
du 24/10/63.

I1 n'y eut aucune difficulté notable & signaler
dans 1l'étude de cette erique. A partir d!'Octobre 1963, la
crique était a sec au niveau du pont de la route CAYENNE
ROCHAMBEAU. Etant donné qu'un écoulement encore notable de
1l'ordre de b m /h était observé & la section, il faut conclure
4 l'existence d'une perte entre la scction e% le pont.

LISTE des MESURES EXECUTEES

1°) Section de 1,50 m

H = hauteur pont routier h = hauteur section

e e s e el e il e ety e e el e et e e e e ety e e e e e et et

: N° -z Date + H : h :DEbit : Observation i
: : s(em):(em):(m3/h)z :
M 22 219/7/63161,5: — 1198  :(Section de 2,00m):
:M 25 bis: 9/8/63:53 :14 :107 -3 :
+M 30 327/9/63: - :10 1 66,6 = :
M 34 114/9/63:1 — & 5,5: 27 :

oo et e ettt et i e i e e o R iy e e i e S e e
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20) Section de 0,20 m

e No Date ¢ hauteur Q :
3 S ¢ section 3 3 :
X : : (em) 2 m’/m
e M 38 2 24/10/63 = 3,5 1 7,05 :
: M 39 ¢ 24/10/63 ¢+ 3,7 3+ 6,95
+ M40 ¢ 29/10/63 3,8 s 6,51 :
s M 41 ¢ 16/11/63 ¢+ 7,5 : 24,25 =
s M 42 n : 8,1 & 30 :
s M 43 n : 8,7 : 34,8
s M 44 2 23/11/63 ¢+ 3,75 1t 1,55 :

e et i s o e o e o e et s e et o e e

IT. 3. MESURES COMPLEMENTAIRES

Les débits dans les criques la MIRANDE c¢t la
MANCELLIERE ne paraissant pas répondre & premitre vue aux
besoins demandés, une étude complémentaire fut cnviszgde.

I1 s'agissait d'estimer les possibilités des nappes
phréatiques sous les criques étudiées.

Des mesures de débit, faites & la pompe JAPY, don-
naient cntre 10C0 et 1200 1/h sur tubes implantés & la taridre
le 19/10/63.

A la suite de ces essals, une étude de reconnaissance
hydrogéologique fut confide au BRGM, comprenant 1'implantation
de 4 sondages aux abords des criques la MIRANDE et la
MANCELLIERE.



CHAPITRE III

INTERPRETATION des MESURES

L'ensemble des mesures de débit est utilisé a éta-
blir des courbes d!étalonnage liant & chaque hauteur obser—
vée du niveau de ll'eau un débit correspondant.

Ces courbes servent & traduire. en débits les obser-
vations Journalieres du niveau des criques.

Les courbes d'étalonnage jointes & ce rapport sont
provisoires. Ies mesures exécutdes au cours du second semes-—
tre du programme scrviront & les préciser. Ies courbes défi-
nitives seront remises avec le rapport fingl.

ITT. 1. ETUDE des BASSES FAUX

Au cours de la saison sé&che 1963 (Julllet - Novembre),
les débits des criques ont su1v1 une décroissance regullere.
Cette décroissance correspond & 1'épuisement des réserves
souterraines des bassins versants. Les quelques pluies de la
saison séche ont pu retarder ccette décroissance en regonflant
momentanément les débits.

I1 est possible,en portant sur un graphique les
débits observés en fonchion du temps, de determiner une cour-
be de tarissement de chaque crique.

Cette courbe est la résultante de deux facteurs :

10) L'état des réserves au début de la saison sdche

2°) Les apports intervenant au cours de la saison
séche %petites pluies)

L'état des réserves au début de la saison seche, 1ié
& la pluviométric des mois précédents, peut &tre caractérisé
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par un "débit -~ charniére® Qpe Sa courbe de tarissement est
généralement de la forme :

Q=Qoe—ccb

t étant le temps compté a partir du début du tarisse-
ment

e« un coefficient caractéristique de la crique et de
son bassin versant.

Cette courbe, tracée sur un papier logarithmique,est
représentée par une dr01te.

Les pointsqui s'lcertent de cette droite théorique
representent le regonflement des débits par les précipitations
de saison séche.

ITT. 1. 2. TARISSEMINT 1963 de la COrigue la MIRANDE

La courbe representant le tarissement de la crigue
la MIRANDE montre, jusqu'a mi-Septembre, un alignement correct
des débits decr01ssants.

Puis la mise en service, dans la distillerie de la
MIRANDE,de réserves et canaux d'alimentation, absorbe une par-
tie non mesurable des eaux de la crigue. Les débits observés
& la station sont alors sous-estimés.

La mise en service de 1'usine méme (moulin et dis-—
tillerie) absorbe ensuite, & partir du mois d'Octobre,la plus
grande partic des eaux de la crigue.

Etant donné la complexité des utilisations et des
horaires de la distillerie, il n'a pas été possible de chif-
frer la consommation de cette usine.

Ies débits mesurés :

. 1,5 m3/n le 28/10
1,01 " le 30/10
0,59 " le 8/11
0,88 le 9/11

ne représcntent que le résidu hon utilisé des enux de la crique.



La crigue LA MIRANDE
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Ils ne peuvent donner la moindre indication sur le débit réel
d'étiage.

Ce débit peut &tre estimé en extrapolant la courbe
de tarissement de la saison 1963.

A 20 % prés, le débit caractéristique d'étiage théo-
rique peut &tre estimé & 10 m3/h  (débit non dépassé 10
jours de 1l'année).

3 Dés la mi-Octobre 1963, la crique débitait moins de
25 m>/h.

III. 1. 3. TARISSEMENT de la Crique la MANCELLIERE

Les débits décroissants s'alignent correctement sur
la droite de tarissement. Une forte pluie le 15/11/63 regonfle
les débits jusqu'a 34 m3/h. Le débit caractéristique d'étiage
théorique peut &tre estimé & 3 m3/h & 20 % prés, en supposant
que le tarissement se prolonge jusqu'a la fin de Novembre.

Le débit réellement observé (regonflement dfl & la
pluviométrie de la saison séche) n'est pas desccndu au-dessous
de 5 m3/h. Dés la mi~Septembre 1963, la crique débitait moins
de 25 m3/h.

III. 2., REPRESSNTATIVITE de la SAISON 1963

Les mesures et résultats (débit caractéristique
dtétiage), donnés dons le chapitre précédent, ne concernemt
qutune saison (Juillet & Novembre 1963).

Il s'agit maintenant de classer cettc saison, c'est-
a—dire d'établir sa représcntativité.

Comme il a été dit plus haut, les débits de saison
séche utilisables sont fonction de deux facteurs :

1°) Etat des réserves au début de la saison s&che

2°) Pluviométrie durant la saison séche.



La crique LA MANCELLIERE
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ITI. 2. 1. ETAT des RESERVES

Habituellementyllestimation du "débit — charnidre"
et sa classification ne peuvent €tre établies qu'aprdés un cer-
tain nombre d'années d'observations. Etant donné la bridvetd
des mesures (eing mois), le classement des réserves ne pourra
&tre établi que de maniére indirecte, par 1'étude de la plu-
viométric des six mois (Janvier & Juin) précédant le début du
tarissement.

Des observations pluviometriques régulidres sont fai-
b 0] o
tes a deux stations encadrant les criques :

CAYENNE-Ville (32 années) et ROCHAMEEAU (18 anndes).

Au cours des six premiers mois de 1963, il a été
obsecrve ¢

& CAYENNE-Ville 2547 mm
& ROCHAMBEAU 3026 mm

Ie classement des six premiers mois de chaque année

est le suivant

o e e e o e e e s e T A et Y s et o i St e e s et o = At A o o e ot = e S T s o T o e e e et e e

: CAYENNE-Ville (32 années) :
T rang ‘¢ Pluie (mm) - rang = Pluie (mm) :
S : Janvier & Juin o3 s Janvier a Juin
$ § e e 4§ g :
v 1 : 3601 e 17 e 2294 s
v 2 : 3183 ss 18 ¢ 2172 :
: 3 : 2953 2 19 ¢ 2150 s
v 4 : 2863 s 20 3 2127 :
) : 2863 e 21 3 2079 :
) : 2858 s 22 3 1967 :
s 7 : 2744 ¢ 23 3 1941 :
T 8 2678 10 24 1790 :
e 9 : 2567 22 25 ¢ 1790 :
: 10 : 2547 (1963) :: 26 1761 :
e 11 : 2547 s 27 3 1666 :
s 12 2389 s 28 1577 :
+ 13 ] 2347 s 29 1568 :
e 14 ‘s 2327 e 30 1415 :
15 3 2322 22 31 1349 :
: 16 8 2296 te 32 3 1206 :

e e ot s o T T et e P+ o A o e o e e = P o e o i gy T o G ot o it W o o M T et e TP i e T A o s it e
S R S S o S S L S S N L S S o L T I N N o N S e s e -
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La moyenne interannuelle est de ¢ 2 250 mm

La fréquence emplrl ue de dépassement de 1l'année
1963 (rang 10, sur 32 années) est de :

Fl = 0,297

En annee courante, il y a 30 % de chance d'avoir une
pluv1ometrlo supérieure & ceclle observée durant les six pre-—
micers mois 1963.

e e e e L N N I L N I S S N T N S o o R S o s s e o o = e e

N ROCHAMFEAU (18 anndes)
Pluie (mm) :

Pluie (mm) :
1 Janvier & Juin

Janvier & Juin

s 1 : 3773 s 10 : 2697 s
v 2 : 3770 e+ 11 : 2637 :
HEK : 3554 s 12 : 2466 :
v 4 : 3386 es 13 : 2370 :
¢t 5 : 3158 s 14 s 2348 :
: 6 s 3026 (1963) :: 15 2156 :
s 7 : 2988 t: 16 : 20417 :
s 8 . 2973 e 17 5 2032 :
t 9 : 2764 s 18 : 1608 :

T I N N N S N S T S N I S T L L L S L L S N S I N S N N S S o I T e R R =R S,

La moyenne interannuelle est de : 2765 mm

La fréquence empirigue de dépassement de 1l'année
1963 est :

F, = 0,305
Ce résultat ecst concordant avec celul de CAYENNE-Ville.

La pluviométric des six premiers mois de 1963 a donc
été superleure a la moyenne , On peut en déduire que 1es ré—
serves pn début de saison s&che étalent également superleures,
done qu'il y a environ 70 % de chance d'avoir des "débits-
charniéres" inféricurs & ceux observés en 1963.



IIT. 2. 2. PLUVIOMETRIE de la SALSON SECHE

Lorsque pendant le tarissemcnt, des précipitations
interviennent, il y a "soutien" de 1'étiage par ces précipi-
tations, c'est-a-dire que les débits observés seront supé-
rieurs aux débits d'étiage obtenus par la courbe théorigue
de tarissement.

La pluviométrie des mois de saison stche a été
observée sur les bassins versants des criques au moyen de
trois pluviographes.

Les résultats sont les suivants (en mm)

ey
R S N S T S S I S T S S S I N S o S S S I L o S L S e N S S o I S o e s

+ Grand MATOURY 4 M® TORTUNE i Ta MIRANDE :
R e P —————— §mm e :
¢ Juillet 4,2 x 4 90,3 + 57,0 % :
i oaolt i 92,0  + 6,5 1 97,5  :
: Septembre : 65,5 + 165 i 23,5 i
: Octotre + 705+ 60 1 2,5
i Novembre +  138,0 i 102,5 i 103,0 i
: Total |+ 377,24 291,8 i 283,5 i
USRNSSR SRS S U5y SOP Sy Y. YEOf SN CS R PSSP §
x apreés correction

En tenant compte de la répartition des pluviogra-
phes et en les affectant d'un coefficient approprié :

1/2 pour la MIRANDE, 1/4 pour chacun des deux autres,
on pecut attribuer pour les cing mois de saison séche (Jﬁillet—

Novembre), aux bassins versants de la MIRANDE et la MANCELLIERE:
une pluviométrie moyenne de 309 mme.
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I1 n'est pas encore possible d'établir une corrélation
précise de la pluviométrie des bassins versunts avee celles de
ROCHAMBEAU et de CAYENNE~Ville. Cette corrélation pourra &tre
faite en fin d'étude.,

Actuellement, 1'étude des isohyetes:interannuelles
conduit & établir 1'approximation provisoire g

Pgy = 2/3 Ppocpammeay * 1/3 ToAYENNE-Ville

La pluviométrie classée des 13 dernidres années pour
P5(p1uviométrie des oing mois de saison séche) est lo suivante:

pe e e T e

¢ 1 ¢ 851lmm:: 7 ¢ 550 =
t 2 ¢ 819 ::: 8 3 434
¢ 3 ¢ 88 2 9 3 429
s 4 3 720 :: 10 3 426 =
: 5 ¢+ 698 s 11 2 391
. s 6 ¢ 629 3 12 ¢ 365 ¢
s H t2 13 : 309 - annde 1963

) Seule, 1'année 1963 (309 mm) a été réellement obser-
vée. Les autres années ont été calculées & partir des pluvio-
métries de ROCHAMBEAU et CAYENNE-Ville.

La fréquence au non dépassement de 1963 est :
F = 0,038

ce qui signifierait qu'il n'y a que 4 % de chance d'avoir une
saison séche & pluviométrie plus faible. Etant donné le mode de
calcul, cette fréquence n'est qu'un ordre de grandeur.

Ces régultats devront évidemment &tre vérifids &
1l'issue de l'année compléte d'observatione.
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CONCLUS ION

Les débits caractéristiques d'étiage (& 20 % prds) :

10 m3/h pour la MIRANDE
3 m3/h pour la MANCELLIERE

correspondent donec :

1°) & des réserves en début de saison sdche supérieu~
res & la moyennec.

I1 y a environ 70 % de chance pour que ces
réserves sgolent inférieures pour une année cou-
rante.

2°) & une pluviométrie de saison s&che trds défici-
taire a premiére vue.

On ne peut raisonnablement admettre qu'en année
moyenne le gonflement 4l aux petites pluies de saison séche
triple les débits d'étiage observés en 1963, qui ont déja été
relativement élevés du fait des fortes réserves accumulées a
la fin du premier semestre. I1 est permis de supposer qulil ne
sera pas possible en année moyenne de récupérer les 25 m3/h
nécessaires &4 la marche de l'usine d'ananas & partir du début
d!Octobre pour la MANCELLIERE, et & partir du 15 Octobre pour
la MIRANDE.

Par gilleurs, la distillerie de la MIRANDE utilise
déja, en fin de salson séche, la quasi-totalité des eaux de la
Crique la MIRANDE. En Octobre — Novembre 1963, le débit rési-
duel était inférieur a 1 m3/heure.

I1 apparaft donc que, ni & la MIRANDE, ni & la
MANCELLIERE, des débits suffisant & la marche de 1l'usine d'ana-
nas ne pourront &tre recucillis en fin de saison séche.

Les solutions suivantes devront &tre étudides,

— Réoupération des apports de la nappe phréatique par une
batterie de puits.

~ Récupération des débits écoulés en dehors des heures de mar—
che de l'usine auw moyen de réservoirs.

Il est probable que ces solutions devront &tre adop-
tées conjointement.





