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AVANT - PROPQS

Un stage effectué & la Station d’Amélioretion des Plantes Fourra-

géres de Lusignan (INRA) sur les deux thémes :

- Rendements des Plantes Fourrageres

- Techniques d'Etude des Végétaux Cultivés & leums Différents
Stades Phénologiques (s)1
nous ayant permis, & 1'issue de notre permiére année d'éléve,de nous initier
3 quelques méthodes d’étude des Plantes Fourragéres, M. le Professeur HENIN,
Président du Comité Technique d'Agronomie, nous demanda, pour compléter notre
formation, de nous rendre au Centre ORSTOM d'Adiopodoumé ol une équips d’agro-
nomes a entrepris en 1967 un vaste et 1mposant programme d'étude des inter-

actions Plante-Sol dans le cas des plantes fourragéres et de couverture (2],
Nous devions & cet effet :

1°) nous intégrer & cette équipe et participer & son activité en vues d°uneg
initiation assez large aux principales méthodes d’investigations dont use
1’Agronomie de Recherche en milieu tropical, ce & quoi se pr&tait bien le
theme de recherche poursuivi par le Laboratoire d’Agronomie. En effet la
connaissance des mécanismes et des modalités des interactions Plante-Sol
devrait permettre notamment de dégeger 1’action d’une preirie temporairs

bien étudiée sur le meintien, 1l'amélioration ou la régénération de la ferti-
11té des sols mis en culture, fertilité dont la fugacité constitue malhsureu-
sement 1le probléme technique principal auquel se heurte l'intensification de
1’agriculture tropicale. D'autre part la possibilité de développemsnt des 1'é-
levage qu’offrirait cette prairie temporaire faisant partie de la rotation
{ley-farming) devrait aussi permettre une association agriculture-élevage
avec tous les avantages bien connus des spéclalistes,

2°) comme 11 est d'usage,effectuer des travaux personnels devant. faire 1’ob-

jet d'un rapport de stage de deuxiBme année en vue de 1l'obtention du dipldme

de 1'ORSTOM. Ce travaill gagnait évidemment & s'’insérer dans cselui de 1'équipe
mentionnée plus haut.

Ainsi deux études sur Stylosanthes gracilis, intéressant directement
le Laboratoire d’Agronomie, nous furent confiées dés notre arrivée. La pre-
miére &tuds consiste en une revue bibliographique faisant le point sur 1’'état
actuel des connaissances scientifiques et techniques sur cette espécs.

La deuxiéme Etude se propose de préciser les modalités de croissance
et de développement de 1l'espéce ailnsi que ses réactions et son comportement
8 1l'exploitation.

Dans ce but, deux expériences ont &té entreprises : 1'une en sacs
plastiques et de courte durée, 1l'autre en plein champ et devant 8tre poursui-
vie aprés notre départ.

De ce fait, le présent mémoire qui constitue notre rapport de stage
gst nécessairement incomplet quant aux résultats obtenus.

1 - Les chiffres entre parsnthéses renvoient au n® d’ordre dans la bibliographie.



INTRODUCTION

Stylosanthes gracilis est 1'une des deux Légumineuses retenues par la Sec-
tion d’Agronomis pour 1'étude des interactions Plante-Sol. Malgré ses avan-
tages indéniables sur lesquels nous reviendrons plus loin, cette plante s'est
montrée d'un maniement difficile en Basse CHte d'Ivoire et 1'on a pu penser
gu’un supplément d'informations était nécessaire quant & son comportement et
ses réactions aux différentes modalités d’exploitation. Nous avons &té ainsi
amenés & entreprendre des études préliminaires sur 1'espéce.

Deux protocoles expérimentaux (7 et 811 ont été &laborés & cet ef-
fet. Le premier rédigé en décembre 1968 concerne des études sn plein champ
devant permettre par 1’intermédicire de quelques paramétres biologiques (nom-
bre de tiges, nombre de bourgsons, nombre de jeunes pousses] et de la produu-~
tion fourragére de rendre compte, si possible, de la réaction et du comporte-
ment de 1’espdce soumise & un mode d'exploitation déterminé : hauteur de
coupe traduisant 1'intensité de la défoliation, stade phé&nologique de la
plante imposant le rythme des fauches et densité de semis induisant le port
de la plante et conditionnant sans doute les modalités de la concurrence
intragénotypique.

Le deuxiéme protocole est destiné & des é&tudes relativement plus
fines et portant sur 1'influence de la hauteur de coupe, qui traduit en
fait l'amplewrdes contraintes imposées & la plante par 1'exploitation, sur
1l'équilibre biologique de la plante. Nous avons pensé approcher cet équili-
bre par des étudss de croissance relative (relations d'allométrie entre
parties aériennss et racines].

Le présent mémoire est divisé en deux parties. La premigre partis
ast uns revue bibliographique sur Stylosanthes graecilis en vue de :
- rappeler les caractéristiques botaniques st agroécologiques du
genre et de l'espéce,
- dégager l’importance de 1'espeéce en tant gue plante fourragére
et (oul de couverture,
- montrer 1'intéré&t accordé & cette espéce dans différents pays
tropicaux et notamment en Afrique au Sud du Sahara.
La deuxieéme partie se consacre & 1l'exploitation statistique et
1'interprétation biologique des premiers résultats des essais mis en place.
Une conclusion générale permettra de dégager, si faire se peut, des
hypothéses de recherches ultérieures sur cette plante & la lumidre des pre-
miers résultats obtanus.

1 - Annexes I et II
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CHAPITRE I

Rappels BOTANIQUES, PHYSIOLOGIQUES et AGROECOLOGIQUES

1 - Taxonomie du Genre st R8partition des principales espécss

Le genre Stylosanthes falt partie de la tribu des Hédysarées, sous-
famille des Papillionaceae, famille des Légumineuses. Selon CARRE (11]), 1le genre
contiendrait quarante espéces dont cing seraient africaines. MOHLENBROCK (26},
VAN MEEUWEN et al. (25) ne lui trouvent que 25 & 30 espéces originaires des
Amériques, de 1°’Afriqus, des Indes, de Ceylan, de Meslaisie et d’Indonésis.

I1 s'agit d’un genre dont la classification est encore imparfaitse
et dont certaines espd@ces sont d'ailleurs connues sous plusieurs dénominations.

Toutefols, nous distinguerons avec la majorité des auteurs deux
grands groupes & l'intériesur du genre en fonction de la morphologie florale
gssentiellement.

1.1 - Fleurs accompagnées d’'un p8dicelle accessoirs plumsux

111 - Gousses glabres st folioles glabescentes
Principales espéces : ;
- Stylosanthes erscta 8galement connu comme Stylosanthes
guinensis Sch. et Thon. Il pousse sur les sables maritimes de la COte Quest
Africaine.

- Stylosanthes procumbens SW ou Stylosanthes hamata Taub
cette espiéce est utilisés aux Antilles et en Floride & 1’é&tat jeune comme four-
rage.

112 - Gousses veluss
1121. Plantes vivaces & port couché& et trds résistant
a la sécheresss
Principale @aspéce
- Stylosanthses mucronata Wild (S. Bojeri). Cette espéce
est indifférente & la photopériode pour la floraison, ce qui ajouté a se grande
rusticité la rend intéressante dans les zones & jours uniformes ol certaines
gsp&ces nécessitant des jours courts rest=nt & 1l'état végétatif. On la rencon-
tre en Afrique (Zambie), en Arabie, aux Indes et en Amérique Tropicale.
1122. Plantes annuelles
L'espéce principale de ce sous-groupe est Stylosanthes humilis qu'on
trouve également dans la littérature sous les appelleticrs suivantes :
Stylosanthes mucronata Auct st Stylosanthes sundaica. C’est la
"luzerng sauvage d'Amérique”, bilen adaptée aux sols sablonneux, avec des exi-
gences marquées en phosphates. Introduite sn australie au début du siscle, elle
y a pris une grands importance économique et est connue sous le nom de luzerns
de Townsville (Townsville lucernel.

llﬂ/lﬂl



TABLEAU RECAPITULATIF DES PRINCIPALES ESPECES ET DE

LEURS ATIRES D'ORIGINE OU DE REPARTITION

DU GENRE STYLOSANTHES

| Goussses glabres
| Folioles glabescentes.

- Stylosanthes erecta Sch. et Thon.1 (C6te Ouest Africaine)
~ Stylosanthes procumbens SW. ou S. hamata Taub : Floride,
Antilles.

Flsurs accompagnéss
d'un pédicelle
plumeux accessoirs

Gousses

Vélues

vivaces, port
couché st trés
résistantes 3
la sécheresse

Stylosanthes mucronata Wild ou
(ST. Bojeri] : Afrique (Zambiel), Arabie,
Indes, Amérique Tropicale

——

Annuelles Stylosanthes humilis (8. Sundaice ou encore
S. mucronate Auct,])
= Australiie (Townsville lucerns)

- Amérique (luzerne sauvage d'Amérique’

T [ e
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Fleurs sans pédicalle
accesscirs.
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- Folicles glabres
ou pubescentes

- Gousses déhiscentes
a une graine

——.—.—._.—.—-—-—-—_.—_—.—_.—.—.—.———_—r—.——.—..—

- Stylosanthes gracilis H.B.K. (St. guyanensis (Aubl]) SW,
ou encore S. guyanensis ver. gracilis VO0G.)
espéce pantropicale originaire du Brésil.
noms usuels : Luzerne du Brésil, Luzerne tropicale,
Trifolic, Stylo.

- Stylosanthes guyanensis (Aubl.) SW. subsp. guyanensis
- arigine : Paraguay
- culture : Australie (fine-stem stylo]

1 Cette asp&ce est également connue comme Stylosanthes guinansis
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STOCKER et STURZ (39) montrent que cette esp&ce est peu sensible
aux feux de brousse qui sont d'ailleurs utilisés avec profit pour son établis-
sement.

GATES et al. (16) ont mis en évidence une réponse favorable au
Soufre st au Phosphore dans la synthése protéinique qui par aillsurs n'aurait
pas été affectée par des carences induites en Potassium. Les m@mes auteurs ont
également montré que la richesse minérale du sol n'éteit pas un fasteur prépon-
dérant pour la réussite de l'espece qui jouit d’une grande plasticité.

1.2 - Flsurs sans pédicelle accessoire

Dans ce groupe nous ne citerons que 1l'espéce la plus importante
gul se trouve par ailleurs &tre 1'objet de notre étude & savoir Stylosanthes
gracilis H.B.K.. Comme il est fréquent dans la taxonomie du genrs, 1'espéce
est égalemsnt désignée comme

Stylosanthes guianensis (Aubl.) SW.

Stylosanthes guianensis var. gracilis VOG

D*autre part une espéce voisine, originaire du Paraguay a 6té in-
troduite en Australie Orientale ol elle est connue sous le nom de "fine-stem
Stylo” (Stylo & tipgss fines). Les descriptions qui en sont faites par STONARD
(40) nous aménent & penser qu’il s'agirait d’une sous-espéce de Stylosanthes
gracilis, 1'auteur la présentant d'ailleurs comme Stylosanthes guianensis (Aubl)
SW. subsp. guianensis.

2. Description de Stylosanthes gracilis

Stylosanthes gracilis H.B.K. est une espéce pelymorphe originaire
du Brésil. L'espéce est désignée communément sous 1lss noms suivants : luzerne
du Brésil, luzerne tropicale, trifolio ou plus simplement "Stylo"1

C'est une herbe présentant de nombreuses ramifications pouvant
atteindre deux matres de longueur. Le port varie avec la variété et 1l'environ-
nement écologigue s il peut &tre érigé, prostré ou procombant. Certa‘nes va-
riétés présentent un hispidisme marqué aux extrémités. La feullle est trifoliée
et comporte des folloles oblongues & lancéoléses, pubescentes & glabres, de
deux & trois centimétres de long et cing & dix millimétres de large. La fleur
est jaune & Jaune rougeadtre. Les fruits sont de petites gousses déhiscentes
a3 une grainse. La fructification est échelonnée.

Le Stylo est une espéce polymorphe et TULEY (43} pense que cette
variabilité phénotypigue est 1'un des facteurs de la grande plasticité de
Stylosanthes gracilis qui s'adapte & une large gamme de zones écologiques. Le
méme auteur fait remarquer (43) gue Stylosanthes gracilis présente curieusement
une variabilité plus grande dans les pays oll les introductiaons n'ont pas &té
faites & partir du Brésil, aire primaire de l°’espéce. Il lui semble aussi
préférable de procéder aux travaux de sélection & partir des souches déja
adaptées localement plutdt qu'a partir des introductions nouvelles, surtout
si ces dernieérses proviennent d'une région écologiqusment différente.

1. Nous userons trés souvent de cette derniére désignation ERYARE

pour des raisons de commodité.



3.- Exigences écologiques de 1'espéce

Stylosanthes gracilis présente un large spectre &cologique vis a
vis des condltions édaphiques et climatiques du milieu. Cette grande plastici-
té, nous 1l'avons déja signalée, serait d’ailleurs en relation avec le polymor-
phisme de 1l'espéce.

L'optimum des précipitations se situe & 2500 mm mais la plante sur-
vit 3 650 mm sous 7 & 8 mols de sécheresse quolque ces conditions ne soient
pas 1ldéales pour son exploitation. En Malaisie, VIVIAN (44) estime que tous
les sols bien drainés et bien exposés au solell conviennent su Stylo : il ne
proscrit ainsi que les zones marécageuses et les ombrages denses. Il est d'ail-
leurs & remarquer avec GOSNELL (18) gue c’est la Léguminguse qui réussit 1le
mieux dans des conditions d’hydromorphie temporaire car le Stylo n’est signi-
ficativement affecté gu’en conditions d’hydromorphie permanente (GILCHRIST 17),
Les exigences &daphigues de 1l'esp@ce sont donc liées essentiellement aux pos-
sibilités de drainage du profil cultural.

Contrairement aux autres Légumineuses tropicales le Stylo prospére
a4 des températures de 15°C au Queensland. Il supporte des gelées légdres en
Rhodésig du Sud (46). Cependant sa culture au Kenya est limitée & 1800 m@tres
d'altituds (41).

En revanche, 1'espi&ce présente des exigences photopériodiques mar-
quées pour la mise & fleurs et dans une moindre mesure 1'élaboration de la ma-
tiere séche.

A Canberra, au phytotron du C.S.I.R.0., MANNETJE (24} a montré que
Stylosanthes grecilis et S. humilis &taient des plantes & jours courts pour la
floraison (B8 & 10 h) alors gque Stylosanthes montevidensis ne venait & fleurs
que pour des photopériodes de 12 @ 14 heures. Stylosanthes mucronata Wild fleu-
rissait aussi bien & 8 qu’a 14 heures avec toutefols une plus grande précocité
en jours courts.

La croissance des quatres esp&ces ne fut point perturbée par les
différences de photopériode alors gque la production de metiére seche &était ce-
pendant plus importante en jours longs. Nous retiendrons de cecl que la mise &
fleurs du Stylo exige une diminution de la longueur du jour avec un optimum
nettement inférieur 3 12 heurses; on comprend dés lors les difficultés de mise
a fleurs et de grenaison dans plusieurs pays & jours relativement uniformes 1.

1. A titre indicetif, la station de Bioclimatologie de 1'ORSTOM enregistre les
données suivantes pour la Basse C8te d’'Ivoire (zone incluant le Centre d’Adio-
podoumé, ol nos essails sont mis en place)

- Longueur moyenne du jour : 11,83 h (Décembre) & 12,42 h (Juin).

- Nombre de mois de jour supérieur & 12 heures : 8 mois.

On comprend dés lors que le Stvlo vienne rarement & fleurs en Basse
Cdte d’Ivoire, ce qui d’ailleurs présenteeu d’inconvénisnts du fait de la pro-
duction aisée de semences dans le Centre du Pays et des possibiiités de multi-
plication végétative.

..e/l-n
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On remarquera également que la mise & fleurs et la production de matiére
adche sont 3 un certain degré antagonistes vis & vis de la photopériode, ce
qui permet au Stylo de végéter normalement et produire de grandss quantités
de matiére séche dans des zones ol 11 n'accomplit pas cependant tout son cy-
cle de dévelnppemant.

D'aprés HILMAN (183} les différences dans la réponse & la photo-
période sont rares & 1'intérieur d'un méme genra. Stylosanthes est donc 1°un
de ces cas sxceptionnels et cette aptitude expliquerailt en partie 1l'ubiquité
de ce genre dans les pays tropicaux.

4 - Caractéristiques agronomigues

4.1. Etablissement

Les semis de gralnes en lignes sont 1lss plus usuels. Les interli-
gnes varlent de 30 & 60 cm. Les quantités de semences & 1'hectare sont également
variables sulvant les pays et surtout en fonction de la destination de la cul-
ture. On passe alnsil de 2,5 kg & 5 kg dans certaines régions (14). Il est par-
fols recommandé de traiter la semence & l'acide sulfurigque ou & 1’eau chaude
pour favoriser la germination. Le taux de gegmination maximum est atteint aprés

huit mois de conservation de la semence (42)

I1 sera bon de rappeler qu’il s’agit de trés petites graines :
25.000 graines pour 100 grammes en moyenne (35). Il s'en sult que le manie-
ment de cette semence dans 1'état actuel des techniques disponibles est déli-
cat, long et onéreux. Des essals de mécanisation de la récolte mnt poursuivis
dans plusisurs pays

Le bouturage des tiges semi-ligneusss est &également pratiqué.
Il s'aglt alors de boutures de trois noeuds prélevés & 15 ou 30 cm sous 1'’'apex.
Les opinions divergent quant & 1l'opportunité ou non de conserver 1l'apex sur
la bouture (28 et 44).

4,2 Fertilisation

Stylosanthes gracilis a des exigences faibles en éléments miné-
raux. On comprend dés lors que les chercheurs aient 6été amenfs & négliger re-
lativement cet aspect de 1'agronomie de 1l’espéce. Les informations sur la réac-
tion du Stylo aux principaux facteurs de la nutrition minérale sont rares.
Cependant sur sols peu fertiles ou en assoclation avec les Graminées, on note
une bonne réponse au Soufre et au Phosphore. Cette réponse ne seralt surtout

1. En Cdte d'Ivoire, nous avons utilisé& une semence de 6 mois sans traitements
préalables. Le taux dae germination en boltes de Pétri a &€té de 100 %. Il est
resté élevé en plein champ.

2. L'utilisation de la moissonnsuse batteuse & Bouaké (CHte d'Ivoire) semble
donner des résultats satisfaisants.

vealean
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gévidente que dans le jeune 3ge. Les apports d’azote ont plutft tendance a
favoriser sélectivement les Graminées et déprécient le Stylo dans les asso-
ciations. Le Calcium n'est pas indispensable et aurait vite un effet dépres-
sif. STIEGLITZ st al. (37) rapportent cependant une augmentation dss rande-
merss dle a8 des apports de dolomite.

4.3. Nodulation

Le Stylo a une grande affinité avec les Rhizobium des différents
Vigna sp., ce qui rend son inoculation, en général, superflue, quolque cepen-
dant pratiquée au Kenya et au Queensland.

Les nodosités sont en général plus petites que celles des autres
Légumineuses tropicales. Elles commencent & paraitre trols semaines aprés la
germination (30) ce qui explique la lente croissance pendant les premiérass
semaines 1.

Le taux maximum de fixation d'azote ssrait de 4,6 mg par jour
et par plante, ce qui représente la moitié des performances de Centrosema
pubescens

4.4, Désherbage chimigue

Le Stylo résiste bien au 2,4 D dont les applicatiomspeuvent
Btre faites & 1’établissement. Quant au 2,4,5 - T 11 faut généralement at-
tendra trente jours avant de procéder aux semis (3 et 4)2

4,5. Résistance aux pestes

Les auteurs sont unanimes sur ce point que le Stylo n'est pas
particuliérgment sensible aux différents parasites. Dn signale de l1légéres
attagues de psylles, de termites et des larves de Lamprosema diemenalis.

Les attaques fongiques sont égalemsnt rares. La littérature ne
signale qu'une pourriture du collet die & Diplodia sp., des attaguss de Corti-
cium et de Rhizoctonia sp.

Le Stylo serait également sensible au virus de "la petite feuil-
le"”, transmis par les sauterelles et auquel cependant il y aurait des variétés
résistantes (22].

lll/'ll

1. Les études de croissance relative que nous poursuivons semblent d’ailleurs
montrer qu'il s'agit surtout d'une faible croissance des parties aériennss

st non des racines qui imposent lsur rythme de développement & la plante gn-
tiere.

2. Le Stylo serait trés sensible aux herbicides totaux. Nous en avens eu”la
preuve en perdant des plantes implantées dans des sacs plastiques disposés
sur un sol préalablement traité. Il a suffi d’infimes quentités d'herbicide
8jectées dans les sacs par le "splash" des gouttes de pluie pour faire dispa-
ralitre les plantes en quelgues jours.
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Les nématodes dses autres cultures peuvent p?rfois poser un pro-
bléme comme cela semble se falre au Nigéria de 1’Est (2).

4.6. Les Associations avec les Braminées

Leur intéré&t n'est évident qu’en sols pauvres car en sols riches,
ou sous condition d’exploitation intensive, le Stylo se révéle peu apte a la
compétition.

Ces associations peuvent se faire sn llgnes alternées ou simple-
ment par ensemencement dans des parcours naturels. Le Stylo se montre alors
bon compétitsur, réussissant parfols & étouffer la Graminée. Cette possibili-
té sst utilisée au Congo sx-belge et en Malaisie (44) pour combattre et faire
disparaitre 1le lallang (Imperata cylindrical.

Dang tous les cas, un des avantages des associations demeure
dans 1le fait que le Stylo fournit un supplément appréciable de fourragses en
saison séche quand les Graminées sont desséchées.

Les espéces graminéennss généralement retenues varient avec
les pays. On peut cependant retenir :
- Pennisetum purpursum {(Elephant grass)
Digitaria decumbens (Pangola grass)
Ceuchrus ciliaris (Buffel grass)
Chlorio gayana (Rhodes grass)
Melinis minutiflora {molasses grass) 2.

1

1. Personnellement, sur ls plan entomologique, nous avons eu des difficultés
pour nos plantes cultivéss en sacs plastiques avec les courtiliéres (Grillotal-
pa africanal et les grillons (Brachitripes msmbranaceus).

Des taches de Rhizoctonia Solani (champignon identifié par J.J.
GUILLAUMIN, Laboratoire de Phytopathologie) sont également apparues en plein
champ, sans extension alarmante.

Signalons par allleurs que des essals d'introduction de jachéres
de Stylo dans un systéme de culture ananas sur ananas poursuivis par 1°'IFAC
semblent faire apparaltre un sffet dépressif de la jachére de Stylo sur la po-
pulation des nématodes du sol.

2. En cBte d'Ivoire, les associations avec Melinis minutiflora sont les plus
fréqguentes.

Les associations avec Pennisetum purpureum nous semblent peu
indiquées, du fait essentiellement de la taille trop grande du Pennisetum
qui &touffe assez facilsment le Stylo., dont les besoins de lumidre sont connus.
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4.7. Exploitation

Généralement on considére qu'il est néfaste d’appliquer des hau-
teurs de coupe inférieures & 15 cm. Il est m@me recommandé de relever progres-
sivement la hauteur de coupe avec l'age de la plante. Toute se passeralt ainsi
comme s'il y avait un déplacement vers 1l’apex de la zone de vitalité des bour-

geons.

Les jeunes plantes exploitées généralement & 15 cm pendant deux
ans. En Malaisie (44) cette exploitation commence six mois aprés 1l'tesblisse-
ment et se poursult toutes les six ou huit semaines pendant trois & six ans. 1.

Le Stylo est trés saensible au pilétinement. 2.

1 En Céte d'Ivoire, CADOT (8) recommande des interfauches de nsuf & dix semaines

pour la région du Centre. On rappellera que dans la Basse C6te d'Ivolre les
Jacheéres paturées de Stylo supportent mal les rabattages et ont une pérennité
limitée sans repport avec les six ou huit ans d’exploitation signalés dans cer-
tains pays.

2 Sur nos parcelles expérimentales, les zones de passage des roues de la moto-
faucheuse restent toujours reconnaissables, accuseant des plantes de moins en
moins vigoursuses.

Il s’agit 13 d'un probléme technique important pouvant nécessiter
1'adoption d'un metériel de fauche adapté.
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CHAPITRE 2

VALEUR ALIMENTAIRE DE STYLOSANTHES GRACILIS

1. Appétabilité

L'appétabilité du Stylo fait 1’objet d’appréciatiomsparfois con-
tradictoires. TULEY (43) fait remarquer que cette confusion tiendrait plus
des conditions d'expérimentation que de la valeur intrinséque du fourrage lui-~
méme. Il est, en effet, connu gue le bétail broflite s€lectivement 1ss Graminées
Jeunes dans les associations Stylo/Graminées. Il faut parfois une certaine
"éducation” pour habituer le bétail au Stylo. Cependant, cela ne signifie
nullement que 1'appétabilité du Stylo serait faible. JOBLIN (20) la trouve
comparable & celle de la plupart des Graminées. En saison séche, oll 1es bdétes
ont d’ailleurs peu de choix, le Stylo est bien appété sans qu’on remarque une
diminution de la productivité du troupeau. Indé&pendamment de la valeur nutri-
tive, le détail préférait les plantes &8gées aux jeunes plantes (36). D'autre
part l’ensilage et le fanage augmenteraient 1'appé&tabilité du Stylo (28).

2. Valeur fourragsre

Nous donnerons au Chapitre 3, in extenso, les résultats obtenus
dans différents pays ol des analyses ont &té effectufes & cet effet.

I1 convient cependant de signaler d'ores et déja que la production
du Stylo exprimée en UF/ha est supérieure & celle des autres Légumineuses tro-
picales et est méme comparable & celle des meilleuresGraminées tropicales (9).
Au Congo ex-Belge (voir Chapitre 3 pour plus de détails) il a pu &tre montré
gue la production d'unités fourragéres & l'hectare de Stylo était supérieurs
a celle des principales plantes fourragéres dess pays tempérés ; toutefois 1la
protéine est de moins bonne gualité. En effet la protéine du Stylo est défi-
ciente en méthionine et en cystine. La lysine est assez bien représentée: le
Stylo peut donc convenir aux rations de lactation . Le Stylo est plus riche
en tryptophane que la luzerne.

Le rapport Ca/P est mauvais en soi (3,14 contre 3,68 & la luzerne)
mais il s’agit 13 d’une dé&ficience en phosphore assez générale chez les Légu-
mineuses. On se rappellera qu'’une absorption intestinale idéale se ferait pour
Ca/P = 1.

Le Stylo gagnaralt & 8tre consommé en mélange avec les Graminées
dont le rapport Ca/P est peu &levé. Il y aurait également intér@t a supplémen-
ter certaines rations de Stylo en acides animés indispensables dont 1la défi-
cience est signalée.

Le total des principes digestibles,mieux connu sous son sigle an-
glais TDN (Totel digestible nutrients) est trés élevé : 61,01 % contre 54,390 %

lll/lll
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3 la luzerne comme il ressort d'une expérimsntation menée au Congo ex-Belge.
Rappslons avec CARRE (11} qu'en pays tempérés ces valeurs seraient de 48 % pour
un foin ds luzerne et 16,3 % pour une herbe de prairie.

L'unité amidon d'engraissement est de 0,36 pour Medicago sativa
contre 0,40 pour Stylosanthes gracilis dont 1'unité-amidon pour le lait est
par aillsurs de 0,47 contre 0,43 pour la luzerne. (Le lecteur se rappellera
gu’'une unité-fourragére représents 1'énergie contenue dans un kilogramms
d’'orge et vaut 0,7 unité-amidon].

Ces données, sommaires certes, ajoutées aux exigences écologiques
faibles et au polymorphisme de 1'espdce autorisant une grande facilité d’adap-
. ~tation & divers typses de milieux, laissent entrevoir la place que peut et ds-
* vrait occuper Stylosanthes gracilis dans la révolution fourragére tropicale,
préalable indispensable 3 1’intensification d’une agriculture et d’'un élevage
modernes et intégrés dans les Pays Tropicaux.

Le Chapitre 3 va nous permettre de faire un rapide survol de 1'in-
térét accordé au Stylo dans différents Pays Tropicaux.

--/la-
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CHAPITRE 3

IMPORTANCE ACCORDEE AU STYLD DANS RUELQUES PAYS TROPICAUX

Malgré des carsences bibliographiques évidsntes sur les utilisations
du Stylo en zone tropicele, 1l'examen du probléme dans un certain nombre de
pays permet de réalisser les espoirs fond&s sur cette espécs.

4. AUSTRALIE (35,40)

C’est le premier pays qul ailt introduit cette espéce du Brésil.
Le Stylo est connu en Austrealie sous les appellations équivelentes de “commer-
cial Stylo” et de "Schofield Stylo”. Il aurait été introduit par SCHOFIELD vers
1930. Une espéce trés volsine qui serait d'ailleurs une sous-sspece de Stylo-
santhes gracilis y a 6té introduite du Paraguay vers 1947. Connue sous le nom
de "fine-stem Stylo”, elle est classifiée comms Stylosanthes guilanensis (Aubl)
SW. subsp. guyanensis.

Actuellement le Stylo est largemsnt répandu comme plante fourragére
dans plusieurs régions d'Australie. Une espéce annuelle connue localement com-
me la "luzerne de Townsville” (Stylosanthes humilis) est beaucoup plus cultivée
au Queensland.

2. REPUBLIQUE DE COTE D’IVOIRE

Le Stylo a été introduit en Céte d’Ivolre par H. BOTTON en 1956
a partir d’'un lot de graines en provenance du Congo ex-Belge. Il retient 1l'at-
tention des chercheurs et des responsables du développement rural & double
titre :

- en tant que plante fourragdre, aspect intéressant particuliérement
le Centrede Recherches Zootechniguses de Bouaké&-Minankoro (I.E.M.V.T.) (10),

- en tant que plante fourragsére et de couverture, conservatrice
et généretrice de la fertilité des sols mis en cultures et partant suscepti-
ble d'occuper uns place dans une rotation (sole de régénération). Cet aspect
fait 1'objet des études poursuivies par la section d'Agronomie de 1'ORSTOM
dans 1le cadrs de son programme multilocal d’'étude des interactlons Plante-Sol
dans le cas des plantes fourragdéres st de couverture (2).

Pour 1'instant, c’'est 1'aspect fourrager qui a déja fait 1'objet
d'un certain nombre d’é&tudes publiées.

CADOT (9) a mis en évidence les principales caractéristiques four-
ragéres du Stylo dans le Centre de la C8te d’'Ivoire dont les principales don-
nées climatiques sont les sulvantes :

u--/--u
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- Précipitations annuelles moyennes : 1207 mm
- Température maximals moyenne : 28,3°C
- Température minimale moyenne : 24,86°C

La comparaison de 16 Graminées et quatre Légumineuses a montrs,
sn sffet, & Bouaké {Centre de la COte d'Ivoire) gue le Stylo était parmi
"les 6 espéces lss plus intéressantes” :

- sa production est comparable & celle des meilleures Graminées
(Tableau 1)

- son comportement et sa production sont les moins affectés par
la saison sache (rapport des productions de saison s&che et ds saison des
pluies compte tenu des longueurs respectives des saisons). Les valeurs trou-
vées pour les meilleures Graminées variaient de 0,34 3 0,46 alors que celles
des Légumineuses allaisent de 0,30 & 0,70. Le rapport théorique était de 0,63.
Quoique le mods de calcul suppose admises des hypothéses de linéarité de la
croissance, d'homogén2ité des stades de développement ou alors d’absence d’in-
teractions sntre le stade de développement et la vitesse de croissance, hypo-
théses qui contredisent sur certains points les lois de troissance, la valeur
de ces rapports, gul reste relativs, permet de se faire une idée de la plus
ou moins grande résistance des espéces aux conditions de sécheresse. Le Stylo
avec un rapport de 0,70 est ainsi trés psu influencé par la sécheresse {le
falt que ce rapport soit mesilleur gue le rapport théorique pourrait >iduire
en erreur en supposant que la salson séche aurait esu un effet bénéfique sur
le Stylo, ce qui certainement est faux. Le résultat semble d@ au mode de cal-
cul que nous venons de discuter). (Tableau 2}.

- la valeur fourragére du Stylo exprimée en matiére protéique di-
gestible (MPD) par kg de mati2re verte s’est révélée inférieure & celle des
autr=g Léguminsuses mals sa plus grande productivité en matiére verte 1lul per-
met d’'avoir la plus grande production d'unités fourragéres & 1'hectare (Tabl.
3 et 4).

Tableau n® 1 (1)

Production des six espéces les plus intéressantes

[ [ !
] Espéces ! Production annuelle & 1'hectare l
| ! !
! | |
| | Poids vert en kg i UF |
| 1 ; [
! Pennisetum purpureum ! 94.458 . 12,951 !
| Panicum maximum l 68.528 . 13.061 !
! Stylosanthes gracilis ! 68.347 ) 11.874 !
l Andropogon gayanus ! 66.476 X 10.266 !
| Melinis miputiflora ! 46.70U X 9.595 l
l Lesmodium asperum ! 36.666 i 9,037 !
| ! |

{1) Tableau dressé d’aprés CADOT R. dans "Expérimentation sur les plantes
fourrageres” Sols Africains 1965, vol 10, n® 2-3, 449-470.
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Tableau n® 2 (1)

Résistance 8 la sécheresse

165_

- Production saison seéche

[P U

]
1
! Espéces , R
l X Producticn saison des pluies
! - ; !
! 1 Rendemants : UF | MPD !
N ! ! ) ,
. ‘ . [
! i i ! !
l Stylosanthes gracilis I 0,70 X 0,88 l 0,66 |
l Centrosema pubescens | 0,46 i 0,61 l 0,59 l
! Desmodium aspsrum | 0,30 X 0,73 ! 0,56 !
! ! ! ! |
Tableau n® 3 (1)
Meilleures valeurs fourrageéres obtsnuss
! ! ! ! ! !
I !
) Especes iUF/kg MS : MPD en : Ca en : Pen% :
i | | g/kg MV : % de MS | de MS |
] ! ! ! ! ]
I 1 !
: Desmodium asperum | 0,78 | 47,8 | 1,570 : 0,231 !
| Centrosema pubescens | 0,72 | 45,2 | 1,109 | 0,193 i
| Stylosanthes gracilis, 0,73 , 29,6 | 1,705 | 0,121 X
! ] ! ! |

!
!

(1) Tableau dressé d'apres CADOT.R., dans "Expérimentation sur les plantes

fourragéres” Sols Africains 1965, vol. 10, n° 2-3, 449-470
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Tableau n°® 4 (1)

Quelgues caractéristiques de production du Stylo
{Valeurs moyennes annuelles par ha calculBes pour lss deux premiéres années)

! ! !
! Désignation ! Valeur l
& [} 1
! Rendement en matiére verte ! 68.347 kg !
! Rendsment en matiére seche I 17 .467 kg !
! Rendement en unités~-fourragéres! 11.874 UF l
! Rendement en MAD ! 2.153 kg !
! Rapport MAD/UF ! 100 & 200 !
1 {eng) ] !
! Nombre de coupes ! 5,4 |
! Périodicité moyenne l 67,1 jours |
! | !

Devant ces résultats encourageants, l’auteur a pu dire que le Stylo
gtait "vrailsemblablement appelé & jouer un rfile équivalent, sur le plan four-
rager, & celuil de la luzsrne dans les pays tempérés”. (9).

Il est possible de penser que cetts affirmation dépasse le cadre
de la seule Cote d’Ivoire pour intérasser l'ensemble des pays tropicaux d'Afri-
que notamment.

3. REPUBLIQUE DU CONGO-BRAZZAVILLE

~

L'Institut des Etudes Centrafricaines est & 1l'origine de 1'introduc-
tion du Stylo en 1953 dans la vallée du Niari, dans le cadre d’un programme
dont 1°objectif é&tait la création de ressources fourragéres nouvelles et indis-
pensables & une intégration agriculture-élevage. Dans le cadre de ce méme
programme une centaine d'introductions furent tentées de 1953 a 1957 (11).

Les sssais de comportement et de production amenérent & retenir
Stylosanthes gracilis comme la meilleure des Légumineuses introduitss ou expé-
rimentées.

I1 lui était reconnu notamment :

- une bonne appétabilité et une excellente valeur fourrageére
et partant ume bonns valsur alimentaire

(1) Voir la note (1) de la page 16.



~ une végétation trés abondante couvrant bilen le sol malgré
une installation lente rendant parfols nécessalre l’association avec des Gra-
minées (Melinis minutiflora notamment]) pour une couverture rapide du sol.

- une excellents résistance & la sécheresse : la plante reste
verte et continue & pousser toute 1l'année.

Au Congo, la valeur fourragére du Stylo est estimée & 0,545 UF
(valeur d'un kg de foin sec)] cs qui pour une production annuslle de 8 tonnas
de foin sec/ha représente 4.360 UF. Il est intéressant de rappeler avec CARRE
(11) gue la production moyenne d’une prairie en France est de 1.500 UF/ha/an
et qu’'il fsut une amélioration des techniques de production (semences, asso-
clations, engrails, exploitation...}) pour atteindre 4.000 UF.

Ces possibilités offertes par le Stylo ont favorisé sa multiplica-
tion dans la vallée du Niari ol en plus de son rf8ls fourrager initial (p&tu-
rage, foin et ensilage) s'est ajouté celul de plante améliorante et d'engrails
vert (domaine de la Sucreris de SIAN notamment].

4. REPUBLIQUE DU DAHOMEY (13)

Le Dahomey s’étire entre 6° et 12° de latituds Nord sur la Cdte
Ouest-Africaine. Tout comme la C8te d’Ivoire, 11 peut &tre considéré comms la
superposition de troils zones climatigues et écologiques différentes:

- Le Sud ou Bas-Dahomey au climat équatorial & deux sailsons de pluies,

- Le Centre ou Moyen-Dahomey au climat soudano-guinéen avec une
salson des pluies & deux maxima,

-~ Le Nord ou Haut-Dahomey dont 1lc climat soudanien est & une longue
saison s&che.

La recherche des meilleurss esp&ces fourragéres pouvant permettre
un développement de 1'élevage et umeintégration agriculture-&levage a conduit
les servicas agricaoles et 1'IRAT & mener des expérimentations dans les trois
régions écologiques d&finiss ci-dessus.

Parmi les Léguminsuses expérimentées; le Stylo a pu &tre retenu
comme la meilleurs. D'autre part, c'était la seule Légumineuse s’adaptant bien
aux trois régions alors que Pueraris phaseololdes ne convenait qu'au Sud et
Centrosema pubescens ne réussissait point dans le Nord.

D'autres essails ont €té entrepris en vue de l'introduction du Stylo
dans un assolement & base de m=i~, une des productions vivriéres de base du

pays. )

Stylosanthes gracilis est ainsi considéré au Dahomey sous le double
aspect de plante fourrageére et de plante améliorante, régénératrice de fertilité.
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5. REPUBLIQUE MALGACHE (11)

Le Stylo a été introduit dans la Grande Ile en 1933 par les Ser-
vicas Agricoles. I1 est exploité en culture pure ou en association avec les
Graminées dont les plus 1ntéressantes restent :

- Melinis minutiflora
- Chlgrls gayana
- Brachiaria brizantha

On psut remarqusr qu'il s’agit 1& de plantes dont le développement
vépétatif en hauteur reste comparable & celul de Stylosanthes gracilis qui est
une espéce héliophile (44).

A Madagascar, le Stylo apparait comme

- plante de couverture et engrais vert (11 est utilisé dans la
lutte antiérosive et la régénération du sol)

- plante am2liorants des p&turages en fournissant du fourrage vert
de bonne qualité pendant la sailson séche

- plante permettant la création de prailries temporaires ou perma-
nentes qul peuvent aider notamment & la récupération pour 1'élevage des zones
érodées perdues pour les autres spéculations agricoles (Tanety).

- plante pouvant fournir un appoint de fourrages en zones rizicoles
en installant 1le Stylo sur les diguettes et les bords des canaux.

6. REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU CONGO (CONGO EX BELGE)

La Divislon de Botanique de 1°INEAC a introduit le Stylo au Congo
en 1949. I1 a 6té dés lors abondamment multiplié tant en zone forestiére qu’en
zone de savane (5).

Sa bonne valeur en tant que plante fourragére et de couverturs a
8té confirmés & Yangambi. Le Stylo est bien appété par le bétaill et sa compo-
sition chimique est comparable & celle des autres Légumineuses (5,11,12,34 et
42).

En effet, sa richesse en protéine brute =st comparable & celle ds
la luzerne quoique la fraction digestible en soit plus faible. Les teneurs
en cellulose sont pratiquement semblables. DB’autre part le Stylo est beaucoup
plus richse en lipides que la luzerne (20 % contre 2,09 %). La digestibilité
du Stylo est compareble & celle de la luzerne expérimentée localement ; elle
east supérieure & B0 % pour les protéines brutes, 50 % pour la cellulose et
38,33 & 52 % pour les cendres.

¢ Rappelons que lgs unitée amidon d’engraissement et pour le lalt
sont respectivement de 0,40 et 0,47 pour le Stylo contre 0,36 et D,43 pour
Medicago sativa. La protéine du Stylo est déficiente en cystine st en méthio-
nine.
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Les tableaux 5, 6 et 7 récepitulant ces différentes données st
le tableau 7 notamment met en évidence la supériorité fourragére du Stylo
comparée aux principales espdces des Pays tempérés (11].

Enfin, nous dirons gue Stylosanthes gracilis offre au Congo des
posslibilités d'utilisation dans les domaines suivants :

- am8lioration des p&turages naturels

- établissemant des prairies artificiellss ou permanentes, pures
ou associées avec Brachlaria ruziziensis, Melinils minutiflora, Sétarie sphace-
lata et Chloris gayana.

- Plante de couverture dans les caféiéres. A ce titre, 11 est néces-
saire de prendre les précautions pour rendre négligeable la concurrence (pour
1’esau notamment en saison séche) des dsux syst@mes racinaires et qui peut com
promettre Yéquilibre physiologique des cafélers. La Bivision du Caféier st
du Cacaoyer de 1'INEAC qul a fait les observations & Yangambl préconise, pour
limiter 1'interférence des systémes radiculaires, de réduire 1'installation
du Stylo & 1l'axe des interlignes et d’éviter gue la régénération naturells
intervienne & proximité immédiate des caféiers (5 et 31).

- Lutte contre Imperata cylindrica gque le Stylo réussit a étouffer
rapidement. Ceci a été mis en évidence dans un essal réalisé a Mvuazi ol trois
Légumineuses (Stylosanthes gracilis, Centrossma pubsescens st Pueraria phasso-
b ides] furent introduites par semils dense dans des placeaux d'Imperata cylin-
drica apres un passage de "rome-plow”. Seul lg Stylo parvint & fairs régras-
ser le couvert d'Imperata de 100 % au départ & 5 % apré&s un an.

Tableau n® 5

Digestibilité du Stylo et de la luzerna (cosfficients]
d’apreés BLONARD et THURIAUX (5]

]
i En fonction du poids sec (%) i Stylo : Luzerne |
} -4 ! —L
{ ! l !
| Matigre séche | 63,2 | - |
I Matiére organique | 66,0 . - ,
| Protéines brutes | 56,6 i 75,0 i
| Fibres brutes y 44,0 | 44,0 |
I Extrait sthéré ; 40,5 | 35,0 )
| Extrait non azoté ) 80,2 | 72,0 i
! Eléments nutritifs digestibles i 61,6 l 58,1 {
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Tableau n° B

Dosage des Acldes Aminés en pourcentage de Protéine brute
d’aprés J. CARRE (11].

! ! !

i Ac{ les Aminés | Luzerne j Stylo Il Acides Aminés !Luzerne i Stylo
] ; | l! S S
; ; ; r ; ;
i Valine | 6,01 | 5,66 11 Lysine . 5,07 i 4,65
| Tyrosine | 2,57 ( 2,72 !{ Leucine ] 6,13 | 8,72
| Tryptophane | 0,54 i 0,60 !i Isoleucine | 5,89 | 5,75
1 Thréonine g 3,83, 3,10 !, Histidine , 2,03 | 1,72
i Sérine | 3,32 | 4,49 !i Glycine , 4,02 i 4,97
| Proline | 8,86 | 6,06 I, Cystine , 0,38 ) 0,18
| Phénylalanine! 3,69 I 4,26 !i Arginine | 4,85 | 5,13
| Méthionine [ 0,60 1 0,57 !! Ac.Aspartiqus, 5,73 3,42

! | ! !
| ! ! 1l ! |

Tableau n°® 7
Valeurs alimentalres comparées
d*apras J. CARRE (11]).

! ! ]
| Espéces | Valeur en UF d’un kg foin l
| ! |
| ] I !
l ! Engraissement ! Lalt !
] | ! !
l | ! !
l ! | f
| Stylo | 0,57 (1) | 0,67 X
i Luzerne congolaise | 0,51 . 0,61 i
| Foin de prairie i 0,37 i I
| Ray-grass anglais | 0,35 | .
| Foin de luzerne | G,37 . .
| Tourteaux de 1in ' 1,07 | i
. Tourtesaux d’arachide ) 1,10 \ |
i Graine de Soja i 1,18 i |
I Grain de mais I 1,10 | i
! ! l |

(1) 1le chiffre donné au Congo Brazzaville est 0,545
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7. REPUBLIQUE FEDERALE DU CAMEROUN

C'est en 1956 que 1le Stylo a &té introduit au Cameroun dans le
Plateau de 1'Adamaoua pour la lutte contre 1'érosion et la stabilisation des
digues (32). Par la suite 11 s'est révélé également comme une espéce four-
rag@re intéressante. Sa bonne résistance & la sécharesse a permis 1'implan-
tation d'essails dans plusieurs régions du Nord-Cameroun notamment & Maroua,
Mokolo, Mora et Yagoua ol la pluviométrie est pourtant faible (8 mois de sai-
son séche, 800 mm de pluiles réparties sur 4 mois environl.

Ls Stylo n’a pas eu de succés en tant gque plante de couverture
dans les plantations arbustives. On lul préfére Pueraria Javanlca dans les
caféiéres de 1'Ouest et de 1'Est-Cameroun. Il est possible que des ralsons
de comp8tition d'ordre trophique sient favorisé ce choix.

Dans le Sud-Cameroun, les Départements d’Agronomie et ds Zootech-
nie de 1'Ecole Fédérale Supérisure d'Agriculture de 1'Université du Cameroun
s'intéregsent au Stylo depuis 1868 et fondent des espoirs sur lui pour 1s
développement d’'un élevage ovin dans le Sud-Cameroun et aussi pour son intro-
duction dans un systéme de rotation & base de mais et de plantes & tubercules.

8. ZAMBIE

La végétation naturelle de la Zambie s'est révélée &tre pauvre en
Légumineuses, ce qui a rendu nécessaire leur introduction.

La Station de Mount Makulu (S00 mm de pluiles réparties sur 5 mois)
a alnsi entrepris des essals comparatifs afin de déterminer les espsces les
miesux adeptées. Ces sssals ont permis notamment de montrer 1'aptitude élevée
du Stylo & la compétition vis & vis des Graminéss des herbages naturels. Ainsi
Stylosanthes gracilis s’est montré supérieur & Glycina javanica (23} et réus-
sissailt aprés un an a recouvrir 50 & 60 % de la parcelle ensemencée .

Des sssals semblables ont &té effectués parallélement dans le Copper-
belt (1.200 a 1.500 mm de pluiss} et ont confirmé les résultats de Mont Makulu
a savolr que (33}

- Stylosanthes gracilis a 6té 3tabli facllementet s'est blen dévelop-

pé
- le Stylo se développe par propagation naturelle et persiste de fa-
gon satiafaisante dans las herbages spontanés & Hyparrhénia fllipendula.

Styloganthes gracllis apparait ainsi essentisllement comme une plan-
te améliorante des paturages naturels ; d’autres essals sont également poursui-
vis pour son utilisetion dans les jachéres de courte durés (33).

9. DUGANDA

La Station de Serere a &té chargée de rechercher un systéme de cul-
tures de jachéres p&turées dans les réglons de cultures annuslles.

.ln/l--
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Ce systame de cultures devait permettre

- d'emp8cher l'érosion

- d'améliorer la fertilité

- d'assurer une plus grande rentabilité pour les productions ani-
males et pour les cultures vivrisdres qui suivent.

Ces différentes exigences ont amené & choisir Hyparrhenia rufa
et Stylosanthes gracilis pour les zones pauvres alors gue pour les sols riches
et de bonne fertilité naturelle Panicum maximum et Centrosema pubescens étailent
retenus (38).

Ce choix a permis d'cbserver des augmentations de production ani-
male de 11 & 48 % par rapport aux pdturages naturels de Graminées.

STOBBS (38) a pu également noter qu'une proportion élevée de Cen-
trosema pubescens dans les assoclations devait &tre considérée comme g@nante

alors que les parcelles totalement envahies par le Stylo conservailt une produc-
tion de viande comparable & celle des assoclations avec Panicum maximum

10. KENYA

Dans la zone kényane de moyenne altitude, la rotation normale est de
3 ou 4 ans de cultures suivis d'une jachére de durée €gsle comportant princi-
palement Chloris gayana, Setaria sphacelata, Melinis minutiflora, Panicum maxi-
mum et Panicum coloratum st Brachiaria ruziziensis (41].

On s'est vite apergu gue la productivité de cetts jachére pure gra-
minésnne baissait d&s la deuxieéme anné&e par carence sn azots, d'ol la nécessité
d'y inclure des Légumineuses vigoureuses et fourragdres.

Les expérimentations effectuées ont permis de rstenir le Stylo
pour les zones d’altitude inférieurs & 1.500 métres d'altituds.

Styloeanthes gracilis fait ainsi pertie des rotations sous forme
associée dans des prairies temporaires et paturées.

11. MALAISIE

Selon VIVIAN (44) Stylosanthes gracilis a &té introduit en Malaisie
en 1949 3 partir de semences venant du Queensland (Australie).

Des expérimentations furent conduites dés 1953. En 1857, les infor-
mations déjd recueillies autorisaient sa vulgarisation aupr@s des exploitants.
La réussite a &t& trés sensible dans les petites fermes notamment ce qui a ame-
né un accroissement rapide des superficies cultivées. Aujourd'hui, le Stylo
est trés répandu au Kélantan.

Le Stylo est bien appfté par tous les ruminants aprés une certaine
accoutumance. Il n'’est cependant pas recommand& de nourrir 1ls bétail exclusi-
vement de Stylo (44]). Généralemsnt, 1a Stylo est mélangé & des fourrages gros-
siers de Graminées : il sst alors trés appété st le troupeau conserve une

nu-/und
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productivité &levée. Deux cas de tétanie auraient été signalés & la suitse d’une
alimentation exclusive au Stylo et VIVIAN estime que ces accidents sont plu-
tdt rares (44).

12. NIGERIA

Stylosanthes gracilis a été introduit au Nigeria en 1847 (Nwosu 29)
&4 partir de semances en provenance du Queensland. Oans un premler temps, 1l°’es-
péce a essentiellement été retenue dans la région orientale du pays comme pl.n-
te de couverture et engrais vert. Son utilisation en fourrage destiné tant au
gros bétall qu’aux ovins et caprins est relativement récente (29) et s’est im-
posée du fait de la résistance du Stylo & la saison séche et du soucl de rédui-
re les baisses de productivité des troupeaux consécutives au manque d*alimen-
tation adéquate pendant la salson s&che. D'autre part, des essals ont é&té
poursuivis avec succés en vue de la production de poudre de Stylc qui, supplé-
mentée avec "Bombara Dusa” (sons de Voandzéia subterraneal constitue une excel-
lente source de protéine produite sur place dans les fermes. Des observations
ont permis d’autre part de constater qu'il &tait préférable de laisser flétrir
le Stylo consommé en vert avant de 1le donner au bétail ; ce traltement réduit
1'effet désagréable des poils de la plante. Pour la conservation, le fanage a &té
préféré a 1l'ensilage d’abord parce que les guantités de fourrages sont relati-
vement modestes dans les petites fermes et aussl & cause des pertes plus impor-
tantes enregistrées lors de l'ensilage. Le fanage (surtout guand le foin est
réduit en poudre et conservé dans des sacs) s’est révélé &tre un procédé de
conservation trés économique. Il est d’eilleurs remarquable gue cette poudre
de Stylo soit trés souvent incorporée dans des rations pour porcs st aussi
pour volaille.

OKE (30) a pu mettre en évidence 1°évolution de la nodulation et
les modalités de fixation et de transfert d’azote par Stylosanthes gracilis.
Il ressort gue comparativement & Centrosema pubsscens et Cajanus cajan le Styla
a un retard dans 1’apparition des nodosités et d'autre part la crolssance de sas
nodosités s'arréte assez rapidement (on voilt apparaitre une branche horizontale
dans la droite des régression représentant la variation du logarithme du poids
des nodules en foncticn du logarithme du poids de la plentel. Les nodules du
Stylo restent de dimensions faibles mais leur activité (exprimée en quantité
d'azote fixé par unité de polds de nodulel augmente avec 1l'ége de la plante
a8 1l'inverse des deux autres espéces. Pour les trols légumineuses la migration
de 1'azote fix& dans les autres parties de la plante se fait rapidement. Le
Stylo, globalement, fixe moins d'ezote que les deux autres Légumineuses. Nous
avons les chiffres suivants par plante (OKE 30) et par jour :

Cajanus cajan 14,5 mg
Centrosema pubsscens 10,3 mg
Stylosanthes gracilis 4,6 mg

Stylosanthes gracilis occupe ainsi une place importante au Nigéria
sous le triple aspect

- plante fourregére

- plante de couverture

-~ engrais vert.
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CONCLUSION

Cette premidre partie de notre mémoire de stage nous aura sans
doute permis de montrer 1’'importance accordée & Stylosanthes gracillils dans le
plupart des Pays Tropicaux.

Notre souhait est que ce rapide survol, indépendamment des consi-
dérations théoriques et fondamentales éventuelles, ait contribué & motiver sur
les plans pratique et économique 1°intérét gue nous avons porté & cette espece
pour nos premigres investigations.

Nous estimons en effet que le Stylo est appelé & jouer un rdle
privilégié et sans cesse croissant dans les programmes de recherche agronomi-
que des Pays Tropilcaux, et notamment d'Afrique, ol il ne fait plus de doute
gue le développemsnt . Sconomique et soclal postule 1'accession & une agricul-
ture moderne qui suppose elle-méme 1'intensification et 1'intégration des pro-
ductions végétales et animales.
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INTRODUCTION

La premiére partie du présent mémoire a été essentiellement
consacrée & une revue bibliographique des connaissances actuelles dans
les domaines scientifique 4 agronomique.et technique sur Stylosanthes

acilis, Hédysarée de la famille des Papilionaceae, plante fourragére
et de couverture dont nous avons fait ressortir les différentes caracté-
ristiques sur lesquelles nous ne reviendrons point.

-

Cette deuxi®me partie est consacrée & llanalyse statistique
et biologique des premiers résultats des essais que nous avons implantés
pour des études préliminagires sur

- 1la réaction et le comportement de la plante soumise & ocer-
taines techniques culturales, hauteur de fauche, stade d!exploitation,
densité de semis, alimentation en eau et en éléments minéraux supposée
non limitante, fauches éffectuées & 1'aide d'une motofaucheuse see.

- la croissance globale et la croissance relative des orga-
nes de Stylosanthes gracilis afin d'en préciser les caractéristiques ,
les modalités et 1ll'effet des traitements sur 1'équilibre biolegique de
la plante.

Outre cette analyse des essais, une conclusion devra permet-
tre de relier entre eux les phénoménes observés au cours des deux expé-
rimentations et d'en faire une analyse critique.

Une conclusion générale nous permettra enfin de faire part
de nos impressions sur les travaux que nous agvons eu & cenduire au cours
de notre deuxitme anndée d'éléve.
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1l - Présentation de 1l'expérimentation

1.1 Protocole expérimental et buts recherchés

Le protocole expérimental élaboré en Novembre 1968 est donné in extenso
en annexe du présent mémoire. Le but de 1l!'expérience était de mettre en
place un dispositif expérimental susceptible de permettre une étude pré=-
liminaire sur 1!'influence de la hauteur de coupe, de la dengité de semis
et du stade phénologique de la plante au moment de la fauche sur la pro-
duction fourragére et le comportement de Stylosanthes gracilis.

Trois stades phénologiques ont €été choisis.

S1 = 30 cm de hauteur de créte
82 = 40 cm

S = 0 cm

3 2

Ainsi il s'agit plutbt de stades de croissance gque de véri-
tables stades phénologiques, 'S. gracilis venant rarement & fleurs dans
les conditions écologiques d!'Adiopodoumé *

Deux hauteurs de coupe (Hl = 10 cm et H

densités de semis (D; = 20 et D,

I1 est certain qu'on aurait plus d'informations en choisissant trois ni-
veaux pour la hauteur de coupe et la densité mais ceci aurait pu alour-
dir sérieusement la conduite de 1l'essai et exiger une superficie plus
grande non en rapport avec les possibilités matérielles qui nous étaient
offertes.

, = 20 cm) et deux

= 40 cm d'interlignes) ont §té retenues.

1.2 Mise en place, difficultés et modifications apportées
au _protocole initial

Comme il est indiqué dans le protocole, il s'agit d'un essai
factoriel disposé en blocs complets entiérement randonisés. Chague bloc
comporte douze traitements (3 x 2 x 2 ). Les parcelles élémentaires ont
48 m2 (12 x 4) dont 24 m2 de surface utile (2,4 x 10).

Les semis ont eu lieu le 15 décembre 1968 soit deux mois
aprés notre arrivée 3 Adiopodoumé. Les difficultés de traitement manuel
d'une semence aussi petitd¥e sont vite fait sentir et 1'homogénéité
des semis sur les lignes s'en est ressentie, ce qui nous a amend & ne
plus tenir compte des quantités de semences prévues dans le protecole a
savoir 2,4 g par ligne de semis et par parcelle soit 10 et 5 kg/ha res~
pectivement pour D1 et D,. Les données de la littérature dont nous
n'avions pas encore connaissance sont d!'ailleurs beaucoup plus modestes

(3 2 5 kg/ha).

* Voir en premidre partie les exigences photopériodiques de
S.gracilis (Chap.l § 3) ainsi que les données climatiques four-
nies par la Station de Bioclimatologie.

**% Premidre partie Chap.l § 41 25000 graines pour 100 grammes
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Cependant un comptage de levée effectué le 14 janvier,
accompagné dlune appréciation cotée de la vigueur a fait apparaitre
3 l'analyse une homogénéité pour les différentes parcelles.

Les seuls ennuis parasitaires ont €été dus & Rhizoctonia
solani%*,

1.3 Conduite de l'expérimentation

Une présence trés fréquente sur le terrain a été rendue
nécessaire par la nature méme de 1'expérimentation. Des mesures devaient,
en effet, &tre effectudes régulidrement & 1'aide d'une toise (fabriquée
4 cet effet) afin de déterminer les hauteurs de cr8te conditionnant la
décision de fauche. Le calendrier des fauches , donné en annexe, permet
de réaliser la différenciation qui apparaft treés vite dans les rythmes
des fauches qui sont en premiére approximation sous la dépendance di-
recte du stade d'exploitation et de la hauteur de coupe.

131 Organigation des fauches

1311 - Le personnel

Le chantier de fauche se compose généralement d'un conducteur
de motofaucheuse, d'un aide chargé de débourrer la barre, de deux équi-
pes dl'ouvriers chargées chacune de récolter le fourrage dans des paniers
et de le transporter au poste de pesée ot de prélevement des échantil-
lons, dirigé généralement par un préparateur.

Les échantillons de lkg qui sont prélevés par parcelle
sont ramenés dans des paniers spéciaux au laboratoire et traités en
salle de manipulations (séparation des feuilles et des tiges) puis mis
&4 sécher & 105°C*% pour la détermination des pourcentages de matidre
séche permettant ainsi de ramener la production de matiére verte obte-
nue sur le terrsgin en production plus comparable de matigre séche.

1312 ~ Matériel

Le matériel de terrain se compose 3
a/ - Pour la fauche :

- dl'une motofaucheuse & barre de coupe frontale de
1,10m de largeur (marque Motofalciatri);

-~ de grands paniers en grillage métallique, renforcés
aux angles par des fers & béton pour la récolte, le transport et la
pesée de la matidre verte fauchée sur la surface utile de chaque par-
celle.

* Premidre partie, Chapi § 45.

*%¥ Au début deux échantillons de 1 kg chacun étaient prélevés. Le
deuxitme échantillon séché & 65°C devait servir aux analyses bromatolo-
giques. Compte tenu du cofit de ces analyses et des délais qu'elles au-~
raient exigés, nous avons df y renoncer d'autant plus qu'elles sont
prévues dans le cadre du programme multilocal du laboratoire 4'Agrono-
nie.



b/ Pour les pesées de matidre fraiche
- d'une table de pesée
- d'une balance cubique de 60 kg de poritée & 100 g preés
(marque Testut). '
- d'une balance d'épicier pesant alg prés (marque Tes-
tut) pour le préldvement des échantillons de matidre fraiche
~'de paniers plus petits en t8le d'aluminium avec fond
en mC,tal déployé d!'Aluminium pour le prélivement des échantillons et
leur séchage & 1'étuve. Les dimensions de ces paniers tiennent compte &
la fois des quantités de matidre végétale & contenir (1lkg) et des di-
mensions des plateaux des étuves & fourrages.
Le matériel de laboratoire se compose essentiellement 3
- dlune étuve 3 fourrages & ventilation forcée et thermos-
tat permettant de sécher & 105°C 40 échantillons de lkg en 24 ou 48
heures (marque Lequeux, type V).
- d'une balance de précision de 10 kg de portée avec tare
supplémentaire allant jusqu'd 3 kg et pesant & lgr. prés (Balance de
précision Trébuchet Mettler type P.10).

132 ~ Apports dleagu et d'éléments minéraux

‘Lteau a €té fournie,chaque fois que nous 1l'avions jugé né-
céssaire, 1l'objectif restant de placer toujours la plante dans les con-
ditions d'évapotranspiration potentielle (ETP).

La fumure minérale a été aussi fixée empiriquement. Apreés
une fumure de fond de 400 kg/ha de NPK (10-10-20) nous avons apporté
aprés chaque fauche 400 kg/ha de scories phosphopotassiques (12-18).

Un apport unique de 400 kg/ha de sulfate de potasse et 400 kg /ha de
Phosphaté biloalcique a été effectué aprds la deuxidme fauche, ce qui a
pernis un apport de soufre en réduisant les risques d'acidification des s
sols dont le pH est déja assez bas (4,5 & 5,5).

Les effets bénéfiques de cette fumure assez poussée (les
traitements les moins fumés ont regu en cing mois 700 unités de K20,

400 unités de P20 et 100 unités d'azote outre les apports de Phospha-

te bicalcique) mgrqueront sans doute dans les prochains mois, quoique
certains doutes persistent quant & 1'efficience & Adiopodcumé de la
fumire sur les légumineuses et notamment sur Stylosanthes gracilis, en-~
core que les doses utilisées antérieurement aient pu &tre insuffisantes*.

* Sur un essai de potentialités, avec des apports de 200 unités d'azote,
150 de P,0. et 220 de K,0 & 1'ha, TALINEAU (7.C.) trouve les produc-
tions moyegnes suivantes en Tonnes de matidre séche & l'ha et par an

(Résultats non publiés).

S.gracilis ___ Année 1 Année 2 Année 3 Moyenne
fertilisé 2445 9,5 Ts5 13,7
Non fertilisé 22 7,0 6,0 11,7

- - - ) o S — et 4 £c) D P - S D S 0D g £ B S D M) Sy S St S D s G

On se rendra compte que le traitement fertilisé ne se démarque pas
de fagon notoire, Noter également la chute de production aprés la
ldre année,
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133 - Données recueillies et désignation commode des
traitements dans le texte.

Leg données recueillies et qui vont faire 1l'objet des maly-
ses intéregsent la production fourragére cumulée, les comptages de ti-
ges & la levée et aprés chaque fauche, lec décompte des bourgeons épar-
gnés par la fauche et le nombre de jeunes pousses .qui en résultent.

: Les modalités de ces comptages sont données en détail dans
1'annexe III du protocole expérimental joint lui-méme en Annexe du
mémoire,

Les traitements seront commodément désignés comme nous
llavons défini dans le protocole expérimental & savoir par les lettres
S H et D, suivis chacun d'un indice donnant le niveau du facteur (on
rappelle que S désigne les 3 stades, H les 2 hauteurs de coupe, et D
les 2 densités). Plus simplement, on pourra désigner un traitement par
un nombre de trois chiffres, le premier représentant le niveau du sta-
de, le 2&me le niveau de coupe et le troisidme le niveau de densité.

Le traitement représentant les plantes fauchées & 30 cm a
la hauteur de coupe de 10 cm et ayant été semées aux interlignes de
40 cm sera ainsi désigné par S, H, D, (ou 112).

2 - Analyse et interprétation statistiques de la production fourragére

Nous avons signalé le décalage trés net qui est vite apparu
dans la chronologie des fauches pour les différents traitements (tableau
T 1). Ce décalage est normal compte tenu des intensités différentes de
défoliation qui imposent différentes "hauteurs de récupération" indépen-
damment des interactions éventuelles et susceptibles d!influencer les
vitesses de croissance. Pour avoir des données comparables , ctest-a~
dire traduisant des productions obtenues pendant le méme temps, trois
possibilités s'offraient & nous 3

Dans un sens strict; on devrait laisser jouer la nature et
attendre une période, hypothétique mais probable, ol lesg fauches se
chevaucheraient pour les 12 traitements élémentaires, Ceci nous aurait
évidemment demandé une durée d!observation trop longue incompatible
avec celle de notre séjour.

Une deuxiéme possibilité aurait consisté & suivre la pro-
duction pendant un certain temps, & établir des vitesses de croissance
moyenne et par intrapolation sur les courbes de vitesse de croissance,
déterminer des vitesses de croissance & une date donnée. Compte tenu
de la production de la fauche précédente on pourrait ainsii estimer ls
production deg différents traitements & une date standard et unique.
Pour séduisante qu'elle soit, cette méthode suppose la connaissance
exacte des courbes de vitesse de croissance moyenne et l'uniformité de
cette vitesse pendant la période d!interfauche qui dépasse parfois
deux mois pour certains traitements Cette dernidére contrainte laisse
p%ace & des objections d'ordre théorique qui ne sauraient &tre négli~
gées.

La dernigre éventualité, celle que nous avons adoptée,con=-
siste tout simplement & procéder & une fauche générale & une date choi-
sie arbitrairement, certes, mais réalisant le plus de compromis possi-
ble pour les différents traitements. Cette solution,qui est pratique,
fait malgré tout perdre une certaine information sur le facteur stade
gquil est perdu de vue pour certains traitements. D'autre part, cette
fauche générale peut rendre difficile et Aélicate 1l!'interprétation des
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résultats ultérieurs de l!'essai dans la mesure ol elle peut &tre consi-
dérée comme une fauche de régularisation pour le facteur stade de fau-
che,

2,1 Comparaison globale des Traitements

Les tableaux T,; T, et T donnent respectiwement la pro-
duction cumulée, lg produc%ioanoyenﬁe et la part respective des feuil-
les et des tiges dans la production pour les cing preniers mois (15
décembre 1968-20 mai 1969).

Pour les analyses statistiques, une moyenne provisoire de
8000 tonnes /ha a été choisie.

I1 ressort que globalement les traitements sont différents
entre eux. On a en effet une p.p.d.s. de 856 kg au semll 5% (Tableaux
T. et T6 ). Ce résultat est normal compte tenu des hauteurs de plante
e?fectivement exportées lors des fauches ="hauteurs utiles" - qui vont
de 10 cnm (SlH ) & 40 on (S Hl) s le facteur densité n!'étant pas pris
en considération. 5 ' ‘

Le tableau de classement ci-aprés montre d'ailleurs qu'a
quelques exceptions prés le classement des traitements est paralle&le
&4 celui des hauteurs utiles., D'un groupe & l'autre on a une différence
gignificative.

G;oupe 1 Groupe 2 Groupe 3
.:—- Ll . — . T — D W D D I S G AN SN AP D SEN D G SES GED SmS Gmi (v GED NN GED NS mmp SED b
NMraitements 311 111 112 312 321 212 ; 212 322 211 f
- e o o o e e e o e e 8 o b e e e e £ b e e i B e e -
Hauteurs 40 20 20 40 30 30 ; 30 30 30
2 utiles ;

— - - —— - - - - ————— - - o

Les traitements dont la hauteur utile est inférieure &

30 cn se retrouvent pour la plupart dans le groupe 3 ou ils sont d'ail-
leurs classés dans le méme ordre que leurs hauteurs utiles. Les traite-
ments de hauteur utile 30 cm se répartissent dans les groupes 1 et 2,
en particulier le traitement 212 est dans les deux groupes. Les trai-
tements de hauteur utile 40 cm sont tous les deux dans le groupe 1.

On note la présence des traitements 111 et 112, dont la
hauteur utile ntest que de 20 cn,; dans le groupe 1, ce qui prouve alors
que la hauteur utile n'a pas été le seul facteur ayant orienté la pro-
duction, I1 faudrait rechercher ltexplication dans l!'analyse des effets
principaux et des interactions entre facteurs contrblés.

2.2 Analyse des effets principaux

221 Effet Bloc (Tableau T,) -

" I1 n'est pas significatif 7(FA< 1) ce qui tient & 1'homogé -
néité de l'aire dlexpérimentation qui a été choisie sur une jachére de
cing ans de Flemingia congesta. L'analyse de la levée confirme égale-
ment ce résultat (T14).
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222 Effet Stade phénologigue (T7 et T8)

Cet effet est hautement significatif (F_ = 30,06 pour

F 0.01 = 5,72). Dans les premiers mois du développemeﬁt (ceux qui nous
?

intéressent ici), il semble que cet effet soit surtout induit par la
hauteur utile qui est elle-méme liée au stade de fauche. Cependant les
stades 1 et 2 n'apparaissent pas significativement différents et on note
méme un avantage pour le stade 1. Ceci confirme encore 1!'idée que méme
pour les premiers mois de développement la hauteur utile n'est pas le
seu]l ©paramétre 3 prendre en considération pour expliquer les différen-
ces de production.

223 Effet Densité de semis ( T7 et T9)

Au seuil 0,05, cet effet n'apparalt pas au cours des pr¢=
miers mois quoique les productions fourragéres aient eu tendance & s'ali-
gner en faveur des fortes densités. Ceci fait penser & 1l'existence d'un
"volume utile" exporté qui se calculerait & partir de la hauteur utile
et de la "surface utile couverte" (cette surface utile serait inférieu-
re ou au plus égale & la parcelle utile statistique). Dans les premiers
mois, lorsque la couverture du sol n'est pas encore entidrement réalisée,
cette surface utile est d'autant plus élevée que les interlignes sont
petites et partant que la densité est élevée. Au cours de la croissance,
cette action peut s'inverser et les exigences de lumiére peuvent favo-
riser les faibles densités qui permettent alors un plus grand développe-
ment végétatif. L'analyse biologique de l'essai va permettre justement
de montrer ces tendances sur une étude des vitesses moyennes de crois-
sance,

224 Effet Hauteur de coupe (T7 et TlO)

Il stagit d'un effet hautement significatif qui se marque
encore en faveur de la fauche & 10 cm. (F = 116 pour FO = T7,94).
I1 s'explique dans un premier temps essen%iellement par la notion de
hauteur utile dont nous avons déja fait usage. Les restrictions formulées
& ce sujet restent valables et on peut dire que la hauteur utile reste
déterminante tant que les effets cumulatifs des différents facteurs
(effets bénéfiques ou néfastes) ne se sont pas encore fait sentir plei-
nement sur la biologie de la plante. L'analyse biologique et aussi le
chapitre 2 qui analyse l'expérimentation en sacs plastiques apporteront
quolques lumiéres sur 1!'influence complexe de la hauteur de coupe.

2.3 Analyse statistigue des interactions

231, Les tableaux T, et Tl montrent que les interactions
stade x densité, et hsuteur x dengité, ne sont pas significatives au
seuil 5 %. L'interaction S x D qui devrait rendre compte d'un effet dif-
férent de la densité en fonction de 1l!'&Age de la plante nous paraft dlail-
leurs peu probable surtout dans cette expérimentation ol les deux den-
sités sont relativement assez proches llune de 1'autre.

8i elle existait, l'interaction D x H aurait plus de sens
et rendrait sans doute le fait que les fauches sévéres résuisent les
effets néfastes des hautes densités ( nous rappelerons que S. gracilis
est une espéce héliophile).
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10.

On s'en doute bien, l!'interaction du 2éme ordre S x D x H
ntest pas significative,

232 Interaction Stade x hauteur de coupe.

Comme on devait s!y attendre, les tableaux T... et T 12
montrent qu'il stagit d'une interaction hautement signiff% tive
(F_ = 18,86 pour F 1= 5,72). Il est en effet pratique dans certains
pa§s (Vivian en Maiégsie) de relever la hauteur de coupe du stylo avec
1t4ge de la plante. Cette pratique empirique doit se justifier par
1'expérience de cette interaction qui semble avoir une action détermi-
nante sur la pérennité de l'espdce soumise & l'exploitation. L!analyse
biologique et surtout ll'expérimentation en sacs plastiques reprennent
abondamment la discussion de ce probléme qui nous sermble essentiel pour
la phytotechnie et l'exploitation de S. gracilis.

3 - Analyse biologique
3.1 Analyse de la levée (T 13 et T

1)

I1 est évident que la comparaison des traitements et ll'analyse
des interactions que nous venons de faire ne gardent toute leur wvaleur
que dans la mesure ou les différences constatées ne sont pas imputables
& des facteurs non contr8lés, comme la réussite différente des semis
par exemple.

Llanalyse et 1'étude de la levée sont donc indispensables
et des différences significatives dans la levée peuvent amener & faire
une analyse statistique par covariance. '

Malgré les difficultés rencontrées lors des semis, l'analyse
statistique montre une levée homogéne pour les différents futurs trai-
tements (F_ = 1, 94 pour F = 2,05 ). L'homogéndité des Blocs est
également Sonfirmée FH<1)9’°5

3.2 Recherche et analyse des corrélations entre la production
fourragere et certains parametres biologiques

Avant d'aborder cette étude,nous devons avertir le lecteur
que la critique de la méthode utilisée pour l'obtention des données
ayant servi aux calculs des corrélations va permettre de situer les li-
mites de la figbilité & leur accorder.

321 Corrélation nombre de Bourgeons-nombre de jeunes
pousses (T p5 )

I1 existe une forte corrélation positive entre le nombre de
jeunes pousses aprés une fauche et le nombre des bourgeons épargnés
ar cette méme fauche. Le coefficient de corrélation trouvé
? T = + 0,44) est hautement significative P (r = 0,27) = 0,01 & 86 adl.
Cette corrélation est normale dans la mesure ol,toutes choses égales
par ailleurs,le nombre de jeunes pousses dépend en définitive du nombre
de bourgeons ayant été épargnés lors de la fauche.

322 Corrélation nombre de tiges -~ Production fourragére
(&tude giobale)

Une analyse globale des données fait ressortir une corré-
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lation positive de 4+ 0,08 entre la production fourragére et le nombre
de tiges au netre llnealre (Tableau T 16). Cette corrélation n'est
pourtant pas significative car I (r = O ,08> 0,10 & 91 ddl. Globale~
ment la production ne semble pas liée au nombre de tiges au nmétre-
linéaire.

Ce résultat apparerment bizarre nous a amenés & des analy-
ses séparées par stade phénologique. Notre analyse gurait pu égalenent
se faire par densité et par hauteur de coupe. L'analyse par densité est
moins intéressante du fait de la non signification statistique de
1teffet densité. La hauteur de coupe quoique contrblant & la fois la
production (hauteur utile) et le nombre de tiges (le nombre de bour=-
geons épargnés par la fauche dépend de la hauteur de coupe) ne nous
a pas paru intéressante car elle ne présentait que deux niveaux.

323 Corrélation nombre de tiges -~ Production fourrageére
(étude par stade phénologigue

Le tableau T 17 donne une corrélation négative hautement
significative pour le stade 1 soit
r = - 0,55 avec P((r) = 0,55) ¢ 0,01 & 35 ddl.

Pour le stade 2 on oblent par contre une corrélation posi-
tive hautement significative (T 18)

T = + 0,468 avec P (r = 0,468) ¢ 0,01 (35 ddl).

Le tableau T 19 donne pour S 3 une corrélation nulle de
+ 0,141 P(r = 0,141)% 0,10 & 23 ddl).

Tout se passe donc comme si la corrélation globale nulle
était la résultamte des trois corrélations partielles., D!autre part, il
ne semble pas possible dtexpliquer une action du nombre de tiges au
n&tre linéaire qui serait tout & tour néfaste pour S 1, bénéfique pour
S 2 et neutre pour S 3. La méthode utilisée pour obtenir ces corréla-
tions doit sans doute &tre mise en cause,

Nous devons egalement signifier qu'une corrélation nulle
de - O OlZfT P(r 0 OlZ)g} 0,10 a 11 ddlf]a été trouvée entre le nom-
bre de tiges a la fauche generale et la production curmulée. Cette corréw
lation nous semble présenter une certaine valeur biologique dans la
mesure ol les comptages de tiges ont été effectués & la mnéme épogue,
ce qui n'était pas le cas pour les précédents comptages et est & la
base de la critique qui va suivre.

324 Critigue de la méthode utilisée pour l'obtention des

coefficients de corrélation.

La notion de corrdlation traduit une liaison stochastique
(plus liche que la liaison fonctionnelle). Le coefficient de corréla-
tion caractérise ainsi l'association entre deux séries d!'observations
sur un nméne individu, sur une méne population ou sur des populations
différentes présentant,entre autres; les mémes caracterlsthues cene-
trales de distribution.

Le mode de fauche imposé par la nature de llessai nla pas
pernis de disposer d'un nombre suffisant de données a4 un instant donné
et susceptibles de permettre un calcul de corrélation. Les données de
tiges de la fauche générale ntont pu &tre reliées & la productivité
intrinséque de cette fauche du fait que le facteur stade de fauche €tait
relativement négligé.

Les calculs ont ainsi porté sur des données étalées dans
le temps et provenant sans doute des populations aux distributions va-
riables. Ces critiques peuvent d'ailleurs se résumer comme suit pour
ltessentiels
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- les données exploitées constituent en fait Jdcux. séries
chronologiques dont la covariation pourrait &tre due & d'autres fac-
teurs sans que la liaison stochastique entre elles deux soit évidente.

- 1l'objection la plus pertinente reste, sans doute, qu'il
s'agit des mélanges de populations. Les différents groupes de données
obtenue s & chaque fauche pour chaque traitement présentent certainement
des caractéristiques de distribution différentes et variables dans le
temps pour un traitement donné. )

Ainsi le nuage de points obtenus représenterait en fait
la résultante de plusieurs actions dont la nature et les modalités d'in-
terventions restent indéterminées.

L'intérét biologique des coefficient de corrélation que
nous venons de calculer se trouve ainsi amoindri et parait méme peu
probant.

Un calcul des rapports de corrélation a été envisagé, mais
nous avons dfi y renoncer devant les difficultées rencontrées dans le
découpage des bandes dont le nombre augmente la valeur de ce rapport.
Des doutes ont été d'ailleurs formulés quant aux informations que cette
caractéristique apporterait, car on sait que son calcul ne fait aucune
hypothése sur la nature de la liaison entre les variables.

On rappellera que le rapport de corrélation est un nombre
défini en valeur absolue seulelent et qui peut varier entre O et 1.

n = 0 signifie que les moyennes des bandes sont alignées
sur une paralléle & l'axe., La variable X n'a donc pas d'effet sur
moyennes de Y.

n =1 signifie que la dispersion de Y est nulle & 1l'in-
térieur des bandes, par conséquent Y est déterminé quant X 1'est.

Entre ces deux valeurs, les valeurs de n correspondent &
une dépendance plus ou moins étroite de X et Y, sans gqu'une hypothése
puisse &tre faite sur la nature de leur liaison.

Ces insuffisances nous ont conduit & rechercher 1!'expre:s-
sion de 1l'effet des traitements sur la biologie de la plante par 1l'uti-
lisation des vitesses moyennes de croissance.

3.3 La vitesse moyenne de croissance utilisée comme expres-—
sion de la réaction et du comportement de la plante
en exploitation.
Nous définirons la vitesse moyenne de croissance (V M C)
comme l'accroissement moyen journ: lier du poids de matiére séche
en kg par ha.

L, P

Dt

VMC =

Sa signification mathématique est peu nette car pendant une
période d'interfauche 1l'expression de la croigsance s'obtient parfois
par la Juxtaposition de plusieurs lois et ce n'est que dans la partie
rectiligne des sigmoides de croissance que 1l'on peut stricto sensu
parler de vitesse moyenne. Biologiquement nous admettrons cependant que
la VM C, telle que nous la définissons, traduit pour une période donnée
la réalisation des potentialités de la plante sous 1l!'effet des contrain-
tes des milieux écologiques et technigues. La vigueur de la plante, son
aptitude & produire de la matidre séche peuvent également trouver
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une expression quantifiée & travers la donnée d'une V M C et surtout
dans son évolution dans le temps.

331 Etude de 1la VM C en fonction du stade de la plante
(Diagrammes D 21 et D 22)

Par rapport au facteur stade, on constate que dans un
prenier temps la V M C est directement 1li€e & la hauteur utile ainsi
on a S 82 > S5, ce qui confirmerait 1l'hypothése faite plus haut
et selén laguelle }a hauteur utile exportée conditionnerait la produc-
tion pendant cette premiére période.

Le chevaucherent des diagrammes des stades 1 et 2 rend le
fait que Sl et S, ntont pas été significativement différents.

A pa%tir du quatriéme mois on constate que lesV M C ne
sont plus dans l'ordre des hauteurs utiles. Il semble que ce soit & par-
tir de ce moment que les effets des traitements commencent & se faire
sentir sur la biologie dei lo plantc. Clest sans doute le moment ol
entre en jeu lt'interaction Stade x Hauteur, car on assiste & un tres
bon maintien des vitesses de croissance pour le Stade 1 et ume chute
inexpliquée pour le Stade 2 fauché 3 10 cm. La chute pour le Stade 3
fauché a 10 cm commence également & poindre.

332 Etude de l!'influence de la hauteur de coupe par la
méthode des V M C

Pendant les quatre premiers mois la productionynous l!'gvons
dit plus haut, semble s'expliquer par la hauteur utile. On a ainsi les
plus fortes V'M C pour les fauches les plus sévdres (H,). Comme pour
les stades, 1llaction de la hauteur utile cesse d!'&tre prépondérante
a2 partir du 4éme mois. En confrontant les diagrammes D 21 et D 22
(qui sont établis par rapport & H), on s'apergoit que dans 1!'ensemble
4 partir de ce moment les V M C les plus élevées appartiennent 2
(20 cm). Cette observation est importante car il s'agit d'une tendance
globale intéressant tous les traitements. Il est logique de penser que
8i cette tendance devait se maintenir, la hauteur H, produirait plus
de gg rages par la suite, & l'inverse des résultats des cing premiers
mois 1a production des quatre premiers mois liée directement & la hau-
teur utile a pu peut-&tre masquer 1lleffet des traitements qui n'est
apparu qulau cinguigme mois.

333 Influence de la Densité de semis sur les VM C

Statistiquement nous avons vu que ll'effet densité n'était
pas significatif au seuil 0,05 au cours des cing premiers mois et pour
les densités utilisées. Cependant l!observation des courbes de vitesse
de croissance (diagrammes D 21 et D 22) appelle les remarques sui-
vantes 1

~ Dans une premier temps (deux mois environ)les V M C sont
plus élevées pour D 1 que pour D 2. Ce qui confirmerait encore 1l'hy-
pothése que pendant les premiers moments du développement, la produc-
tion peut-8&tre considérée comme un "volume utile" fonction dlune
"surface utile" et d!'une "hauteur utile". Or cette surface utile, nous
1'avons vu, est lide & la densité (interlignes notamment).



1.

- A partir du troisiéme mois environ, on constate que les
courbes VM C pour D 2 passent au-dessus de celles pour D 1l. On peut
considérer alors que le développement de la plante a fait apparaftre des
besoins de lumidre qui devient ainsi un facteur limitant (les éléments
minéraux de 1l'eau étant fournis, la concurrence intragénotypique se fait
alors essentiellement pour la lumidre).

La non signification statistique de 1l!'effet densité pen-
dant les cing premiers mois peut simplement &tre due & la compensation
qu'il y a eu entre la supériorité de D 1 ( 2 premiers mois) et celle de
D 2 (& partir du 3%me mois). Cet effet pourrait ainsi s!avérer signifi-
catif par la suite. On peut aussi rappélerce qui a déja été mentionné,
a4 savoir la marge relativement faible gui existe entre les deux nivearx
de densité choisie .

334 Interaction Stade x hauteur de coupe étudiée par
les VU C

Cette interaction présente un grand intérét dans la mesure
ol elle peut permettre de savoir la hauteur de coupe la meilleure pour
un stade dl'exploitation donné.

L'étude des V M C montre :

- le maintien & un niveau élevé pour les plantes du
Stade 1 fauchées 10 cm (111 et 112) et une chute momentanée suivie d'une
nette remontée pour les plantes du méme stade fauchées & 20 cm.

~ une chute inquiétante des V M C pour les plantes du
Stade 2 fauchées & 10 cm alors que celles fauchées & 20 cm maintiennent
leur V M C & un bon niveau.

- une chute assez nette des V M C des plantes du Stade 3
fauchées & 10 cm alors que le maitien reste bon pour celles fauchées
a 20 cm,

by

Les conclusions & tirer de ces observations sont évidentes
et recoupent pleinement les données des analyses statistiques & savoir
la supériorité des plantes du Stade 1 fauchées & 10 cm et des plantes
du Stade 3 fauchées & 20 cm.

Cette étude permet de penser comme provisoire la présence dans le
groupe 1 (le meilleur) des plantes du Stade 3 fauchées & 10 cm du fait
de la baisse des VM C qui s'amorce déja.

La position assez ambigle des plantes du Stade 2 stexplique
par le fait que pour ces plantes la fauche & 10 cm aurait les mémes in-
convénients que sur S, alors que la fauche & 20 cm ne permettrait point
une exportation suffidante (hauteur utile de 20 cm).

* Lg faiblesse de nos informations lors de 1l'établissement du protocole
expérimental nous g fait retenir ces deux niveaux.
La littérature,dont nous avons pu prendre connaissance depuis lors,
cite comme optimales des interlignes de 50 & 60 cm.
Ainsi, trois densités auraient d &tre retenues, & savoir 20 cm,
40 cm et 60 cm, par exemple.
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4 - Conclusions du Chapitre I

Cette analyse, nous l'avons dit, ne porte que sur des ré-
sultats partiels obtenus sur un tenps relativement court pour une expé-
rimentation sur plantes fourragéres., L!extrapolation des résultats peut
donc comporter des risques évidents liés essentiellement & la non liné-
arité des phénoménes biologiques.

Plusieurs tendances ont cependant été observées & savoir
notamnent ¢ ‘

- llexistence A'une période dl'inertie des traitements ol
leur effet ne se fait poimt sentir sur la plante dont la production est
réglée dlune fagon quasi mécanique par le "volume utile" exportable.

- llentrée en jeu graduelle des facteur contr8lés d!abord
la densité (3%me mois), la hauter de coupe (4&me mois) et enfin le stade
d'exploitation qui ne commencerait & influer sur la biologie de la
plante que vers le 5&nme m01s.

~ la tendance & la signification de 1l!'effet densité en fa-
veur des faibles densités. ‘

- la tendance probable & une inversion de 1l!'effet hauteur
de coupe qui serait en faveur de H, par la suite du fait que pour les
trois stades, 1a hauteur x H slavererait & la longue nocive pour 83
et S )

2" ~ ll'existence enfin d'un interaction favorable entre S
et H, d'une part et 3, et H d!'autre part, ce qu1 traduirait la suScep-~
t1b1}1té élevée des piantes 8gées aux fauches sévires.

Malgré les insuffisances de notre expérinentation,.nous
sommes en mesure de penser que ces tendances doivent &tre prises en consi-
dération pour des études ultérieures sur la réaction et le comportement
de S. gracilis soumis & exploitation, qui sont, comme nous le verrons au
chapitre 2, sous la dépendance étroite de l'interaction stade de fauche
x hauteur de coupe.
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Eable des Annexes igdexées au Chagitre I

1 - Tableaux et diagrammes -

2 = Protocole

Production curmulée ¢ T 2
Production moyenne s T 3
Evolution des productions fourragéres en
feuilles et en tiges ¢ D 3
Production cumulée en feuilles et en tiges
Production cumulée (domnées transformées)
Effets combinés S x H 3 T 8
Effets combinés D xS ¢ T 9
Effets combinés H x D s T 10
Interaction SxH =+ T11
Tableau de levée t T 13
Corrélation Bourgeons-jeunes pousses 3 T 15
Corrélation nombre de tiges fauche générale - Production
curmlée ¢ T 16
Corrélation Nombre de tiges - production fourragére
- stade 1 ¢ T 17
- gtade 2 ¢ T 18
- gtade 3 s T 19 :
Vitegsse de croissance des parties aérienmnes : T 20
Evolution du nombre de tiges au metre linéaire s T 23
Evolution graphique du nombre de tiges : D 23

T 4
T5
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Laboratoire d'Agronomie

Influence de la hauteur de coupe, de la densité de semis

et du stade phénologique de la plante au moment de la

fauche sur la production fourragere et le comportement de
Stylosanthes gracilis sp.

Protocole expérimental des études
préliminaires conduites en plein champ.

par G.-BOL ALIMA
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A ~ Quelques considérations générales.

1. Motivations et buts des études envisagées.

Le programme nultilocal d'étude des interactions Sol-Plante
dans le cas des plantes fourragéres et de couverture en milieu
tropical, démarré en 1967 par la Section d'Agronomie de 1'ORSTOM,
a fait apparafitre trés rapideument une insuffisance d'informations
sur les conditions d'exploitition de Stylosanthes gracilis sp.

l'une des deux légumineuses retenues par ce programne*z.

En effet, peu aprés la premidre campagne de préldvements
effectués en avril 1968 sur les essals implantés a Gagnoa et &
Adiopodoumé six mois plus t8t, Stylosanthes gracilis disparaissait
sur de larges surfaces de certaines parcelles et ce phénoméne s'est

encore accentué aprés la deuxidme campagne de prélévements sur les
- parcelles soumises au rythme d'exploitation lent (trois fauches
par an).

Antérieurement Stylosanthes gracilis était déji apparu comme
une plante de jachére d'une utilisation délicate & Adiopodoumé,
s'éliminant parfois presque compldtement des soles au repos sous
cette espéce au bout de deux ou trois années aprés un rabattage.
Certains agronomes considérent d'ailleurs Stylosanthes gracilis
comme une espeéce "subannuelle" qui ne se mainticndrait d'elle-
méme dans les conditions naturelles gue gréce & une production de
graines abondante en début de saison séche (pérennité de Stylosan-
thes gracilis dans les savanes du Nord de la Céte d'Ivoire).

% Cf:"Btude des interactions SOL-PLANTE dans le cas des plantes
fourrageéres et de couverture. Protocoles expérimentaux des
essais implantés sur les stations d'Adiopodoumé, Bouaké et
Gagnoa - Laboratoire d'Agronomie. Centre ORSTOLM d'Adiopo-
doumé".



Son intér&t considérable comme légumineuse fourragdre® 1l'a
fait néanmoins retenir pour les rcecherches de la section d'Agro-

nomie.

Les présentes études préliminaires ont donc pour objectif
immédiat de fournir des informations permettant une exploitation
plus durable de Stylosanthes gracilis et pour objectif final de
"dégrossir" le probléme du développement et du comportement de
cette cespéce sous climat humide (conditions d'Adiopodoumé), études

plus fondamentales dont nous pensons d'ailleurs aborder guelgues
agspects complémentaires par une expérimentation paralléle en sacs
plastiques.

2. Facteurs impliqués dans lcs différences de comportement obser-
vées cn C8te d'Ivoire sur Stylosanthes gracilis sp.

Ces différences se raménent pour l'essentiel aux possibilités
de grainage ¢t & la pérennité de l'espdce en fonction de certaines
modalités d'exploitation.

De nombreux facteurs interférent évidemuent dans ees diffé-
rences de comportement observées sur Stylosanthes gracilis sp.

Nous pensons notamment aux facteurs,
~ climatiques pour la production des graines (pratiguement
nulle dans le Sud)

~ climatiques et pédologiques pour la production fourragere,

—~ physiologiques pour lc¢ wmaintien de l'espéce en condition
d'exploitation, donc pour la productivité de chaquc fauche et
partent, la production globale de fourrage.

% Cf.: Rapport de Li. R. CADOT, Chef du Service Agronomie du CRZ
de Bouaké-Minankoro au Comité Technigue de 1'IEMVT le 30
octobre 1968.

xx Ce projet fera 1l'objet d'un protocole analoguc & celui-ci.
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Si l'action des facteurs d'adaptation d'ordre génétigue peut
8tre invoquée & coup slir & propos de ces différences de comporte-
ment entre le nord et le sud du pays sur la population de Stylo-
santhes gracilis sp. cultivée en Cdte d'Ivoire * ; 11 semble cepen-

dant que ce soit & des facteurs d'ordre physiologiquc, plus géné-
raux ¢t indépendants des premiers; qu'il faille attribuer les dif-
férences en rapport avec les modalités de conduite des fauches, les
mémes traitements induisant les mémes cffets dans les conditions

climatiques et pé€dologiques différentes.

En se basant sur cette hypothése et en tenant compte du fait
que ces caractéristigues physiologiques peuvent évoluer avec le
développement de la plante, unc étude de la phénologic du dévelop-
pement de Stylosanthes gracilis et de ses réactions a divers trai-

tements de fauche devrait donc permettre non seulcment de vérifier
lecs observations mentionnées plus haut et d'en tirer des conclu-
sions pratiques, mais aussi de formuler un choix entre les diver-
ses hypothd&ses de recherches qui sc présentent pour interpréter
ces observations.

Peut-8tre, cette étude permettrait-elie ¢n plus, de définir
des critéres de sélection sur ce(s) caractére(s);.

Parmi les hypothéses de recherches dont nous vcnons de parler,
notons déjh la possibilité d'existence d'un gradicnt d'aptitude au
developpement des bourgeons. Ce gradient pourrait &tre unce fonction
du temps (existence d'une phase juvénile et ou d'unc phase de
sénescence des bourgeons) ou encorc 8tre 1ié & un gradient des
réserves nutritives solubles.

¥ Cotte cspeéce n'a fait cncore l'objet d'aucunc selection particu-
lidre en Céte d'Ivoire mais la population utilisée actuellement
cst manifestement mieux adaptéec aux conditions climatiques du
Centre et du Nord gqu'd celles du Sud.
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3. Traitements et observations envisagés pour une ¢tude prélimi-

naire en plein champ.

3¢1. Les traitements.

Nous avons retenu la hauteur de créte comuwe un indice de déve-
loppement. Cette démarche est théoriquement peu satisfaisante car
la hauteur de créte est plutét un indice de croissance pouvant pré-
senter une grande variabilité suivant les conditions de climat, de
sol et de culture. Cet indice s'avere ainsi étre peu en rapport avec
le développement réel qui reste un phénoméne qualitatif.

Cependant, dans les conditions de Basse CSte d'Ivoire ol
Stylosanthes gracilis ne vient pratiquement jamais & fleurs, c'est
le seul critére qui nous ait paru facilement maniable dans le stade

actuel de nos informations sur cette plante.

Des études éventuelles et souhaitables, menées dans les zones
du Centre et du Nord de la Céte d'Ivoire (ol cette espice graine
aisément) devraient peut-&tre permettre de relier la floraison &
certains caractéres phénologiques toujours exprimés, méme dans le
Sud du pays, & savoir le nombre de ramifications et le nombre de
noeuds par exemple.

Peut-&tre que l'utilisation de ces caracteres pour déterminer
les stades phénologiques de la plante préscnterait moins de fluc-
tuations. Il serait alors possible de chercher des rclations entre
ces caractéres et la hauteur de créte qui devrait rester d'un manie-
ment plus pratique.

Cette méthodologie supposcrait admise au préalablc une hypo-
theése d'invariance des relations entre les caractéres caulinaires
(nombre de noeuds, nombre de ramifications en l'occurence) et le
stade floraison quand bien méme cette floraison ne sc serait
plus phénologiguement exprimée. Ccla, nous ne pouvons nullement
ltaffirmer au stade actuel de nos investigations.

I1 nous semble indiqué d'aborder lec problémc des gradients
d'aptitude au développement des bourgeons en soumettant égalcment
la plante & différentes hauteurs dec coupe combinées avec les diffé-
rcntes hauteur de crétc précédentes. D'autre part la variation des



~5-

densités de semis devrait peruwettre de prendre en considération
pour cette étude le port de la plante gui influence la hauteur de
coupe reelle. Il nous semble logigue de penser gquc pour un méme
stade de dévelop,cment, les plantes auront pour des densités éle~
vées un port plus érigé donc une plus forte hauteur de créte avec
en revanche une hauteur réelle de coupe plus faible gque dans le
cas des semis plus léaches.

Nous nous sommes ainsi proposés de contrdler trois facteurs
traduisant le stade phénologigue (hauteur de cr&te S) l'intensité
de la fauche (hauteur de coupe H) et la technique culturale (densité
de semis D).

Le nombre des niveaux choigis, notamment en ce qui est de la
hauteur de coupe et de la densité des semis est faible (deux niveaux).
Un wminimnum de trois niveaux pour chacun des facteurs permettrait
certainement de mieux dégager l'action de ces facteurs. Notre choix
est strictement imposé par les contraintes matérielles (possibilités
d'irrigation entre autres) dont nous devons tenir malheureusement
compte.

Dl'autre part, il ne fait point de doute que le niveau de fumure
ait des répercussions sur le port de la plante et partant une influ-
ence pouvant avoir des interactions avec les trois facteurs précédents.
Nous nous sommes placés dans lc cas de fumure supposée non limitante
pour réduire le nombre de facteurs quoique ncus n'ayons point d'in-
formations sur l'optimum de fumure cxigée par cctte plante (formes
et doses).

Tableau des traltements

! ; . ! - £,
IS~ _Facteurs | Stade §henolog1—;Hauteur de coupe %Den51te de se-%
S .

5 \ raue ( | (H) ‘mis et interlis
Niveaux ‘zli : | gnes (D) i
1 1 ! ! !
, 1 . 30 cm ’ 10 cm i 10 Kg/ha :
! ! 1 ' 20 cm :
! ! : Y5 ®g/na |
! 2 ! C 1 C ! !
! ! 40 cm ! 20 cm ' 40 cm |
! 1 i ] !
! 3 ! 50 cm ] ! !
! ! ! ! !




3.2. Les observations.

3.2.1. Observations biolggiques%

Elles devraicnt permcettre d'une part d'expligquer les fluctua-
tions éventuelles des rendements en fourrage tout en précisant d'autre
part les modalités d'action decs différents traitements sur la plante
(action dirccte sur le nombre des tiges, action sur la reprise des ‘
bourgeons...).

Ces observations porteront sur le nombre de plants au métre-
linéaire, le nombre de bourgeons restant aprés les fauches et le
nombre de jeunes pousses apres les fauches.

Des notations de comportement et d'aspect general seront effec-
tuées également.

3.2.2. Observations climatologigues**.

I1 pourra &tre avantageux de chercher des relations éventuelles
entre les différents comportements de la plante et les principaux
éléments climatiques & savoir notamment : l'humidité de l'air, la
température, l'évapotranspiration potentielle et la radiation glo-
bale. La connaissance des précipitations aura relativement peu
d'intéréts car l'essai sera irrigué. Il en est de méme de 1l'évapo-
transpiration réelle.

% Les modalités et les sites de ces observations font l'cbjet de la
2éme partie du présent document ¢t des Annexes III et IV qui lui
sont joints. '

x%x Ces données nous sont fournies par la Station de Bioclimatologie
du Centre ORSTOL d'Adiopodoume.



B - Protocole exgérimental.

1. Les treitements.
30 cm

-y
It

S
Stades phénologiques .... S, =40 cm
S

3 = 50 em
( Hy = 10 cm
Hauteursde coupes........ H, = 20 cm

Densités (interlignes et poids de semencesd l'hectare)

D, = 20 cm : ( 10 Kg/ha)

D 40 em : ( 5 kg/ha)

[

2

Tableau des différents traitements

; Stade 1 : Stade 2 § Stade 3 §
i 111 s, H, D, ;211 s, H, D, {311 S, H, D :
; 112 8, H, D, % 212 s, H, D, ; 312 8, H, D, ;
{121 5, H, D, } 221 s, H, D, ;321 S, H, D, :
; 122 s, H, D, ; 222 S, Hy, D, ; 32 8, Hy D, ;
z ! z z

Chaque traitement est représenté par un nombre pur formé des indi-
ces de niveau des facteurs dans l'ordre S, H, D. BEx: Stade 2,

Hauteur 1, Densité 1 (S2 H D, ou 211).

1 1



2. Dispositif expérimental.

Pactoriel 3 x 2 x 2 & 3 répétitionms.

Tableau des degrés de liberté

! . . . ! L .. . . !

y Origine de la variation , ddl, Origine de la variation , ddl
N t

3 Totale f 35 4w Interactions S x H ; 2

! Stade (S) 120 " SxD 1 2

1 1 n

; Heuteur de coupe (H) i 1w " HxD i 1

! Densité (D) 11 " SxHxD 1 2
n

E Blocs E 2 . Erreur 322

! ! !

3. ImplantationaE et conduite de l'essai. Données & recueillir.

3.1. Préparation du terrain.

— Précédent cultural: jachére de cing ans de Flemingia con-
gesta fréquemment rabattue sans exportations.

-~ Passage charrue landaise. Une semaine de repos.

- Labour & 30 cm (charrue & soc)

- Epandage fuwnure de fond

- Pulvérisage (Pulvériseur & disques)

- Hersage

- Opérations de seuwis (semis manuel par absence de semoir
au Centre).

¥ Voir annexe II joint au présent document.

Gt 0t 0= ¢-m0 0= 4w Pmm P G—w P—w V=



3.2,

3.3.

Quantités de semences.

Interlignes de 20 cm (D1)

10 Kg/ha

48 gr par parcelle de 48 m2

2,4 gr par ligne de semis par parcelle (20 lignes)
10 cm: distance bord de la parcelle - 1&re ligne.

Interlignes de 40 cm D2

5 Kg/ha

24 gr /parcelle de 48 m2

2,4 gr /ligne/parcelle (10 lignes)

20 cm : distance bord parcelle- 1ére lignes

Quantité de semences pour l'essai: 1296 grammes

(Prévue: 1500 grammes)

Surface de l'essai :

~ Parcelle élémentaire: 12 w x 4 m : 48 m2

- Bordures: 0,80 mé&tres (4 et 2 lignes)

— Extrémités: 1 métre |

— Surface parcelle utile: 10 m x 2,4 m = 24 m2

- Surface totale des parccelles: 48 m2 x 36 ¢ 1728 m2
-~ Largeur des allées: 2 mdtres (entre parcelles et entre blocs)
- Nombre d'allées dans un bloc : 13

- Largeur d'un bloc : 12 m

- Surface totale des allées: 1232 m2

- Surface totale de l'essai: 2960 m2 (75 m x 40 m)

- Surface labourée : 100 m x 50 m.
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3.4, Fumure de fondx

Engrais complet NPK (10 - 10 - 20)
400 Kg/ha

3.5. Conduite de l'essai

Irrigation par aspersion non limitante. La fréquence d'irriga-
tion et la quantité d'eau apportée seront déterminées empirique-
ment compte tenu de la veégétation et des apports d'eau d'origine
météorique . Toutefois pendant la période d'implantation on évitera
les risques de pourriture (fonte des semis) par une irrigation trop
copieuse sur jeunes plants.

3.5.1. Fertilisation d'entretie:nx
Al terner

~ Scories phospho potassiques (10-20) = 400 Kg/ha
avec
- Phosphate bicalcique 400 Kg/ha

et Sulfate de Potasse 400 Kglka

Ces doses qui se ramdnent pratiquement & 2 Kg/parcelle sont
appliquées aprds chagque fauche.

% En l'absence de toute expérimentation préalable nous supposons
ces doses & la fois non limitantes et non toxiques. Il serait
souhaitable qu'une expérimentation appropriée détermine ultérieu-
rement la formule de fumure optimum (forme et doses d'engrais)
sur Stylosanthes gracilis dans les conditions des sables ter-
tiaires d'Adiopodoume.
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3.5.2. Les fauches et lespréldvementis des échantillons de matidre
végétale.

Les fauches ont lieu dans les deux Jjours qui suivent le
moment ol le stade convenable est atteint (valeur statistique pour
l'ensemble des plantes des parcelles concernées).

La totalité de la récolte de matiére verte de la parcelle
utile est pesée & 100 gremmes preés dans le champ.

Deux échantillons de 1000 grammes chacun sont prélevés.
L'échantillon I sera étuvé & 65°C jusqu'as poids constant. Il sera
ensuite broyé et homogénéisé. La poudre obtenue sera conservée
pour des analyses chimigques et bromato%ﬁgiques éventuelles (Azote,
Phosphore, Potassium, Calcium, Soufre/Cellulose notamment).

L'échantillon II aprés séparation feuilles-tigesfournit ainsi
deux sous-échantillons qui sont passés & 1l'étuve & 105°C pour
détermination des poids de matidre s&che et du rapport Feuilles/
Tiges,

3.5.3. Les données biologiques

— Nombre de plantes au métre linéaire, deux semaines, trois semaines,
et un mois apreés la levée.

-~ Nombre de plantes au metre linéaire au moment de chaque fauche.
Nombre de bourgeons (ou de noecuds) présents sur les parties

§

aériennes des tiges épargnées par la fauche ("souches").

Nombre de jeunes pousses trois semaines apres chaque fauche.

Notations d'aspect général.

x Ces données sont remenées au métrc linéaire excepté 1les nota-
tions d'aspect qui font 1l'objet d'une nate (nombre pur).
Cf. Annexe IIT et IV pour modalités d'obtention.
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3.9. Les données climatologigues.

Elles seront fournies par la Station de Bioclimatologie du
Centre ORSTOM d'Adiopodoumé. Rappelons qu'il s'agira notamment
des veleurs des éléments climatiques suivants : humidité de 1l'air,
température, évapotranspiration potentielle, insolation et lon-
gueur du Jjour, radiation globale.

4, Durée de 1l'expérimentation.

4.1. Date d'implantation: semis le 6 décembre 1968.

4.2. Date de démontage.

A la fin de notre séjour (juin 1969), il est certain que nous
n'aurons réuni que des résultats partiels n'apportant nullement
toutes les informations reguises pour une interprétation plus
approfondie des phénoménes. Il est souhaitable que l'essai soit
maintenu au moins pendant deux ans.
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ANNEXE IIT

55 DONNEZES BIOLOGIQUES

1. Orientation de l'essai.

La position "Haut" définie sur le terrain est celle du c8té
adjacent aux parcelles de Nématologie. Ce c8té "Haut" est paral-
lele au grand axe des blocs. Pour un observateur regardant 1l'essai
de haut en bas, du haut de celui-ci, les blocs apparaissent dans
l'ordre 1, 2 et 3. Pour le méme observateur le coin gauche, haut,
de chagque parcelle est un centre de coordonnées. Un plant (ou un
groupe de plants) est repéré par:

- une ordonnée lue en métres sur le c§té gauche de la par-

celle (0O & 12 mittres)

- une abscisse qui est le numéro de la ligne de semis sur la
parcelle (1 & 20 pour Dy et 1 & 10 pour D2)

- une troisiéme coordonnée qui est le numéro de la parcelle
(1 & 36).

Zxemples:
Plante 8/4/35 : Plante située & 8 mdtres sur la ligne n°4

de la parcelle n°35.

Plantes 5-6/8/1 : Ensemble des plantes situées sur un metre
linéaire entre 5 et 6 mé¢tres, & la ligne 8 de
la parcelle n® 1.

La numérotation des parcelles est continue pour l'observateur
regardant 1l'essal du haut de celui de gauche & droite, de droite &
gauche et de gauche & droite pour les blocs 1, 2 et 3 respective-
ment (méme sens pour les blocs 1 et 2).



2. Sites des observations,

Les observations biologiques concernent les plantes 5-6/5
pour les densités D2 et 5-6/10 pour D1. En cas d'accident quel-
congue on conservera la méme ordonnée mais l'abscisse sera élevée
d'une unité. Ainsi 5-6/5 pourra &tre remplacé par 5-6/6.

3. Les notations.

Elles s'avdrent délicates car elles sont effectuées & des
périodes différentes suivant le traitement considéré (la notation
a lieu & chaque stade de fauche). Cependant les différentes notes
octroyées par le méme observateur peuvent aider & expliquer cer-
tains résultats apparemment divergents de l'ensemble.



ANNEXE IV

PRECISION DES DONNEES

1. Les distances et les hauteurs.

11. La hauteur de créte (S) cst mesurée & 1l'aide d'une toise congue
& cet effet. Elle reste une valeur statistique moyenne pour la popu-
lation de plantes du traitement considéré. L'errecur doit &tre cepen-
dent de 2 centimdtres au maximum. Unec erreur de 5 centimétres au
moinsynivellerait tous les stades si elle Jjouait respectivement

par exces et par défaut sur deux stades successifs.

12. La hauteur de coupe (H) est réglée sur la barrec de fauche.

13. Un rayonnage minutieux permet de respecter les interlignes de
20 & 40 centimeétres.

2. Les poids.
21. La matiére verte est pecsée dans lc¢ champ & 100 grammes prés.
22. Les échantillons prélevés sont pesés & 1 gramme pres.

23. Le poids des semences (10 et 5 Kg/ha) pourra &tre modifié en cas
d'une levée médiocre nécessitant des remplacements. D'ailleurs
ce facteur a relativement peu d'importance comparativement aux
effets des interlignes.

3. Les comptages.

Ils sont systématiques et intéressent tous les éléments pris en
considératjon (nombre de tiges, nombre de¢ bourgeons, nombre de jeunes

pousses).
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1 - Présentation

Faisant suite 4 l'expérimentation en plein champ analysée
au chapitre précédent, un protocole expérimental pour une expérimenta-
tion en sacs plastiques a été élaborée en janvier 1969 (voir Annexe II).
Le but assigné originellement & cette expérimentation était de se ren-
dre compte si l'on peut sur une bréve période se faire une idée exacte
correcte des répercussions de la hauteur de coupe sur le développement
général de la plante & 1l'aide des relations d!'allométrie entre les sys-
tdmes aériens (shoot systen) et racinaires (root system).

En fait, nous avons en outre cherché 3 mettre en évidence
certaimes particularités de la croissance de Stylosanthes gracilis.

Trois hauteurs de coupe ont été choisies (H, = 10 cm
H, =15 cm et H, = 20 cn). La fauche est appliquée sur™ des plantes
dé 35 cm de hautéur (environ deux mois et demi aprés les semis). Des
prélévenments réguliers sont effectués dans chague lot de plantes. Apreés
déterrage, le systéme racinaire(différencié en pivot et autres racines)
et le systéme adérien (également différencié en tiges et feuilles) sont
récoltés et mis en étuve & 105 ° C pour obtention des poids de matidre
séche.

Les prélévements pour le traitement témoin ont commencé
vingt trois jours (10 mars) aprés les semis et se sont poursuivis jusqu!
au 27 mai alors que les préléevenments pour les plantes soumises & la
fauche n'ont débuté que le 29 avril (la fauche a été effectude le 25
avril) et se sont poursuivis jusqu'au 27 mai au rythme de trois plantes
par semaine et par traitement. Il n'a malheureusement pas été possible,
faute de temps, de poursuivre plus avant cetté étude en particulier
de répéter les traitements appliqués.

La levée des bourgeons sur les parties aériennes épargnées
par la fauche a été suivie de trés prés afin de rechercher 1l'existence
d'un gradient d'aptitude le long des tiges.

L'expérimentation s'est déroulée normalement quoique nous
ayons eu a déplorer la perte d'une partie des plantes sous 1ll'effet
d'un herbicide total dont le "splash" des gouttes de pluie sur le sol
a fait rentrer des particules dans les lacs disposés dans les tranchées
gituées dans la zone ol l'essai dlherbicide avait été effectué. Cet
incident a eu peu d'impact sur la poursuite de llessai ¢ar nous avions
un grand nombre de plantes en réserve et aussi parce qu!il a eu lieu
an moment ol les traitements, n'étaient pas encore différenciés, ce qui
pernettait des réaménagements dans le dispositif expérimental.

Les sutres particularités de l'expérimentation sont four-
nies dans le protocole expérimental (Annexe II).

2 - Croigsance Saccroissement de masse } de Stylosanthes gracilis

21 Rappels généraux

La croissance d'un organisme se différencie de son dévelop-
penent en ce sens qulelle est essentiellement un phénomdne gquantitatif
alors que le développement est un phénoméne qualitatif manifesté phénolo-
giquement par l'apparition de nouveaux organes. La croigsance apparafit
ainsi comme une grandeur quantifiable (masse, volume, longueur, surface)
et plusieurs auteurs ont tenté de la mettre en équations permettant de
prévoir sa valeur en fonction de paramdtres domnés ( éléments trophi-
ques, éléments climatiques, temps....) Ces lois plus ou moins compliguées
ont en comrmun leur caractére trés souvent exponentiel pendant certaines
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phases de la croissance.

' Pour la phase initiale de la croissance ont peut écrire
gue l'accroissement dP de poids sec pendant un temps dt est proportion-
nel au poids sec initial Po de la plante * ce qui s'écrit

dP .
it = rPo soit P = Po o rt

ol r mesure la vitesse de croissance de la plante c'esha~dire son apti-
tude & produire de la nmatiére séche j cette vitesse dépend de 1l'ensemble
des facteurs de croissance dont elle est l'expression.
' Une des lois les plus connues est la loi de T.B. ROBERTSON
qui s'énonce
< =K C ea(K+C)t_1
K +C_ a(K+C)t
ol x est la variable, K s& valeur naximin, a et ¢ deux constantes
caractéristiques du milieu et de la plante et t le tenmps.
L'utilisation de cette loi suppose la détermination de s
et ¢ et surtout K, la valeur maximum du paramétre étudié, ce gqui n'est
pas toujours possible**,

22 Etude de la croissance de S. gracilis

L'utilisation des vitesses de croissance (T.24, D.25 et
D.26) montre que pendant les trois premiéres semaines, la croissance
du systénme racinaire est plus importante (VM C = 0,11 cg/jour) gque
celle du systeme aérien (0,09). Trés vite les parties aériemnes pren-
nent un trés grand développement surtout & partir du moment ol la plan-
te commence & se ramifier. Il s'établit un parallélisme entre la crois-
sance des racines et celle des parties aériennes (diagrammes D 25 et
D 26). Il peut alors 8tre intéressant de rechercher les répercussions
des fauches sur cet équilibre qui existe entre les deux systimes de la
plante, dans la mesure ou la fauche, on s'en doute, n'affcte que les
parties &friennes, ' ‘

Avant d!'aborder 1!influence des fauches sur 1l'équilibre de
S. acilis, il convient de préciser d!'abord les modalités de cet équi=-
libre, clesb-a~dire les lois le régissant.

* A. DEMOLON (1956) : Croissance des Végétaux Cultivés p.387

*%* Nous n'avons pas pu faire usage de cette loi du fait que nos données
de ¢roissance se placent encore en-dega de la valeur maximum K, le
palier des courbes n'ayant pas encore été atteint.
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Nous allons ainsi essayer d!'établir (sur le témoin bien
sfir) un moddle mathématique permettant de relier la croissance globale
(exprimée en masse) au temps (jours) et déterminer également les rela-
tions dtallométrie qui lient le systéme adrien au systéme racinaire en
conditions supposées lihres.

221 Croissance globale en fonction du temps

Nous appellerons croissance globale (P) la croissance cumulée
des parties aériemnes (P ) et des racines (P ).

Le tableau T y $tabli pour les valeurs noyennes, donne
1'évolution dans le temps'de P,, P, et P, exprimés en grammes.

Une transformation semi-logarithmique montre gque le logarith-
me de la croissance (exprimde en masse% est une suite de deux fonctions
linéaires du termps.

En effet, aprés les deux premiers mois, on constate un chan-
gement de pente des droites représentmnt log P g Log P et logP. Il
semble donc se produire & ce moment un phenomene qualléatlf qutil serait
sans doute intéressant de mettre en évidence.

On note également un grand parallélisme entre log P et
log P,, ce qui est normal puisque la croissance des partles aériennes
représSente parfois plus de 90 % de la cr01ssance globale & partir de la
troisiéme semaine,

Le diagramme D pernet d'obtenir graphiquement les équa=-
tions ajustées ci-dessous.

Pour les 60 premiers jours la croissance peut &tre rendue
(régionI)

Y = 2,4 t - 0,40

1

Zy = 2,7 t = 0,66

Ul =2,1 = 0,66

A partir du 60%me jour (région II) il y a diminution de pente
ce qui traduit un ralentissement de la croissance. Les équations précé-
dentes deviennent :

Y, = 1,2 t+1, 19
Z, = 1,2 t + 1,07
U, = 0,8 t + 0,76

oY Z et U représentent respectivement logP, log P, et log P,.

La 51gniflcati0n du changement de pente doit &tre recherchée
dans la nature néme du phénoméne, En effet la linéarité de la régression
entre log x et le temps t (x &tant un paramétre de croissance) traduit
le fait que la croissance de x peut &tre rendue par une équation de la
forme

t
= K e'® ol K et a sont des constantes, e la base des
logarithmes népériens et +t le temps,
On a ainsi 3

\<D?Twi — log ;( + g Mt M=1loge)

La variation de la pente des droites représentant logP,
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1ogPR et 1ogPA traduit ainsi la variation de y qui joue le méme r8le

que la vitesse de croissance r dans la loi P = Py rt, loi que nous
avons donnée au paragraphe 2 -~ 1, La vitesse de cr8issance diminte
ainsi aprés le 60&ne jour.

Siy, au lieu d'une échelle semi-logarithmique, nous utilisons
une échelle logarithnique avec en ordonnée le logarithme de la croissan-
ce et en abscisses le logarithme de 2 %' = 2t +1 (%t est le temps en
jours), nous obtenons le diagramne D 29, L'alignement des points est
quasi parfait et le changement de pente, constaté sur D 28, disparaflt.
Ainsi la période qui va du 23%me jour (lers préldvenments) au 1002me
jour (derniers prélévements) et sans doute au-deld apparaft comme
une période wuniforme ol la croissance se poursuit sur un rythne
régulier et 1'on peut estimer que le changement de pente constaté sur
D 28 traduit certes une diminution de la vitesse de croissance, mais
qu'il semble surtout avoir été amplifié par la représentation semi-
logarithmique qui pour les grandes valeurs avantage le paramétre re-
présenté lindairement (ici le temps).

La croissance globale de S. gracilis pendant la période
étudiée peut alors se représenter par le modeéle suivant*s

Y = 4,4 log (2t + 1) - 64565 avec
Y = logP
ce qui donne P = e :éﬁiéi (2t+1) 454

soit P = 2,725x10° 1 (24+1) 424
(M = 0,43429)

Ce moddle ne saurait &tre valable pour toute la croissance
car il ne rend pas compte de la dégénérescence qui apparait dans le
tenmps (ce gui ntest pas encore le cas pour les 100 preniers jours).

Le diagramme D 31 représentant la croissance en fonction
du temps (coordomnées linéaires) montre bien que 1l'on ne se situe pas
encore dans ls zone de palier précédant la dégénerescence.

222 Croissance relative des PR et PA

Les tableaux T 32 et T33 présentent les données recueillies
pour l'ensemble des observations. Le diagramme D 34 donne le nuage de
points résultant du tableau T 32 et qui laisse présager dlune forte
corrélation positive entre log PA et log PR

~

* Ce moddle est comparable & celui proposé par GLASER (1938) et
appliqué & la détermination du poids des animaux et dont 1'énoncé est
logW = klog 2t! + C'ou w est le poids, et t le temps compté depuis
la conception (ou 1'incubation pour les oiseaux).

Ici, nous avons compté t depuis la période des semis.
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Les graphiques D 35 et D36 permettent dlobtenir graphi-

quement les relations d'allométrie liant PA et PR, PA et P, PR et P.

On a en effet ¢

Y =1,26x +0,12 soit P, = 1,32 P 1,26
Y =1,09 X - 0,18 soit P, = 0,66 p 1%
x = 0,72 X - 0,60 soit P, = 0,25 P 0,72
avec Y = logPA
X = logPR -
X = logP
P =P, +Py

I1 ressort de ces relations qu'il existe une gllométrie
positive (K = 1,09) voisine de 1 entre la croissance globale et la
croissance des parties aériennes. L'allométrie est négative pour les
racines (k = 0,72)%.

* On se rappellera gque la croissance (Y) d'un organe par rapport & celle
de 1'ensemble (x) est rendue par une relation dite d'allométrie de la

forme Y = bxk soit logy = 1logb + klogx k et b sont des constan-
tes et bivlogiquement b, représente la croissance de y quand x a la
taille unité ( b = yx 7 ) k est un nombre pur appelé coefficient

d'allométrie dont l!'interprétation se résumerait comme suit :

k <:]. : allométrie négative (1'organe s'accroft moins
vite que l'ensemble de 1'organisme)

k 1 3 allométrie positive (la croissance de 1l'organe
’ est plus rapide que celle de l'ensemble)
k= 1 3 isométrie (l'orgame s'accroit & la méme vites-

se que ll'organisme tout entier,

Notons enfin que la forme des courbes de croissance dépent

dépend également de la valeur de k.
k > 0 $ paraboles

k <O ¢ hyperboles
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Un calcul de la régression lindaire de y sur x effectuée
& partir des données du tableau T32 permet d'obtenir

b = ny - Ni.';’
(y/x) —— = 1,26
E: x - Nx
? = 2,17
X = 1,63

dtol 1'équation de régression
y =¥ + b(x-%) = 2,17 +1,26 (x-1,63)

goit y = 1,26x + 0,12, ce qui a déja été trouvé graphiquement.

Erreur d!'échantillonnagge

Soient Sgb 82, S, et S~ 1les variances de b et de y et les
écarts types avec lesqueXs sont cal®ulés le coefficient de regression
b et la moyenne y

> 2 .2 > -2
OnaSz ={1—Ny-b(Zx—Nx)=o’096
y ¥ - 2
Sy = \Vﬂ ;¥ x° - NE° = 0,0031
Y
t=g- ~ 406
b

pour un t tabulaire inférieurd 3,5 & 0,01 (49 4adl)
P(t = 406) <<0,01

I1 stagit donc d'une régression hautement significative.

Le calcul de l!'écart-type de 5, moyenne des y,permet de pré-
ciser les limites de variation de 1l'ordonnée & llorigine & un seuil de
probabilité donné.

1
_ \/32

Ceci nous permet dlavoir les intervalles de confiance &
95% suivants

P !;1,25 \<by/x < 1,27} >/ 0,95
P [2,08\<§ \< 2,26} ) 0,95
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3 = Influence de la fauche

La fauche constitue une contrainte qui se traduit par une
disparition plus ou moins prononcée des parties aériennes avec conser-
vation du systéme racinaire qui se trouve ainsi appeler intantanément
4 jouer un r6le plus important dans la masse globale de la plante.

L'étude des relations dl'allométrie et la comparaison des
vitesses de croissance des systémes racinaires et aérien en fonction de
différentes hauteurs de fauche doitmettre en évidence l'effet de la
fauche sur la plante.

31l Influence de la hauteur de fauche sur la relation
d'allométrie (D37, D38, D39, T40)

Nous nous limiterons & des appréciations purenent qualitatives
du fait que le nombre de données récoltées ne permet pas de se livrer
4 un calcul rigourecux de la regression de y sur x.

Les graphiques permettent cependant de faire les observa-
tions suivantes:

~ la fauche a un "effet de taille" qui se traduit par une
exitation du développement des parties aériennes. Les pentes (k = tg a)
des droites éventuelles de regression de y sur x passent de 1,26 pour
le Témoin 3 1,5 pour H2 et H, et 3 pour H_.

- pette excitatién est d'auta%t plus sensible que la plante
a été plus sévérement fauchée, Ainsi, tout se passerait comme si 1l'ap-
titude & la reconstitution des parties aériennes était en raison in-
verse de la hauteur de fauche.

La fauche perturbe en effet les relations parties aériennes-
racines (mouvements d'eau et de sdve élaborée, réduction de l'assimila-
tion chlorophyllienne notarment) et les déséquilibres qui en résultent
ont pour effet de déclencher des processus tendant & ramener le plus
rapidement possible la plante vers son état initial. La plante pourrs
former activement de nouvelles parties aériennes et si la fauche a été
sévire on peut méme assister & une décroissance des systémes racinaires
comme nous le verrons sur les vitesses de croissance.

A partir du moment de la fauche, la recherche de 1'équilibre
initial se fait donc essentiellement par l'orientation du métabolisme de
la plante vers la formation prioritaire du systéme aérien, processus
pouvant &tre accompagné d'une décroissance ou d'un arrét de développe--
ment racinaire en fonction de la sévérité de la fauche. Ceci peut se
résumer par le schéma suivant :
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On pourrait & 1'aide d'une expérimentation plus minutieuse
étudier 1'effet d'une fauche & différents stades de développement en
prenant simultanément en considération les vitesses moyennes de croig-
sance des parties aériennes et des racines, les réserves glucidiques et
aminées, les élongations des racines (derridre des panneaux de verre
quadrillé) et 1'effet d'une taille effectude sur des racines, etC...)

I1 est possible de penser qu!indépendamment du r8le que jouent les ra-
cines dans la fixation et l'alimentation de la plante, on puisse mettre
en évidence un rfle pasgif de simple participation & 1'équilibre général
du végétal (par le biais pour chaque plante de l'existence des relations
dtallométrie entre les systimes aériens et racinaires), équilibre indis-
pensable pour un développement normal de l'espéce.

3.2. Influence de la hauteur de coupe sur la vitesse moyenne
de croissance (V M C)

321 Parties aériennes :

Le diagramme . D 43 montre 1'évolution de la V M C du
traitement t€émoin; sa comparaison avec les diagrammes D 42 donnant:
les V M C influencées par les fauches appelle les observations sui-
vantes s

~ une chute des V M C d'autant plus prononcée que la fauche
était intense, ce qui est normal car la hauteur utile exportée est in-
versement proportionnelle & la hauteur de fauche,

~ une progression trés soutenue de la VM C de H, (10 cm)
alors que les autres V M C ne marquent pas de tendances nettés pendant
la, méme période,

I1 s'agit en fait du phénoméne déja observé par la relation
d'allométrie & savoir 1'effet dlexaltation que la fauche & 10 em exerce
sur le développement des parties adriennes.

322 Parties racinaires

Les diggrammes D 41 permettent de constater que :

~ les plantes fauchdes & 20 cm (H ) n'accusent pas de baisse
de vitesse moyenne de croissance. Cette haute&r de fauche qui par
ailleurs conserve aux parties aériennes une évolution quasi semblable &
celle du témoin a relativement peu d'effets sur la plante,

- les plantes fauchées & 15 cm (HZ) et 10 cm (Hl), font
apparaftre une décroissance moyenne de la masse des racines évaluée &
4 cg par jour (T O) pendant la semaine suivant les fauches (des préldwe-
nents journalieré et non hebdomadaires devraient permettre de préciser
la durée exacte et les modalités de cette décroissance.

Signalons que cette décroissance intéresse essentiellement
le pivot. On constate dtailleurs que pour H, le bilan global positif
est la résultante d'une décroissance de la aasse des pivots compensée
par une plus grande croissance des autres racines. Une expérience ol
la croissance des racines (dimensions et nombre) serait étudiée derrid~
re des plaques de verre quadrillé devrait en 1l'occurrence permettre de
préciser si l'augmentation de masse des autres racines correspond & un
gimple accroissement de masse ou si cet accroissement éventuel est dou~
b1lé d'un accroissement du nombre des racines.
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3.% Essai d'interprétation

L'influence de la défoliation sur Stylosanthes gracilis
peut se résumer comme suit s

-~ la fauche en général est un stimulus externe qui tend
4 orienter (et accélérer) le métabolisme de la plante vers la forma-
tion prioritaire des parties aériennes en vue du rétablissement de
1t'équilibre entre parties aériennes et parties racinaires, équilibre
spécifique de 1ll'espidce et de son stade de développement.

-~ la fauche & 10 cm ~ fauche relativement sévére - induit
la plus grande formation de parties aériennes mais affecte également
le plus le systdme racinaire. Il peut en résulter pour la plante un
déséquilibre physiologique si cette fauche était souvent répétée. Il
faudrait cependant tenir compte du fait que l'exaltation constatée
dans le développenment des parties aériennes peut &tre due & une inter-
action favorable entre le stade 35 cm (stade unique adopté) et la haut
hauteur de coupe 10 cm, ce qui serait d!'ailleurs en accord avec les
résultats de ll'expérimentation en plein champ ol une interaction trés
favorable a été trouvée entre le stade 30 cm et la hauteur de coupe
10 cm,

DY

- la fauche & 20 cm perturbe peu llensemble de la plante
mais il est aussi certain que son intéré&t pratique est moins grand
dans la mesure ol elle ne ménage que des hauteurs utiles exportées re-
lativement plus faibles.

- la fauche & 15 cm agit comme la fauche & 20 cm sur les
parties aériennes (excitation modérée avec k = 1,5). Pour ce qui est
des racines son action s'apparente plutét & la fauche & 10 cm (décrois
sance dans la semaine qui suit la fauche). Toutes choses égales par
allleurs, cette hauteur de coupe semblerait la mieux indiquée pour
ltexploitation car quoiqutelle induise une décroissance racinaire,
1teffet de cette décroissance n'est pas amplifié par une exaltation
prononcée des systémes aériens. De plus, cette hauteur de coupe assure
une production de fourrages qui reste suffisante en manageant une hau-
teur utile encore élevée.

4 - Aptitude différentielle du développement des Bourgeons le long
des tiges de Stylosanthes gracilis

441 Position du probléme

Ltaction d'une fauche sur Stylosanthes gracilis peut sl'ex-
primer en premidre approche par deux mécanismes principaux

- une défoliation réduisant l'activité phosynthétique

- une élimination avec les parties exportées d'un nombre
plus ou moins grand de bourgeons qui étaient susceptibles d'évoluer en
organes adriens,

On peut alors se demander dans quelle mesure le nombre de
bourgeons épargnés et mieux leur position relative sur les restes de
tiges (que nous conviendrons d!appeler "souches") peuvent influencer
le développement ultériewr des parties adériennes. En d'autres termes la
hauteur de coupe intervient-elle seulement par le nombre de bourgeons
qulelle épargne sur les souches ou bien cette action directe et méca-
nique est-elle doublée d'une action qualitative lide & des aptitudes
différentielles pour la levée des Bourgeons le long des tiges 7
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Si cela était, 1'on devrait s'en rendre compte par une
étude de la levée des bourgeons le long des tiges apres la fauche.

4.2 Méthode utilisde

Apres la fauche, des plantes choisies au hasard dans chacun
des lots ayant subi un traitement donné font 1ll'objet des observations
suivantes

- chague souche est divisée en trois zones par des plans
horizontaux virtuels., Ces trois zones sont de hauteurs sensiblement
égales pour une méme souche et pour une méme hauteur de coupe. Les zones
ainsi déterminées constituent les sites d!observation numérotés de 1 &

3 en partant du sol. Ainsi pour H, (15 cm) les trois sites sont

site 1 : 0 -5cn
site 2 t 5 -10 cm
site 3 s 10 - 15 cm

- I1 est alors procédé au comptage systématique de tous les
bourgeons présents sur chacun des sites. Deux semaines aprés il est pro-
cédé également & un comptage par site des bourgeons ayant levé. Ce
nombre est converti en pourcentage pour tenir compte du-nombre de bour-~
geons préexistant sur le site. Les données obtenues sont dans le tableau
T 45 et ces proportions font lfobjet d'analyses statistiques et dfinter-
prétations.

4.3 Restrictions et insuffisances statistiques

Le tableau T 45 donne des pourcentages parfois supérieurs
4 100 ce qul au sens stric constitue une aberration si 1l'on ne tient
pas compte du phénoméne étudié. Le comptage des bourgeons levés ayant
été effectué deux semaines aprés le dénombrement des bourgeons, il s'est
trouvé qu'a partir d'un bourgeon dénombré au premier comptage, on a ob=-
tenu une jeune pousse qui g grandi et dont certains bourgeons ont pu
redonner d!autres jeunes pousses... Un travail méthodologique devrait
pernettre de déterminer le nombre de jours aprés lequel les comptages
de levée devraient &tre effectués. Cette situation statistiquement anor-
male & rendu impossible 1l'utilisation des testg de comparaisaon des
proportions, en particulier l'utilisation de X" (quidem) d'homogéndéité
qui se calcule par la formule

(nl +n, + n'l + n'2) (n

. -,
! - 1
2 1Py ~mgn'y )

(nl + n‘l)(n2 +nt, ) ( n, + n2) (n'l +nt, )

ol n, et n, représentent le nombre dlindividus présentant le caractére
R 'respectivement dans 1l!'échantillon 1 dl'effectif N, et l'échantillon 2

. 1
dteffectif N, .
n'. et n! sont les nombres des individus ayant le caractére complé-
mentaire - non R -
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Tableau de repartition et de comporfement

des Bourgeons le fong cles Figes

TLée
Nbre de BDourgeons Nbre de Dourgeons \euels
par cm de hauteur par cm de haureur
Trait,
Site 4 Site 2 Sites site 4 Site 2 | Site 3
H44 A, ﬂ),/f?l 3, £3 0, 30 /12.2’1 3, 03

Haz 030 4, 81 21| o060 | 151

7

He3 4,44 2,33 6,06 0,30 | Ag1 515

H )

moyanne | 110 2,22 k,13 0,60 139 5,5

J

Has A ko p/ k, 20 0,%0 2 3,30
Hza ) 2 8,40 0,60 4 60 b
H23 4, 20 2,60 e, $0 0,60 | 4,60 5,90

Mmoyenne | 3, 06 3 %0 506 0, 6% 1% £, 33

Haa 4,51 A, 66 333 0, 60 3,33 333
H32 4,21 A, €6 2 9% 0, 60 3,18 b, 39
H33 3,42 L, 03 Iy, 39 0,45 9,5% 6,%1

| moyenne 4,12 3 L7 3 53 0, 45 3 2% 5,05
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On voit bien que n’. + n 1 Nl et n, .+ n 5 N2

Ainsi une proportion supérieure & 1 correspond & n, ou n
supérieurs respectivement & N, ou N, et & des  effectifs , négatifs
pour le caractire complémentaire, cé qui n'a pas de signification physi-
que si 1l'on ne tient pas compte des explications fournies plus haut.

Nous avons dfi considérer ces proportions comme de simples
variables discrétes afin de leur appliquer les tests traditionnels de
comparaison des moyennes et des varlances, ce qui sans doute limite les
possibilités d'une interprétation statistique rigoureuse.

4.4 Résultats obtenus

441 Variation de la densité des bourgeons le long des tiges

La comparaison préalable du nombre moyen de ramifications
par plante a permis de se rendre compte qu'il n'y avait pas de différence
significative au moment de la fauche (on obtient une variance calculée
de 30,5 pour une variance résiduelle de 33,3 : analyses effectuées &
partir des données du tableau T,.) . Ceci signifie que les plantes étu-
diées étaient au méme stade de égveloppement et jouissaient d'un environ-
nement homogéne. Les différences éventuelles dans la densité des bourgeons

ne peuvent donc pas &tre imputées & des différences dans le nombre des
tiges.

-0On a en effet pour les bourgeons des différences significa=~
tives entre les trois sites pour H, et H, alors que pour H, les trois

sites paraissent homogénes (F calciilés d% 12, 24 et 245 5 pour F

0,05
de 5,14 respectivement pour Hl H2 et H3)'

La non signification pour H, pourrait provenir du fait que
1'on a affaire & des sites dont la hauteué relativement élevée (0 - 6,63
6,6 -13,23 13,2 -~ 20 cm) permet la réunion & 1!'iitérieur d'un méme site
des zones hétérogénes. Le coefficient de variation de 1l'ordre de 61%
améne a4 penser que l'on ne saurait considérer cependant ces trois sites
de H, comme homogénes. Le tableau T 6 et les diagrammes D et D,, mon-
tren% bien que la répartition des béurgeons le long des t&ges 49 n'est
pas uniforme et que la densité des bourgeons s'éléve quand on s'éloigne
du sol. Ceci est normal si l'on admet gqu'il y a eu au plus un bourgeon
par noeud, en outre du double fait suivant :

- les bourgeons des sites inférieurs ont déja év.olué en
tiges et ne sont plus disponibles pour la plupart.

- les internoeuds pour les sites supérieurs sont de plus en
plus courts du fait de leur développement encore inachevé.

On passe ainsi (T 6 d'une moyenne de 1,10 bourgeons par
centimétre pour la zone de 0 a 4 ém a4 une moyenne de 5,06 pour la zone
de 10 a 15 cm.

Sur le plan pratique il en résulte que le nombre de bour~
geons épargnés par la fauche n'est pas directement proportionnel & la
hauteur de coupe car la distribution des bourgeons le long des tiges n'est
pas elle-méme uniforme. Comme cette distribution est 1liée & 1l'8ge de la
plante (par le biais de la longueur des entrenoeuds, on entrevoit d&ja
ltexistence d'une interaction entre la hauteur de coupe et 1'4ge de 1la
Planteo ‘
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442 Bourgeons levés

‘La, comparaison du nombre des bourgeons levés pour les diffé-
rents sites d'un traitement domné montre des différences significatives
entre les sites (F calculés de 10, 8,5 et 17 respectivement pour Hl’

H, et H,, pour F & 5,14). Ce résultat est normal dans la me-
2 3 0,05

sure ou il est logique de penser que le nombre des bourgeons levés soit
en relation directe avec le nombre de bourgeons préalablement disponibles.
Cependant, le fait que la différence pour la levée soit hautement signi-
ficative pour H, alors qu!'il n'en était pas ainsi pour les bourgeons,
laisse penser 5 déjd & 1'existence éventuelle d'aptitudes diffdérentes

des bourgeons pour la levée. Les diagrammes D 48 et D 50 gardent bien un
certain parallélisme respectivement avec D 47 et D 49, mais on peut remar-
quer que la pente globale est plus forte pour la levée (D 48 et D 50) que
pour la répartition simple du nombre des bourgeons (D 47 et D 49). Ce
qui semblerait indiquer que la levée des bourgeons inférieurs est moins
bonne.

443 Pourcentagegde levée

4431 Comparaison des trois sites pour une hauteur de coupe
donnée

La comparaison des pourcentages de levée est indispensable
pour mettre en évidence des différences éventuelles dans l'aptitude des
bourgeons & lever en fonction de leur position sur la tige.

En conservant la délimitation des sites que nous avons pré-
sentée au paragraphe 42, on constate qu'il n'apparaft pas de différences
significatives entre les trois sites dl'un méme traltement. Cecl peut
stinterpréter de deux fagons différentes s

~ la position relative des bourgeons n'a pas d!'influence
sur leur aptitude & lever aprés la fauche. Cette levée ne serait donc
soumise qu'aux lois du hasard et le nombre des bourgeons épargnés par la
fauche serait le seul parametre intéressant pour la reprise de végétation.,
Ainsi les tendances observées sur les diagrammes D 48 et D50 ne tradui-
raient point un phénoméne particulier et seralent uniquement expliqués
par llerreur d'échantillonnage.

- le mode de découpage des sites d!'observation n'a pas fait
apparaftre ies différences éventuelles masquées peut-8tre par la réunion
dans le méme site de zones appartenant & des "secteurs physiologiques"
différents. Il suffirait ainsi de procéder & une redistribution des sites
pour faire apparaftre éventuellement des différences significatives entre
les aptitudes des différents bourgeons.

4432 Comparaison des différentes hauteurs pour un m€me site

Quand on considére les trois hauteurs de coupe les sites
peuvent &tre délimités de la fagon suivante :

Site 1 s 0 & 6,6 cn (6,6 cm est la limite supérieure du site 1 pour H3)

Site 2 ¢ 3,3 cm & 13,2 cm (limite inférieure du site 2 pour H1 & la limi~
te supérieure pour H3 )

Site 3 & 6,6 cm & 20 cm (limite inférieure pour H
pour H ).

3

1 et limite supérieure
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L'analyse statistique montre encore une homogénéité de ces
différents sites quelle que soit la hauteur de coupe considérée. Ainsi
les zones couvertes par ces sites peuvent 8tre considérées comme por-
tant des bourgeons de méme valeur ( F 1 ). Cependant, on remargue des
coefficients de variation de 5 % pour le site 1, 43 % pour le site 2
et 5 % pour le site 3. Cela doit signifier que les sites 1 (zone de
0a 6,6 cm) et 3 (zone de 6,6 cm & 20 cm) sont des zones homogdnes
alors que le site 2 (zone de 3,3 & 13,2 cm) est une zone hétérogdne
regroupant des secteurs différents. (Ce site 2 contient en effet le
site 3 de Hl et une partie des sites 1 de H3 et H2 ).

445 Composition de nouveaux sites

Nous venons de voir que les zones de O & 6,6 cm et 6,6 cn
& 20 cn sont des zones horiogénes alors que la zone de 3,3 cm & 13 cn
semble grouper des secteurs physiologiques différents. Ces considéra=
tions permettent de ramener les trois sites précédents & deux sites
A et B définis comme suit

Site A 3 0 -~ 7 cm

Site B 7 - 20 cm

Les données résultant de ce regroupement sont consignées
dans le tableau T .

On vo&%_apparagtre une différence hautement significative
entre les moyennes X et y des deux sites A et B (moyennes des pour=
centages). On a en effet t = 4 avec P (% 23,72) < 0,001 (25 4dd1).

45 Essai d'interprétation

La différence significative apparue dans la comparaison des
sites A et B semble indiquer que le probléme de la levée des bourgeons
aprés la fauche n'est pas seulement un phénoméne quantitatif, mais qufil
faut prendre également en considération la qualité des bourgeons épar-
gnés et que cette qualité est liée & leur position le long des tiges.
Tout se passe donc comme s!il existait un gradient dtaptitude des
bourgeons au développement le long des tiges. Cette aptitude,croissante
du sol vers l!'apex, apparaitrait ainsi des la levée de la dominance
apicale par la fauche.

Une expérimentation étalée dans le temps portant sur des
plantes d'8ges différents et tenant compte des restrictions statistiques
dont nous avons fait mention (en particulier la détermination préeise
de la fourchette de temps séparant les deux séries de comptage) devrait
permettre de confirmer l'existence de ce gradient & tous les stades de
développement. Une telle expérimentation devrait également faire re¢ssor-
tir le déplacement éventuel des différentes zones avec 1lYAge de la
plante car il semble logique de penser gue 1l!'étenduec des sites A et B
soit variable avec 1l'4ge. On retrouverait ainsi la justification
théorique d'une pratique empirique qui consiste & relever la hauteur de
coupe avec 1l'Age du stylo. Ceci expliquerait aussi 1l'existence de
1t'interaction hautement significative qui existe entre la hauteur de
coupe et le stade phénologique de la plante mise en évidence dans
1téxpérimentation en plein champ (Chapitre II).
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La nature exacte de ce gradient que nous pouvons ainsi constater phéno-
logiquement est difficile & établir. Il ne semble pas &tre d!ordre
trophique car les racines (le pivot essemtlellement) qui constituent
l'essentiel des réserves nutritives disponibles pourraient plutdt in-
duire un gradient inverse de celui constaté.

I1 ne peut non plus slexpliquer par des considérations éco-
climatiques dans le mesure ou il nlest pas apparu dans la comparaison
des différents sites d'un m8me traitement tels que nous les avons pri-
mitivement délimités.,

I1 serait donc peut-&tre de nature physiologigue, pouvant
8tre dft & un phénoméne de lignification affectant les bourgeons Agés et
ou & un phénoméne de type hornonal ayant som sidge dans les méristémes
apicaux des tiges ou dans la zone avoisinante., Ceci expliquerait une fois
de plus 1l'interaction stade de la plante x hauteur de coupe car il se-
rait alors normal de penser que ce "facteur inducteur" de levée attein~
drait dlautant plus facilement les bourgeons qu'ils sont plus prés de
1t'apex, Ainsi plus que la longueur effective des tiges demeurées en place
(donnée approximativement par la hauteur de coupe), ce serait la hauteur
utile exportée qul influencerait la levée des bourgeons. En effet, plus
cette hauteur utile est relativement faible devant la hauteur atteinte
par la plante au moment de la fauche (fauches & un stade jeune et fau-
ches hautes & un stade avancé), plus une grande proportion des bourgeons
épargnés aura en de chances dtavoir €té atteint par le "facteur induce
teur" dont nous avons parlé et qui serait d'origine apicale.

5 = Conclusions du Chapitre IT

Cette expérimentation en sacs plastique a pu mettre en
évidence @

- 1teffet dlexc¢itation que la fauche constitue pour les par-
ties aériennes alors que l'on voit apparaiftre une décroissance puis un
ralentissement de croissance du systéme racinaire. Ces deux effets ont
été dl'autant plus prononcés que la fauche a été séveére.

- 1'étude du comportement des bourgeons apreés la fauche a
pernis de montrer que leur position sur la tige par rapport & l'apex
influencerait leur possibilité de 1levée aprés la fauche.

~ 1t'effet hauteur de coupe apparait comme 1ié au nombre et
& la qualité des bourgeons épargnés par la fauche, La hauteur de coupe,
on s'en doute, joue également par son effet défoliateur, lequel réduit
brutalement la photosynthese,

- l'interaction entre le stade et la hauteur de coupe a pu
8tre relide & la distance moyenne des bourgeons aux apex des tiges.
La notion pratique de hauteur de coupe masquerait ainsi une notion plus
physiologique & savoir que ce qui importe surtout pour la plante clest
la part gue représente la partie exportée par rapport au développement
atteint par la plante au moment de la fauche. Si H désigne la hauteur
de la plante au moment de la fauche, H 1la hauteur de coupe et H  la
hauteur utile exportée ( H_ + H = H)? on peut définir un indicé de
fauche I par la relation
E-H H

c u
I = 100 T = 100 ]
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Cet indice varierait ainsi de 0 % (absence de fauche) &

100 % (suppression intégrale des parties adriennes). La fauche sera
dlautant plus nocive que I est pluw élevé et proche de 100. Dans notre
expérimentation portant sur des plantes de 35 cn, nous avons montré que
le site A (zone de faible aptitude au développement des bourgeons) s!é-
tendait de 0 & 7 cnm. Une fauche & 7 cm pour ce stade est donc particu-
lidrement nocive d'autant plus que la densité des bourgeons est faible
dans ce site (2,3 en moyenne contre 4 & 5 pour la zone supérieure). Cette
fauche & 7 cm correspondrait ainsi 8 I = 80 % qui doit 8tre considéré
comme un mauvais indice., Dans 1l'expérimentation en plein champ, on a

pu constater une baisse trés rapide des vitesses de croissance des plan-
tes de 50 cm fauchdes & 10 cm ( I = 80 %) alors que les vitesses de
croissance restent €levées pour les plantes de 30 cm fauchées 3 10 cm
(I =67 %). I1 semble ainsi que les fauches & 70 % soient recommanda-
bles car elles allient une exportation élevée de fourrages & une bonne
possibilité de reprise de la végétation, ce qui ménagerait la pérennité
de 1l'exploitation tout en assurant une production suffisante & chaque
fauche.

La vérification de cette hypothése de travail pourrait &tre
obtenue par une expérimentation en plein champ comportant trois stades
dtexploitation et des hauteurs de coupe théoriques fixées conséquemment,

Par exemple on pourrait avoir :

= —_ =
Sl 30 cm ”’Hl 10 cm
82 = 40 cm‘—§ZE2 = 13, 1 cn
83 = 50 ecm— H3 = 16,6 cm

ce qui dans la pratique correspond & des hauteurs de coupe de 10 et 15 cm
(les barres de fauche étant réglées en général de 5 en 5 cm). On cons—
tate également qu'il sera préférable dleffectuer des fauches & 15 cnm
sur des plantes de 50 cm que sur les plantes de 40 cm qui ne souffri-
raient pas une fauche plus basse et partant seraient moins productives.
I1 est d'ailleurs assez indicatif gque le stade 2 ait eu la plus faible
production moyenne dans 1l'expérimentation en plein champ ol les deux
hauteurs de coupe étaient de 10 cm et 20 cm. Ceci peut stinterpréter en
admettant que la fauche & 10 cm était trop sévere (I = 75 % ) et ne
permettait pas une bonne reprise alors que la fauche & 20 cm (I = 50%)
était trop l8che et ne pouvait pas assurer une production élevée quoique
la physiologie de la plante ffit peu affectée.

Il nous faut cependant formuler des réserves quant & la
valeur relative & donner & ces résultats qui posent plutét des problémes
nouveaux permettant d!'élaborer de nouvelles hypothéses de recherches. La
durée relativement courte de ll'essai (trois mois et demi environ), la
nature du matériel végétal utilisé ( plante d'un seul stade notamment),
les insuffisances statistiques de l'analyse (application des tests de
comparaison des moyennes aux proportions anormales rencontrées) et bien
sir la complexité des phénoménes physiologiques qui conditionnent la
levée des bourgeons aprés la suppression de l'inhibition apicale limi-
tent,en effet, les possibilités d'extrapolation et de généralisation des
résultats obtenus. Cependant nous estimons que la méthodologie mise en
oeuvre (utilisation de la relation d'allométrie des vitesses de crois-
sance et localisation des sites préférentiels de développement) peut
aider & étudier la réaction de Stylosanthes gracilis aux conditions
d'exploitation,
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Malgré des insuffisances évidentes lides essentiellement
d'ailleurs aux délais relativement courts, les deux expérimentations
que nous avons conduites (et dont 1'une pourrait se poursuivre) ont
permis de poser certains problémes et ménme d'apporter des informations
parfois intéressantes.

Ainsi on a pu faire ressortir l'action du stade de fauche
en relation avec la hauteur de coupe ce gqui implique 1l'obligation d'ac-
conpagner chaque fois 1l'indication dl'une hauteur de coupe du stade
d!exploitation correspondant de la plante.

Un probléme plus fondamental a été abordé & savoir la dis-
tribution des bourgeons le long des tiges et leur aptitude & se déve~
lopper en relation avec leur position sur la tige par rapport & 1ll'apex.
Ce probleme mériterait des recherches complémentaires d'abord pour &tre
confirmé, puig si cela était ainsi, pour la localisation des sites
éventuels de développement et leur déplacement probable avec 1ll'ége de
1ls plante. Sur le plan pratique ceci se traduirsit par la déterminsation
d'un ou plusieurs indices de fauche en fonction de 1'4ge de la plante
et bien slr la détermination des hauteurs de coupe les meilleures en
fonction de 1l!'8ge de la plante, L'étude de la nature de ce gradient
(qui ne semble pas d'ordre trophique) nécessiterait, sans doute, .des
considérations d!ordres physiologique et biochimigue,

I'absence Atinformations précises sur les fumures optimales
est susceptible également de nécessiter une expérimentation complémen-
taire.

Enfin, il sfaut souligner gue nous avons travaillé sur un
matériel végétal hétérogine n'ayant encore fait l'objet dl'aucune sélec-
tion et 1'on ntigmore pas la grande variabilité gui caractérise les po=-
pulations de 3. acilis, surtout lorsque les introductions ntont pas
été faites & partir du Brésil, aire primaire de 1l'espéce *,., Il serait
donc souhaitable pour 1l!'avenir, dlune part de travailler sur des varié-
tés sélectionnées ou sur des populations ayant déja subi une forte pres=-
gion de sélection, d!'autre part de voir pris en considération pour des
travaux de sélection les critéres de développement gque nous avons entre-
vus dans ce travail,.

Sur un plan personnel, cette deuxieme année d'éléve nm'a
permis de prendre contact avec les réalités théoriques et concrétes de
1'expérimentation agronomique. J'ai pu ainsi acquérir un certain nombre
de techniques de terrain et de laboratoire indispensables. La prise de
conscience de la nécessité d'une solide organisation matérielle pour
conduire de telles études (personnel et locaux, nécessité de disposer
du matériel en double pour parer aux accidents....) aura été 1'un des
acquis positifs de cette année,

* L'introduction du Stylo en C8te d'Ivoire a été faite & partir du
Congo ( voir ldre partie, chapitre 3).
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Nous tenons enfin & remercier nca collégues des laboratoi-
res dl'Agrononmie et de Bioclimatologie que nous avons eu tras souvent
& consulter et dont l'amitié a été pour nous d'un grand réconfort.
Nous remercions également notre préparateur Kouamé ISSA, dont 1'aide
technique a été bien appréciée. Nous exprinons enfin notre sincdre gra-
titude & M, B. BONZON, chef du laboratoire d'.lgronomie, qui nous a
assisté en permanence dés la conception de nos expérimentations et

dont les comnseils, les remarques et les critiques constituent pour nous
un acquis certain,
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E SSAl SAcCs PLASTIQUES ¢ EVOLUTION VITESSE DE CROISSANCE

T24

Tempg Voids M s encg ALIIN®
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10.3.69 23 o 2,55 z,01 o2 | 18
I+, 43
20-3 33 4 1‘196 1,31 2,63
he,u2
3 + g 1943 S| Iy, 97
0,45 | 181,2
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CROISSANCE RELATIVE ET CROISSANCE GLOBALE
DONNEES MOYE NNES
127 (PAR PLANTE)

Dare | Pa(9) | T@ |T:TavTe| 3Ty log By | log?
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Evolubion du fuids des ratines (Pg) et clv Yotds
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Regression du logarithme3do Pids des Py et do logarithme . des Ty
TSZ (enSemble des don ne’e.s)

X y X Y x Y x Y X Y
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T33 :Dormees moéyennes
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INFLUENCE DELA HAUTEUR DE COUPE SUR LA CROISSANCE
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INTRODUCTION

Ia présente étude fait suite aux investigations con-
duites en plein champ sur Stylosanthes gracilis sp., investi-

gations dont l'objectif est, pour mémoire, une analyse de
"1'influence de la hauteur de coupe, de la densité de semis et
du Stade phénologique de la plante au moment de la fauche sur
la production fourragére et le comportement de Stylosanthes

gracilis sp." %

Son but est de rendre compte si 1l'on peut, sur une
bréve période, se faire une idée correcte des répercussions
d'un traitement de fauche particulier - la hauteur de coupe en
l'occurrence - sur la croissance et le développement général de
Stylosanthes gracilis sp.

A cette fin l'expérimentation sera conduite en sacs
plastiques, technique de culture permettrant d'effectuer des
prélédvements totaux.

Ayant retenu pour cette étude les niveaux de coupe
appliqués sur l'essai en plein champ (10, 15 et 20 cm) nous nous
proposons de suivre ainsi la croissance et le développement de
cette espece pendant quatre mois.

10) en conditions libres (sans fauche).
20) lorsqu'on la fauche & 10 - 15 = 20 em au-dessugs du
sol guand les plantes ont atteint une hauteur moyenne de 35 cm.

k¥ Cf. "Protocole expérimental des Etudes préliminaires conduites
en plein champ" par G. BOL ALIMA Laboratoire d'Agronomie.
Centre ORSTOM ADIOPODOUME (COte d'Ivoire) Décembre 1968.



PROTOCOLE EXPERIMENTAL

1 - Les Traitements

Les plantes sont fauchées au stade 35 cm & trois
hauteurs de coupe :

h1 = 10 cm
he = 15 cm
h3l = 20 cm

Un traitement temoin permet une étude de référence du
développement et de la croissance de l'espéce en conditions
supposées libres.

2 — DISPOSITIF EXPLERIFENTAL

Chaque plante constitue un échantillon traité indivi-
duellement. Les termes"parcelle" €t "rédpétition" perdent ainsi
leur acceptation statistique - La "parcelle" signifiera ainsi
un lot de plantes soumises au méme traitement mais & 1'intérieur
dugquel chaque plante garde son individualité.

L'échantillonnage est exhaustif et les prélévements
totaux (racines ct parties aériennes) ont lieu tous les dix jours
et portent sur six plantes par traitement (deux plantes par
"répétition"), les prélévements commecncent trois semaines apreés
les semis pour le temoin et au stade 35 cm pour les plantes
soumiscs aux fauches (environ deux prélévements supplémentaires
pour le temoin).

3 - IHPLANTATION

3 - 1. Les sacs utilisés :

diamétre : 20 cm
hauteur : 30 cm



Les sacs sont disposés dans des tranchées paralléles
chaque tranchée constitue une "parcelle élémentaire". Le nombre
de "répétitions" est de trois.

- Distance entre los sacs : 10 cm (30 cm entre les plantes)
- Nombre dc sacs par tranchée 30

- Longueur des tranchées : 9 m
~ Largeur et profondeur : 30 cm
- Distance cntre les tranchécs: 50 cm

— Nombre de tranchées : 14 (dont deux pour les bordures
- Nombre total de sacs : 420

Les espaces vides sont occupés par de la paille.

3.2 - LA FUMURE INITIALE

Les sacs sont remplis de terreau tamisé et intimement
mélangé & de l'engrais NPK (10 - 10 - 20) & la dose de 350
grammes par métre cube de terre (plus de 1000 kg & 1l'ha pour un
labour & 30 cm).

3.3 - LES SELIS

Ils sont effectués en poquets. Un démariage rapide
permet de conscrver un plant par sac.

4 - CONDUITE DE L'EXPERIMENTATION

Les plantes des deux tranchées marginales constituent
les "bordures". Dans chague tranchée six plantes (trois de
chaque cdté) constituent les "cxtrémitéds". Les prélévements
(deux plantes par tranchée tous les 10 jours) portent ainsi sur
un maximum de vingt quatre plantes ce qui limite la durée maxi-
mum de l'cxpérimentation & quatre mois.

Pour chaque tranchée "l'extrémité par laquelle commen-
cent les prélévements scra mobile ; les trois sacs devant aider
4 maintenir un environnement pratiquement homogéne sur les lignes

da nlantes.



Ia fumure d'entretien, constituée de scories phosphopo-
tassiques (10 - 20) sera appliquée a chaquc fauche (300 milligrammes
par sac).

L'alimentation en eau cst assurée par des arrosages
réguliers.

5 - DONNEES A RECUEILLIR

Poids de matiérc seche des tiges

Poids de matiére séche des feuilles

Poids de matiére sé&che du pivot racinaire

Poids de matidre séche des autres racines

Nombre de tiges & chaque fauche





