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PRESENTATION GENERALE

L'ensemble des quatre logiciels présentés ici sont destinés & réaliser
les principaux traitements habituels sur les données obtenues & 1'aide de 1'humi-
dimg¢tre & neutron.

Le premier (SONDE 1) est indépendant des trois autres. I1 permet de
saisir, contrbler, corriger et traiter les profils neutroniques obtenus sur un

site, quel quesoit le nombre de profondeurs de mesures.

Le deuxigéme (LISS 3) permet d'effectuer des lissages sur les fichiers
créés par SONDE 1,

Les deux derniers (PLUVIO et BILAN 1) ont été congus pour calculer les
valeurs quotidiennes des variations de stock et de P-variation de stock sur une

période donnée., Ils sont plus particulierement destinés aux études agronomiques.

Les logiciels ont été écrits en GW-BASIC sur Olivetti M24 et testés sur
HP Vectra et MICROMEGA 16*, Dans sa version actuelle le programme SONDE 1 nécessite
une imprimante et une table tragante HP 7470A**, les programmes PLUVIO et BILAN 1

uniquement une imprimante. La mémoire vive doit &tre d'au moins 124 kilo-octets.

L'ensemble des 4 logiciels occupe environ 40 kilo-octets en format
binaire réduit. Ils peuvent &tre diffusés sur disquette 5 pouces en format IBM

(360 kilo-octets) en écrivant & 1l'adresse suivante :

R. POSS
Centre ORSTOM
B.P., 375 LOME TOGO

* Une version antérieure est également disponible sur HP 85,

** En cas de besoin une version avec tracé a l'écran peut 8tre écrite.



MENU PRINCIPRL

LREE
ENTREE
LORREC

COEF
LlISTE
STOLK

IRHCE

LHANGE
FIN

Creation d'un nouveau fichier

Introduction de nouveaux proftils hydriques

-Modification de profils hydrigues ou de dates

-Insertion de profils manguants

-Suppression de profils hydrigues

Introduction ou modification des coefticlents de La droi1te d’'éetalonnage
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-tdition de La liste des profiits contenus dans Le fichier avec Leur
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-Trace de L'évolution de L 'humidite en fonction du temps
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CHAPITRE I

Le Programme Sonde
(SONDE 1)

INTRODUCTION,

Le logiciel est congu pddr travailler sur des profils neutroniques
réalisés sur un tube 2 des profondeurs constantes (21 profondeurs au maximum) et

il crée un fichier par tube., Ses principales possibilités sont les suivantes :

saisie et correction des profils neutroniques et des coefficients

d'étalonnage
- édition des rapports de comptage et des humidités volumiques.

- représentation graphique des profils hydriques, (valeur réelle

ou différence avec un autre profil du fichier).

- représentation graphique de 1'évolution de 1'humidité en fonction

du temps.
- calcul des stocks et des variations de stocks entre profils,

- représentation graphique de 1'évolution du stock en fonction du

temps.

Le logiciel permet de charger des fichiers de 200 profils et de travail-
ler sur des blocs de 150 profils, L'acces aux différents sous-programmes s'effectue
a partir du menu principal a l'aide des touches de fonction qui apparaissent lors

du démarrage du programme (cf. page précédente).



Duel est son nom 7 SLDO21

Combien y a-t-il de profondeurs de mesure
Introduire Les profondeurs en centimetres
Niveau 1 Profondeur 7

7?75

Niveau 2 Profondeur 7

? 15

Niveau 3 Profondeur 7

? 25

Niveau 4 Profondeur ?

7 35

Niveau 5 Profondeur 7

145

Niveau 16 Profondeur 7
? 155

OUVERTURE DU FICHIER
FICHIER ODOUVERT

?



I, - LA GESTION DES 'DONNEES,

1.,1. - Création du Fichier. (touche CREE du menu principal)

Pour créer un fichier il suffit de préciser son nom, le nombre de
profondeurs de mesures (pas plus de 21) et la liste de ces profondeurs (en
centimdtres), Le systeme MS-DOS permet de ne pas indiquer le nombre d'enregis-
trements qui seront contenus dans le fichier. Le fichier est créé avec 1l'ex-

tension ,SON,

La série d'instructions pour créer le fichier SLD21 comprenant 16

profondeurs de mesure entre 5 et 155 cm est indiquée sur la page précédente.

1.2, - Introduction des données. (touche ENTREE du menu principal).

Les données sont introduites sous forme de profils neutroniques 2
une date donnée. Les valeurs stockées en mémoire sont les rapports de comptage

(nombre obtenu dans le sol/nombre obtenu dans l'eau x 1 000),

Avant introduction des valeurs de taux de comptage il faut préciser

le numero de la sonde, la date et les valeurs des points eau.,

l1.2,1. - Le numéro de la sonde,

Le programme est congu pour permettre l'utilisation de 3 sondes dif-
férentes, Un étalonnage des différentes sondes par rapport a celle utilisée
pour établir les coefficients d'étalonnage du sol permet d'effectuer une cor-
rection sur les rapports de comptage. Ce sont ces rapports de comptage corri-
gés qui sont stockés dans le fichie?. Ils permettent d'utiliser les coefficients

d'étalonnage établis pour la sonde de référence,

I1 convient d'étalonner les différentes sondes les unes par rapport
aux autres en effectuant des mesures successives dans des milieux d'humidités
trés différentes. Si on appelle Rl, R2 et R3 les rapports de comptage obtenus
avec les sondes 1, 2 et 3 il est facile d'obtenir les relations linéaires

suivantes :

R1
R1

€2 + C3 x R2
£'2+C'3x R3

Si les coefficients d'étalonnage du sol ont été établis & 1l'aide de la sonde
1, ces coefficients C2 et €3 doivent &tre introduits aux lignes 11050 et 11060

du programme,

.../...
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Lorsque 1l'on travaille avec des sondes du méme type les coefficients C3 sont
en principe égaux a 1, mais le coefficient C2 peut assez largement varier
(sans correction les variations de stock seraient exactes, mais les valeurs

absolues erronées).

102020 - La date

La date de référence des profils doit &tre un nombre exprimé en unité
de temps décimale car c'est ce nombre qui est utilisé pour les représentations
graphiques d'évolution d'humidités ou des stocks en fonction du temps. Des pro-
bleémes de définition d'échelle sur la table tragante imposent qu'elle soit in-

férieure a 655 et ne comporte pas plus de deux décimales.

Les profils doivent &tre introduits dans 1'ordre chronologique. Il est
possible toutefois d'introduire un profil manquant a 1'aide du sous-programme
CORREC.

1.,2,3. - Les_valeurs des points_eau,

La dérive électronique des humidimétres impose d'effectuer des mesures
fréquentes dans un milieu de référence, qui est le plus souvent un fOt rempli
d'eau., Ces mesures permettent de calculer le rapport de comptage, valeur qui est
ensuite stockée en mémoire. Le programme est congu pour permettre d'effectuer des
mesures dans l'eau lors de chaque détermination de profils neutroniques. Un nombre
quelconque de répétitions dans l'eau peut avoir été effectué (avec une sonde SOLO 25
utilisée en temps long 3 répétitions sont préconisées). Les différentes valeurs
sont entrées successivement. Un zéro est introduit ensuite pour indiquer la fin des
points eau et la moyenne de toutes les valeurs est alors calculée par le programme.
Une sécurité contre les erreurs de frappe interdit d'introduire une valeur exté-
rieure 3 1'intervalle 700 (cas d'un tubage en PVC) - 1100 si elle n'est pas égale

a zéro.

1.2.4, - Les taux gg comptage_dans le sol

Les taux de comptage obtenus aux différents niveaux de mesure sont intro-
duits successivement. Le nombre de répétitions a chaque niveau est libre, mais
doit &tre constant pour 1'ensemble du profil. Le programme précise & chaque instant
le niveau auquel on se trouve et le numéro de la répétition. Si une erreur est ef-

fectuée en cours d'introduction, il est possible de la corriger avant le stockage.

eeelees
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Quel est Le numero de La sonde (1,2 ou 3)7 1

ENTREE D'UN NOUVEARU PROFIL

Reference du profil (neure ou jour calendaire)

Pour La representation graphigque Le nombre ne doit pas avoir plus de 2
decimales et 8tre 1nférieur 8 655

7 161

Introduire Les valeurs des polints eau relatifs a cet enregistrement.
Iintroduire 0 a La fin des points eau.

Point eau no 1

7 1010

Point eau no 2
? 990

Point eau no 3
70

Combien de repetitions par niveau 7 2
Introduction des valeurs

valeurs au niveau (cm) S
1 E VALEUR

? 223

2 E VALEUR

? 227

Valeurs au niveau (cm) 15
1T E VALEUR

? 1380

2 E VHLEUR

7 192

Valeurs au niveau (cm) 25
1 E VALEUR

? 242
2 E VALEUR

? 24bB

valeurs au niveau (cm) 35
1 E VALEUR

7 268

2 E VALEUR

? 274

valeurs au niveau (cm) 45
1 E VALEUR

?

-— - o e

420
2 E VALEUR
? 424
Valeurs au niveau (cm) 1395
1 E VHLEUR
7 431
2 E VALEUR
? 43
Y a-t-il des valeurs a carriger ? (0/N)7 O
indiguez La profondeur a modifier (cm)? 155
1 e valeur
? 431,
2 e valeur
7 431
Encore une valeur a corriger 7?7 (0O:N)7 N
Epcore un profit ? (Q/N)? N



Pour éviter les erreurs de saisie une sécurité interdit d'introduire

des taux de comptage inférieurs' 2 80 ou supérieurs a 800,

L'exemple figurant & la page précédente correspond a 1'introduction
du profil neutronique du fichier SLD21 & la date 161 (161 heures apriés la fin
d'un apport d'eau). Pour cet exemple on a pris deux mesures dans l'eau et deux
répétitions par niveau. Une erreur de frappe a été introduite & la deuxidme

répétition du niveau 155 cm afin de faire apparaitre le module de correction.
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introduire Le nom de fichier? SLD21
Lholislssez L'option:

17 Modiflcation des taux de comptage

2 Suppression d'un profil

3 Modification de La date

4 Introduction d'un profil manguant

S Retour au menu principat
T 1
Modification d’un protil enregistire
Quel est Le numergo de La sonde (1,2 ou 3)7
Indiquer La date de L'enreglstrement a modifier? 162
Uate 1nconnue. Essayez de nouveau? ‘161

Numernr cprof.tem) n
1 S 225
2 19 191
3 29 244
4 35 271
o 45 2398
o} 95 310
7 65 340
8 75 365
9 895 378

10 95 368
11 105 365
12 119 370
13 129 382
14 135 404
19 1495 422
16 155 43

Introduire Les valLeurs des polnts eau relatifs a cet enregistrement.
Introduire 0 a La fin des polnts eau.
Point eau no gl

? 1000

Point eau no 2

70

Indiquer ta protfondeur a modifier (cm). Taper 0 a La ti1n des corrections.? 154

Frotondeur inconnue. Rélntrodulire La protondeur en centimetres

7 1589

Indigquer La nouvelle valeur? 430

Indiquer ta profondeur a modifier (cm). lTaper 0 @ La fin des corrections.? 0
LORRELTION TERMINEE

Lholsl1ssez L'option:
1 Modification des taux de conptage
2 Suppression d’un profitl
3 Modification de La date
4 Introduction d'un profill manguant
5 Retour au menu principal
7?2
Uate du profill a supprimer? 161
EN ETES-VOUS SUR (O/N)Y 27277 0
Un peu de patience...
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1.3, - Corrections (touche CORREC du menu principal)

Cette touche permet d'accéder & un menu de 4 fonctions qui sont sélec-

tionnées par leur numéro.

1.3.1. - Modification des taux de comptage

- . T T G e (R S b S S (e o (a0 S O P B St P S Gt B e e B

Aprés avoir indiqué la date de l'enregistrement a modifier, la liste
des anciennes valeurs apparait a 1'écran. Il suffit ensuite d'introduire les
couples profondeur - nouveau taux de comptage (attention, c'est le taux de
comptage lu sur l'appareil) pour chaque profondeur & modifier, puis de taper zéro
a la fin des corrections. Si 1'on souhaite introduire le rapport de comptage plu-
tét que le taux de comptage il suffit de prendre un point eau de 1000, comme sur

1'exemple.

Ces corrections sont généralement effectuées aprés avoir fait tracer
1'évolution des rapports de comptage en fonction du temps pour chaque niveau, ce
qui permet de mettre en évidence les erreurs de saisie, qui apparaissent sous

forme d'accidents sur cette courbe (cf. figure 6).

L'exemple figurant a la page précédente montre comment modifier le rap-
port de comptage a 155 cm du fichier SLD21 au temps 161. Des erreurs ont été intro-
duites lors de 1l'introduction de la date et de la profondeur afin de faire appa-

raitre les sécurités,

1.3.2. - Suppression d'un profil

Lorsqu'un profil doit é&tre supprimé, il suffit d'indiquer sa date de
référence. Avant suppression il est demandé de confirmer ce choix. Ensuite les
valeurs sont perdues. C'est le premier profil portant la date choisie a partir du
début du fichier qui est détruit : dans le cas ol deux profils portent la méme
date et que 1l'on souhaite supprimer le second, il faut donc au préalable changer

la date du premier avec la 3& option du sous-programme,

L'exemple de la page précédente correspond & la suppression de l'enre-
gistrement réalisé & la date 161 dans le fichier SLD21.

1.3.3. - Modification de la date

Aprgs avoir indiqué 1l'ancienne date, il est demandé de préciser la nou-
velle, C'est le premier enregistrement portant cette date, a partir du début du

fichier, qui est modifié,

..O/...



-12-

Lholslssez L'option:
1 Modification des taux de comptage
2 Suppressio0n d'un profil
3 Modification de La date
4 Introduction d'un profil mangquant
5 Retour au menu principat

73
Ancienne date du profil 7 161
Hncienne date = 161

La date ne dolt pas comporter plus de deux decimales et étre inferileure a 6559
pour pouvolr étre representee graphiguement
NouveliLe date 7 162

Lholslssez L'optlon:

1 Modification des taux de comptage

2 Suppression d’un profil

3 Modification de La date

4 Introduction d‘un profil manquant

S Retour au menu principal
7 4
Wuelle est La date du profitL manguant 7 160
UN PEU DOE PRTIENCE...
wuel est te numero de (a sonde (1,2 ou 3)7 1
Introdulire Les valeurs des polints eau relatits a4 cet enregistrement.
introdulre 0 a La fin des points eau.
Point eau no gl

7 1010

Point eau no 2
? 930

Polnt eau no 3
70

Lombien de repetitions par niveau 7 1
lntrpoduction des vateurs
valeurs au niveau (cm) 5
1 E VHLEUR
T o2z8
Valeurs au niveau {(cm) 15
T BE VHLEUR
433
VYateurs au niveau (cm) 159
1 E VHLEUR
? 433
Y a-t-11 des valteurs a corriger 7 (U/N)? N
Encore un profit 7 (0O/N)7 N
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Par exemple, soit un fichier ol les dates successives sont 100, 101,
102, 101 et 104 par suite d'une erreur lors de l'introduction de la quatriéme
date, laquelle aurait d0 &tre 103. La séquence de correction suivante doit 8tre

suivie

-~ modifier la premiére date 101 en un nombre quelcongue
100 x x x 102 101 104

- modifier la deuxieme date 101 en 103
100 x x x 102 103 104

-~ renommer 101 la premiére date
100 101 102 103 104

L'exemple de la page précédente correspond a la modification de la date
161 en 162.

1.3.4, - Introduction d'un profil manquant

Le programme demande de préciser la date du profil manquant., Une place
située entre les dates immédiatement inférieure et immédiatement supérieure , est
alors créée dans le fichier. L'introduction des données relatives a ce profil
s'effectue comme dans le sous-programme "Introduction des données". Si d'autres
profils sont introduits & la suite du profil manquant, ils sont placés en fin de
fichier. Pour introduire un autre profil manquant il faut revenir au sous-pro-
gramme CORREC.

L'exemple de la page précédente illustrel'introduction d'un profil
réalisé a la date 160 dans le fichier SLD21,



14—

‘no enrgt! 5.00! 6.00! 7.00! 8.00! 9.00!¢! 10.00! 117.000 12.000 13.v00!

! Ref ! .90 1.00! 1.50! J.iet 8.66! 21.00! 41.00! S0.00!'1671.00!

LISTE DES ENRELISTREMENTS ORNS LE FILHIER sld2n

Tableau 1.
ino enrgt! 5.00! 6.00! 7.001 8.00t 3.00! 10.00! 11.00% 12.00¢ 13.00
! Ref ! 501! 1.00! 1.50! J.16) B.bb! 21.00! 41.00! Y0.00!11B1.00!

FICHIER sld21
THBLEAU DES VHLEURS DE THETA (cm3/100cm3)

Tableau 2.
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1.4, - Liste des valeurs contenues dans le fichier (touche LISTE du menu principal)

Ce sous-programme permet d'accéder a un menu de 3 fonctions,

l.4.1., - Liste des profils (tableau 1).

L'ensemble des profils contenus dans le fichier est imprimé, avec leur
date et le numéro d'enregistrement dans lequel ils se trouvent (le ler profil est
dans 1l'enregistrement n® 5). Il est demandé de préciser le nombre de chiffres
avant la virgule et apreés la virgule dans les dates afin de calculer le nombre de

profils & imprimer par ligne (sur 80 colonnes).

1.4.2. - Valeurs des profils d'humidité volumique entre deux dates (tableau 2).

I s M 0 P i e o T e o R S S S T s S - s = S — G ey o Py (e S e S S G iy i W S

Les profils compris entre deux dates sont imprimés par tableaux de 9
profils consécutifs, Si les coefficients d'étalonnage (touche COEF du menu prin-
cipal) ne sont pas encore introduits, ils sont considérés comme nuls et cette fonc-

tion fournira des tableaux de zéro.

coe/een
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F1LHIER 5SLD21
THBLEHU UOES VALEURS CORRIGEES UES RHPPURITS DE CUMPYRGE

Tableau 3,
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l.4.3. - Valeurs des profils de rapports de comptage entre deux dates (tableau 3,

- s e o TS e G Gt " i ey T Y e A e P S S e S e e o e e P e B e S ) (Y i T ey i D e S D Y S e B St e o W b M Tt e

Comme précédemment cette fonction édite 1'ensemble des rapports de
comptage de tous les profils compris entre deux dates. Ils sont également impri-

més par tableaux de 9 profils consécutifs.,

11 est conseillé d'éditer les données apres leur introduction afin de

faciliter les corrections,

1.5. -~ Changement du fichier courant (touche CHANGE du menu principal)

Pour changer le fichier sur lequel s'effectuent les traitements, il suf
fit d'introduire le nom du fichier aprés avoir pressé la touche de fonction n® 8.
L'extension .SON est ajoutée par le programme. L'ensemble du fichier est alors

chargé en mémoire centrale (maximum 200 profils hydriques).

I1, = LES COEFFICIENTS D'ETALONNAGE (touche COEF du menu principal).

La valeur des coefficients d'étalcnnage du sol doit &tre indiquée

a chaque profondeur. Ces coefficients sont de la forme :

Théta (cm3/100 cm3) = a x rapport de comptage + b

Avec

taux de comptage dans le sol lu sur 1'appareil « 1000
taux de comptage dans l'eau 1lu sur l'appareil

rapport de comptage

La détermination de ces coefficients doit avoir été effectuée pré-

cédemment par étalonnage gravimétrique ou au bloc graphite.

Le menu du sous-programme contient trois fonctions : introduction,

modification et liste des anciens coefficients.

oo-/..o
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tntraduire Le nom de {ichier? SLDZN

Lno1si1ssez L'option :
1 Introduction des coelficlents
2 Modification
3 Liste des anciens coefficients
4 Retour au menu principat

? 01

Introduction aes coefficients

Frotondeur 5 cm

Coefiicients a,b

T .12,-10.00

Profondeur 15 om

Loefficients a,b

7 .049,5.73

Profondeur 25 cm

Loeffi1cients a,D

? .062,1.00

Profondeur 35 ©m

Coefficients a,b

@

- - - —

.053,5.43
Profondeur 145 cm
Ltoefficients a,b

? .053,5.43

Protondeunr 159 cm
Loefficients a,b
.093,5.43

Faut-1l corriger des vateurs ? (O/N)7? N
SAISIE TERMINEE

Lnoisissez L'option
1 Introduction des coetffiiclents
2 Moditicatlion
3 Liste des anciens coefficients
4 Retour au menu principat
7?2
Proitondeur a4 modifier (cm)'? 155
Coefi1cient a (1) ou coetfilcient b L2) (taper 1 ou 2)7 10
Coefficient a (1) ou coefficient b (2) (taper 1 ou 2137 1
Nouvelle valeur de a a La profondeur (cm) 199
T .053
Encore une valeur a modifier 7 (U/N)? N
SAISIE TERMINEE
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2.1. - Introduction des coefficients

Les coefficients a et b sont demandés a chaque profondeur de mesure.

En cas d'erreur au cours d'introduction il est possible de corriger & la fin.

Voir page ci-contre un exemple d'introduction des coefficients dans
le fichier SLDZ21.

2.2, - Modification

Pour modifier 1'un descoefficients il faut successivement préciser la

profondeur, lequel doit &tre modifié, puis la nouvelle valeur.

Voir page ci-contre un exemple, ol une erreur a été volontairement

introduite.
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Numero prof.(cm) a D
1 o 0.120 -10.00
2 15 0.048 5./73
3 25 0.062 1.0U
4 35 0.062 1.00
5 45 0.062 1.00
B 55 0.053 5.43
7 65 0.053 5.43
8 75 0.053 5.43
3 B85 0.053 5.43
10 95 0.053 5.43
11 109 0.053 5.43
12 115 0.053 5.43
13 125 0.053 5.43
14 135 0.053 5.43
19 145 0.053 5.43
16 155 0.053 5.43

LISTE DES LCUEFFICIENTS D'ETHLUNNAGE DU FLICHIER SLUZ1T

Tableau 4.
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2.3. - Liste des anciens coefficients.

Cette fonction déclanche 1'impression des coefficients a et b pour

toutes les profondeurs (tableau 4).
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TENU
17 1ragage de profils nydrigues ou de rapports de comptage
2 tragage de L'evolution des humidites ou des rapports de comptage en
fonction du temps
3 Retour au menu principatl
Do
lesirez-vous des proftils de theta (1) ou de rapports de comptage (2) 7 1
yur queltle profondeur 7 1595
fNU
1 Trace de La valeur reetle
2 lrace de La difference avec un protit de réefeéerence
3 Irace du rapport Lt%) a un proti1t de reference
R
EFINITION DE L'EUHELLE
ndiguer Les valeurs minimates et maximates de theta (cm3/100ucm3) ou du rapport?
u,35

nirodulre La date a tracer. Taper U pour retourner au menu principal? .5
ntrodulre (a date a tracer. laper (U pour retourner auy menu principal? 1.9
ntrodulre La date a tracer. JTaper U pour retourner au menu principal? 3.1o
ntrodulre ta date a tracer. laper U pour retourner au menu principal? 2£1
ntrodulre La date a tracer. Taper 0 pour tetgurner au menu pringipal? 90
ntrodulre ta adate a tracer. laper ¢ pour retourner au menu principal? 1561
ntroduire ta date a tracer. laper 0 pour retourner au mend principal? v

FPPUYEZ SUR LH LCLE LORRESPONODANT A VUS DESIRS
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111, - TRAGCAGE DE PROFILS HYDRIQUES CU DE L'EVOLUTION DE L'HUMIDITE PAR NIVEAUX

EN FONCTION DU TEMPS (touche TRACE du menu principzi).

3.1. - Tragage de profils hydrigues ou de rapports de comptage.

Ce programme de tragage présente une grande souplesse d'utilisation 3

- possibilité de travailler en humiditésvolumiques ou en rapports de comptage

-~ possibilité de tracer depuis la surface jusqu'z n'importe quelle profondeur

- possibilité de tracer soit la valeur réelle, soit la différence ou le rap-
port & un profil de référence (correspondant au pF 4,2 par exemple). Le pro-

fil de référence doit figurer dans le fichier.

L'introduction des instructions pour le tragage s'effectue en con-
versationnel (voir ci-contre 1l'exemple correspondant au tracé de la figure 1).
I1 faut définir les valeurs minimale et maximale pour les rapports de comptage,
les humidités volumiques (cm3/100 cm3) ou les différences ou les rapports au
profil de référence. Ces valeurs se trouvent facilement dans les tableaux édités
avec le sous-programme LISTE. Les dates a tracer sont ensuite introduites suc-

cessivement, le chiffre zéro permettant de retourner au menu principal.

Quelques exemples de tracés obtenus a partir d'un méme fichier sont

représentés dans les fiqures 1 & 4,

NVATY



Profils hydriques (fichier SL.02D)

Tracé de la valeur réalle

Theta (cm3/100cn3)
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Tracé de la valeur réelle
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Profils hydriques (fichier SLO21)

Tracé de la différence avec le proFil 161

Theta (cm3/100cm3)
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Figure 3,

Profils hydriques (fichier SLO21)

Tracé du rapport avec le profil 161.
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MENU
1 lragage de protils hydrigues ou de rapports de comptage
¢ fragage de L'evolution des numidites pu oves rapports de comptage en
fonction du temps
3 Retour au menu principal
P2
Voulez-vous travailler en theéeta (1) ou en rapports de comptage (2) 7 1
gonner La date initiate? .5
gonnerr La date finale? 161
Indiguer Les vateurs minimales el maximales des humidites (en cmd/1ovocmsd pour
inelta) p7,pd7? 10,35
perinitlion de | 'espacement sur L'axe des temps
1 Espacement reguller entre Les enreglstrements
2 Espacement proportionnet au temps
3 Espacement proportionnel au LUG du temps
. <
Voulez-vous un tragage rapide sans les etiguettes (U/N) 7 N

UN PEU DE PHITIENCE...

VoulLez-vous avolr La tiste des profondeurs (U/NJ7? N

introdulre Les profondeurs. faper 0 pour retourner au menu princilpat ?
Introdulre Les profondeurs. laper pour retourner au menu principal ? 15
introduire tes profondeurs. laper pourr retgurner au menu principal 7 2%
introdulire Les profondeurs, Taper pour retourner au menu principal 7 45
itntrodulre lLes profondeurs. laper pour retourner au menu principal 7 55
Introdulre tes profondeurs, Taper U pour retourner au menu principat 7 75
introdulre Les profondeurs. Taper pour retourner au menu principal 7 25
lntrodulre Les protondeurs. laper pour retourner au menu perlncipal ¢ 155
{ntrodulre tes protondeurs, Taper pour retourner au menu principal 7 v

e

cC CcCcccoc

< C
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3.2, - Tragage de 1l'évolution de 1l'humidité par niveaux en fonction du temps.

Pour cette option également une grande souplesse a été recherchée :

- possibilité de travailler en humidités volumiques ou en rapports de comptage

- possibilité d'utiliser trois échelles différentes pour l'axe des temps :

+ espacement régulier entre chaque date
+ espacement proportionnel au temps
+ espacement proportionnel du logarithme du temps (destiné du suivi

des cinétiques de ressuyage).

- possibilité d'effectuer un tracé rapide sans les étiquettes de graduation des
axes, ce qui permet de diminuer considérablement le temps de tragage lorsque

le nombre de dates est élevé.

L'introduction des différents choix s'effectue en conversationnel
(voir ci-contre l'exemple du tracé de la figure 5). Les valeurs minimale et
maximale des rapports de comptage ou des humidités veclumiques doivent étre
introduites, mais le tracé de 1l'axe des temps est automatique lorsque le type

d'échelle est choisi.

Lors du tragage un test interdit & deux dates d'étre écrites 1l'une
sur 1'autre : aussi, en cas de mesures trés rapprochées (par exemple en début
de ressuyage sur la figure 5), ou si le nombre de profils & représenter est
tres élevé (le maximum est 150), seules certaines dates seront écrites le

long de 1l'axe des temps.

Les figures 5 & 8 montrent des exemples de tracé avec les deux types
d'échelle d'humidité ' (humidité volumique et rapports de comptage) et
les trois types d'échelle de temps.

Ce type de tracé est particuligrement utile pour détecter les erreurs

de saisie, qui apparaissentIgénéralement nettement sur les courbes.
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! profil ! 1.00!¢ .50} J.1b! 8.bb! 21.00! 41.00! 0.00¢ iB1.00L!
i a ! 0.00! U.00t 0.00! v.ou! U.00! v.vou! u.o0! V.0L!

TREITEMENT DU FICHLIER SLU021%
VHRIHTIUN DE STOLK (mim)

Tableau 5.

MENU

i Lalcul des variations de stock entre plusieurs enregistrements non
consecutits
Calcul ges variations de slock enlre des enregistrements consecutlfs
3 Retour au moniteur du sous proyramme

N

[
Uonner La date 1nitiate? 1

Donner La date finate? 161

Evolulion du stotck ou vateur reelle (E/R) ¥ R

H partir de quelle profondeur voutez-vous calculer te stock 7 20
Jusqgu’'a guelle profonageur ¥ 140

En compbien de tranches”? 3

Voprofil ! T.00! 1.50! J.ip! 8.bb! 21.00! 41.00! Ju.00! Ibl1.0OY
! d ! 0.0ul U.u0! 0.00! 0.ou! U.uu! vu.ou! U.00 ! 0.00!

WWar.tot.! 324.85!1 318.251 3089.28! 300.40! 292.80¢ 28b.7 11 280.50! Z/b.27!
TRALITEMENT 0OU FICHIER SLOZ1
VHRIRIION DE STOCK (mm)

Tableau 6.
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IV, = CALCUL ET GRAPHE DES STOCKS ET DE LEURS VARIATIONS (touche STOCK du menu principal

Le principe du calcul du stock est de déterminer 1l'aire hachurée sur

la figure 1. Les conventions suivantes ont été adoptées :

- entre la surface et la premigre profondeur de mesure 1l'humidité volumique est
constante et égale a celle de la premitre profondeur de mesure.

-~ entre deux mesuresconsécutives 1'humidité volumique est déterminée par inter-
polation linéaire.

- en-dessous de la derniére profondeur de mesure 1l'humidité est constante et

égale a celle de la derniére profondeur de mesure.

Le menu du sous-programme comporte deux options : tableau de variations

de stocks entre profils et graphe de 1'évolution du stock en fonction du temps.

4,1, - Tableaux de variations de stocks entre profils

Les possibilités de ce module sont les suivantes :

-~ calcul de stocks 3 des dates consécutives ou non consécutives (8 dates maximum
pour des raisons d'impressions).

- évolution du stock entre les profils ou valeurs réelles du stock dans le cas
oll 1'on travaille sur des dates consécutives (uniquement évolution du stock
dans le cas contraire).

- calcul du stock entre deux profondeurs quelconques.

-~ calcul possible en plusieurs tranches de sol entre ces deux profondeurs.

Les deux premiers tableaux (tableaux 5 et 6) montrent des exemples de
calcul de valeurs réelles de stock entre des enregistrements consécutifs, en une
seule tranche de 20 & 140 cm pour le tableau 5, en 3 tranches pour le tableau 6.
La série d'instructions nécessaires a 1'édition du tableau 6 figure avant le
tableau.

coslees
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I protil l.ou! 1.50! J.ib! &.bb! 21.00! 41.00! 30.00¢
i a ! l.50! 3.186! 8.bb ! 21.00! 41.00! 90.00! 1B1.00!
205 6UL .10 -3.831 -3.431  -z.861 -2.180 -2.1/t - 1.491
L BO-1UUL -1.950 -2.801 -z.e6l -2.3B1 -1.871 -1.931 -1.181
L I0U- 1401 S1.541 2,450 Sz./80 S2.37% 2,030 -2.111 1.2
IVar.tot.! -B.501 -b.871 <6.870 -7.611 -5.Ubl -5.211 -4.281

TRALTEMENT DU FLILHIER SLUZ1
VARIATIUN DE STOLK (mm)

Tableau 7.

LALLULS DE STUCKS
MENU
I Tableau e variations de stocks entre profils
< Lbraphe de L'evolutlon du stock en fonction du temps
3 Retour au menu principal
7
MENU
T Lalcul des varlations de stock entre plusieurs enregistrements non
consecutaiis
2 Ltalcul des varilations de stock entre des enregilstrements consecutifs
3 Retour au moniteur du sous programme

N
Sur comblien ge couples voutez-vous travailter 72
1 e varilation de stock
Uonner (a gate 1nitiale? 1
UDonner La date finale? 1.5
2 e variation de stock
Donner La date 1nitiale? 3.706
UJonner ta date linale? B.bb ‘ »
i partir de guelle protfondeur vaulLez-vous calculer Le stock 7 20
Jusgu'a gqguelle profondeur 7 140
En comblen de tranches? 3

! profirt ! 1.00! 3.8
! a ! 1.50! .66
V20- B0t -3.11t -3.43
L 60-100 -1.951 -2.66
L 00-1401  “i.541 -2.781
\Var . tol.! -5.501 -6.87:

TRALTEMENT UU FICHIER SLDZ2Y
VARIATLUN DE STOCLK (mm)

Tableau 8.
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Le tableau 7 est un exemple de calcul de variations de stock entre
enregistrements consécutifs et le tableau 8 un exemple de traitement sur des
enregistrements non consécutifs, avec la liste des instructions conduisant a

ce résultat,
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IZALLULS DE STOULKS
MENU
1 lableau de variations de stocks entre prolils
2 Graphe de L'evolution du stock en fonction du temps
3 Retour au menu principat
fe
MENU
| Graphes d’'enregistrements non conseécutifs
2 braphes d'enregistrements consecutils
3 Retour au moniteur du scus programme
. .
ponner La date 1nitiakle 7 .5
Jonner La agate finaLe? 181
JEFINITIUON OE L'ECHELLE
Jonner Les valeurs minimales et maximales du stock en millimetres (P7,P8) 7 5S0,¢
uu
fJefini1tion de L 'espacement sur L'axe des Leinps
1 Espacement regulier entre Les enregistrements
2 Espacement proportionnel au temps
3 Espacement proportionnel au LUG du temps
Y2
voutez-vous un tragage rapide sans Les etiguettes (0U/N) 7 N

UN PEU DE PRTIENCE...
MEND
1 Trace
2 retour au moniteur du sous programne
T
i partir de guelle profondeur voulez-vous tracer Le stock 7 0
Jusqu’'a quelle profondeur 7 110
i—n combilen de tranches de sol 7 2
IMENU
17 Trace
2 retour au monlteur du sS0US programme
Y7
PHLCLCULS DE STOLCKS
MENU
1 Tableau de variations de stocks entre profitls
2 LGraphe de L ’evolution du stock en fonction du temps
3 Retour au menu principatl



-35.

4.2, - Graphes de 1'évolution du stock en fonction du temps.

Les possibilités de ce module sont les suivantes :

représentation des stocks sur des enregistrements consécutifs ou

non consécutifs,
- représentation du stock entre deux profondeurs quelconques
- représentation possible par tranches entre ces profondeurs
- possibilité d'utiliser 3 échelles pour 1l'axe des temps.
+ espacement régulier entre les enregistrements
+ espacement proportionnel au temps
+ espacement proportionnel au logarithme du temps.

- possibilité d'un tragage rapide sans faire figurer les étiquettes

de graduation des axes pour obtenir un tracé plus rapide.

L'introduction des différents paramdtres du tracé s'effectue en
conversationnel, Il faut définir les valeurs minimales et maximales des
stocks, donc il est en général préférable d'éditer auparavant les tableaux

de stocks pour obtenir ces valeurs.

Lors du tracé des dates un test empéche la surimpression des
dates : si deux dates sont proches seule la premiére sera indiquée sur
1'axe des temps (mais les deux valeurs de stocks seront représentées sur

le graphe, cf. figure 9).
Les figures 9 et 10 montrent deux exemples de tracés. La sé-

quence d'instructions nécessaires au tracé de la figure 9 est représentée

sur la page ci-contre,

ceelves
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V., - DONNEES TECHNIQUES.,

5.1. - Généralités.

La conception du logiciel est modulaire : on accéde aux différents
sous—programmes & partir du menu principal auquel on retourne & la fin de

chaque module.

Le stockage des données s'effectue dans un fichier & acceés direct,
qui est écrit par le GW-BASIC en format binaire condensé sur le support de
stockage de masse. Les fichiers saisis avec ce programme ne sont donc pas
lisibles a l'aide d'un éditeur de fichiers. Toutes les données sont stockées
en simple précision (7 chiffres significatifs, 4 octets en mémoire pour

chaque donnée).

Afin d'accélérer 1'acceés aux données, tout le fichier est chargé
en mémoire centrale dans la matrice M1 ( ), ce qui limite la dimension des

fichiers a 200 profils,

Le raccordement de 1l'imprimante est prévu sur la sortie parallele
standard et celui de la table tragante sur la sortie série RS5232 (canal 1,
cf. instruction 12 530).

5.2, - Liste des enregistrements.

Enregistrement 1 : - nombre N 2 de profils neutroniques contenus dans le
fichier,

- nombre N'3 de profondeurs de mesures

Enregistrement 2 : - liste D1 ( ) des profondeurs de mesure

Enregistrement 3 : - liste Al ( ) des coefficients a de la droite d'étalonna

-~ liste Bl ( ) des coefficients b de la droite d'étalonna

Enregistrement 4

Enregistrement 5 et suivants : date du profil neutronique et liste des rappo

de comptage a cette date.

5.3, - Liste des principales variables.

M1 (I,J) : Rapport de comptage mesuré au niveau I, se trouvant
dans 1'enregistrement J, lequel correspond & la dat
M1 (0,Jd).

veelous
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H1 (I, J) : Matrice de calculs intermédiaires (stocks, tracé
des évolutions en fonction du temps).

H2 () : Liste des dates sur lesquelles s'effectuent les
traitements.,

Gl ( I ) : Stock ou variation de stock & une date donnée.

Al ( 1 ) : Valeur du coefficient a de la droite d'étalonnage

3 la Ie profondeur.

Bl ( I ) : Valeur du coefficient b de la droite d'étalonnage

3 la Ie profondeur.
Dl ( I ) : Profondeur en centimétres de la I€ profondeur.

Cl () et C2 () : Valeurs des rapports de comptage & deux dates

5.3.2. - Tableaux de valeurs alphanumériques.

Al 8 (I) : Valeur en caractéres ASCII des coefficients a ou b
de la droite d'étalonnage & la profondeur numéro I

(pour introduction dans la mémoire tampon).

Cl g (1)

Valeur en caracteres ASCII du rapport de comptage
a la profondeur I si I supérieur a 0, valeur en
caracteéres ASCII de la date si I égal zéro (pour

introduction dans la mémoire tampon).

5.3.3. - Variables numériques.

N 2 : Nombre de profils enregistrés dans le fichier.
N 3 : Nombre de profondeurs de mesure,
Al : Point eau moyen a une date donnée.
V. : Variable numérique a transformer en chaine par le sous-

programme commengant en 12 000,

L : Longueur de la chaine de caracteres (y compris le point)

résultant de la transformation d'une variable numérique.

D : Nombre de chiffres aprés la virgqule dans cette chaine
Rl et R2 : Dates d'enregistrements a rechercher, puis numéro
d'enregistrement de ces dates aprés passage au sous-pro-

gramme commengant en 11500,

P 9 : Profondeur d'une mesure neutronique, transformée en son
numéro de profondeur I par le sous-programme commengant
en 10560,
coel e
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P 4 : Limite supérieure de la couche dans laquelle doit étre

calculé le stock.
Pl : Limite inférieure dz cette couche.

P 5 ¢ Nombre de tranches au sein de la couche.

M 3 ¢ Valeur minimale sur l'axe des X
M 4 : Valeur maximale sur l'axe des X

P 7 : Valeur minimale sur l'axe des Y

P 8 : Valeur maximale sur l'axe des Y

Bl 8 : Nom du fichier courant

L1 8, L2 et L3 g : Lignes de tableau & imprimer.,

V% : Chaine résultant de la transformation de la variable V.

ceelens
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tndiguez Le f1chiler a trairter 7 SL1-8b
Voulez-vous La Li1ste des protondeurs (U/N) ¢ N

Uate 1ni1tilale du Li1ssage 7 ¢

Date finale du Llissage 7 44

1 partir de quelie profondeur voulez-vous Lisser 7 5
Jusqu’'a quelte profondeur 7 145

Encore i4 profondeurs a L1sser
Encore 13 profondeurs a L1sser.
Encore 12 protondeurs a tlsser
Encore 11 proftondeurs a Lisser
eEncore 1o profondeurs a Llsser
tncore 9 profondeurs a Lisser
Encore &) profondeurs a ti1sser
Encore 7 profondeurs a llsser
Encore b profondeurs a lisser
Encore 95 profondeurs a Lisser...
Encore 4 profondeurs a tl1sser...
Encore 3 proltondeudrs a tisser...
Encore 2 proiondeurs a tisser...
Lncore 1 profondeurs a8 Lisser., ..

[ERMINE

VouLez-vous encore Lisser des vateurs de ce tichier (U/N) ¢ 0
Uate 1nl1tilale du tlssage Y 48

Uate tinale du L1ssage 7 83

H partir de guelle profondeur voulez-vous Llsser 7 495

Jusgu’'a guelle profondeur ¥ 135

Encore 6 profondeurs a8 Lisser

Encore 5 profondeurs 8 Lisser
Encore 4 profonoeurs a Lisser
Encore 3 protondedrs a8 Lissernr
Encore 2 proflongeurs a tisser
eEncore 1 profondeurs a Lisser
TERMINE

Voulez-vous encore Lisser des valeurs de ce fichier (U/Ny 7 N
Uk
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CHAPITRE 2

Le Programme de Lissage
(L1SS3)

[, - INTRODUCTION,

Le caractere aléatoire des comptages neutroniques ainsi que les problémes de
positionnement de la source produisent une incertitude sur le résultat de la mesure,
qui se traduit par un "bruit de fond" indépendant de la dynamique de 1'eau dans le sol.
En effet, en 1'absence d'apport d'eau, les variations d'humidité dans le sol & un ni-
veau donné en fonction du temps sont progressives : il est donc légitime dans ce cas
d'effectuer un lissage entre les valeurs consécutives pour s'affranchir de la variabi-

lité expérimentale.

Le programme de lissage permet d'effectuer un lissage sur trois valeurs (la
valeur centrale étant prise comme la moyenne des trois) & partir des enregistrements
consécutifs d'un fichier de données saisi avec le programme SONDE 1, entre deux profon-

deurs fixées,

I1 convient en premier lieu de représenter graphiquement les évolutions
de rapports de comptage en fonction du temps pour les différents niveaux (touche GRAPHE
du programme SONDE 1) afin de déterminer les dates entre lesquelles le lissage est 1légi-

time. Ensuite seulement le lissage peut &tre effectué.

Le lissage étant réalisé entre des enregistrements consécutifs indépendamment
du temps, il est important, surtout lorsque les variations d'humidité sont importantes,

que les mesures aient été effectuées avec un pas de temps assez régulier.

II, = FONCTIONNEMENT,

I1 suffit d'indiquer le nom du fichier & traiter, les dates initiales et fi-

nales ainsi que les profondeurs entre lesquelles doit s'effectuer le 1lissage.

La séquence d'instructions ci-contre est un exemple de lissage sur un fichier
correspondant & un suivi au cours des 3 premiers mois de l'année. Aprés une longue sai-
son séche la premigére pluie (86 mm) est tombée le 45€ jour et a humecté jusqu'a 195 cm
(cf. figure 11). Les pluies tombées entre 45€ et le 83€ jour n'ont pas produit de varia-

tion brutale d'humidité en-dessous de 85 cm. Le lissage s'est donc effectué comme suit :

- sur toutes les profondeurs entre le 2 et le 44€ jour

- entre 95 cm et 195 cm entre le 48% et le 83€ jour.
-oo/ooo
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Rapport de comptage
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Rapport de comptage
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Le résultat du lissage apparait sur la figure 12,

[II., - DONNEES TECHNIQUES,

3.1. -

3.2. -

Généralités,

Tout le fichier est chargé en mémoire centrale (la matrice
est dimensionnée & 200 enregistrements sur 2l profondeurs, ce qui cor-
respond & la dimension de la matrice du programme SONDE 1). Les
lissages sont effectués dans cette matrice. Les valeurs lissées sont

sauvées sur support de stockage de masse a la fin des traitements,

Ce programme ne nécessite aucun périphérique.

Liste des principales variables.

M1 (I,J) : Matrice du fichier & traiter. La ligne I correspond a la
I€ profondeur, la colonne J au J® enregistrement, en ligne
0 figure la date de l'enregistrement.

Dl () : Liste des profondeurs.

N3 ¢ Nombre de profondeurs de mesure

N 2 : Nombre de profils neutroniques dans le fichier,

Al ¢ ( ) : Valeur en caractéres ASC II des coefficients a ou b de la
droite d'étalonnage (pour introduction dans la mémoire
tampon) .

Cl ¢ (I) : Valeur en caracteres ASC II du rapport de comptage & la

profondeur I si I supérieur & 0, valeur en caractéres ASCII
de la date dans le cas contraire (pour introduction dans 1le

mémoire tampon).

VAT
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RUN
MENU
1 Lreation de fichier
2 Introduction de nouvelles pLuies
3 Moditication d'une plule
4 Llste des plules enregistrees
7 1

Wuel eslt son nom ? P8b
DUVERTURE DU FICHIER

MENU
1T Creation de fichier
2 Introduction de nouveliles plules
3 Modification d'une plLute
4 Li1ste oes plLules enreglstrees
T2

Uerniere ptule enreglstree Le 0 e jour
Introduire Les plules sgus La ftorme
jour catendalire, nauteur de La plLule en
Introduire -1,-1 en fi1n de saisie

1 e pluie

jour calendaire, hauteur? 45,86

2 e pluie

jour catendaire, hauteur? 54,7.95

3 e pluie

jour catendaire, hauteur? 61,18.5

4 P ptule

jour caliendaire, hauteur? 67,34

5 e plule

jour calendaire, hauteur?

113,43 .2
18 e plule
jour calendalre, hauteur? 114,1.1
19 e plule
jour caltendaire, hauteur? -1,-1
Y a-t-1L des valeurs a corriger (OD/N)

caltendalre

mim
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CHAPITRE 3

Le Programme de saisie des pluies
(PLUVID)

I, = INTRODUCTION,

Le programme PLUVIO permet de saisir les pluies d'un intervalle de
temps quelconque afin de pouvoir calculer les variations journaliéres de P-ygria-
tion de stock & 1'aide du programme BILAN., Il est congu pour stocker les valeurs
quotidiennes de pluies, chaque pluie étant introduite avec sa date, exprimée en

nombre de jours depuis le début de 1l'année.

Pour utiliser les fichiers créés avec ce programme dans le programme
BILAN, leur nom doit comprendre 3 caractéres : le premier doit &tre un P.et les
deux suivants les deux derniers caractéres du fichier sonde avec lequel il sera

utilisé,

Exemples : - fichier sonde S1-86, fichier pluie P86
- fichier sonde HYTOGO, fichier pluie PGO

Le programme ajoute 1l'extension .PLU au nom fourni.

11, = FONCTIONNEMENT,

Au démarrage du programme un menu a 4 options apparait.

Pour créer un fichier, il suffit de préciser son nom (cf. exemple ci-

contre)., Aprés création du fichier le programme retourne au menu principal.

2.2, - Introduction de nouvelles pluies,

Au début de ce module la date de la dernidre pluie enregistrée apparait
& 1'écran., Les pluies doivent ensuite &tre introduites dans 1'ordre chronologique
(pas de possibilité d'insertion de pluies manquantes). I1 faut préciser la date
et la hauteur de la pluie en millim&tres(possibilité de correction en fin de
saisie). A la fin il suffit de taper deux valeurs négatives. Les données sont alors

inscrites sur le support de stockage de masse.

coeleue
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RUN
MENU
Creation de fichier

Introduction de nouvelles pluiles
Modification d'une pluie

Liste des plules enregistrees

H WK -

7 3
nom du fichier 7 P86 )

Voulez-vous la Liste des pluiles (U/N) ¥ N
MENU

1 Correction d’'une date
2 Correction d'une hauteur
3 Suppression d'une pluie
4 Retour au menu principatl
2
Date a corriger 7 45
Hncienne date 495 hauteur de pluie : 66
Nouvelle date 7 4b
Encore une date a corriger (O/N) 7 N
MENU :
17 Correclion d’'une date
2 Lorrection d'une hauteur
3 Suppression d'une pluile
4 Retour au menu principat
T2
Date a curriger 7 4b
Late 486 ancienne hauteur de pluie 8606
Nouvelle hauteur de plule 7 897
Encore une hauteur a modifier (U/N) 7 O
UDate & corriger 7 954
Uate 54 ancienne hauteurr de ptule 7.5

Nouvelle nauteur de pluie 7 8
Encore une hauteur a modifier (U/N) 7 N

MENU
1 Lorrection d'une date
2 Lorrection d’une hauteur
3 Suppression d'une plule
4 Retour au menu principal

73
Date & corriger 7 495
Cette date n'existe pas... Essayez de nouveau

Date a corriger 7 4b
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2,3, - Modification d'une pluie.

Cette option permet d'accéder a un menu

2.3.1. - Correction d'une date

e o gt (e e e it e oy S i G S e i, O e e

L'ancienne date introduite, le programme précise la hauteur

de pluie a cette date. Il suffit d'introduire la nouvelle date.

2.3.2. - Correction d'une hauteur.

— - 2 e i S o — - 8 e o v

Apreés avoir précisé la date a corriger, 1l'ancienne hauteur

apparait a l'écran. La nouvelle hauteur et alors introduite.

2.3.3. - Suppression d'une pluie.

——— > i £ P sy e B P o o B Bt e P e o

La pluie correspondant a la date spécifiée est supprimée.

ces/ane
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MENU :

-

Do

7?4

nom du ti1chier

Creation de
Introduction de nouvelles plules
Modification d'une pluile

Liste des pluies enregistrees

48—

fichier

Pab

Jour calendalre Hauteur (mm)

45
94
b1
b7
70
77
/75
78
861
85
89
31
100
101
108
112
113
114

66

7.5

168.3

34

2.5

9

16

3b

1.5

6.5

21

91
18.2
3.5
1.3
13.6
43.2
1.1

LISTE DES PLUIES DU FICHIER PBb
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2.4, - Liste des pluies enregistrées,

L'ensemble des pluies contenues dans le fichier est listé sur

1'imprimante.

DONNEES TECHNIQUES,

3.1. - Généralités.

Ce programme crée un fichier & accés direct dont chaque enre-~
gistrement comprend B octets, ce qui correspond & 2 nombres. Dans le 1€
enregistrement se trouve le nombre N1 d'enregistrements du fichier et 1la
date D1 de la derniére pluie. L'enregistrement I est composé de la date
D1 (I) et de la hauteur de pluie a cette date Pl (I). Comme pour les
fichiers de données d'humidimétrie neutronique, les nombres sont stockés
sous forme binaire condensée, ce qui interdit leur édition & l'aide des

éditeurs de fichiers.

Ce programme nécessite une imprimante raccordée a la sortie

paralléle standard de 1l'ordinateur.

3.2, - Liste des principales variables.

D1 (I) : date de la pluie stockée dans l'enregistrement I.
P1 (I) : hauteur en millim2tres de cette pluie.

N 2 ¢ nombre d'enregistrements du fichier
(nombre de pluies + 1)

Al et A2: valeurs numériques extraites de 1l'enregistrement K

Bl 8 :+ nom du fichier.

coelees
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Sur quel tube voulez-vous calculer Le bilan hydrique 7 SL1-86
Uuelle est La date du semis 7 BU

Sur guelle profondeur (cm) voulez-vous calculer Le bilan 7 150

Entre quelte date et quelle date ten jours calendaires J1,J42)7 62,82
CALCULS EN CUURS

IEE RS EEREESERERERENSERXRRESEERERESES]

*Jours*Jour *Pluvio*varia* p- X

*apres*calen* (mm) *stock*stock*

Xsemis*daire* o(mm)* (mm)*

IEEEEEREEEREESEREEREEREEEERERERSEESEERESEN;

* D * 52 * 0.0 * -2.1% 2.1*%
x 0 ¥ 53 * D.0 * -2.1% 2.1%
X D * S4 % 7.5 % 3% 3.5%
* 0 * 85 * 0.0 * .3%  3.9%
* 0 * 56 * 0.0 % -1.3*% 1.3%
¥ D ¥ 57 % 0.0 * -1.3% 1.3%
X O * 58 * 0.0 * -1.3*% 1.3%
* 0 * 539 * 0.0 * 3.3% 2.9¢%
X 0¥ BOD * 0.0 * 3.3 2.9%
* T % B1 ¥ 18.5 %  3.3% 2.9*
* 2 ¥ B2 * 0.0 % -2.4% 2.4%
* 3 % B3 ¥ 0.0 * -2.4% 2.4%
X 4 % B4 * 0.0 * -2.4% 2.4%
* S * BS * 0.0 * 3.8* 4./7%
* B * 66 * 0.0 * 3.8% 4.7%
* 7 % B7 ¥ 34.0 % 3.8% 4./7%
* 8 * BB ¥ 0.0 * 3.8% 4.7%*
* 9 * BY * 0.0 * 1.0* 2.8%*%
X 10 * 70 * 2.5 % 1.0% 2.8%
X 11 ¥ 71 % 9.0 * 1.0% 2.06%
X Q2 ¥ 72 * 0.0 ¥ -1.89% 4.2%
3 * 73 * 0.0 *¥ -1.9% 4.2%
X 14 ¥ 74 * 0.0 * -1.8% 4 .,2%
x 15 * 75 ¥ 1B.0 * -1.9% 4.2*%
* 1B ¥ 76 * 0.0 * -1.9% 4.2*
17 *x 77 * 0.0 * -1.9% 4.2*
18 ¥ 78 ¥ 0.0 * -1.89% 4.2*%
x 19 * 79 * 36.0 * 3.3*% B.0%
x 20 * 80 * 0.0 * J3.3* b6.0%
¥ 21 % 81 * 1.5 ¥ 3.3%¥ B.0*%
X 22 * 82 * 0.0 * 3.3*¥ b6.0*%

IR EEEEEDEEEREREEEEEERREEEEEEREERSEREE:]

XTOTAL* ¥125.0 * 13.4%111.6%
R T TS R S R RS R

Tube numéro L1-86

ELEMENTS DU BILAN HYDRIQUE

Du 952 au 82 e jour calendaire
Sur une profondeur de 150 cm

Tableau 9,
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CHAPITRE 4

Le Programme de calcul de P-Variation de stock journaligre
(BILAN 1)

I, -

IT,-

INTRODUCTION,

Ce logiciel est destiné & calculer les valeurs quotidiennes de
P-variation de stock sur un site de mesure (correspndant & un fichier saisi
avec le logiciel SONDE 1) entre deux dates et sur une profondeur donnée .

I1 nécessite qu'un fichier pluie correspondant ait été saisi a 1l'aide du
logiciel PLUVIO (cf. chapitre 3). Plus particulierement prévu pour les études
agronomiques il permet de préciser P-variation de stock en fonction du nombre

de jours aprés le semis,

Pour le calcul du stock les conventions adoptées dans le programme
SONDE sont également valables (cf. chapitre 1, par.IV). Si des profils
hydriques ont été réalisés le J et le J + 1 e jour, la différence de stock
est imputée au jour J, ce qui revient 3 considérer que les mesures sont réa-
lisées le matin. Lorsque les mesures d'humidité ne sont pas quotidiennes,
les valeurs journaligres de P-variation de stock sont des moyennes calculées
a partir de la valeur de P-variation de stock totale entre deux mesures consé-
cutives. Par exemple, dans 1l'exemple ci-contre, les mesures d'humidité ont été
réalisées le 72€ et le 79 jour. La variation de stock totale était de -13.3 m

on considére que la variation a été de - 1,9 mm chaque jour,

La hauteur totale de pluie sur la période étant de 16 , 0 mn, P-varia
tion de stock totale est de 29.3 mm sur les 7 jours, soit une moyenne de 4,2
mm/J., Cette convention conduit a surestimer P-variation de stock avant la plui

et 3 le sous-estimer ensuite.

FONCTIONNEMENT,

Les parametres sont entrés au clavier en conversationnel (cf. exempl
précédent), Le tube est spécifié par le nom du fichier choisi lors de la saisi
des données avec le programme SONDE 1, I1 ne faut pas faire figurer 1l'extensio

.SON qui est ajoutée par le programme.

eoeleee
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La date du semis est exprimée en jours depuis le début de 1'année.
Avant cette date, cette variable est considérée nulle (cf. tableau 9 entre le
52€ et 628 jour).

La profondeur sur laquelle le bilan doit &tre calculé est la profondeur
4 partir de la surface du sol. Le comptage neutronique étant soumis & différentes
sources d'erreurs, la précision sur les variations de stock est d'autant meilleure
que la tranche de col considérée est plus mince. Donc dans les zones seéches ou il
n'y a pas de drainage profond il est préférable d'étudier le bilan jusqu'a la base
de la zone humectée afin de ne pas avoir a évaluer le drainage, sur lequel subsist
toujours une importante incertitude. Par contre en zone humide ol le drainage doit
toujours &tre calculé, il est préférable d'augmenter la précision sur les variatio

de stock en se limitant a la profondeur d'enracinement de la plante étudiée.

Les dates entre lesquelles le bilan peut-8tre calculé sont toutes celles
comprises entre la premiére date de mesure et la derniere date de mesure moins un

jour, Des dates erronées provoquent un message d'erreur et l'arrét du programre.

I, - DONNEBS TECHNIQUES

3'1' - Générﬂlités.

Le principe du progranme est de constituer une matrice M ( ) contenant
les valeurs imprimées dans le tableau de résultat, Elle est constituée d'autant de

colonnes que de jours a étudier, et de 5 lignes :

- ligne 0 : jours aprés semis

- ligne 1 : jours calendaires

- ligne 2 : pluviometrie du jour

- ligne 3 ¢+ variation de stock journaliere moyenne entre deux
mesures d'humidité.

- ligne 4 : P-variation de stock journaliére moyenne.

Les valeurs sont extraites ou calculées a partir des fichiers de donnée
d'humidité et de pluviosité qui doivent se trouver sur le support de stockage de

masse courant,

Le logiciel nécessite une imprimante raccordée & 1l'ordinateur par la

sortie parallele standard.

coe/one
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3,2, - Liste des principales variables

3.2,1, - Tableaux de valeurs numériques.

- e g o o i G P — T P T S P S S SO o S i B

Mo (I1,3)
ML ()
D2 (1)
P1 (I)
AL (1)
Bl (I )
DL (1)

tableau de résultats des J jours a étudier.

ensemble des valeurs du fichier des valeurs de rap-
ports de comptage.

date de la pluie contenue dans 1l'enregistrement I
hauteur de cette pluie

coefficient a de la droite d'étalonnage au niveau I.
coefficient b de la droite d'étalonnage au niveau I,

profondeur en centimgtresdu niveau I.

Cl et C2 ( ) : liste de rapports de comptage de deux mesures suc-

H1 (1)

cessives.

variation d'humidité du niveau I entre deux mesures
successives,

Al 8 (1)

Cl1 g (I)

valeur en caracteéres ASCII des coefficients a et b de
la droite d'étalonnage ou des profondeurs au niveau I

(pour introduction dans la mémoire tampon).

valeur en caracteéres ASCII du rapport de comptage a la

profondeur I si I supérieur & zéro, de la date dans le

cas contraire (pour introduction dans la mémoire tampor

3,2,3. - Variables numériques.

N 3
Z1

Jl et J2

J3 et J4

P 2

D4

nombre de profils hydriques dans le fichier en cours
de traitement.

nombre de profondeurs de mesure d'humidité.

épaisseur de la tranche de sol sur laquelle s'effectue
le calcul des variations de stock.

bornes de temps entre lesquelles s'effectuent les cal-
culs,

dates de deux profils hydriques consécutifs.

total pluviométrique entre J3 et J4.

variation de stock entre J3 et J4,

P-variation de stock entre J3 et J4.

numéro du plus proche niveau de mesure a la base de la
couche étudiée,

coslone



J5

54—

¢ jour calendaire du semis.
: longueur de la chaine V grésultat de la transformation
d'une variable.

: nombre de chiffres aprés la virqule dans V 3.

3.2.4., ~ Variables alphanumériques.

- s e (= P e T . G T T it P e S Py e e P i

Al g, A2 8§, N2 g : valeurs en caractéres ASCII des données du fichier

L g
A g
"Bl g
B3 g
Vg

pluviométrique.

ligne d'étoiles pour le tableau,

chaine alphanumérique & imprimer.

nom du fichier des données d'humidité

nom du fichier des données pluviométriques,

chaine résultant de la transformation d'une variable numérique

V par le sous-programme commengant a la ligne 9510,



ORSTOM
Direction générale:
213, rue Lafayette 75480 Paris Cédex 10

Service Central de Documentation
70-74, route d’'Aulnay, 93140 BONDY

ORSTOM
B. P. 375 LOME - Togo

NP, A Y. P. — LOME






