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Alzin FONTENEAU et Patrice CAYRE (1)

I'article analyse 1'€tat des stocks d'albaccre et
de liztao d'aprés les informations les plus récentes dis-
ponibles.

Le modéle de prcduction géréralisé est employé en
utilizant des données amélicrées de cpue FTISM. L'analyse
conclue que le stock d'albacore est fortement exploité
d un niveauw proche de — ou légérement supérieure a - la
orise annuelle équilibrée.

La production par recrue de la pécherie est probable-
ment & un niveau élevé du fait de 1'importance des captu-
res de gros albacores réalisées par les senneurs et les
palangriers.Celile—ci pourrait probablement &tre amé&liorée
en réduisant les prises de petits albacores hors taille
qui demeurent trés importantes, tant chez les senneurs que
chez les canneures.

Le méme mod€le appliqué zu stock de listao n'a pas
permis d'aboutir & des eslimations fisbles du fait vroba-
hlement de laz grende varialilité des pue et deleur ten-
dance peu nette.le niveau d'exploitation du ou des stocks
de listao et fies perspectives de développement de la pé-
cherie restent en fait une inconnue qgue l'annrée interna-
t 1

(1) Océnographes biologistesde 1'ORSTOM en fonction
au Ceéntre de Recherches oc@ancgrephigues de Dakar-Tiaroye
(CRODT), B.P. 22h1 - DAKAR (Sénégal).
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ABSTRACT

This paper analyses the status of yellowfin and skip-
jack stocks in the Atlantic ocean, using the most recent”
available informations. Generalised production model has
been used, with improved cpue statistics of FISM purse

" seiner fleet.This analyse indicates that present fisheries
are exploiting the yellowfin at a level near or above the
MSY. . . . S .

The yield per recruit of yellowfin fisheries seems:tobe
quite good,due to the high mean weight of the purse seiners
and of the long-line cathces.This yield per recruit.could

. still be sligthly increased if catches of small yellow-
* fin, which are still important in baitboat and purse sei-

ner landlngs,zéould be reduced. .

The same production model applied to skipjack stock
does not provides reliable estimates of the MSY. This is
probably due to the wide fluctuation of cpue which does

_ not show a clear trands,as for yellowfin.The real exploi%
tation level of skipjack stock (s) and the potentialicat-
ches of atlantic skipjack remains more or less campletely
unknow.

The results that will be obtalned from ISYP will pro-
bably help to solve that problem.

INTRODUCTION

La présente note a pour but d'analyser 1'état actuel des stocks d'albaco-
re et de listao en Utilisant les informations statistiques les plus récentes
disponibles, en particulier celles concernant la flottille FISM. L'étude s'ap-
puie largement sur les statistiques de la flottille FISM, dont l'importance et
la finesse des statistiques font que celle-ci est probablement .la pius repré-
sentative. L'étude utilise les plus récentes estimations de pue réalisées sur
la flottille FISM, résultant d'améliorations diverses dans les fichiers et les’
techniques d'estimations, en particulier de 1l'efforit de peche. Le choix de
traiter dans la méme &étude l'albacore et le listao se fonde sur le fait que.
ces deux especes sont capturées simultanément par les mémes flottilles "inter-
tropicales", indépendamment du fait que la proportich.de listao est trés va-
riable selon les engins et les flottilles.

La présente &tude se limitera malheureusement .d l'analyse de la prise,de
la pue et de l'effort de peéche. Ce choix résulte de la faiblesse des moyens
informatiques disponibles qui n'ont pas permmis d'effectuer les traitements de
base afférents aux structures de taille et d'age des prises.

Ceci n'est pas un choix Justlfle scientifiquement car il est trés probablée
que seule une approche analythuepermettra une comprehens1on réelle de 1l'état
des stocks et des prévisions sur le devenir des pécheries en.fonction.des stra-

tégies &‘exploitation prémsxw.es ou envisageables par 1"intermé&dizire de ré—
glementations. oy
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1. MODELE DE PRODUCTION
YELLOWF IN

1.1. DONVEES UTILISEES (tabl. I)

le de production a été sppligué dans les 3 hypothdses suivantes :

Le modél

- Stock de surface dans 1'Atlantique est,

- Stock dans l'Atlantique de 1'Est, exploité en comnun par les pécheries
ie surface et 4 la palangre. e .

- Stock unique dans l'Atlanflque. T

Les vecteurs prises utlllses pour ces tr01s hjpotneoes scnt ceux du Bulle-

tin statistique de 1'ICCAT. Ls prlsb de yellowFln réalisée en 1979 per 1'Afrigue’
du Sug est incluse, bien qu'appartenant peut-Gtre 2 un stock de 1l'océn Indien.
Le vecteur de prises par unité d'effort jugé le plus significatif de 1'a-
bondance, sera commun dans les trois hypobheses. Ce vecteur choisi est 1'indi-
ce de pue combinant les senneurs moyens et les grands senneurs dans le secteur
cOtler traditicnnel ;de 1'Atlantique est, 1l'effort Etant calculé en temps de pé-
che et la pue wnnlel e étant calculée par la moyenne des pue par 1°-gquinzaine
de pache selon la procédure décrite dans le document SCRS/80/61.
Les flu t iations de cet indice ainsi que ‘celles d'autres indices de pue

FISH sont représentés figure 5. A
Cet indice a €té choisi tenant conpte des comnsidérations suivantes :

La pue FISM empWOyee seule représente mieux 1'abondance du stock du
fait de la gualité des statlsthaes disponibles et de le bonne couverture spa-
tio-temporelle de son effort de ‘péche.

La pus moyenne par 1° et par quinzaine est retenue car elle permet d'é-
liminer, au molns partiellement, 1l'accroissement de la concentration de 1l'ef-
fort de péche des grands senneurs de 1969 3 1979 sur les strates de fortes a-
l:ondances. .

Cette &volution apparalt clairement pour les grands senneurs (fig. 2).
~ T.'indice combinant senneurs moyens et grands senneurs est retenu car
c'est une moyennﬂ des pue des 2 enblno, pondérée par leurs efforts respectifs,
ul permet de calculer une serle ‘de pue utllisént au mieux 1'information dis~

ponible & son niveauw le plus fin (1°-quinzaine), et cecil malgré les fortes
vasriations de la représentativité de ces deux ébgins (fig. 1).

- Le secteur cbiier (fig. L).a été€ défini comme la zone dans laquelle la
pue est domparable durant toute la période d'étude de 1969 2 1979.

Ce gecteur, modifié par rapport aux analyses antérieurs, exclut en parti-
culiar 1lé& carré 5Y x.5 compris & l'ocuest de 15° W et au sud de 5°N dans lecuel
oour lz premifre Tols de fortes pue ont €té obtenues en 1978 et 1979 sur de

lhacores du large (cf. statistigques de péche FISM, 1969-1979).

[

Lez nue des anrées 1967 et 1968 ont été estimées 3 5,0 et h,S;tonnes par

jour de pache d'aprés la tendance des pue. Il est en effet impossible de cal-
les irdices exacts de pue pour cette période en 1l'absence de statls Lqums
o tache 2. Connaissant la prise totale durant cette période il s qur“ral,

e de ne pag utiliser cette information dans le modile de production
Les estimations relativement fortes de pue obtenues semblent comparables
aux Tortes pue par Jjowr de mer calculiées pour la fiottiile FISM.

L'ext “'"olafﬁon des pue selon la tendance des pue samble pouvoir etre
retenue du fait de la faible variabilité interannuelle des pue et de leur
vendance nguse.

Le pué par temps de recherche n'as pas &té re t snue .du fait des difficultés -
t des incertitudes relatives d l'estimation du temps de recherche. Il es

[(}]
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bable que,dans un avenir proche, cette pue, plus satisfaisante sur le plan
théorique, pourra &tre employée grice aux améliorations apportées aux statis-
tiques FISM.

1.2. RESULTATS

Le modéle a été employé avec k = 3, considérant que 3 classes d'3ge contri-
buent essentiellement & la prise. En d'autrestermes,1'équilibre de la pécherie
est supposé atteint en 3 ans. Les paramétres de prise maximale &quilibrée et
effort optimum ont &té estimés avecm = 0,1 et 2 puis en déterminant le facteur
m conduisant au meilleur ajustement statistique. Le programme PRODFIT de FOX W.
a pour cela &té utilisé. Les résultats obtenus dans les 3 hypothéses de stocks
sont résumés dans le tableau III. -

1.2.1. hypothése stock Atlantique est surface

Le meilleur ajustement est obtenu avec m = 0 et conduit & un MSY estimé a
127 000 tonnes (pour un effort infini).

La prise &quilibrée pour 1l'effort exercé en 1979 est de 97 000 tonnes.

L'emploi dem = 1 et 2 conduit & des estimations plus faibles du MSY res-
pectivement égales a 94 000 et 98 000 tonnes, pour des efforts inférieurs de
13 % et 24 % & 1'effort exercé en 1979. Dans tous les cas l'ajustement dumodéle
de production généralisée aux données est bon (889 r2 .972). Ces résultats
sont trés camparables & ceux présentés lors de la derniére réunion du SCRS.

1.2.2. Hypothése stock Atlantique est

Le meilleur ajustement est encore obtenu avec m = 0.

Le MSY est estimé d 133 000 tonnes pour un effort de péche infini. Le MSY
est estimé 2 un niveau plus faible de 108 et 112 000 tonnes pour m = 1 et 2,
1l'ajustement aux modéles étant excellent dans les 3 cas (979 r2 .990). Dans
le cas de m = 1 ou 2, l'effort actuel serait supérieur a l'effort correspondant
au MSY, (de 1% % pour m = 1 et 24 % pour m = 2) et 1'effort actuel s'il se sta-
bilisait devrait conduire & une prise équilibrée égale & 106 000 tonnes (m = 1)
ou 100 000 tonnes (m = 2). Ld encore ces estimations sont trés comparables &
celles discutées dans le rapport SCRS de 1979 ; la pécherie exerce toutefois
un effort accru d'année en année,conduisant le stock & un état de pleine ex-’
ploitation ou de, surexploitation (F - Fopt).

1.2.3. Hypothése stock Atlanticue total :

Le meilleur ajustement aux données est obtenu avec m = 0. L'ajustement
est toutefois excellent avecm = 1 etm = 2 (.992 ¢ r? < .995)
m=17ou 2 ° ° m=0
La prise maximale &quilibrée la plus forte est obtenue pour m = 0 (144 000t).
Le MSY est estimé & 119 et 125 000 t pour m = 1 et 2. Dans ces deux derniers
cas, l'effort exercé en 1979 est supérieur é l'effort optimum (de 20 7 et 25 %)
et devrait conduire s'il se malntlent plus de 3 ans & un méme niveau & une pro-

duction d'équilibre de 115 000 tonnes et 110 000 tonnes (m = 1 et 2).
1.5, DESCUSSTON DES RESULIATS

Au deld des dlfferenc&sdans les estimations de MSY et fopt afférentes 3
chaque hypothése, on note un certain’ nombre de points communs aux concélusions
obtenus dans les 3 hypotheses de Stock

.a .



leur accord statistigue est obtenu pour m = 0. Ce m = 0 conduit
fortes estimations- du MSY obtenus avec des efforts infinis et
ements qui tendent vers zéro. Iraependamme nt du peu d'intérEt &concmi-
Tour le hﬂchﬂteur at obtenlr un repaoment eD51lon > ce modele Qemb,e bio-
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GTVéCb est un alt indiscutable qui correspond Drobaolement é une reallté
ogigue chez 1'albacore,et qui différencie cette espéce d'autres familles
nolssons, il semble extremement dangereux de préter attention aux valeurs

Qi MOY estimées par le modéle.

On peut en effet considérer qu'il sst toujours dangereux 4' cxtr&ooLmr un
moddle de production trds au deld des valeurs. de 1'effort deJa observées. Riern
aytendu cele peut Stre tenté avec une bonne probabilité de suceds si l'uv+‘ﬂ—
polation porte dans une gamme d'efforts proche: des efforts excercés (et ron
s pour des efforts infinisth.). Dans ce sens, il serait sans doute plus r2a-
_Pfe, non pas de considérer le MSY du modéle m = 0, mals plutdt une situation
réiérence avec un effort relativement proche des valeurs oObservées, par
xemple un nivesu d'effort 50 7 supérieur au dernler effort observa.

Les prises équilibrées obtenues avec m = 0 pour, ces niveaux d'effort dans
les 3 hypothdses de stocks sont &gales d& 105 000 t, 1% 000 t et 126 000 t et
donc trés proches de celles obtenues avec m = 1 et m = 2.

~ L'accord statistique entre les données et le modéle est généralement

trés bon, il est meilleur au niveau de 1'ensemble de 1'Atlantig gque et en com-
pécheries de surface et de palangre, sans que les différences entre

5 soit nécessairement 51gﬁ1flcat1ves. L'amé&lioration de cet accord,
annfe en année, reste difficile d interpréter avec certitude ; 1l en

oo

est de méme des différences d'accord statistigue selon 1'nypothése du stock.

- G 0

Or: peut toutefois accepter l'hypothése de travail qui traduit dans une
certaine mesure d'une part la qualité croissante des vecteurs de prises et de
pue, d'autre part, le bon ajustement des données au modéle de production.

'11 demeure difficile de faire avec ce moddle de production, des prévi-
sion: sur le devenir des stocks d'albacore pour des efforis de pache accrus,
leur emplol vermet assez blen de Jjuger du niveau d'exploitation des stocks

fimoi 10 upnuralu que le ou les stocks d'albacore, semblent avoir att
un fort taux d'sxploitation, .ayant presque atteint ou dépassé selon le
ll'effort qui produit la prise maximale .&quilibrée.
: Celte situation devrait inciter les responsables de cette pEcherie & sta-
er l'effort de peche exercé sur l'albacore & son niveau actuel.

Toute augmentation &ventuelle de 1l'effort de péche ne devrait 8Btre que

lante et devrait porter préférentiellement dans les zones du.large ou doivent

prohablement exister certaines "fractions de stocks' demeurées scus explcit@es
eifl

e

[

bilis

(c'est du moins ce que suggére 1'évolution des pécheries, tant dans le pacifi-
oue gue dans' 1'At wL.thue)

Un €iément intéressant 3 considérer est la tendance des vrises et des Tue
durant ann@e en cours, 1980. Bien que les chiffres solent encore ngVLJOlT Sa

a it

semble que les prises d'albacores seront comparables 4 celles de la périocde
ente. Les pue par jour de mer sont aussi comparables et méme légérement su-—
pirieures & celles de 1979. Ceci ne permet malheureusement pas d'estimer si
i'indice d'abondance sera inférieur ou supfrieur du fait qu'il n'existe aucune
c Zlation entre la pue par jour de mer et 1l'indice d'abondance calculé par er la
ne des pue par 1° quinzaine (fig. 3). Il semble .ainsi que la pue moyenne
jcur de mer de 1980 soit forte, surtout par suite de quelques fortes péches
es, ce qui peut laisser penser que l'indice d'abondance pourrait lui &tre
isce. Dans la prOJectlon du point 1980 du mod3le de production, il samble

'S
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en fait préférable d'estimer la pue en extrapolant la tendance des pue. Selon
cette méthode une pue de 2,90 tonnes par jour de recherche pourralt etre rete-
nue comme estimation de travail pour 1980.

- . T - - . L. N R

1.4, CONSIDERATIONS SUR LA PRODUCTION PAR RECRUE

~ Le manque de moyens informatiques n'a malheureusement par permis de réali-
ser les analyses de production par recrue. Les tailles des albacores débarqués
par l'ensemble des flottilles méritent toutefois un examen” qui en fonction de
la croissance de l'espéce, a certaines implications en termes de production
par recrue.

On constatz que la pécherie actuelle d'albacore tend & .exploiter des tailles
d'albacores de plus en plus grandes par suite de son extention dans les zones
du large. Si les senneurs capturent touJours un nombre important de petits alba-
cores, 1l essentiel de leur prise est composé de gros individus. Le poids moyen
des yellowfin capturé par les senneurs FISM est ainsi en 1979 de 23 kg, bien
que 33 % de la prise en nombre soit composée d‘'albacores de moins de 3,2 kg
La flottille de senneurs espagnols capture semble—t ~il une gamme de tallles
d'albacore trés comparable. Ces deux flottilles réunies capturent plus de 70 %
des albacores de l'Atlantique (moyenne 1977-1979). Si l'on considére les
palangricrs dont ¥a prise est réduite (17 % de la prise Atlantique de 1977 A
1979) mais qui ne capturent que du gros yellowfin, il s'avére que les flottilles
actuelles exploitent fortement les tailles moyennes et grandes d'albacore, a
une taille proche vraisemblablement de 1'optimum de la production par recrue(Y/R).

Il demeure. que l'exploitation des juvéniles & une taille bien inférieure
d l'optimum de la production par recrue reste forte : :

~ Par les pecherles de canneurs, en prise accessoire de la p&che au listao

- Par les pécheries de senneurs.

Bien qu'aucune nouvelle analyse n'aie été réalisée, il demeure certain que
ces pécheries de juvéniles ont un effet négatif sur la production par recrue de
1l'ensemble de la pécherie (Rec. Doc. scient. ICCAT, vol. X).

Les recherches devront bien entendu se développer, d'une part pour estimer
plus précisément la perte de production par recrue liée aux captures de juvéni-
les, et explorer des stratégies de péche susceptlble de réduire la mortalité
par péche exercée sur les juvéniles.

1.5. CONCLUSION SUR L'ETAT DES STOCKS DE YELLOWFINS

La faiblesse de moyens informatiques adéquats existants & Dakar, associe
au volume consid&rable des données thoniéres FISM n'a pas permis le traitement
des données de fréquences de taille et d'dge conduisant d'une part aux analyses
de cohortés et de production par recrue, d'autre part aux estimations des
fluctuations du recrutement. Il est indiscutable que ces données constituent
des éléments indispensables 3 une analyse de 1l'état™ des stocks : elles sont
en particulier nécessaires pour effectuer des "projections" sur l'avenir du
stock en fonction de sa structure démographique et des "stratégie de péche"
des flottilles. '

Les conclusions relatives & 1'état des stocks de cette étude seront donc
celles résulvarts du modéle de Production, en gardant 3 1'esprit la médiocre
efficacité de ce modéle pour réaliser des prévisions.

Ces conclusions incitent déja & une certaine prudence, les stocks d'alba-
cores semblant plelnement exploités ou méme surexploités.les analyses démogra—
phiques devront @tre menées rapidement pour permettre une meilleure comprehen—
sion de la 51tuatlon des stocks d'albacores. :
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2 LISTAO : ANALYSE DE LA RELATION

PRISE-EFFORT, ETAT DU STOCK

2.1. DONNEES ET METHODE
Pour le caicul (Prog. PRODFIT, FOX, 1975) du modéle de production généra-
1isée {PELLA et TOMLINSON, 1969), les données de prises utilisées proviennent
des statistiques de 1'ICCAT ; les efforts de péche sont des efforts théorigues
1Az 3 partir de la pue des senneurs FISM, aprés standardisation en unité
ceaneur 5, selon la méthode décrite par FONTENEAU (Doc. SCRS/80/56}. On consi-
dérera séparément les deux hypothéses d'un stock Atlantique de 1'Est ou Atlan-
tique total. Le modéle a &té établi en considérant que 2 classes d'3ges alimen~,
tent significativement la pécherie actuelle et en faisant 3 hynotheae:
sur le parsmdtrem (m = 0, 1 et 2) et en cherchant le paramétre qui donne le

meilleur ajustement du modéle aux données.

Les points' correspondants aux années 1969 et 1970, bien que représentés
entre parenthéses sur la figure T, n'ont pas 8té€ inclus dans le calcul du mo-—
déle tenant compte du.fait que le listao é&tait évité lors des opérations de
péche, les bateaux FIS préférant faire porter leur effort sur l'albacore, éco-
nomiquenient plus rentable. A partir de 1971, on peut considérer que le listazo
ne constitue toujours pas l'espéce cible de la pécherie FISM, mais les prises
de listao de la flottille FISM sont suffisamment importantes pour Etre signi-
ficatives de 1'abondance apparente de l'espéce et de ses variations ; ainsi,
bien que l'albacore reste l'espéce cible de la flottille FISM, les valeurs et
fluctuations de la pue (FIS) de listao observées & partir de 1971 correspon—

dent presque exactement 4 celles observées sur la pue. calculée d partir des
flottes FIS + USA + Japon, telles gu'elles avaient &té présentées lors du

rroupe de traveil sur le listao (Da&ar, 1976). L'intérdt de L'indice de pue
FISY est accru par la bonne couverture spatio—temporelle de l'effort.

On remarquera (fig. 6) les importantes variations des dconnées de prise
et ﬂ’f"lo“t listao, sans gu'une relation ou une tendance quelcongue ne semble
surer, contrairement 2 ce qu'on.observe pour l'albacore : faible variabi-
>, tendance décroissante trés nette.
es variations, classigues chez le listao sont généralement interprétées :
- Soit par forte Dariabilité du recrutement, varlabllwbe dont les consé-
quences sont accrues par suite du peu de classes d'dges e\p101tees

- So0it par une forte variabilité de la disponibilité qui pourrait €tre en
elation avec la variabilité des paramétres du milieu.

- Sol1t par urne combinaison de ces deux phénoménes.

D'observations perscnnelles réalis€es d bord des senneurs FISM il semble
que la taille des bancs de listao manifeste une certaine variabilité saisonnieé-
re et interannuelle ; durant les périodes ou les bancs de listaso sont petits
(moins de 2 tonnes par exemple) ils sont systématiquement négligds par les
senneurs FISM quelique soit le nombre de bhancs et 1'abondance réelle du stock.
En période oU les bancs de listaos sont plus gros (plus de 10 tonnes par exem-—
r]a) 113 sont alors systématiquement recherchds et capturés par les senneurs

FISM. Si cette observation se vérifie la cpue des senneurs rne mesureralt gue
ie nombre de gros bancs de listao, cqui lui pourrait dépendre & un degré incon-—
ra du niveau du recrutement et des conditions du milieu.

Quelque soit la cause de cette forte variabilité, la variance des pue qui
a'observe mesgue plus souvent la tendance de la relation prise effort, si
cette tendance existe.

Dans ces conditions l'emploi du mod@le de production a bien entendu peu
de chances de permettre d'estimer 1'état des stocks de listao.

Son ajustement aux donnees Observées a toutefois &t& tenté, sans préjuger
de 1'utilité future de ce résultat.

4
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2.2. RESULTATS DU MODELE DE PRODUCTION LISTAO (tabl. IV)

La prise maximale équilibrée est estimée d environ 100 000 tonnes pour
un effort de péche de 43 000 jours de péche , soit 50 % de l'effort
de 1979. Les estimations de MSY pour 1l'Atlantique est et pour 1l'Atlantique
total sont trés voisines, essentiellement du fait que les prises actuelles
proviennent surtout de 1l'Atlantique est. Ces résultats sighifieraient que le

. stock de listao est pleinement exploité . Ces résultats sont trés voisins de

ceux obtenus depuis 1976.

3.3. DISCUSSION DES RESULTATS - ETAT DES STOCKS DE LISTAO

Les conclusions du modé€le de production semblent en fait trés peu fiables
du fait :

- De la difficulté d'estimer valablement l'abondance du stock et l'effort
de péche exercé sur lui.

- De la forte variabilité de la relation pue — effort qui rend douteux les
résultats d'ajustements du modéle aux données observées.

- Du fait que peu de classes d'Bge sont exploitées actuellement vis & vis
de la structure démographique sous jacente probable, limitant les conclusions
dans le cas le plus favorable, au schema actuel d'exploitation.

Si 1'on con51dere la situation récente du stock en 198Qu11 semble que les
prises et les pue de listao soient bonnes tant pour la flottille FISM (SCRS/T70/
104) que pour la flottille espagnole. Ceci confirmerait que le médiocre résultat
de 1979 ne serait pas di réellement & la surexploitation du stock mais & 1l'os-'
cillation classique des pue.

I1 semble donc préférable de ne préter aucune considération aux résultats
du modéle de production pour le listao, en particulier au MSY et 3 l'effort
optimum estimé. Les incertitudes renouvelées chaque années depuis le groupe de
travail de Dakar (1976) sont en fait & l'origine de l'année internationale du
listao.

Au 'vu du bon déroulement actuel de ce programme, il est probable que

1'état réel des stocks de listao sera beaucoup mieux appréhendé en 1981 et sur-
tout en 1982.

Les fortes prises de gros listao au large du Brésil en 1979 et 1980
confirment déjd les espoirs que le listao de 1'Atlantique serait en fait sous
exploité, espoirs qui avaient conduit 4 la mise en oeuvre de l'année listao.
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clhaddiaisad Lo sonnCes de Loase du acddlie e POt 100 sU L yaonowe

Piive YI' | Prise YI | Prise Yl Elfort. | Effort | Efiort
Atl. est Atl. tot Atl. est PUE
surface SMGS

(1) (2) (3) : (1) (2) (3)

Année

1967' 41 900 58 500 51 800 (5,00) 8380 | 11 700 | 10 360
1968 56 100 83 700 75 300 (k,50) | 12 467 | 18 600 | 16 733
1969 62 600 93 700 82 100 6,17 10 146 | 15 186 | 13 306
1970 45 koo 75 000 61 000 2,92 15-548 | 25 685 | 20 890
1971 Lk 500 73 000 | 58 100 2,30 19 346 | 31 739 | 25 261
1972 60 600 93 700 79 000 3,36 18 036 | 27 887 | 23 512
1973 60 000 93 900 84 500 2;71 22140 | 3b 649 | 31 181
197L 76 600 170 600 96 400 2,81 27 260 | 38 292 | 3Lk 306
1975 94 500 124 300 109 400 1,96 L8 214 | 63 418 | 55 816
1976' | 99 200 125 600 114 300 2,21 Ly 887 |56 832 |51 719
1977 98 800 126 T00 114 L4oo “2,k0 L1 167 {52 792 | L7 667
1978 | 108 000 133 900 119 300 .1,95 55 385 | 68 667 | 61 179

1979 [ 109 500 | 129 900 | 116 300 | 1,92 |57 031 | 67 656 | 60 572

La .pue retenue est celle calculée pat temps de péche (TP), en combinant
les moyens et les grands senneurs FISM et en faisant la moyenne des pue par
carré de 1° quinzaine dans le secteur de péche cBtier traditionnel (F min =
12 h, Nmin = 5 carrés 1°, 1 jour de péche SM = 48 jours péche GS).

O

TABLEAU II.- Mémes résultats pour le listao

Amnée | Prise 87 | Prise 87 | PUE | EBffort'ss | Effort 5J
| Atl. est | Atl. tot | SMGS | Atl. est | Atl. tot.
1969 | = 26 300 | 28 100 “12 | 18521 |19 789
1970 | B6900 | k9 500 | 1,Mh | 32569 |63k 375
1971 | 72400 | 75100 | 2,11 | 3L 313 35 592
1972 | 71 000 72 600 2,23 | 31839 32 556
1973 | - 72 800 | 76 000 1,17 | 62222 |6k 957
1974 | - 113 200 117 200 1,84 | 61 522 63 696
1975 | 57 300 61 1400 '30,86 66 628 © | " T1 395
1976 | . 72 900 © 76 600 1,00 | 72 900 76 600
1977 | 113700 | 117 100 | 2,62 | 43397 | b 695
1978 | * 99 700 106 600 1,54 64 Th0 - | 69 221
1979 | ..80.300 . | . 88900 . 1,05 . . 76 L76. | 84 667

-



TABLEAU III.- Résultats du moddle de production généralisée

R

(o8]
[0 ]

- ALBACORE
.. % . g Degré
n MSY ' FOPT - ’ dlajust
. erreur - {JPS 5 FIS) | erreur ’ (=23 :
0 144 000 21.5 - .995
Hyp.
-Stock 1 119 000 8,7 54 100 22,0 .992
Atlantique T .
2 -~ 125 000 7,8 50 600 13.7 .992
0 133 000 23,1 ) - .990
Hyp. o '
-Stock 1 - 108 000 10.2 51 900 23,9 .979
Atl. Est
2 112 000 8,2 45 900 14.3 .981
0 127 000 2L4.8 - .972
Hyp. _
-Stock Surface 1 94 000 S 12.h 49 400 2Lk,9 .889
Atl. Est
2 98 000 9,8 L3 200 16,3 .937
k=3 5 pue = SMGS, FIS temps péche, zone cdtifre ;
Fmin . = 12h/1°-Qz ; N min. = 5 carré 1°/Qz). [ ~ozur:.
TABLEAU IV.- LISTAO
| % FOPT % Degré
2] o egre
m MSY erreur (JPS 5 FIS) | erreur | d'ajust.
[ S (r2)
0 - pas de solution
Hyp. 1 101 3Lk 14,5 39 196 35,1 0,951
Stock \ S
Atlantique 1,5. 103 221 4,5 2 657 37,0 0,97k
2 103 948 12,1 46 U5 14,1 0,966
0 pas de solution
Hyp. 1 97 938 15,7 36 429 37,7 0,570
Stock
tlantique 1,7 99 T09 - 15,0 Lo 454 34,3 0,920
2 99 619 12,9 L2 201 13,8 0,341
k=2 ; pue .= SMGS, FIS temps péche, zone cOtiére .;
F min. = 12h/1°-QZ O3 Nmin. =5 carré 1°/Qz,
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Fig. 1.- Evolution de 1969 & 1979 des efforts de péche annuels bruts
(temps de peéche total annuel), standardisés en unité S3 pour les sen-—
neurs moyens (SM) et les grands senneurs (GS) en unité Sg. Cet effort
de péche est la somme annuelle des efforts par mois et. carrés de 1° de .
la t@che 2 pour la flottille FISM.

rlg 2.- Indices de Gulland (pue moyenne) des senneurs moyens et des
(moyenne des pue) '

grands senneurs FISM de 1969 & 1979 (moyennes annuelles des indices cal-

culés par quinzaine de p%che).
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Fig. 3.- Relation entre la pue yellowfin par jour de.mer(prise annuel-
le/temps de mar annuel) des senneurs de catégories 4,5 et 6, et 1l'in-
dice -d'abondance utilisé dans le modéle de production. (pue en temps
de piche, moyennes/1°-quinzaine senneurs moyens et grands S’senneurs’
combinés, F min = 12 h., F min = 5 carrés). :
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Fig. 5.- pue yellowfin Hoyennes par 1°-quinzaine des senneurs moyens (SM),des
grands senneurs (GS) et de la combinaison des deux engins (SMGS). La pue est
représentée en tonnes par 12 h de péche (a) et (c) et en tonnes par 12 h de
recherche (b) et (d) pour l'ensemble de 1'Atlantique est (c) et (d) et pour
la zone cOtiére traditionnelle (a) et (b). Les méthodes utilisées powr esti-
mer le temps de recherche et pour calculer l'indice SMGS' sont décrites dans
le document SCRS/80/56. ' -
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; Fig. 6.- pue listao moyennes par 1°-guinzaine des senneurs moyens (SM) des

: prands sconcurs GS) et de la combinaison des deux engins (SMGS). La pue est
représentée en tonnes par 12 h de péche (a) et (c) et . en tonnes par 12 h de
vecherche (b) et (d) pour l'ensemble de 1'Atlantique est (c) et . (d) et pour
la zone cdtidre traditionnelle (a)’et (b). Les méthodes utilisées pour esti-
mer le tmeps de recherche, et pour calculer 1l'indice SMGS sont décrites dans
le document SCRS/80/56.
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Fig. 7.- Modéle de production yellowfin dans 1l'hypothése d'un stock Atlanti-
que est exploité par les peécheries de surface et & la palangre. Les courbes ,
de porduction &quilibrées calculées:avec k = 3(5 classes d'3ge significatives)
sont indiquées pour m = 1, m =2, m= 0, ' ' ‘
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que est exploité exclusivement par les pécheries de surface.(k=3, m=0, 1, 2).
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(k =3, m=0,1, 2). ' ' :



S Y,

PRISE | - —— P
3 U 10
10~ tonnes >enea < U
120- 77 74
. 78
100+ \‘\\\\\\\\
79
80‘ )71 . 76
72% 73
60 75
m=1
(70)
40
mz= 1.5
204 3
Ve 10 22
o T T T T T T T B "‘3
10 20 30 40 50 60 70 80 90 f. 10
ATLANTIQUE TOTAL
PRISE 4[ 10" LISTAO
V)
103 tonnes O ———0 P
e o U
120 77 74
78
100+
79
80} 71 76
72'f 73
60+
75 m= 1
J (70)
40
2 7
a) he L. "*"."‘-‘--- 74
204 (GD ‘N -°‘~--__::‘:1::1:;l§ m=1.7
5 Ty T R iIg e 78
69 70 %% m= 2
0 T T T L T T T T T =,
10 20 30 40 50 60 70 80 90 f. 10
ATLANTIQUE EST

Fig. 10.- Relation observée entre prise et effort théorique et entre pue et
effort pour le listao, dans 1'hypothése d'un stock Atlantique total (fig. du
haut), et dans celle d'un stock Atlantique est. Les courbes de production é-

quilibrées calcu
la relation pris
clus dans le cal

lées avec k = 2 (2 classes significatives) sont reportées sur
e effort. Les points des années 1969 et 1970 ne sont pas in-
cul de la production &quilibrée.
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