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Partout au Maroc, les terrasses étagées le
long des oueds sont fréquentes, Dans une zone donnée, ces tor-
rasses peuvent &tre nombreuses : elles constituent alors une
échelle chronologique assez fine en fonction de laquelle il est
intéressant d'étudier les variations pédologiques,

Cette étude des sols en fonction des ni-
veaux quaternaires a été fréquemment réalisée, au Maroc et ail-
leurs, Pour le Maroc, on doit en particulier citer les travaux
de pédologues, tels ceux de PUJOS (1957), HEUSCH (1960), HUBS~-
CHMAN (1967), RUELLAN (1962, 1967) et les travaux de géographea
et géologues, tels ceux de CHOUBERT (1957), GIGOUT (1960), RAY-
NAL (1961), JOLY (1962), MAURER (1968) et BEAUDET (1969). Ces
études ont permis & leurs auteurs d!'élaborer un certain nombre
dthypothéses et d'interprétations sur 1!'évolution des sols au
cours du Quaternaire, l'accent étant mis sur 1l'importance des
paléosols et des paléomécanismes pédologiques et géomorphologi-
ques ; ces paléosols seraient les témoins des oscillations cli-
matiques du Quaternaire,

La présente note est une nouvelle contri-
bution & ces études. A partir d'un exemple analysé en détail
dans la plaine du Zebra, les hypothéses admises jusqu'd présent

seront discutées et de nouvelles interprétations seront propo-
sées,



I, Les faits ¢ la différenciation des gols en fonetion des

e e e e e LT

La plaine du Zebra, située dans le lMaroc
Oriental, & une trentaine de kilométres de la Méditerranéde,
appartient au bassin de la Basse Moulouya. Le climat y est mé-
diterranéen aride chaud avec 250-300 mm de précipitations moy-
ennes annuelles, un quotient pluviothermique 4!Emberger de 35
et un indice global de Thorntwaite de 40,

Cette plaine est comblée par des sédiments
calcaires continentaux, pliocénes et quaternaires, superposcs
ou emboftés selon les lieux., Le long de 1l'oued Zebra, qui cou-
le au centre de la plaine, on peut reconnaftre huit niveaux
étagéds de glacis-~terrasses (RUELLAN, 1962) :

- Deux trés basses terrasses que j'appellerai Rhaor—
bien récent et ancien.

—~ Deux basses terrasses : Soltanien récent et ancien,

- Deux terrasses moyennes : Quaternaire moyen récent
et ancien,

— Deux hautes terrasses : Villafranchien récent et
ancien,

Dans ltensemble de la plaine, la tres. gran-
de majorité des sols sont, d'apres la classification frangaise
de G,AUBERT (1965), des sols bruns isohumiques,subtropicaux,
calcaires dés la surface (sous-groupes brun-rouge et encrofté);
dans le cadre de la classification américaine (U.S.D.A,, 1967),
ce sont des aridisols : calciorthids et paleorthids moilio,

Ges sols sont principalement caractérisés par la morphologie
de leur profil calcaire : ce sont des sols & profil calcaire
plus ou moins différencié (RUELIAN, 1970).
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1°) Le Rharbien récent : cette terrasse est située pres~

gqutau niveau de l'oued et sa
congtruction se poursuit encore actuellement & chague grosse
grue, Les sols que l'on y trouve sont peu évolués, & profil
calcaire non différencié (woir, pour exemple, le profil n°NL2,
déerit en annexe) '

- Les matériaux sont souvent, dans un méme sol, tres
hétérogenes et les profils calcaires et argileux sont alors
irréguliers, en dents de scie, Mais, quand on se trouve dans.
une zone d'alluvions homogtnes, on constate que les sols sont
uniformément calcaires et argileux,

-~ Sur ces niveaux, plus souvent mouillés gque ceux
qui les dominent, la couverture végétale, herbeuse et arbus-
tive, est aasez dense d'une fagon presgue permanente et 1'on..
constate que la couleur degs horizons de surface est en moyenne
plus foncée que celle des gols de ltensemble de la région: 4/4.

-~ La structure est peu développée et uniquement dans
les horizons supérieurs, Les éléments coprogenes sont cependant
en quantités importantes, méme dans lesharizoms inférieurs ol
la structure massive, continue, est dominante.

- Les teneurs en matiére organique ne sont pas pour
autant plus élevées en surface que celles que l'on connaft ha-
bituellement dans la région (1,5 = 2,5 % en moyenne), Mais la
répartition en profondeur est différente : elle est trés isohu~
migue, voire méme irrégulidtre ; de fortes teneurs (1 %) peu-
vent se maintenir jusqu'd plus dtun métre et les changements.
brutaux de texture s'accompagnent quelquefois d'une augnenta-
tion de la richessg organique, Tout ceci est typique dtun sol
fréquemment enfoul sous de nouveaux dépdts sur lesquels il se
reconstitue, assez rapidement{ semble-ttil,

-~ La salure et ltalcallsation sodidue sont toujours
faibles ; par contre, l'alcalisation megnésienne (Mg et COBMg)
egt assez fréguente,



-Enfin, ces sols contiennent de l'attapulgite (30-40%
de la fraction argfleuse non calcaire) , mais, en général, uni-
quement en profondeur, au-deld de 50 em environ (MILLOL, PAQUELT,
RUELLAN, 1969 ; PAQUET, 1969),

29) Le Rharbien ancien : les sols y sont déja nettement

mieux différenciés (exemple :
profil n° 11-1-60~2, décrit en annexe) ¢

~ Les horizons de surface sont un peu moins riches en
calcaire que les horizons C, et, en profondeur, une accumula—
tion diffuse peut exister, accompagnée ou non de gueldques amas
calcaires. Souvent, on ne constate qu'unc légere augmentation
progressive des teneurs en calcaire, sans "ventre"., Les sols
sont done & profil calcaire peu différencié.

~ Le profil textural argileux présente, soit un "ven-
tre" dlaccumulation, peu accentué mais net, soit seulement un
horizon A plus pauvre en argile que le C, Dans l'ensemble, la
texture des matériaux est plus homogene,

- La couleur des horizons de surface est maintenant
celle des.sols de l'ensemble de la région : trés claire (> 1/4).
En profondeur, il n'y a aucune rubéfaction discernable.

- Le profil structural est mieux différencié que ce-
lui des sols de la premiere terrasse. En surface, la structurc
polyédrique & nuciforme est celle de tous les sols calcaircs
de la plaine, En profondeur, dans les &bauches d'horizons B,
on passe & des structures polyédriques moyennes assez mal dave-
loppées, puis, dans les horizons C, & des structures massives.

~ Le profil organique egst déja ce qu'il est en moyen-
ne dans l'ensemble des sols calcaires de cette zZone aride du
Zebra, avec 1,5-2,5 % de matidres organigues totales en surface
et une décroissance assez rapidc en fonetion de la profondeur
( 044046 % vers 50 cm de profondeur).

- Salure et alcalisation sont identiques & celles
des sols sur Rharbien récent. L'alcalisation magnésienne est
cependant plus frégquente.



~ Les teneurs en attapulgite sont égalcment les mémes,
mais apparaissent dans le profil & des profondcurs moins gran-—
des,

39) Le Soltanien : sur ces terrasses, tous les sols sont
‘ ‘ & profil calcaire moyennement diffdéren—
cié (exemples : profils n® 31-12-59-2 et 13-4-59-6, décrits en
annexe) ' ‘

-~ Les horizons A restent fortement calcaires : 1'ap-
pauvrissement noté dans les sols de la terrasse précédente ne
staccentue pas et il en sera de méme jusqu'aux plus hauts ni-
Veaux.

- Lesa horizons Beca, d'accumulation du calcaire, nec
sont Jjamais tres développés : ils sont & amas friables sur le
niveau récent, & amas plus nombreux et fréquemment accompaznis
de granules sur le niveau ancien, Mais, & part queldues cXcep-
tions dues & des positions topographiques trés favorables (re-
bords de terrasses & texture trés grossitre, par excmple), les
nodulea sont rares et il n'y a presque jamals d'encroltements
calcaires, La teneur moximum en calcaire se situe le plus sou-
vent entre 30 et 40 %.

~ Le profil textural argileux est bien développé,
surtout dans les sols du niveau ancien ol la rubéfaction des
horizons B, encore agsez discrete sur le Soltanien récent;
devient nette,

~ La structure des horizons B est cncore assez Zros—
giére sur le miveau récent ; elle est, par contre, finement
polyédrique a facettes lissées, bien développée, sur le nivcau
ancien,

~ La salure et ltalcalisation sodiques, généralcment
absentes du niveau récent, peuvent &tre trés développées sur
le niveaun ancien ol, par aillcurs, l'attapulgite opparaft pres-
que des la surface,



En somme, ctest gsur les terrasses du Sol-~
tanien ancien que 1l'on trouve, pour la premiérec fois, le sol
caractéristique, modal, de la plaine aride du Zebra : sol a
profil calcaire moyennement différencié, & Beca contenant des
amas ¢t parfois des granules, calcaire dées la surface, de cou~
leur trés claire ; le profil textural argileux est bien diffé-
rencié ; l'horizon B est rubéfié, bien structuré ; salure ct
alcalisation sont importantes dés quelques dizaines de cenbti-
metres de profondeur ; ltattapulgite est présente presque dés
la surface.

4°) La terrasse récente du Quaternaire moyen : le passage

& ce ni-
veau, quand on vient de la terrasse gituée juste & 1l'aval,
staccompagne d'une modification importante des sols, principa~
lement des profils calcaires. En effet :

~ Les formes de concentration discontinue du calcal-
re (amas, granules, nodules), presque toujours absentes dcs dé-
pdts quaternaires récents, se généralisent sur toute 1l'épais-—
seur des formations du Quaternaire moyecn,

~ Dans les horizons Bca des sols & profil calcaire
moyennement différencié, les teneurs en calcaire atteignent
et dépassent souvent 40 % et 1l'individualisation du calcaire
cst importante : amas friables, granules et nodules sont abon-
dants,

~ Les sols & profil calcaire moyennement différcncié
sont étroitcment associés & des sols & profil calcaire tres
différencié : ce niveau est en effet celul de 1l'apparition des
encrolltements calcaires en un certain nombre de points ol les
conditions texturales et surtout topographiques lecur sont fa~—
vorables. Ces encrofitements ne sont cependant jamais tres dé-
veloppés ¢ il s'agit le plus souvent de sols & encroltcucnt
non feuilleté ou de sols & crolQte tendre et pecu épaisse (10 &
30 em de crofite sur 10 & 30 cm d!cencroQtement massif ou nodu~
laire) (voir en annexe les profils n® 1-4-59-4 et 1-3-60-14),



— Cette accentuation de l'importance de lthorizon
Beca n'est accompagnée dlaucune diminution des teneurs en cal-
caire des horizons de surface : la tendance serait mémc plutdd

dans 1'autrc.sens,

Pour ce qui est des.autres caractdristiques
des sols, il n'y a gudre de modifications importantes, si cc
n'est la généralisation des phénomenes de salure et G'alcalisa—
tion dans les horizons B et C et le développement de l'attapul-
gite qui apparaft dés la surfacc et atteint prés de 100 % dc
la fraction argileuse dans les encrolitements,

50) La terrasse anciennc du Quaternaire moyen : cette tor-

rassce est
en général plus fréquente, plus importante, que la précédente,
Pour ce qui est des sols, clle est surtout marquée par lc dé?e~
loppement des encrofttements qui couvrent des surfaces propor-
tionnellement plus importantes et gul deviennent plus épais ct
plus durs, Des ébauches de dalles compactes peuvent apparaitre,

6°) Le Villafranchien récent : ce niveau cst celui de la

disparition des sols sans
encroQtement et méme des sols ol ll'encrofitcment se limite & un
horizon non feuilleté, Tous les sols sont & crolte durcic dont
les premiers centimeétres sont fréguemment de la dalle compacte.

7°) Le Villafranchien ancien : c'est le niveau le plus é-

levé . sur lequel les encrol-
tements calcaires sont généralisés et puissants : lcur épais—
seur atteint et dépasse fréquemment le metre et la dalle com-
pacte est presque toujours présente (voir en annexe le profil
16-4-59-1 + 4-5-68-3 % 19-3-63),



IT, L'interprétation des foits : la_différenciation des_sols

A, Les hypothéses admiscs .

I1 cst en fait assez rare, dans l'ensem-
ble du Maroc, et méme le long de 1'oued Zebra, de retrouver
groupés les huit niveaux décrits dans le paragraphe précédent,
Le plus souvent, seuls quatre niveaux sont présents :

- Une basse terrasse, rharbienne, portant des gsols
peu évolués,

~ Une terrasse soltanienne sur laguelle les sols
sont beaucoup plus évolués, & profil calcaire moyennement dif-
férencié,

~ Une terrasse du Quaternaire moyen, cn général at-
tribuée au Tensiftien : la majorité des sols y sont & cncroli~
tement calcaire.,

~ Une haute terrasse, villafranchienne, caractdéri-
sée par la présence d'encroltements calcaires tres épais, tres
durs,

Quand on passe d'un niveau & l'autre, on
constate donc que les sols changent d'une fagon notable, ct
clest de cette constatation qu'un certain nombre dltautcurs
ont déduit queldues hypothéses que 1l'on peut bridévement rcsu—
mer de la fagon suivante (principalement d'aprés les travaux
de CHOUBERT, 19573 PUJOS, 1957; GIGOUT, 1960; HEUSCH, 1960
RAYNAL, 1961; JOLY, 1962) :

1°) Les terrasscs récentes ne portant que des sols peu
évolués, il semble que les processus pédologiques sont aujouxr—
d'hui tres ralentis par rapport & ce qulils furent dans lc passé



20) Les sols évolués situés sur les terrasses plus an—

cienmnes sont done des paléosols qui témoighent de milicux dif-
férents du milieu actuel,

39) En particulier, 1l'accumulation de l'argile dans les
horizons B, la rubéfaction de ces horizons B, l'accumulation
du calcaire sous la forme d'amas friables et de nodules, la
formation des encroltements calcaires, tous ces mécanismes
sont des paléomécanismes témoignant de divers types de paldo-
climats; le travail de ces mécanismes n'est plus possible au-
jourd'hui, ou alors sculement dtune fagoyp tres lente.

B. Nouvelles intcrprétations .

Dés lors gque 1l'on dispose d'une chronolo—
gie plus finc, d'un nombre de terrasses plus élevé, on pcutb
8tre conduit & des interprétations différentes.

En effet, on constate alors gque les ni-
veaux gupplémentaires portcnt des sols dont la différencia-
tion est intermédiaire entrec ceux qui se situent sur les qua-
tre niveaux les plus fréguents, Tel est le cas de llexcmple
décrit ci~dessus dans la plaine du Zebra, ol les sols n'appao-
raissent plus comme trés différents d'un niveau & 1l'autre,
mais au contraire comme appartenant tous a une ffme famille,
& un méme type de différenciation pédologique dont les carac-—
teres staccentuent guand on passe des terrasses les plus bas-
ses aux plus élevées, clest-a—~dire des plus jeunes aux plus
anciennes.,

1°) Considérons d'abord le caractére majecur de ces sols,
c'est-a—dire leur horizon Bca d'accumulation du calcaire, L'ac-
centuation trés progressive de la différenciation de cet hori-
zon gquand on passe des terrasses les plus récentes aux plus
ancicnnes conduit & envisager les interprétations suivantes :

a) L'accumulation du calcaire est le résultat d'un
mécanismes qui, dans ces régions méditerranéenncs arides et
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semi~arides, s'egt lentement poursuivi tout au cours du Qua-
ternaire : il ne s'agit pas d'un mécanismes aujourd'hui rolen-
ti, mais d'un mécanisme qui a toujours été lent, le développe-
ment deg premiéres manifestations visibles de ce mécanisme né-
cessitant un temps assez lung, de l'ordre du millier d'anndes
au moins,

b) Les horizons d'accumulation du calcaire, et en
particulier les encroltements calcaires, ne sont donc pas des
paléohorizons appartenant & des paléosols, mais bien plutdt
des horizons vieux appartenant & des sols vieux. Ces horizons
sont d'autant plus développés, plus épais et plus calcaires,
qu'ils appartiennent & des sols plus vieux situés sur des ter-
ragsges plus vieilles,

¢) Les divers types dlaccumulation de calcaire, qui
different d'un niveau quateranaire & l'autre, ne sont donc pas
les témoins de paléomilieux et c¢n particulier de paléoclimats.
Ils témoignent, au contraire, d'une certaine stabilité des cli-
mats tout au cours du Quaternaire, du moins pour ce qui est
des périodes au cours desquelles les sols se sont différenciés,

20) Lt'étude des autres caractéres de ces sols en fonc-

tion des niveaux quaternaires, confirme les hypothéses pré-
cédentes, Rien dans ces sols, méme parmi les plus anciens, ne
paraft témoigner de milieux enviromnants fort différents du
milieu actuel ; toute différenciation des caractéres pédolo-
giques paraft surtout fonction du temps. On constate cepcndant
.que le développement des divers caractéres pédologiques cn
fonction de ce facteur temps est trés variable d'un caracteée-
re & l'autre. On note en effet que :

- L'accumulation progressive du calcaire dans les
sols n'est pas accompagnée d'un appauvrissement en calcaire
des horizons de surface : dés le niveau du Rharbien ancicn,
l'horizon A est un peu moins calcaire que l'horizon C, mais
le phénomene ne s'accentue pas sur les terrasses supérieures,
Un équilibre semble donc atteint rapidement et il faut admet-
tre que le calcaire gqui s'accumule en B ne vient pas du les-
givage de l'horizon A.
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- Le profil textural argileux se différencic assez
nettement dés le Rharbien ancien, Il atteint son développement
maximum sur les terrasses du Soltanien ancien,

—~ Clest également & partir du Soltanien ancicn cue
le profil structural est bien différcncié, que la rubéfaction
des horizons B est nette, que la salure et l'alcalisation so-~
dique se développent dans les horizons B et C,

~ Le profil organique, la couleur c¢t la structurc
des horizons de surface, existent dés les sols du Rharbien

ancien et ne se modifient pas sur lcs niveaux supériecurs.

- L'attapulgite se développe nettement en fonction
de 1'8ge des surfaces : on la voit envahir progressivement la
totalité des sols, puis devenir, au niveau des encroltemcents
calcaires, le minéral argileux largement majoritaire,

3°) La vitesse des mécanismes pédologiques,ou plutdt la

vitesse & laguelle les caractéres pédologigues se développoent,
est donc treés variable :

~ Il y a des mécanismes rapides, des caractéres ac— -
quis rapidement et qui, témoignant d'un équilibre atteint,
ne se modifient plus tant que les conditions du milieu ne
changent pas., Tel cst, par exemple, le cas du profil organi-
que,de la structure, de la couleur et de la teneur en calcai-
re de 1l'horizon A.

- I1ly a, au contraire, des mécanismes lents, des
caractéres gqui s'accentuent trés lentement en fonction du
temps. Tel est, nous l'avons vu, le cas de l'horizon Bca quil
n'est vraiment visible dans les sols qu'apres guelques cch—
taines ou milliers d'années d'évolution et dont les facies
les plus puissants ont néccssité toute la durée du Quater-
naire pouxr se former.
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IITI, Conclusions .

e e e A i e A s i it e

L'étude pédologique des terrasses quater-
naires de l'oued Zebra nous apprend donc que les sols & pro-
fil calcaire différencié de cette région ne sont pas des sols
fossiles, des paléosols, témoins de milieux pédogénétiqucs.
nettement différents des milicux actuels. Ces sols témoignent
au contraire d'une certaine stabilité des principaux factcurs
de la pédogenese tout au cours du Quaternaire. Ce sont ccrtes
des sols souvent trés vieux, et,en fait, dans chaque sol, il
y o des caracteres vicux et des caractéres jcunes, Mais ces
soks vieux sont actuellement bien vivants partout ou 1'homme.
n'est pas intervenu d'une fagon trop accentuée sur le couvert
végétal : il suffit d'ailleurs, pour sten convaincre, dc faire
quelques obsexvatiom dimples sur l'importance des enracinc-—
ments et de ltactivité de la faune, sur les teneurs en matic—
re organique, les variations d'humidité, les mouvements dc
matériaux, la charge des cours d'eau et des nappes phréatiques,
1'altération des roches, les variations de la fissuration ldans
les sols. '

_ Tout ceci ne veut pas dire pour autant
qu'il n'y a eu, dans la plaine du Zebra, au cours du Quater-
naire, aucune variation climatique, Les recherchcs poursuivics
dans 1l'ensemble du Maroc par les spécialistes du Quaternaire
ont montré, & plusicurs reprises, que ccs variations clima-
tiques ont certainement cu lieu : géologues, paléontologistes,
géomorphologues, palynologues, préhistoriens sont tous d'lac—
cord sur ce point, La présence de sols évolués dansg les re-
gions pré-sahariennes confirment également ces variations
climatiques, Mais, dans l'ensemble du Maroc,aride, semi-aride
et subhumide, 1!'étude des sols tend & démontrer que ces varia-—
tions climotiques ont toujours été de faible amplitude, ou de
courte durde (RUELLAN, 1970), Ces variations ont pu, selon
les cas, ralentir ou accélérer le déroulement des mécanismes,
accentuer ou atténuer le développement de certains caraotércs
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sensibles & toute modification du couvert végétal et du ré-.
gime hydrique (teneurs en matiére organique, assombrisscment
et structuration des horizons de surface, profondeurs des ac-
cumulations de sels et de carbonates), Mais. lc sens géneral |,
de 1'évolution des sols n'a jamais été profondément modifié :
il n'y a pas trace, ni dans les sols, ni dans les dépdts qua~—
ternaires qui les remanient, dec caractéres pédologiques pou—
vant témoigner de climats nettement différents.

Les quelques descriptions de profils don-
nées ci-dessous, accompagnécs des résultats d'analyses les
plus importants, sont extraites de RUELLAN, 1970, On pourra
s'y reporter pour plus de détails. La classification des sols
est donnée d'aprés AUBERT (1965) et U.S.D.A, (1967). Ia 1é-
gende deg tableaux est la sulvante

- Ech, : échantillon n°
- Prof., cm : profondeur en centimétres

- T,F, ¢ terre fine inféricure & 2 mm ; toutes les analyses
sont faites sur cette terre fine,

Granulométrie : sur terrc totale ot sur terre préalableoment

décarbonatée par HCl dilué ; les fractions
inférieures & 0,050 mm omt été mesurdes
goit & 1l'aide de la pipette de Robinson,
soit par densimetrie.

A ¢ argiles (< 0,002 mm),

L ¢ limons (0,002 & 0,02 mm),
STF : sables trés fins (0,02 & 0,05 mm),
SF : sables fins (0,06 & 0,2 mm).

Y

SG : sables grossiers (0,2 & 2 mm).

- Calcaire : par mesure du CO3 dégagé (calcimdtre Bernard)
cu dosage de Ca ct Mg apres attagque HCIL,
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pH :eau : terre/ean = 1/2,5
KCl : terre/KCl normal = 1/2,5
Electro-pH metre Metrohm.

Sels totaux E.A, : sels totaux en g/Kg, d'aprés la conduc-—

tivité d'un extrait terre/ecau = 1/5.

Mat., organ. : matiéres organiques

T

totales

C : carbone : méthode de WALKLEY-BLACK

Minéraux argileux

CK

résultats en % des minéraux cristalli-
sés de la fraction fine (<2 microns)
non calcaire,

T1llite
Chlorite + Keolinite
Attapulgite
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A, Rharbien récent

Profil n°

Classification

Localisation

Climat

Site

N 12
Sol peu évolué,d'origine non climatique,
d'apport, modal, sur alluvions du Quaternaire.

Entisol : xerofluvent typic.

Plaine du Zebra; point N12 (34054'N, 2°45’W);
altitude ¢ 95 n, ' o

Méditerranéen aride ; environ 270 mm,

Lit majeur dc 1l'oued Zebra ; sur une petite
butte du bourrelet alluvial,

20 -~ 30 em

30 -~ 85 cm

Au~degsous
de 85 cn

Brun a brun-~rouge assez foncé, Calcaire. ILi-~
mono-sableux et caillouteux, Structure pcu
développée & tendance nuciforme., Limite in-
férieurc abrupte et ondulée.

Echant, ¢+ A = 0-5 cn,

Cailloutis & matrice sableuse, Limite infé~
rieure abrupte et ondulée,

Brun & brun~rouge un peu plus clair., Calcaire.
Limono—~-sableux ;3 un peu caillouteux., Structure
a2 tendance continue ; éléments coprogénes
assez nombreux. Compacité faible., Iimite in-
férieure abrupte et ondulée.
Ichant, ¢ B = 42-47 cm

C = 75-85 cm.

Cailloutis,
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Profil n’ N 12 Bésulfats dlanalyses
‘ Prof E‘T,F. Granulométrie % '

| em | %6 | A | L |SMW| SF | sG |

1 T j |

A | 0-5197.5116,6] 7.2, 7.2] 36,71 32,2 |

| B | 42-47 191.5 117.0) 3.0/ 8.6, 36.6 34.8

|| 7585 92,9 19.0 4.0| 5.9 | 40.5 | 30.8 |

| i | : |

[ ‘i v‘ ; Sels | Mat org. | Min Argil

! Ech | caire | EOX' o/o0 -
| # !Bl ofoo, T | O© ;I oK | A
H i H ' [L_ t "; ;
4 l22.2 18,277 (0.3 [8.2]4.7:80)20 |
i j | ! ! b
B 23,1 8.4 17.7 [0.5517.9] 4.6 :40] 20 40

| C 2.2 187,775 0.3 8.6l5.0|4o 20, 40
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B. Rharbien ancien

Profil n°

Clagsification :

TLocalisation

Climat

Site

Utilisation

eo

11-1~60-2
Sol ischumique, & complexe saturé, brun—rou-
ge subtropical, sur alluvions du Quaternaire.

Aridisol : calciorthid mollic.

Plaine du Zebra ; point S 65 f .
(349541 N, 2046' W) ; altitude : 107 m.

Méditerranéen aride j; environ 270 mm.

Basse terrasse de 1l'oued Zebra ; pente de
1,5% ; drainage bon ; érosion faible.

Céréales en sec, jachere, piturage,

0 - 45 cm

45 = 100 cm

Brun (7,5 YR 4/4), plus clair en profondcur
(7,5 YR 6/4). Calcaire, Limoncux, Structurc
lamellaire en surface (glagage), puis sitruc-—
ture polyédrique & nuciforme, plus polycdri-
que en profondeur ; sous-structure & tendon-
ce grumcleuse dans les 10-20 premiers on ;
¢léments coprogéenes., Limite inférieurce dif-
fuse,
Echant, ¢ A = 10~15 cm

B = 35-~40 cn

1l

Plus rouge (5 YR 5/6)., Calcaire : quelques
apas ‘friables calcaires, Limono-argilecux.
Structurc polyédriquec grossierc: éléments
coprogenes peu nombreux, Limite inféricurc
abrupte et ondulée,
Echant., : C = 50~60 cn

D = 80~90 cn



100 - 105 cm

Au-dessous
de 105 cm

- 18 -~

Cailloutis

Rouge-jaunitre (5 YR 5/8). Calcaire ; amas
friables calcaires plus nombrenx ; gucldues
granules calcaires, Moins argileux. Struc-
ture polyédrique moyenne, bien développée.

Echant, ¢ E = 105-115 cm,
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Profil n® 11-1-60-2 Résultats_d'analyses
i — ———i——
ol Prof | 1.7, [Granulometrle % Gra#.teéedecarb?%
em % A L [stp | SP | s¢ |4 L |PLp sC
A 10~ 15 | 95.0 | 22,0 43.0 11,3 | 15.1| 7.6| 29| 41| 27 3
B B=- 40[95.8|25.3|42.1|12.7|12.7] T.2| 37| 37! 24 2
C | 50~ 60]96.6| 40,5 | 26,3 | 12,7 | 13.8! 6.7 47| 25 | 25 3
D 80~ 90 | 95,8 | 37.1| 25.4 | 7.7 |22.1 7.7| 42! 22 30 6
E |106-115 | 84.2 | 28,2 | 23.2 i12.5 26.4 | 11,7 | 41| 10 38 | 11 |
1 = J s

- Sels | Mat, Org, | Min,Argil,
N b 2l M.
% Eau | KCl | ofoo | T ¢c |I |CK|A
A 26.9 17.0|9.9 | 60| 30| 10
B 30.2 | 8.3 | 7.5|1.10 | 12.0| 7.0 | 30 30| 40
C 29.3 8.0 4.6| 30| 30| 40
D 29.3|1 8.5 | T.6| 1.15 | 5.3 3.0
B 34.1 4.012.3130] 20} 50
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C. Soltanien récent

Profil

nO

Classification :

Localisation

Climat

Site

Utilisation

30 -

31-12-59-2

Sol isohumique, & complexe saturé, brun-
rouge subtropical, sur alluvions du Quatcr=—
haire.

Aridisol : calciorthid mollic.

¢ Plaine du Zebra ; point S 64 a .

(349541 N, 2046' W) ; altitude : 109 m,
Méditerranéen aride ; environ 270 mm,

Terrasse de 1l'oued Zebra ; pente de 1% ;
drainage bon ; érosion faible. ‘

Céréales en sec, jachere, paturagec.

55 em

Rouge~-jaunfitre (5 YR 5/6). Calcaire., Limo~
neux, otructure lamellaire sur gquelgues mm
(glagage de surface), puis polyédrique &
nuciforme, puis polyédrique grossiere ;.
sous—-structure grumeleuse peu développéc.
Eléments coprogénes, Limite inférieurc gra-
duelle et ondulée.
Echant, : A = 5-~10 cn.

B = 15-~20 cm.

Apparition de pseudo-myceliums calcaires ct
de quclques amas friables calcaires mal dé-
limités. Structure polyédrique un peu plus
fine, Iimite inférieure diffuse.

Echant., ¢ C = 35-40 cm.
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55 - 85 cm : Rouge~jaunftre (5 YR 4,5/8). Calcairec : a-
mas friables calcaires assez nombreux ct
bien individualisés,., Limono-argileux. Struc-—
ture polyédrique moyenne j; éléments copro-
geénes peu nombreux, Limite inférieure dif-

fuse, :
Echant, ¢ D = 55-65 cn
E =70-80 cm
85~ 100 cm : Diminution progressive de la densité des a-

mas friabless.calcaires.
Echant, : F = 85-95 cn

Au~dessous : Rouge-jaunitre (5 YR 4/8). Calcaire ; anas
de 100 cm friables calcaires peu nombreux, mal délimi-
tés, Limoneux, Structure polyédrique moycnne,

Echant, ¢ H = 120-130 cm
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Profil n® 31-12-59-2 Résultats_d'analyses

-~ Prof | T.F. Granulométrie %
cn % A L STF SF oSG

A 5- 10| 90,0 | 23.6 | 21.6| 15.2 | 27.0 | 12,6
B 15- 20| 90.8 | 24.3 | 22,21 14,9 | 28,0 | 10,6
C 3H-40193.31 26,6 20.7| 14.3128.4 | 10.0
D 55— 65 | 96.4 | 30.2 | 18.8 | 14.5 | 28.3| 8.2
E 70~ 80 | 97.1 | 30,0 | 19.7 | 11.7 | 31L.7 6.9
F 85~ 95 | 97.2 | 30.6| 15,4 | 15,2 | 33.9 | 4.9
G | 105~-115 | 96.7  24.3| 19.6| 15.3| 34.6 | 6.2
H 120-130 |1 95.8 | 26.8 | 24.8 | 17.4 | 24.1 | 6.9

Sels | Mat, Org. | Min,Argil.
Beh | ogire B 2o 0/ 00 %
% Bau | KC1 | o/oo | T C |I |CK|A

A 21.9 14.3 | 8.3

B 23.5 8.8 |7.45 | 0.9 12.4 | 7.2 40| 20| 40
C 26.0 6.0 | 3.5

D | 24.0 [8.8|7.75 [1.75| 4.7 (2.7

E | 23.5 3.3/ 1.9 | 40| 20| 40
F 21.0 2.25 2.4 | 1.4

G |19.4 2,2 [ 1.3

H | 25.6 2.6 | 1.911.1/40| 2040
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D. Soltanien ancien

Profil no

Clasgification

Localisation

Clinat

Site

Utilisation

13-4-59-6
Sol isohumique & complexe saturé, brun-rou-
ge subtropical, sur alluvions du Quatcrnaire,

Aridisol : calciorthid mollic.

Plaine duw Zebra ; point N 24 (34°53!' N,
2043" W) 3 altitude : 90 m. ‘

Méditerranéen aride ; cnviron 270 mn,

Terrasse de 1'oued Zebra ; pentc de 1,5%;
drainage moyen ; érosion faible.

Céréales, jachéres, pAturages.

13 - 24 cm

Rouge~jaundtre (5 YR 4/6). Calcaire, Iimno-
neux., Structure lamellaire sur quelques mm
(glacage de surface), puis polyédrique & nu-
ciforme, puis polyédrique grossiére ; sous-—
structure grumeleuse peu développée ; élé-—
ments coprogénes assez nombrecux, Iimitec in- .-
féricure graduellc et réguliére.
Echant, ¢+ A = 0-5 cnm

B 5-10 cm

Apparition de pseudo-myceliums calcaires ct
de quelques amas friables calcaires mal dd&li-
mités., Structure polyédrique plus fine. Limi-
te inférieure graduelle et régulierec.

Echant, ¢ C = 15-20 cm
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24 - 50 cm : Rouge-jaunitre (5 YR 4/6), puis rouge (2,5
YR 4/6), Calcaire : amas friables calcaires
nombreux, de petites dimensions (gquelgucs |,
mm), bien individualisés, Linono-argilcux :
les taux d'argile augmentent, puis redimi-
nuent ; par grosses taches, c'est nettemont
plus argileux et rouge. Structure polyédro-—
cubique moyenne & facettes lissées ; &lé—
ments coprogénes peu nombreux ; bonne poro-
sité fine, Limite inféricure graduclle et
régulieére.

Echant, : D = 24-28 cn
E = 32-37 cn
F = 41-46 cm
50 - 105 cn : Rouge (2,5 YR 5/6), puis brun-rouge (5 YR

5/4). Calcaire : diminution progressive du
rombre des amas friables calcaires qui dis-
puraissent vers 80 cm. Texture de moins en
moing argileuse. La structure devient pro-
gressivenent massive, La porosité finc recs-
te importante. Vers 80~90 cm, c!'est le na—
tériau originel, Limite inférieure abruptec
et réguliere.

Echant, : G = 50-54 cn

H = 58-—63 cn

1 = 67-7T1 cn

Jd = 75-80 cn

K = 90-95 cnm
Au dessous : Autre dép8t alluvionnaire, rouge-jaunitre
de 105 cm (5 YR 4,5/6), calcaire, limoncux, & struc-

ture massive,
Echant, : I = 105-115 cn
M = 120-125 cn



Profil n® 13-4-59-6

Résultats _dlanalyses

Eon Pnoﬁj( DT, Granulométrie % [ Granul. terre décarb. %
eni . % A L STF SF | 8SG A L STF SF | G
A O=- 54 97.0/11.7 | 27,9 | 17.0 | 34.7 | 8,7 | 11.9 | 26.1 | 19.2 38.51 e 3
B| 5- 10| 92.8{20.,3(28.3 |18.2 | 25.4 (7.8 | 24.3| 24.8 | 16,6 30,9 3.4
C|15- 20| 97.3|23.6 | 28.9 |14.6 | 25,7 | 7.2 | 30.0| 22,0 16.3| 28.5 | 3.2
D|24- 28| 99.3/32.4 | 33.9 [ 10.2 | 18,4 | 5,1 | 36.3| 24.4 | 15.7 20.9 | 2.7
E | 32=- 37(100 33.9(34.3113.0{15.9| 2,9 37.1 | 28.7 | 15.5 | 17.4 | 1.3
F| 41— 4#6(100 |[36.9| 33.1|14.8 |13.0|2,3| 43,0 27.4 |15.2|13.6| 0.8
G |50~ 541100 |32.231.6  13.3|2l.2|1,7]| 34.0| 22,0|19.9] 23,3 0.8
H| 58- 63[100 |30.2] 30.2 |16.1 ] 21.2 | 2.3| 31.3| 25.6 | 20.0| 22.0| 1.1
I|67-71]100 |15.5] 38.3 | 9.9} 33.2] 3.1
J | 75- 80| 99.8|23.2 | 25,0 | 17.0 | 28,2 | 6.6 | 24,0 23.0| 21.0| 26,4 | 5.6
K| 90- 95| 99.9/22.9| 20.7 | 17.9 | 34.7 | 3.8
L 105-115|100 |24.0| 23,9 | 25,2 | 24.7 | 2.2
M [120-125|100 |24.5| 24.0 | 22.8 | 26,8 | 1.9 28.7[4;3.0 25,8 | 31.1 | 1.4
'Sels Mat. Org
_ . Org.
Ech gi%re ph E?X: o//00
% Bau | XK@l | ofoo | T C
A [16.1 | 8.7 [7.6 | 0.95|16.5 (9.6
B 17.8 8,75 7.65| 1.1 14,1 | 8.2
C |20.3 (8.8 [ 7.7 |1.8 [11.2] 6.5
D 235 8.95 | 7.9 2.75 T.6 | 4.4
E | 18.5 8.9 7.9 4.15 Te2 | 442
T 16,0 | 8.9 7.85 | 4.8
G | 13.0 [8.85] 7.9 |5.15 5.3 3.1
H |14.6 | 8.,85] 8.0 |5.2 4.0 2.3
I 15.1 8.75 ] 7.85 | 4.35 2.6 | 1.5
Jd {17.0 | 8.8 7.9 4.7 2.0 1.1
K |18.3 | 8.75]7.85 | 4.6 1.7 | 1.0
L |16.6 [8.85| 7.8 |5.5 1.8 (1.1
M |18.8 |8.75{7.75[5.25| 1.5 | 0.9




E, Quaternaire
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mnoyen

Profil no°

Classification

TLocalisation

Climat

Site

Utilisation

1-4-59-4

Sol isohumique, & complexe saturé, brun-rou-
ge subtropical encrolté, sur colluvions du
Quaternaire,.

Aridisol : calciorthid mollic.,

Plaine du Zebra ; point S 160 (34°54! N,
2047 W); altitude : 122 m, '

Méditerranden aride ; environ 270 mm,

En téte d'un vallon assez large ; pente de
1,5% 3 drainage moyen, érosion faidble,

Céréales en sec, jachere, pAturage,

25 = 40 cn

N

Brun (5 & 7,5 YR 5/6). Calcaire. Limoncux.
tructure lamellaire sur quelques mm (gla—
cage de surface), puis polyédrique & nuci-
forme, plus polyédrique en profondeur ; sous-—
structure grumeleuse assez nette ; éléments
coprogénes. Limite inférieure gradueclle ct
ondulée,.
Echant, ¢ A O~ 5 cn
B = 12-17 cm

Plus rouge (5 YR 5/6). Calcaire : amas fria-
bles calcaires assez nombreux, Limono—~argi-—
leux, Structure polyédrique moyenne j; ¢lé-
ments coprogenes, Limite inférieure distinc-
te et assez réguliére,

Echant, ¢ C = 28~33 cm
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40 - 60 cm ¢ EncroQtement calcaire massif, de couleur tres
claire, Structure & tendance massive ; sous-
structure polyédrique ; éléments coprogéncs,
Limite inférieure diffuse.

Echant., : D = 42-48 cm

Auv-desgsous : Rouge & rouge-=jaunitre, Calcaire : amas fria-
de 60 em bles calcaires de moins en moing nombrcux vers
le bas, Limono-argileux., Structure polyédri-
gue moyenne & fine, de mieux en mieux dévclop-
pée ; facettes lissées,
Echant, : E = 60~ 70 en
P = 85~ 95 cm
G = 110~120 cm
H = 125~130 cm



Profil n® 1-4-59-4 V Résultats_d'analyses
Granulonétrie %
Feh Prof |T.F,
cm % A L STT SF oSG

~C~. 5| 88,5 (22,2 |18.4|15.4 | 29,2 |14.8
12~ 17 [ 95.1 | 27.4 | 25.3 | 12,1 | 22.6 | 12.7
28— 33 | TT7.7 | 34.0 | 22.0| 7.6 21.5 | 14.9
42~ 48 | 98,7
96,1 | 36.0| 24,0 12,7 | 19.9
85— 95 [ 89,3} 31.1| 20.4| T.5| 16.4 2
110-120 | 93.2 | 27.6 | 38.6 | 12.1 | 16.5
L25-130 [ 98.9 | 24.0 | 24.0{ 19.5 | 28.7

-3
.

m e H H Y9 W
?
-3
O
~
o N oY >

w N
*

| Sels | Mat.Organ,
Bon | omize ?H tot.|  ofoo
% Fau |KCl | ofoo| T c
A | 26,0 |8.45|7.65] 0.5 | 17.4 |10.0
B | 28,1 [8.6 |7.7 | 1.1 | 14.7]| 8.5
C | 33.4 | 8.8 [7.85] 2.5 7.0 | 4.0
D | 62.0 [ 8,6 |8.05]| 4.2 5.4 1 3.1
E | 38.0 |8.5 |8.0 | 6.0 2.3 | 1,3
F | 30.0 [9.2 [8.06| 2.3 | 1.0! 0.6
G | 27.0 | 8.8 [ 7.9 | 3.6
H | 25.0 | 8.7 | 7.9 | 3.7




F. Quaternaire
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moyen ancien

Profil no

Clasgification

Localisation

Climat

Site

Utilisation

Surface

1-3-60-14

Sol isohumique, & complexe saturé, brun-..
rouge subtropical encrofité, sur ecolluvions
du Quaternaire.,

Aridisol : paleorthid mollic.

Plaine du Zebra ; point T 97 (34955!' N,
2043' W) ; altitude : 108 m, '

Méditerranéen aride ; environ 280 nm,

Rebord d'un glacis disséqué ; pente de 1,5%;
drainage bon ; érosion faible,

Céréales en sec, jachere, paAturage.

Caillouteuse : éléments de crofltte calcaire,

Description du sol

0~ 32 cm

Rouge~jaunitre (5 YR 5/6). Calcaire, Lino-
neux puis linono-argileux ; éléments de croli-
te calcaire, de plus en plus nombreux vers

le bas, Structure lamellalre sur quelquecs

mn (glagage de surface) puis grumeleuse & -
nuciforme, puis tendance polyédrique en pro-—
fondeur ; assez grossiere ; éléments copro-
gencs, Limite inférieure abrupte et irrégu-

lieére.

Echant, ¢ A = 1-12 cm
B = 14-22 cn
C = 24-30 cn
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32 = 49 cn ¢ Encroltement calcaire feuilleté = crolte.

Dur au sommet, de plus en plus tendre vers
le bas, Encrofitement calcaire lamellaire (pel-
licule rubanée) en surface. Le feuillet supé-
rieur est trés brisé, Linite inférieure gra—
duelle et ondulée,
Echant, ¢ Da = 32~34 en (pellicule rubandée)

Db = 35~40 cn

¥ 43~49 cm

ff

i

1

Encrofttement calcaire finement granulaire.
Jaune-~rougeltre (7,5 YR 7/6). Limite infé-
rieure diffuse.
Echant, : G = 49-56 cn

H =57-63 cn

49 -~ 65 cnm

Au-dessous : Rouge~jaunftre (5 YR 5/6). Calcaire : amas

de 65 cn friables et granules calcaires de moins cn
noins nombreux vers le bas : & partir de 100
cn, ils deviennent peu nombreux, Limono-ar—
gileux ; graveleux., Lignes de cailloux & 110
et 145 cm, Structure polyédrique & facettes
ligsées, bien développée. Forte porosité fine,
Echant. : I = 65~ 74 cn

J = 82~ 93 cm
K = 96~106 cm
L = 122~131 cn
M = 155-163 cn



Profil n® 1-3-50-14

-3 -

- Prof T 7.7, Granulométrie % Gran, terre décarb, %
° en % | A L (STF | SF | SG | A. L STF| SF | SG
A 1- 12(92.2 F3.2 25.520.,3(24,1|16.9|17.7(18,3|21.6(23,4(19,0
B 14~ 22(83,1 |22,5|25,8(14,8|22,4|14,5|28,4|15,6(18,1(21,8]16,1
¢ 24~ 30{67.0(28,0{21,2|11.5|19.7(19.6| 37.7|14.9| 8.4|19.6|/19.4
Da 32— 34
Db 35=~ 40
P 43—~ 49

G 49~ 56{95.0

H 57— 63|92.4

I 6%~ 74/94.829,5(48.0| 7.9 8,0} 6.6/56.1|20.6| 5.9|12.2| 5.2
J 82~ 93/96.0{31,4|40.9]/10,5|10.2| 7.0|51.,4|15.8| 6.9(15,3]10,6
K 96-106191.7 |29.5| 42,9]11.3|10,2| 6,1|44.5/20.6| 9.6]16.6]| 8.7
L 122-131190,0(28,9| 37.2[{14.0{12.,5| 7.4{40.0}20,5|14,4|13,9]11,2
M | 155-163|84,3]28.9({23.7{17.9/14.0|15,5(37.6{21.6/13.0/13.0|14.8

_ Sels | Mat. Org. | Min. Argil,
Ech ggire P E?X: 0/ 00 7
% Eau | KC1 {o/o0 | T C I [CK| A

A 22,1{9,0{8.0{ 0,6]19,0|11,1|40| 20| 40

B 23.719.2 (8.0 1.2(12.9| 7.5 |40} 20| 40

¢ | 33.5(9.1(8,2| 2.4(10.6| 6.2]40{20] 40

Da| 81.8 | 9.2 | 8.9 401 20} 40

Db | 77.0(9.3}8.7] 0.8 30| 20| 50

F 75.3 19,61 8.8 1.6 tr | tr | 100

G 70.4 19,8 | 8.7 1.5 tr | tr | 100

H 5.9 19.918.8| 1.1 tr | tr | 100

T 54.7 19,9 (8.7 0.9 40| 20| 40

J 45.7 19.7 1 8.4 1.2 40| 20| 40

K 45.7 1 9.5 | 8.4 | 1.5 40 | 20| 40

L 29.0 (9.5 | 8.2] 1.6 40| 20| 40

M 27.7 19.5 18,2 1.1 40| 20 | 40
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G, Villafranchien ancien

Profils no°

Classification

TLocalisation

Climat

Site

Utilisation

surface

16-4-59~1, 4~5-68-3, 19-3~63,

S0l igohumique, & complexe saturé, brun—rou~
ge subtropical encrolté, sur colluvions du
Quaternaire,

Aridisol : paleorthid mollic.

: Plaine du Zebra ; point 7 (34°53' N, 2047 W)

altitude ¢ 135 n,
Méditerranéen aride, environ 270 mm,

Glacis ; pente de 1 % ; drafnage bon ; dro-

sion faible,
Céréales, jachere. , pAturage .

Trés caillouteuse: éléments de dalle calcai-
re compacte.

30 - 45 cn

Brun & brun-rouge. Calcaire., Limoneux j; trés
caillouteux (élémnents de dalle et croltc. cal-
caire). Structure nuciforme, devenant poly-
édrique en profondeur. Limite inférieurc a-
brupte et ondulée,

Echant, ¢ 16-4-59-1-A = 0O~ 5 cn
B = 12-17 cn
C = 22-27 cn

Encrofltenent calecaire feuwilleté = crelte
blanche ; dureté faible ; trés caillouteoux
(élénents de dalle calcaire compacte). Timi~
te inférieure graduelle et ondulée,

Echant, ¢ 16-4-59-1~-D = 37~-42 cm



45 = 55 cn
55 -« 57 cenm
57 — 70 cn
TO = 100 cn

100 ~ 155 cn

155 - 350 cm

350-- 750 cn
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Encrofitenent calcaire massif ; tres caillou~
teux, Iimite inféricure abrupte et irrégu~—
ligre.

Echant, : 16-4-59-1-E = 47-52 cn

EncrolQtenent calcaire lamellaire = pellicule
rubanée, Iinite inférieure et irrégulisrec.
Echant, : 4=5-68-3-Aa = 55-57 cn

EncrolQtement feuilleté et pétrifié = dalle
calcaire compacte, Limite infériecurc dis-—
tincte et ondulée,

Echant, : 4-5-68-=3-A1 = 60-70 cm

Encrofitenent calcaire feuilleté = crolite ;
trés dur au sommet, de plus en plus tendre

vers le bag, Iimite infériecure graduellc ct
ondulée,

Echant. : 4-5-68-3-Ab = 7T0-75 cn
B = 75-85 cm
C = 85-95 am

Encroltenent calcaire nodulaire, Limitc in-
férieure diffuse.

Echant, : 4-5-68-3-D = 105-115 cu
E = 120-135 cm
F = 140-155 cn

Rose—ocre, Trés dur, Calcaire ; gros amas
friables calcaires mal délimités., Limono-
argileux, Niveaux caillouteux lenticulaires
(cailloux roulés). Structure polyédrique.
Echant, : 4-5-68-3-G = 160-170 cm
19-3~-63-2 = 200 CcIa

Rose-ocre., Trés dur, Calcaire ; anmas fria-
bles calcaires : ces amas sont nettement
plus nombreux dans trois horizons formant
des bandes horizontales (échantillons 3, 4,



750 =~ 1000 cn

Au-dessous
de 1000 cen
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6 et 7). Limono-argileux, Quelques niveaux
cailloutcux lenticulaires (cailloux roulés).
Structure polyédrique.

Echant, : 19-3-63-3 = 400 cn

4 = 400 cn
6 = 500 cn
5 = 600 cn
7 = 700 cn

Niveau caillouteux (cailloux roulés).

Rose-~ocre ; nombreuses pctites taches noires,
Dur., Calcaire ; amas friables calcaires peu
nonbreux au sonmet ; amas friables, granules
et nodules calcaires trés nombreux & la base.
Linono~argileux., Non caillouteux., Structurc
polyédrigue.
Echant. : 19-3-63-8
9

1050 en
1200 cn

1l



Profils n° 16-4-~50~1 Régultatg d'analyses
4-5-68~3
19-3-63
) . R 1
F-Ech Prof | T.F. 'Granulometrle %
en % A L STF SF SG

1.2
B 12~ -17 57.7 1700 3504 16.5 21.8 9.3
C 22— 27 | T5.7 | 24.8 | 28.3 | 18.2| 20.9 | 7.8

D | 37- 42
E | 47-52
3-Aa | 55- 57
A1 | 60~ 70
Ab | 70- 175
B | 75- 85
C 85- 95
D |105-115
E |120-135
F | 140-155 | 9644 | 21.4 | 26,1 | 13.9 | 27.6 | 11.0
G | 160-170 | 98.0 | 29.6 | 26,3 | 11.3 | 21.9 | 10.9
63-2 200 | 98.5 | 31.4 [ 20.8| 9.9 | 26.5 | 11.4
3 400 [ 98.8 [ 32,7 | 27.6 | 1644 [ 1.0 | 4.3
4 400 | 97,5 | 31.5 | 27.7 | 15.6 | 2L.7 | 3.5
6 500 [96.2|29.7 | 23,0| 12,1 | 23,3 | 11.9
5 600 [99.1|35.9|26.3|15.3|17.4| 5.1
7 700 99,3 37.1|24.2]10.5]19.9| 8.3
8 | 1050 |99.4|40.2|31.1|11,8|13.5| 3.4
9 | 1200 |[91.9{28.7 |21.8]|11,5]21.8] 16,2
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Erofils n°® 16-4-59-1 Résultats d'analyges (suite)
4=5-68-3
19-3-63
. Sels Mat., Org. | Min, Argil,
Ech 2Z%re i E?X: 0/00 7
% Eau | KCl |ofoo| T o] I CK| A
1-A 20,5 | 8.65 | 7.6 0,81 25.3|14.7T|40| 20| 40
B | 20.0(8.7 |7.7 | 1.0]16.5| 9.6|40]| 20| 40
¢ | 21.28.8 7.8 | 1.5]|10.3| 6.0

D 68,0 | 8,7 | 8.1 2.5

E 62.0 | 8,6 | 8.2 3.2
3-ha | T7.5 | 9.2 | 8.4 0.6 | . 40| 20| 40
Al | 86.5 ‘ 0.3 40| 20| 40
Ab| 81.8 {9.,1 |8.5 0.6 40| 20| 40
B | 80.0/9.1 |8.,5 0,8 tr | tr | 100
C | 78.619.1 |8,5 2,2 tr | tr | 100
D ~T70.4 | 8,8 8.3 3.7 tr | tr | 100
E 62.1 | 8,6 | 8,2 5.4 tr | tr | 100
T 49,0 | 8.0 | 7.9 |14.2 tr | 10| 90
G 43.4 | 8.0 7.8 14.2 10| 10 80

63-2 26.9 | 8,05 | T.4 |T2.5
3 17,2 | 8,3 | T.4 |21.5 40| 20| 40

4 14.0 | 7.95 | 7.25 | 43.0

6 32,2 | 7495 1 7.3 | 625
5 21s2 | 7495 | 7425 | 39.0 40| 20| 40
7 28.6 | T«9 7.3 |[92.5 40120 40

8 20,5 | 8.45 1 7.4 [ 14.5
9 36.0 | 8,5 | 7.55 | 14.5 40 | 20| 40
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