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ETUDE PEDOLOGIQUE de la COMMUNE DE

GRAVELOTTE (Moselle)

Topographie :

Plateau vallonné (altitude 275 & 315 m) et

entaillé & 1'Est par une profonde vallée (altitude 230 m),

Geéologie :

La commune est entierement située sur
1'étage Bajocien constitué de calcaires oolithiques souvent tres
friables et coupés de lits de marnes,

Des recouvrements de limon peu importants

ont marqué le Sud du territoire,

Climatologie :

Les éléments sont ceux de la station de Metz

située a 20 km a 1'Est de Gravélotte.

-L'étude de terrain a été effectuée par Monsieur LEVIGNERONT-



RELEVE CLIMATOLOGIQUE
STATION METZ FRESCATY

MOYENNE DE 1960a 1969
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Le climat est continental humide :

-les températures sont fortement contrastées,

-la pluviométrie est de 760 mm, tombant en nom-
breuses précipitations (170 jours de pluie), avvez bien réparties

avec des rainima de Janvier a Avril et en Septembre-Octobre,

Movenne de 1960 a 1969

Mois Moye.:nne Mc‘W.enne Moyenne T?t?.l p‘ré- Nbre jour
maximum | minimum cipitations | précipita-
en mm tions
Janvier 3.9 - 1.5 1.2 52.6 17
Février 6.3 - 0.4 2.9 51.0 14
Mars 9.8 1.5 5.7 57.5 14
Avril 14,6 4.4 9.5 52,7 15
Mai 18.2 7.7 12,9 68,2 15
Juin 21,6 11.0 16,3 62.1 12
Juillet 23.1 12,2 17.6 65.5 12
Aoft 22,3 12.2 17,2 78.5 15
Septembre 20,1 9.9 15,0 68.4 12
Octobre 15,1 6.4 10.7 56.9 11
Novembre 8.2 2.4 5.3 74,2 17
Décembre 3.6 -1.4 1,1 73.6 16
_ 761, 2 170
Moyenne ; année ....... | 9°6

L'indice d'aridité de de Martonne est de 38,7,

Coefficient de drainage de Henin et Aubert : 231



I.es SOLS

~

Bien que formés 2 partir d'une roche calcaire, les

sols sont presque toujours décarbonatés et leur épaisseur est
généralement faible au dessus de la roche en place, plus ou
moins profondément altérée,

Seuls les sols développés dans les limons de recou-
vrement ou les colluvions de vallon ont une épaisseur supérieu-

re a 80 cm,

SOLS CALCIMAGNESIQUES

SOLS BRUNS CALCIQUES

D'apres la nature du matériau sous-jacent, il est
possible de distinguer 2 types de sols bruns calciques :
. sur calcaire marro-oolithique,

. sur calcaire dur,

Sols bruns calciques sur calcaire marno-oolithigue

Sols de teinte foncée, bien structurés, argilo-limo-
neux, chargés en petits cailloux et oolithes calcuires, parfois
faiblement calcaires, souvent assez mal drainés, d'épaisseur
variable (30 3 70 cm) sur le matériau marno-oolithique, Celui-
ci est constitué par un mélange de limon argileux, de marne et
d'oolithes; il a une perméabilité faible qui peut &tre encore ré-

duite par la présence en profondeur dfun banc de marne,



Profil type

Sol peu profond
Mos 13 : Plateau, culture,
0 - 20 Brun clair, argilo-limoneux, po-

lyédrique net, cohésion bonne, non
calcaire, quelques graviers et
oolithes calcaires,

20 - 30 Horizon de transition avec la roche
mere, beige jaune, limono-argileux,
riche en sable, massif, nettement
calcaire, riche en oolithes et petits
cailloux calcaires,

30 - 60 Beige jaune, argilo-sablo-limoneux,
massif, trés fortement calcaire, ri-
che en oolithes et petits cailloux cal-
caires,

60 - 100 Pseudo-gley, jaune a traces rouilles
et blanches, matériau constitué a
70% par des oolithes calcaires et a
30% de limon argileux, Légers dépbdts
de calcaire de néoformation,

La pénétration radiculaire est bonne jusqu'a 60,

mais quelques racines seulement péneétrent au dela,

Mos 25: Plateau, culture,

0 - 20 Brun, limono-argileux, polyédrique
fin, cohésion moyenne, traces cal-
caires, quelques graviers calcaires,

20 - 40 Beige brun sale, argilo-limoneux,
polyédrique, cohésion bonne, non

calcaire, pas d'éléments grossiers,



40 - 60 Pseudo-gley diffus, beige et
rouille, argileux, massif, plas-
tique, ron calcaire, pas d'éléments
grossiers,

60 ..... Matériau marno-oolithique peu
perméable contenant de gros cail-

loux de calcaire. oolithique,

Les sols profonds présentent toujours cet horizon
tres argileux situé juste au dessus du calcaire friable ou mar-
neux, L'hydromorphie est plus accentuée lorsque le substrat
est le matériau marno-oolithique peu perméable, que lorsqu'il
est constitué par du calcaire oolithique désagrégé.

Ce type de sol fait transition entre les sols bruns

calciques et les sols bruns faiblement lessivés,

Caracteres physico-chimiques

Granulomeétrie :
Quelle que soit 1'épaisseur,du sol,
1'horizon de surface est limono-argileux & argilo-limoneux (avec

un peu de sable lorsqu'il est faiblement calcaire) :

-argile ,..... . 40 3 45%

-limon fin .... 302 35%
-limon grossier 103 17%
-sable ,.,..... 102 17%

Certains sols profonds ont regu de
faibles apports de limon (argile 30%, limons 77%), mais sont
classés ici par suite de leurs autres caractéristiques,

Dans les sols profonds, la teneur

en argile croit avec la profondeur :

-argile ....... 45 2 55%
-limon fin .,.. 25 a 35%
-limon grossier 12%

-sable ........ 23 7%



L'horizon au contact de la roche est toujours
le plus argileux et fait écran a la pénétration de 1'eau,
Le matériau marno-oolithique est argilo-sa-~

bleux, riche en limon fin,

Calcaire

Les teneurs en calcaires sont nulles a trés
faibles (- 10%).

Quoique pas ou peu calcaire, le sol a toujours
une réaction nettement calcaire (7,5 en surface et 7,8 en pro-
fondeur).

L.e complexe absorbant est donc saturé, Le
calcium y est largement dominant (26 2 30 meq) et les teneurs en
potassium sont bonnes (0,7 & 1,3 meq). Le magnésium est par
contre trés irrégulier (tr & 2 meq).

Les sols ayant regu un apport de limon sont un
peu moins riches,

Phosphore :

Les taux de phosphore sont moyens (30 & 50 ppm).

Les teneurs en matiére organique sont toujours
trées fortes (3,0 2 5,5%). Ces valeurs sont trés élevées pour des
sols de culture et expliquent en partie le bon état de la structure,

Les sols les moins pourvus sont les plus limo-

neux,

Répartition

Le matériau marno-oolithique est la roche mere
la plus fréquemment observée sur la commune de GRAVELOTTE
et les sols étudiés dans ce paragraphe couvrent donc les surfaces

les plus importantes,



Les sols profonds ont surtout été observés
a 1'Est de GRAVELOTTE mais on les rencontre aussi couvrant
des surfaces plus réduites et méme non cartographiables sur les

pentes situées a 1'Ouest,

Aptitudes culturales

Les sols bruns calciques sur matériau mar-
no-oolithique sont de bons sols de culture mais ils sont lourds et
se réessuyent lentement, Un assainissement par drains enterrés

pourrait dans certains cas, améliorer cet état d*hydromorphie,

Sols bruns calciques sur calcaire dur

Sols de teinte foncée, bien structuré, argi-
lo-limoneux non calcaires, épais de 20 3 40 ¢m au dessus d'un

cailloutis dense de calcaire dur, bien drafnés,

Profil type
Mos 20 : Bas de léger coteau, culture
0-20 Brun, argilo-limoneux, polyédrique net,

cohésion assez bonne, non calcaire, quelques
graviers calcaires,

20 - (40-50) Brun clair, mé&me matériau devenant un peu
plus argileux en profondeur,

(40-50)-,... Roche calcaire dure,

La seule différence observée entre les profils tient a la

profondeur qui varie de 20 a 40 cm,

Caractéres physico-chimiques

Ils sont identiques a ceux des sols bruns
calcaires sur calcaire marno-oolithique étudiés dans le paragra-

phe précédent,



Répartition

On les observe principalemert en bas des
légers coteaux ou ils correspondent probablement 2 une assise

de calcaire dur,

Aptitudes culturales

Leur valeur est fonction de 1'épaisseur de
terre, S'ils ont moins de 20 c¢cm, ils sont sensibles a la seéche-
resse. S'ils ont plus, ce sont de bons sols de culture bien draf-

nés et bien pourvus en matiére organique, potassium et calcium,

SOLS BRUNS CALCAIRES

Ils sont tres proches des sols bruns calciques dont
ils different essentiellement par la présence du calcaire et par
une structure plus fine, Ils en proviennent peut-&tre par recal-
carification, La charge en éléments grossiers (cailloux et ooli~
thes calcaires)est assez importante ., Ils reposent, entre 20 et
30 cm, soit sur un cailloutis de calcaire oolithique friable, soit

sur un matériau marno-oolithique,

Profil type

Mos 15 : Plateau, friches dans zone de culture,
rombreux cailloux en surface,

0 - 30 Gris, limono-argileux, polyédrique fin,
cohésion un peu faible, calcaire, nom-
breux cailloux et oolithes calcaires,

30..... Gros cailloutis de calcaire oolithique.

Les profils offrent trés peu de diversité, Seule la pré-
sence du matériau marno-oolithique entraine un réessuyage plus

lent,



Caractere physicoechimiques

A part leur fexture limono-argilo-sahbleuse et la
présence du calcaire, ils ort des caractéristiques physico-

chimiques tres proches de celles dessols bruns calciques :

~argile . ..000u. . 35%
-limon fin ,,...... 30%
-limon grossier , .. 9%
-sables ........... 26 %
-calcaire ,........ 25 - 30%
-pH ... ..o, 7,6-7,8%

-complexe zbsorbant

“CA 4 ittt 20 - 30 meq

“Mg .. e 0,10~ 0, 30 (pauvre)
“K.o.oooo... 0,6-1,4 (moyen)
Matiere orgarnique, , 4326 % (élevé)
C/N ...... 10  (bon)

Répartition

On observe les sols bruns calcaires 12 ou le socle
calcaire est altérable et proche de la surface, ean tcute position
topographique, soit couvrant des zones importantes et cartogra-
phiables, soit dispersés dans les sols bruns calciques, Il semble
bien qu'il s'agisse de sols bruns calciques recalcarifiés par les

travaux agricoles (remo=ntées de calcaire altéralle par les labours),

Aptitudes culturales

Malgré leur faible épaisseur ce sont de bors sols
de culture, car le matériau sous jacent pénétrakle par les racines
2 ure forte rétention en eau et joue, par suite, le »8le de réserve

pendant les périodes de secheresse,
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SOLS BRUNIFIES

SOLS BRUNS FAIBLEMENT LESSIVES HYDROMORPHES 3
RECOUVREMENT LIMONEUX

Sols beiges tres limoneux en surface puis argilo-limo-
neux, battant, avec petits éléments ferrugineux, assez mal drainés,
non calcaires reposant en profondeur sur le calcaire oolithique

ou le matériau marno-oolithique,

Profil type
Mos 27 : Plateau, culture
0-20 Brun, limoneux, cubique, cohésion faible,

non calcaire, quelgues oolithe ferrugineux,

20 - 40 Beige foncé, argilo-limoneux, tendance
prismatique, non calcaire, quelques oolithes
ferrugineux,

40 - 70 Pseudo-gley diffus beige et rouille, méme
matériau,

70 - 75 Pseudo-gley beige-brun, argileux, légers
dépbts ferrugineux friables,

75 ... Cailloutis de calcaire oolithique,

Si la roche est en cours d'altération, elle est recouverte
par un niveau peu épais tres argileux, Ces sols sont épais (+ 80 cm)

mais le recouvrement de limon ne dépasse jamais 30 cm,

Caracteres physico-chimiques

Granulométrie :

~argile ........ 0. 0. 202 30%
~limonfin ,,......... 40 2 47 %
-limon grossier ...... . 22 2 28%

—sables ... inennnnn. 4%
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Il est tres nettement différent des horizons sous jacents

qui sont, des 20 - 30 cm, argilo-limoneux :

-argile .......... 45 2 50%
-limon fin ... ..... cen 22 2 25%
-limon grossier ,...... 17%
-sables ..., inn.., 4%

Cette nette différence de texture et la présence dans ces
seuls terrains des oolithes ferrugineux caractéristiques des sols
sur limon fait supposer qu'il s'est déposé et qu'il est resté la, une
faible couverture de limon,

Au contact de la roche calcaire, la teneur en argile crof}

encore et peut atteindre 60%,

Calcaire :

de calcaire,

Le pH est nettement acide sur tout le profil,
il croft avec la profondeur mais reste compris entre 6,1 et 6,5,

Les taux de Ca et K échangeables sont nette-
ment plus faibles que dans les sols bruns calciques (13 meq de Ca,
0,35 meq de K) alors que ceux de Mg sont plus élevés (0,9 ne q).

Phosphore

La teneur en phosphore assimilable paraft
moyenne,

Bien que moins élevés que dans les sols
bruns calciques, les taux de matiere organique restent assez bors

(232 3%). La minéralisation se fait dans de bonnes conditions,
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Répartition
Lies sols bruns faiblement lessivés ne couvrent

une surface importante qu'a proximité méme de GRAVELOTTE,

Aptitudes culturales

Ces sols ont l'inconvénient d'étre battant et de
se réessuyer lentement mais ils constituent de bons sols de

culture qui pourraient gagner a &tre assainis,



SOLS PEU EVOLUES

SOLS peu EVOLUES sur COLLUVION NON CALCAIRE de VALLON

Sols de vallon, ils sont formés a partir des collu-
vions limoneux et argileux arrachés aux plateaux voisins,

Le profil est homogeéne, brun, limonro-argileux, a
argilo-limoneux, non calcaire,

L'hydromorphie est trés accentuée dans les parties
amont; elle diminue en aval, bien qu'en période humide, 1'eau
puisse stagner assez longtemps en surface, Elle est die a 1'af-

fleurement de la nappe au niveau marneux du Bajocien,

Profil type
D'apres 1'hydromorphie, on distingue 2 types de sols:

-Sols peu évolués hydromorphes :

Mos, 24 : Fond de vallon, prairie assez hurnide,
0-10 Gris brun a trainées rouilles le long des

racines, argileux, grumeleux, cohé-
sion moyenne non calcaire, pas d'élé-
ments grossiers,
10 - 80... Pseudo-gley beige brun a veines rouil-
les, méme matériau,
L'hydromorphie apparait eutre 0 et 30 cm. Quelgues
profils sont faiblement calcaires, dans d'autres le socle calcaire

est atteint vers 70 cm,

-Sols peu évolués sains

Fond de vallon, prairie saine,
-0 ~15 Brun, argilo-limoneux, non calcaire
.15 - 70 Brun clair, méme matériau

70 Roche calcaire
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Caractéres physico-chimiques

Granulométrie :

La texture est argilo-limoneuse a

argileuse sur tout le profil :

-argile ... 0 0. SN 37 250%

-limon fin ,.......... 30 2 38%

-limon grossier .,.... 1032 15%

-sables siiuiinin. 4210%
Calcaire :

Le plus souvent, ces colluvions
sont non calcaires, mais quelques profils, situés a proximité

de sols bruns calcaires, le sont faiblemert (10%),

Le pH est toujours supérieur 2\1'7.

Le complexe absorbant est tres ri-
che en calcium (40 & 50 meq) et, relativement, assez pauvre
en potassium (0,5 a 0,7 meq). Comme dars les sols bruns cal-
ciques, le magnésium est irrégulier,

Les teneurs en matiere organique
sont élevées (7 a 8%), mais sont inférieures 3 celles que l'on
pourrait supposer sous prairie et dans des conditions d'engor-

gement prolongées,

Répartition

On observe les sols colluviaux non

calcaires dans tous les vallons qui accidentent le plateau,

Aptitudes culturales

Dans l'état actuel d'engorgement sai-
sonnier, les sols de vallon ne peuvent porter que des prairies,
L'assainissement est indispensable; il doit se faire par captage
des mouilleres, creusement des fossés centraux et modelé de
surface en planches larges (cas donc des sols aussi argileux, les

drains risquent d'étre inopérants),



SOLS PEU EVOLUES sur ALLUVIONS CALCAIRES

Ce type de sol n'a été observé que dans le vallon
tres encaissé, a 1'Est du finage, Les alluvions sont profondes,
limono-argileuses, calcaires et bien drainées.

Il constitue un bon sol de culture, mais sa position
topographique dans une vallée trés encaissée en rend 1'uti-

lisation agricole difficile,

SOLS PEU EVOLUES sur COLLUVIONS de PENTE

Sur les coteaux pentus, on observe en général un
sol peu épais, non calcaire, limono-argileux, riche en cail-
loux calcaires, reposant sur un cailloutis dense mais riche
en terre interstitielle permettant une bonne pénétration ra-
diculaire,

Il s'agit 1a de zone a maintenir ou a mettre sous

forét,

ZONES STERILES

Des travaux anciens de terrassement rendent inuti-
lisables par l'agriculture, une large bande de terrain au cen-
tre de la commune, Le niveau de marnes imperméables ayant
été atteint, cette zone présente localement un aspect semi-ma-

récageux, Elle est actuellement sans valeur agricole,
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CONCLUSION

Il existe une grande similitude de profils entre les

divers sols bruns calciques et les sols bruns calcaires obser-
vés sur la commune de GRAVELOTTE, mais la nature du ma-~
tériau sous-jacent entraine des variations de perméabilité et
conditionne le réessuyage des sols,

Les sols bruns faiblement lessivés n'ont qu'une im-
portance réduite,

Bien que l'assainissement soit loin d'étre indispen-
sable (sauf dans le vallon), il donnerait, sans doute, dans de
nombreux cas, des résultats intéressants,

Dans l'ensemble, les sols conviennent bien a la
culture, a l'exception des vallons (prairies) et des coteaux

(bois. )
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