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3. INTRODUCRION

Cotto Studs, en coura dopuis quatro ang, ost offoctués par une
éauips sultidieciplinairo de 30 cherchours 6o 1°'Cffice de 1s Rscherche
Bcientifiqus ot Techniquo Cutre-Ber, Catte équipe, bwsds & FORT-LAMY
et & BANGUX comprsnd cing géologuss, doux hydrologues, deux chimistss
des eaux ot un pédologue.

Ia Covette Tchodionme est un vrai Dasgin continental, saps exu~
toire oxterne gous réserve toutefols d'dcoulements tmmtwa. Saison-
piors, vors 16 bassin de i Dénoud, L'objectif de 1'dquips st un
grodléns de géndynamiqus axtorns ¢ étudior,puy o6 230 psréant G'une
sone chodate sur 1a bordure amont du bagein (waseifs svécanbrisns du
Rord do la République Centrafricsime” vers 1'aval (1s Lsc Tchad ot
sop bordures’ 1a aigraticn des parttcules soiides et doy gubstancen
digscutas, Los vectours essentiols du trapsport actusl scpt lis dsux
ficuves Chars ot Logone,

L'axe gSographigue chofsi corvespond dono & ia fois & un grads
to apbique ¢ migretions 49 1'amont vers ifeval et en co sens ¢ eat
une do de in suaesssmm altbération-frosion-sddigentation, meis sussi

uvn gesdient climaticque ! migrations des sones Inmides, des milisux

: “leusm vers ios zunos d'shoutissexont scus climst oubapids,
silisux fortement Svaporatoires, dol wneo accsntuatiom du contraste
satre i@ milicu d'd4xovsion ot celui de efdinmsntation,
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Dans ce rapport préliminaire seront présentds queiiues résul-
tats relatifs aux quatre "voleta" de 1'6tude ! - les wones ament; - les
zones de transit; - le milicu modérément confind du lac Tchad; - les
milteux ¢réds confinés des bordures du Lac; la ndcessitéd de eonduire
simuitenécent 1'examen des procassus paseéds, qui feat 1'objet des
programues de SERVANY, M, - SERVANT S.BE===,, sora sculignée e¢n econclu-
slon.

3X, LES ZONBS ARONT

La quasi-totnlité des apports fluviaux au Lac Tchad provimnnent
du Chari (65%) et du Logomne (307%). les zomes d'apport sont pratiquement
localisées au Sud du Bassin, entro les latitudes 6° et 6° Kord, mones
soumises & 1'alternance d'unc saison sécho (Novembre & Mara) ot 4'une

Ocun o ©aison das plutes d*AcGt—2-Soptemdre, avec des précipitations de 1200

odbbre B 1600 mm, Vigoureux au Sud-Ouost du bassin, le relief s'adoucit peu
& pou en a'éloignant vors 1'Est, lea bassime versants étant dems
1'ordre coux du logone, de la Pendé, de 1'Ouham, du Chari, I s'agit
de gneiss, d'autres roches métamorphiques, et de gramites (zoclel,

Sur ces hauts bassins, d'une superficie d'envirom 300,000 km2,
un spécialiste des eltérations (M, GAC) dtudie les différemts aspeets
do 1'évolution géochimique qui affecte aujourd'buf le paysage, casci
par lo choix ds 12 sources évacuant 1les eaux des altératioms @évelop-
péea sur différents types do rocho-mdre, lais i1 recherche également,

-1l . par 1'implantation do 31 statioms de préldvements d'cauz our les
a,Jé.ernunvdla grandes rividres) la nature dos apporss cm cuspension ou en solution
%ugmkkgigrpa, qui gagnent la bordure de la Cuvette Tchadienne et sur ce point 11
rmakua. . rejoint los préoccupations des hydrologues, Voicl quslques uns de ses
résultata, obtenus sur ie bassin versant de 1L'Cuham, avec une station
contr&lmt 450000 w3,

- les apports ce révdlent de naturec essentiolliement kaolini-
tiqus, quellioc que soit la pdriode de 1‘année comsidévée,

. = powr 1'année hydrologique 19692-1870, un tonmage amnuel
¢ Gt 6% palw VWH&LhKQkaﬂ d'oxportation do matérisux solides do 420,000 tonnes) soit
;e ( T 8,3 tonnoa/kn2 ot par an & &té mesurd. La charge aol!degmnlﬂ)
6'avére maximum au dSbut des promidres crues do Juillet; s
le débit solide ost winimum A 1'6tiage ot maxirum au moment
de la montde dos aaux,

Ces ozportations en proverance de 1'amont sont contrSides do
facon plus globale, au niveau du 9me paralldle, par les hydrologues
(M, CARRE - Afde tochnique : MM, BERNARD ot MARIEUX), 2 partir de
quatro stations
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sur 1o logone (Basa;n vsréant 'de 34, oookmz Mbdule 390 ms/e‘

- gur-1a Pondé ( ' " '14.000:" o 140 .."
- gur 1'Oyhan - ¢ " " " 8,000" - . " 380 " )

sur le Chnri ( v " “1983,000" - " 310 " )

La décrotasance d'Ouest en Est de 1'intensité de 1'6rosion
apparait nottement ¢ 1'érosion spécifiqus passe successivensnt do 80 &
35, puds 10 ot onfin 3 tonnes/im2 et par an. A 1'cusst, les coneentra-
tions en matidres solides sur le heut bassin du logone somt volsines
de 320 g/m? on fin do safeon sdche, et atteignent 300 g/m3 on Juillet-
Aoit. I1 & mémo 6t6 observé exceptionnellement des charges de E00g/m3.
A 1'Ept par contre ies valeurs corrospondantes sont plus £aidbles ¢ 10
& 100 g/23 sur le Chnrt le maxzimum du’ transport s'effectuant plutét
en Aoﬁt at Septenbre. '

LES ZONES DB TRANB!T

En aval, ay Nord du 92me paralldle, dans la Cuvette Tchadienme
proprement dite, les pentes devienment rapidemont trds faibles et le
systéme hydrologique est dégrads, Los fleuves coulent en offet sur les
alluvicns d'ancions lacs ou deltas. Les Scoulements vers les fleuves
sont gratiquemrent inexistante ot lss eaux de crue du Chari ot du
Logone submergent les’ bourrelets de derge, donnent naissanco, & de nop-
breux défluents ot alimeutent des zones 4'inondation de grande exten-
sion (yaérés du logene) o) i¢s portes sont comsidérables,

Deux stations, implantdes prés de PORT-LAMY, permettent d'es-
quisser le bilan annuel des matidres déposées dans la zono de transit
ot d'dvaluer los apports solides au Lac Tchad ¢

- sur le logone (Bassin versant do 100,000 kn2 ~ NModule 330m3/g
= sur le Chari {Bassin versant de 500.000 kn2 ~ Module 950m3/s

les tonnages obtenus confirment 1'importance des pertes du Logon
dans les plaines d'inondation (40% du tramsport 3 1'amont}, Les tannngu
transportds par le Chari et le Logone apparaisscnt assez voisins, &
1'ixverse des apports liquides. la résultante eat un apport annuel au
lac Tchad, en suspension, d'environ 3 millions de tomnes par au. soit
5 t/kmzlan, dont prés de 60% entre Juillet et Beptambre.

Ces tributairos sont également Studids Gu point de wue de la
phyeico-chimie de leurs eaux par un autre hydrologus (ROCHE,M.A.). 11
a &té possible de retracer, paralldloment aux hydrogranmes, les grandes
lignes de 1°’higtoireo dos ecaux depuis leur chute sous forme de pluies,
D'autre part, une valeur moyenne interannuelile d'apports en ions dis-
sous.au Lac a 6té estimfo & 1,08 miilidquivelents par litre, Coct
ropréesente un apport aamuel do 2 millioms do tommes de scls ionisés
auguel a’gjoute environ I million de tommes de silicatos disseus,



Geochimie den paysages amont, hydrologie et physico-chinie des
tributaires dans les zones de ¢rapsit comstitunicnt los premicrs
volets de cette Stude multidisciplinairec dont le troisiéme est
Svidemment 1o Lac Tched lui-méze, nmilicu de sédimentation, de comesn-
tration encore gque colle-cf soit, du point de vue salin, trds régu-
larisée,

IV, LE LAC TCHAD

Un géologue (DUPONT, B,) étudie les sédiments actuele et
récents do co Lac qui couvre 34,000 km@ ot dont la profoadour moyenne
n‘est que de 3,8 m, I2 lac ennofie un ancien modeld dunaire dont les
creux ont 6té plus ou moins coublés par les apports sédimentaires,
La succespicn atratigraphique des dépSts révele 1'existefice de
plusiecurs pfriodes lacustres sépardes par des phriodes avides. les
prenidres sont easscntiellement représentées par des avgiles de type
montmorillonite et des limons argileux parfois oxtrimement riches
en diatomdes, Los périodes arides correspoadent le plus souveat &
des niveaux de sables éolions. La sbdimeontation actuelle est cons-
titube par des vases parfois trds riches, jusqu'd 30%,; en matildre
ovganique, Les argiles de ces vases scnt riches en montmorillonite,
sang que 1'on sache emcore quelle est la part ée nbogondses de co
rinéral argiloux au nivean du Lac iui-méne,

Toute ume zone ¢u lac, au large® du delta du Chari, est tapisasde
par une coucho d'coiithes ot pseudo-colitheoz ferrugincuses dont
1'origine parait 1ide & la pSfeipitation do fer apporté par lo Chari,
certains grains présentant toutefois les caractdres d'um apport
détritique, Cos colithes représentent plusicurs millions de tonnes
do fer et font l'objet des travaux de MM, DUPONT, B.ot LEMDALLE J,
(chinie deos eaux), de nfme que los méoforamstions do type gfolothique
qui viennent &'Stre observéss dans cortains types do vases.

Dans le lag, les problémes de la dynemique des eaux et des
gels soprt abordfs par une caractérisation détaillde de la physico=
chinie do ces eaux $ conductivité, salures loniques, silice, phos-
phates, isctopes de 1'oxygime et Ge 1'hydrogime (CARMOUZE,J.P, -
ROCHE, M,A.). :

irs salures ioniques globales permottont de déterminer lea
grands déplacemonts d'eaux dans ie lac ¢ le déversoment de la crue
du Chari doane noissance A deux grands courants d’slimentation
do 1la partie mord du lac, le premior s'établit fim Juln dans 1s
zone o8t de la Grande Barridre, Is deuxidme so dévoloppe & partir
do Novembre, au détriment du premier, le long do 1a c¢c8to nigérianne
ot dévie on DScembre vers 1'eat & la latitude de ia Kbmnﬂougonal[ﬁg)
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123 oaur plus anciennes sont refoulées do part ot d'autre du premier
courant puis elles reviepnent vers le nord de la Grande Barrviére
sous l1a poussée du second, les wélanges d'esux sont importanta. les
nouvements sont mo!ns marquéds de F@vz&e. 2 Juin,

L'étuﬂe ﬂms intlltraticna du lnc Gans les nsppaa eataéres
nord-gst est monde paralldlement, Les gradionts hydruuliques sont
favorables aux infiltrations maiz lee conpositiens isotopiques de
1'oxygine mettent on évidence ia complexité de ce problime, Des
. magges hydriques d'origine lacustre et météorique se mélangent en
proportions variables suivant les zopes ot 1a profondour, Les pertes
du lac se prodnisant principalement dans le sens axial des bras
exondés, ‘

Un des caractdres orxginaux de ce lac est la régulatton
saline de ses eaux, . ‘

Sous 1'a££et_ﬂ'une forte évaporation les eaux fluvinles
faibloment mindralisées (75 wg/l. - silice comprise * e concentrent
progressiverent pour atteindro dans les partiez nord, est ot gud,
dos valours limites vespectivement de 15,6 et 3. foils. suplriecures. .
NSanmofins le fait que les eaux les plus salées gardsnt uno concen-
tration de I 3 1,9 g/1, que la salure lonigue moyenme roprésente
soulement I3 anndes d'apport par le Chari, souligie l'existemce
de processus régulatesurs do la salure des enux, Cousz-ci sembiont
8tro de trois types : les phénomdnes d'absorptica physico-chimiques
et biologiques et la préeipitation d¢ substances dissoutes qui amd-
gent wme perte de sels dans le lac, 1'Svacuation superficielle des
eayx los plus minéralisfes A 1'extrémité. des Drag cStiers, 1l'infil-
tration de ces esux dams les terrains de bordure Nord-Est, déjh

ia caractértsatﬁnn deo ia sajure apéctftqua de diverses zones
du lac, mot en dvidence ¢

= une diminution relative des saux en silicates dissous par
rapport 3 la salure ionisbe. Dans les saux du nord il reste
20% de la quantité de silicates quo 1'om dovrait rengontrer
8'11s avafent le m8me mode de concentration que la caluve
fanizda,

- une modification de ia compesition ionique vrelative, Les
esux fluviales et deltaiques A dominamte calcigue doviemnent
A dominante sodique dans le bassin sud et mord, dans le
bassip eat en Juillet, tandis quo leos eaux de 1'archipel eat
préschtent un appauvrisgement rolatif marqué en megnésiusm,

« dans le Nord, 41 y o en outre précipitation partielle de
carbonate ds colcfum,
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- L'étude 60 1a. dynamique do ces mdtfteataons spéc&ﬁqms
semble nontrer qu'il s'agit de phénomines ‘d'absorption et d'échanges
foniques 1368 & le présemce do matériaux en suspension.

b 73] duférems gols pemblent donc subir ume régulation spéeie
fique (cmcore A 4éfinir) dans le lac, Sur ie front eﬁtmr, ceux qud
restent en solution sont évacuds gons ségrégaticn avec les eruyx. Un
bilan sommeiro des palurcs loniques globkales permet une évaluation
dep portes superncienes et souterraines entre 7,5 ot I0% dos apport
iiquides, L'errcur entrofnfe par 16s pertss do gels dans le lac
amine une estimation par excds, .

V. 155 BORDURES DU LAC TCHAD

84, & 1'6chelle éu bassin, le lLac Tchod constitue un milieu
confiné, les bordurce Nord-Est de ce mfme lac, avec lour chapolet de
potits bassine dvaporatoires, constituent un milicu propice & des
accumulaticns boeaucoup plus intenses. :

Da.ns une augre comsunication présentée 8 co comgrés. MAGLIONE,
G. décrit les évapos'ztea ot silicatos do néoformation obsorvés gur
ces Bordures du Lac, Certaias bras du Lac ont été isolés artificlole
lencnt par dos borrages co qud o permis la erdatfon de “polders”,
Comme dans 1lcs ouxddis décrits por MAGLIONE, G. 1a préscmce A faible
profondeur d'une sappe phréatique, alimentée plus cu noins directo-
nent par les eaux du Lao Tchad, 1a nature argilouse dos ﬁépﬁts 8644~
wentaires, 1'aridité du climat, favorisent les phénomines de capillae
rité, 1°accumilation des sols en surface deg sols, Ces polders sont
propices & 1°%tuds des premidres &tapes du processus d'accumulation
saline, dans des sédimente organiques venant 4°'Stre ezondés. Doux
"goics" de salure ont 4t8 miscs on évidence, fonction des conditions
de la pédogendse (CHEVERRY, C, Aide techniqnm : R, sam:e.

- une vois "saline”, ol le sel cma s'accumile en surface du
sol o8t un sol meutre, le aulfate do sodium,

- uns vofe alcaline cd les copditions du mildeu favorisent
1'individuslication ot 1'accimmiation de carbonates. do
sodiun, ‘ .

Lles connéqmcea de cotte aaxmre swr 1°utilisation sgrenomigue
do coo sols sont trds importantes et ume meiliourc compréheneton
des mfcanicmos oricatant la salure sur telle ou telle voio permet
une utilisation plus rauomene dos sols tris fertiles gagnds par
1'home: sar lo Lac.



V1. CONCLUSION

sud,/

les résultats actuoliement disponibles font apperaftre &

= L'existemce & 1°dchellc do toute la cuvotte tchadicnne d'ume
zotio emon$/A Laolinste (climats bumides) ot d'ume zowo aval A Montmo
rillonite dominanto (clizmt eubarido & longue gaison sdche’ sans que
1'on pulsse pour lo moment prdcicer 64 les néoformations do Hontmo-
rillopite cortainos dans los sols des plainos tchadicnnos s’sffoctusnt
zused dans les wilioux lacustres,

= Los apports détritiques ot les apports disscus au bassin de
sédinentation scmbient du wSus ovdre de grandour (8 nillions ds tonnos/
anl.

« Lo devenir comploze, dams le lac ot pur ses bordures, des
appores lonisés, suivant uno chromatograpbie od ia matidve organique,
lea Seres vivants, jouent un rdle modificateur quant A 1a maturo ot
2 1a mise en place des Givers éléments.

1es données précddentos fournissent ume inage dnstantanse des
phénomdpes; ofles o'inscrivent en fadt dans une Svolution qui faie
iatervenir, ocutre le dépiacement dos bassins sédimomtaires, les impore
tantes fluctuaticns climatiques qui affectent lo Comtre Africain aux
AR926renton écholles do ¢omps. C'est alnsd que 1o bilam hydrologaque
4 consu, daps lo passé; deo varsations dont on sait maintenant qu'elles
ont ét6 trés ropidos et qu'ollss résultent, non sculement des changoe
pants intorvenus dams lo régimo, lo répartition < of pout-Stre i'ori-
glae - des pluica, mals mused dop cﬁaugemea de tcmpérature dont
3femplitudo st nise en 4vidence par los 6tudes paléofcologiques,
Cos variations scmt matfrislisées ca particulicr par yme succossion
ds transgrescions ot do régrescicns lacustres qui intéressont une
étendus do plusicurs centaines do milifers do km2; les plus récontes
sont aaﬁzéea par le vadiocarbone (H. FAURE 3867, M. et 8.SERVANT 10%0).

Lo ¥8le des chmgemaaea Gu bilan hydrologique of d’unc manidwre
plus géndrale Qoo filuctuations climetiquos sur les altérations,
1'érosion ot 1o sédimomeaticn o8t en cours d'4tudo cn R.C.A, ot dans
108 poies sahdlicnnos ot soharienncs du Tobad. Lanalyse gtratigraphi-
aQue, édimentologiguo ot paléoéeologique des séries contincatelss permot
do wplacar dans 1o contexte do 1°évolutfon paléogéographiquo les
£acide of les nilioux lacustros étudids dams i°Actucl; eile indique

-en outre 1originalitd de certaine déplte quaternaives dont il n'existe

plus d'équivalento. Un oxposé compicet dos réoultats acquis por 1°étude
dos formations f£ossiles dépassorait lo cadre do cette communication
cimsacrée pilus particulidvemont aux phénomdnes actuelis, Il a paru
toutsfolds utile d°indiquer pour comclure 1'orfontatfion géndrale dos
rochorchios entroprises par 1°ORSTOM, rechorehios qui soulignont ia
siceanitd do conduire simultansment 1'oxamen des processus actuols

et_ ﬂ@sséso_
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