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TMiche signalétique

Application de la micromorphologie & la typologie des sols ferrallitiques centra-
fricains en prenant pour exemple les sols aliatiques.

Résumé

—————— s

L'étude micromorphologique des sols aliatiques de l'ouest centrafricain compldte la
typologie macroscopique et analytique déja existante ( CHATELIN & col. 1972), Elle
met en évidence de nouveaux caractéres 1lids principalement & la structure j &
1'arrangement plasmique , & la porosité et & l'activité biologique.

Summary

St e e

The micromorphological study of aliatic west centrafrican's soils complete the
macroscopic and analytic pre~existent typology (CHATELIN & col. 1972). It underli-
nes new characters related to structure, plasmic fabric, porosity and biological
activity.



INTRODUCTION

Depuis sa naissance,l'étude des sols ferrallitiques se caractérise par
une typologie abondante mais fragmentaire. L'accumulation des observations et 1'é-
volution des comnaissances a permis récemment d'établir une synthése typologique de
cos sols, Dans cette optique,certains travaux représentent une premiére tentative de
caractérisation macromorphologique et analytique (CHATELIN & col, 1972). La typolo-
gie est grandement facilitée par l'utilisation d'une terminologie précise adaptée
aux sols ferrallitiques . Mais ces premiers résultats ne sont qu'une étape et doi-
vent &tre complétés par des examens & plus fine échelle permettant une meilleure
compréhension des phénoménes pédologiques . Ce rdle incombe & la micromorphologie
qui paraft 1'outil le plus approprié pour permettre, soit de préciser certaines
particularités macromorphologiques , soit de mettre en évidence de nouveaux carac-
téres. Le présent article est donc un premier essai de typologie micromorphologique
des sols ferrallitiques aliatiques de 1l'ouest de la République Centrafricaine,

I - Caracteres généraux et morphologie

Ces sols ont été reconnus au nord-ouest de la République Centrafricaine
dans une région de savane dont la plu-
viométrie est comprise entre 1400 et

1600 mm j leur roche-mére est constitude
par un ensemble granito-gneissique, Ils
T 1 occupent de hauts plateaux ocompris en-
S : _/ P b b tre 1000 et 1200 m d'altitude;, qui doi-
L e / —T %11 |  vent vraisemblablement &tre rattachés i
: s | = deux surfaces, les plus anciennes de
—1 -] ' R.Cele, supposées jurassiquo (surface
: IR S — b | . gondwanienne) et post—crétacé (surface
\ o / N~ ] post~gondwaenienns). Ces plateaux peu-
¥ ~— | | 1 3 vent &tre largement étendus, avec un
V, o ey diamdtre de l'ordre de la dizadine de
— ————— Iilométres, ou réduits & d!étroites
laniéres ou & de minuscules parcelles,

fg.1: Grande serie de OUAQIZ(RQQ ’ ) Le drainage intérieur des plateaux de
Co .o : "+ grende cxtension est assuré par de pe-
tits marigots peu encaissés aux berges
fortement cuirassées.
Les profils étudids sont ceux des bassins de la M'Bilali et de la Toro (affluents
de la Koui) ; leurs coordonnées sont de 62 55! et 62 50! de latitude nord pour une
méme longitude est de 152 25', leurs altitudes respectives, de 1156 ot 1240m (Fig.I).



-Profil BCV 7

L'appumite , d'une épaisseur de 47cm se subdivise en trois sous-horizons (0-8; 8-223
22-47cm) o La couleur brun & brun-rougeftre (2,5 YR 3/4 3 3/6) varie peu. La textu—
re, argilo-sableuse en surface, devient argileuse & la base de 1l'horizon. Limérode
dans sa partie supérieure, la structure se transforme dans le dernier sous-horigzon
en une structure aliatode parorthique . i la suite de l'appumite, on observe un
structichrian dyscrophe de 40cm d'épaisseur (47-87cm) , ocre-rougedtre (1,75 YR 4/6),
argileux et aliatode. L‘orthoapexol se poursuit par un structichron rouge clair

(10 R 4/6 et 4/5), argileux, aliatode et subdivisé en deux sous-horizons (87=170 ;
170-200cm)

Deux horizons constituent 1'infrasol :

Le strugtichron profond, qui se divise en deux sous-horizons (200~280 3
280~1000cm) , est rouge vif (10 R 4/5), puis rouge un peu plus sombre (IOR 3,5/6).
I1 est argileux, aliatode puis aliatode parorthique. Plus profondément slobserve un
allotérite balichrome (lOOO-lBOOcm) « Peu neot entre 10 et 11 m, celuli-ci devient
typique par la suite , Le fond rouge clair (2,5 YR 4/ 6) est fortement pointillé de
blanc et de beige . Ces pointillés correspondent & des feldspaths fortement altérés,

Les lames étudides ont été prélevées & la base de 1'appumite (BOV 73),
dans le structichron dyscrophe (Bov 74), dans le structichron (BCV 75 et 76) et
dans le structichron profond (BOV 77 et 78) .

-Profil BGV 100

Jusqu's 40 cm de profondeur se développe un appumite brun & brun-rouged-
tre (2,5 IR 3/5 et 3,75 YR 3/6) , finement sablo-argileux, amérode & aliatode parom-
thique et qui se partage en deux sous-horizons (0~19 ; 19~40cu). Succédant & 1'ap-
pumite, le structichron dyscrophe s'étend de 40 & 92cm de profondeur . I1 est brun
rouge clair (2,5 YR 3,5/6), argileux & sables fins et aliatode., L'orthoapexol se
termine par un gtructichron rouge clair (2,5 YR 3,5/6) , argileux & sables fins et
aliatodé. Sa limite inférieure atteint 200cm.

L'infrasol se partage en trois horizons : un structichron profond, un
stérite et un allotérite balichrome, Le structichron profond se subdivise en deux
sous=horlizons (200-380; 380-490(211) rouge puis rouge plus sombre (2,5 ® 3/ 6 ot
10 R 3,5/6), argileux & sables fins puis 3 sables grossiers de quartz et & fines
concrétions, aliatode orthique puis parorthique. Le gtérite, trés épais, s'étend de
490 & 810cm. Il se sépare en trois sous-horizons. Entre 490 et 570cm, le fragi-
stérite partiellement pisolithiquc et vacuolaire présente une phase seeondaire de
pétrostérite,

Les vacuoles contiennent de la terre rouge clair (2,5 1R 4/7) « Les zones
indurées ont une couleur variable brun—ocre (7,5 YR 5/6 et 5/7). D'assez nombreux
grains de sables grossiers sont inclus dans la cuirasse., Ensuite, entre 570 ot
675cm, s'observe un fragistérite largement vacuolaire. Les vacuoles sont remplies
de terre rouge (2,5 YR 4/7). La teinte du fragistérite varie du rose terne
(10 R 5/4 & 4/6) & 1'ocre clair (7,5 TR 6/6 & 5/8) . De 675 & 810am s'individualise
le pétrostérite d'une teinte violacé clair (7,5 R 4/2) assez variasble dominante,

avec des passées ocres (7,5 YR 5/7) ot beiges (7,5 YR 6/6) moins fréquentes. Tl



existe encore des vacuoles de terre:argileuse rouge, mais beaucoup moins nombreuses,
L'allotérite balichrome apparait ensuite entre 810 et 1400cm. Le caractére balichro-
me n'est fortement marqué qu'en profondeur (1260-1400cm) avec un intense pointillé
blane, df & des feldspaths fortement altérés, sur un fond rose-rouge (10 R 5/5) .Dans
les sous-horizons supérieurs (810-1000 ; 1000-1200; 1200-1260cm) le fond est ocre
clair (7,5 YR 7/6) avec quelques lits et veines roses (10 R 5/6) ou brun~rouge

(10 R 4/ 4). L'ensemble de 1'horizon possdde une texture limoneuse, au toucher tal-
queux dd & la présence de micas, excepté en profondeur ou la teneur en sables gros-—
siers est plus importante.

C'est & la base de l'appumite (BCV 1002), dans le structichron dyscrophe
(BGV 1003), dans le structichron (BCV 1004) et dans le structichron profond
(BCV 1005 et 1006) que les lames &tudides ont été prélevées,

2 = Micromorphologie

Les deux profils, extrémement voisins quant & leur aspect microscopique,
sont regroupés dans la méme description.

-Les appumitea

Seule 1la partie inférieurc de 1'appumite a pu &tre étudide (lames BCV 73
et 1002), La matidre organique pratiquement indiscermable, la tendance déja asses
marquée du plasma & former des pseudo-sables et la trés forte porosité sont les ca-
ractéres essentiels de ces horizons. Les deux lames ne se distinguent que par ume
plus grande abondance du squelette dans le prélévement BCV 1002. Cette particularité
se retrouve d'ailleurs dans tous les horizons du profil. Par contre, llaspoct micro-
morphologique du squelette est identigque dans les deux profils,

De nature essenticllement quartzeuse, ce squelette peut se diviser en
trois groupes d'individus de tailles différentes

Le macrosquelette est constitué de grains de quartz de grande taille dont
le diametre est supdrieur & 350 microns. Ces individus sont fortement fissurés et
corrodés , La plupart du temps, les fissures sont remplies d'hydroxydes de fer rouge
assez vif. Cette fissuration intense semble avoir favorisé 1l'arrachement d'une par-
tie des grains de quartz lors de la taille des lames minces, Leur surface monitre un
picotis assez dense, signe d'une attaque chimique sensible, et leurs contours fort
irréguliers, affectés de nombreux golfes de corrosion ou poches de dissolution, con-
firment cette attaque chimique du macrosquelette. Un certain nombre d'individus sont
entourés d'un cortex incomplet de plasma & forte orientation.

Le mésosquelette regroupe des grains de quartz au diamétre compris entre
150 et 350 microns et dont une partie pourrait provenir de la fragmentation du
macrosquelette. En effet, un nombre appréciable d'individus montre des contours plus
réguliers et plus anguleux pratiquement sans golfes de corrosion. Le reste du mésos-
quelette présente des caractéres identiques & ceux déecrits pour le macrosquelette,
Les limites sont irréguliéres avec des poches de dissolution et les surfaces sont
intensément picotées., La fissuration encore nettement visible est cependant moins
intense que précédemment et parait se localiser aux individus de plus grande taille.




Le microsquelette rassemble des grains de quartz de trés petite taille
dont le dlametre varie d'une dizaine de microns & 150 microns. Les individus de plus
grend diametre sont de loin les moins importants . L'habitus le plus fréquemment
observé est arrondl ou ovoide., Leur surface, comme pour les individus des deux ca=
tégories precédentes, est fortement picotée, Ils ne présentent jamais de fissura-
tion excepté pour les grains de quartz les plus grands.

L'lmportance générale du squelettc par rapport au plasma est faible et
peut 8tre estimée & 30 ou 35% . Le méso et le microsquelette représentent 11é1lément
prépondérant dans 1'appumite. Pratiquement tous les grains de quartz contiemnent de
nombreuses inclusions de rutile en aiguille ainsi que des inclusions gazeuses ou
liquides, Les minéraux accessoires, trds rares, sont représentés par des cristaux de
tourmaline brune, de zircon et d'épidote. A ces mindraux s'ajoutent de petits gra-
nules dtoxydes ot d'hydroxydes dc fer ou de mangandse, On distingue deux catégories
de diamdtres ¢ 80~100 microns et 10-%0 microns. Ces derniers sont les plus impors-
tants.

La dlstribution relative du squelette par rapport au plasma vario aniro
aggloméroplasmique et porphyrosqueligue pour le macrosquelétte et les plus gros
individus du mésosquelettes Pour le microsquelette elle est de type porphyrosqueli-
que ainsi que pour le reste du mésosqueletto. A la différence des sols de 1a zone
tropicale plus sdche, observés par BOCQUIER (1971), on ne remarque aucun srrengement
particulier du squelette. L'arrangement laminaire (coiffe, vide sous-laminaire) ne
semble pas exiister dans ces sols ferrallitiques,

Corrélativement & la faible quantité de squelette, le plasma est trés a-
bondant. En lumiére polarisée non analysée, il présente un aspect typique en "peau
d'orange" du fait d'une grande richesse en minuscules grains de quartz et granules
d'oxydes de fer ou de mangenése, La teinte dominante est un rouge assombri par la
présence de matidre organique diffuse. L'arrangement plasmique est en général grgila-
gépique, parfois faiblement insépique dans les pseudo-particules. Les taches orien-
tées de 1'arrangement insépique présentent, en lumidre polarisée non analysée, un
aspect un peu plus lisse que le reste du plasma, Il existe, par ailleurs, dans cet
horizon des plages assez importantes de plasma dont l'arrsngement est de type magé-
pigue ou méme bi-masépique. En lumidre non analysée ces zones ont un aspect en
"peau d'orange" beaucoup moins net que le reste du plasma, Elles paraissent, en
effet, légtrement lissées.

Le fond matriciel, & l'exception du macrosquelette et de la majeure partie
du mésosquelette, s'arrange en pseudo-particules. Leur présence en grende quantité .
constitue le trait le plus marquant de cet appumite. Cependant, 1l'individualisation
de ces pseudo-particules n'est pas aussi compléte dans cet horizon que dans les
structichrons. A ce stade de formation correspond une structure macroscopique alia-
tode pororthigue.
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. Cette élaboration incompldte des pseudo-particules permet une bonne observation de
4 leur gendse (Fig.2) . La premidre ébauche se caractérise par une légire concentra-
tion, en certains endroits, d'hydroxydes de fer formant un amas plus dense ot plus



rouge 3 l'intérieur du fond matriciel, Conjointement & cette légére concentration,
il se produit autour de ces zones privilégiées une décoloration du plasma qui
devient plus jaune qu'ailleurs, Dans un stade ultérieur des séparations plasmiques
apparaissent. Elles sont trds fines et délimitent la future pseudo-perticule. En
lumidre non analysée elles se¢ présentent comme un fin liséré brillant, légérement
plus foncé que la zone de plasme décolorée qui lui est extérieure, L'apparition des
séparations plasmiques s'accompagne, dans les zones décolorées de la formation, de
trés fines fentes suivant un réseau vaguement orthogonal, La concentration des hy-
droxydes s'accentue, Plus tardivement, le réseau de fentes s'individualise de fagon
plus nette pour aboutir finalement & la séparation des pseudo-particules,Celles-~ci
montrent de 1'intérieur vers l'extérieur : une ou plusieurs zones centrales rouge
vif de concentration dthydroxydes de forme le plus souvent @rrondie ou gvoide entou-
réesd'un cortex de fond matriciel plus ou moins important, moins coloré que la ou
les zones centrales, Cette différenciation peut ne pas exister. Le fin liséré bril-
lant, parfois incomplet, qui représente la séparation plasmique, forme la limite
extérieure de cette zone. On observe la bande de plasme jaune décolorde tout & fait
3 1'extérieur du pseudo-sable. Cette bande est souvent réduite & des lambeaux de plas-
ma décolords (Fig.2).

La taille des pseudo-particules rondes ou ovoides est trés variable ; les
diamétres sont compris entre une dizaine de microns et 500 microns. Il est intérese
sent de remarquer que les phénoménes décrits ci-dessus s'observent également &
1'intérieur des plus gros pseudosables. On obtient ainsi une fragmentation trés
poussée du fond matriciel qui sera particulidrement visible dans les structichrons,
Cette formation des pseudosables semble &tre due & des mouvements dlamplitude ré-
duite & l'intérieur de la masse plasmique. :

Or peut différencier plusieurs types de pseudo-particules selon 1!impor-
tance de la concentration centrale en hydroxydes de fer,comme le schématise la
figure 3.

L'arrangement plasmique & 1'intérieur des pseudo-particules est agépique,
parfois insépique.Lorsque les pseudo-particules ne sont qu'imparfaitement formées,le
caractére insépique de l'arrangement plasmique est plus accentué. Dans les zones &
forte orientation plasmique de type masépique ou bi-masépique, les pseudo-particules
ne sont pratiquement pas individualisées. On observe seulement, par emdroits, des
plages de décoloration et parfois de trds fines femtes parall®les ou sub-paralldles
aux directions de l'orientation plasmique. Il s'agirait 13 d'un premier morcellement
du fond matriciel antérieur & la formation des pseudo-particules. Ia gendse des
pseudo- particules semble donc s'accompagner d'une transformation de l'arrangement
plasmique qui passerait, au fur et i mesure de 1l'accentuation de la fragmentation,
de masépique ou bi-masépique & in~lattisépique, puis insépique et finalement, dans
les pseudo-particules les plus fines, au type asépique. L'arrangement in~-lattisépique
n'a pas été observé dans l'appumite mais dans les structichrons ol il est toujours
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):ig.j : Differents types de pseudaparticules

assez peu marqué . La figure 4 essaie de schématiser cette transformation de 1tdr-
rangement, visible en lumidre polarisée analysée. (Les vides sont figurés en noir).



Zone a akfangement plasmique Pseudo - particules incomptétement

bimasépique. ) isolédes .

o _ Pseudo-perticules isolées
"Ap'paritibn de. fentes fines Arrangement in-lattisépique . '
suivant les directions de dans les pseudo-pél':fkules. Affangémenl plasmigue |
'!"arrange/-.néﬁt* plasmique Elles sont entourdes d’une faiblement insépiiyue ou 1

zone de plasma décolorée . asépique. .

et oOrientée.

. Fig. 4 - Schéma dés modifications de f’arr.;ngemenl plasmique observées en lumiére- poldrisée anal yste.
 (les vides sont figurts en noir ). ) :

. E .

I1 faut pourtant noter ltorientation plasmique assez accentuée des zones
décolordes qui entourent plus ou moins complétement la plus grande partie des pseudo-
particules. La concentration en hydroxydes de fer pourrait éventuellement masquer
lforientation plasmique existant & 1ltintérieur des pseudo-particules; par; effecti~
vement, les pseudo-particules les plus fines, donc les moins orientées; sont le plus
intensément colorées par les hydroxydes. ‘



Une des caractéristiques essentielles de cet horizon est le fort développe-
ment de la porosité. Celle~ci se visualise de différentes fagons :

~Les vides d'entassement ortho ou méta entre les pseudosables, qui proviemnent de
1télargissement des fentes séparant les pseudosables au début de leur formation.

-Les fentes dévides ou désordonndées limitant les pseudosables en formation,
-Les cavitds irrégulidres de type ortho ou méta.
«~l,es chenaux asser nombreux dont le diamdtre moyen varie entre 200 et 500 microns,

Les tubules, indices d'une activité biologique, sont nombreux, Ce sont des
aggrotubules constitués de squelette et plasma ordonné en pseudo-particules de trés
petite taille (10 & 40 microns) 3 arrangement plasmique asépique.

Les cutanes sont pratiquement inexistantes, Cependant de trés exception-
nelles ferriargillanes ont été observées dans quelques vides, Il est possible de
considérer les zones plasmiques & forte orientation qui entourent les pseudo-—parti-
cules et certains gros grains de squelette comme des argillanes peu nettes,

~Le struc{:i@on dyscrophe
Cet horizon se distingue de l'appumlte sus-jacent par une accentuation

assez nette de la fragmentatior ° fond matriciel en pseudo-particules, On observe

: : . de plus une diminution sensible de 1timpor-
tance du squelette surtout visible au ni~
veau du macrosquelette. La fissuration du
macrosquelette est nettement plus intenses
elle staccompagne d'une imprégnation plus
marquée des fissures par les oxydes et
hydroxydes de fer ou de mangandse, Ces
oxydes se déposent assez souvent sur les
parois des fissures de grande taille sous
forme de dendrites (fig.5) . Le remplissage
de certaines fissures est parfois constitué
de matériau pédologique., Le mésosquelette
est un peu plus abondant que dans 1'horizon
précédent, ce qui peut &tre dd & la frag-
mentation plus intense du macrosqueletteo.
Mais le nombre d'individus & contours angu-
leux sans golfes de corrosion n'est pas en
augmentation par rapport & 1lappumite.
L*altération chimique du quartz semble
1égdrement plus intense dans cet horizon,

Fig.5. Grain. de gquartr avec fissures,
dendrite, picotis et golfe de corrosion

La quantité de microsquelette n'a pratiquement pas varié en comparaison
de 1l'appumite. Les minéraux accessoires, toujours trés peu nombreux, sont représen—
tés par de rares cristaux de tourmaline brune, de zircon parfois coloré en jaume ot
d'épidote, Les grains de quartz sont toujours riches en inclusions liquides, gnzeu—
ses ou d'aiguilles de rutile. Les petits granules noirs d'oxydes de fer ou de mangn-
ndse sont encore trés abondants, L'assemblage du squelette par rapport au plasma est
borphyrosquelique pour les trois classes de squelette, excepté en de rares endroits



ou la distribution relative du macrosquelette a tendance & se rapprocher du type

nggloméroplasmigue.

Le plasma est trés abondant dans cet horizon; il représente en effet 70 a
80% de la lame, En lumiére polarisée non analysée, il présente toujours un aspect
en "peau d'orange". La quantité de pseudo-particules bien individualisées est en
nette augmentation par rapport & l'appumite. Ces pseudo-particules contiennent un
plasma assez faiblement orienté de type insépique peut-€tre légérement plus accen-
tué que dans l'horizon supérieur. Cependant les pseudo-particules les plus fines
sont pratiquement agépiques.Il est intéressant de noter la nette transformation de
1'arrangement masépique et bi-masépique de certaines zones., Si cet arrangement est
encore conservé en de rares endroits, il semble par ailleurs morcelé et on observe
alors un arrangement qui se rapproche du type in-lattisépique: A cette transforma-
tion de l'arrangement masépique se superposent les premiéres phases de formation des
pseudo-particules, c'est-d-dire l'apparition de concentration d'hydroxydes, de zones
de décoloration, de séparations plasmiques et de quelques fines fentes orientées
selon les directions de l'arrangement plasmique. Dans les gzones ou l'arrangement
masépique est conservé, seules quelques fentes sont visibles, Ces fentes sont sub-
paralléles aux directions de l'orientation du plasma.,

La formation des pseudo-particules s'accompagne donc d'une transformation
de l'arrangement plasmique, Le passage de l'arrangement in-lattisépique & 1l'arran-
gement insépique assez faiblement marqué est dfi & des mouvements de faible amplitude
4 1'intérieur des pseudo-perticules,qui aboutissent & la modification de 1l'arrange—
ment, On ne peut écarter 1l'hypothése de la concentration des hydroxydes de fer
masquant une partie de l'arrangement,

la porosité est toujours énormément développée. Comme dans 1'appumite,
elle se matérialise par des vides d'entassement, des fentes, des cavités et des
chenaux, :

Les indices d'une intense activité biologique sont nombreux et se ooncré-
tisent par d'abondants aggrotubules remplis de matériau pédologique arrangé en
pseudo-particules de petite taille.

Les revétements sont encore exceptionnels; ce sont des ferri-argillanes
de chenaux et de cavités de trés petite taille (50 & 100 microns).I1l faut noter
1'existence, comme dans la lame précédente, de zones plasmiques fortement oricmtées
autour de certains grains de quartz de grande taille et autour de la plupart decs
pseudo~particules bien individualisdes,

- Le structichron

Les caractéres décrits dans les deux horizons précédents atteignent ici
leur maximum de développement dans la partie supérieure de 1'horizon., (Lame Bev 75).

L'importance du macrosquelette s'atténue encore par rapport au structi-
chron dyscrophe,



Les individus sont fortement flssurés,ce
qui provoque leur arrachement partiel

< lors du polissage des lames (Fig.6).
Pratiquement toutes les fissures sont
imprégnées d'hydroxydes et d'oxydes de
fer, L'attaque chimique est toujours trés
intense et se matérialise par des poches
de dissolution et par un picotis marqué,
Cependant, dans la partie inférieure de
1thorizon (lame BCV 76), les traces de
1'altération chimique deviennent moins
nettes, Les grains de quartz sont tou-

K jours riches en inclusions varides. Le

méso et le microsquelette sont les 614~
: ments prépondérants du squelette. L'ha-

bitus est arrondi, ovoide ou polysédrique

émoussé, Comme pour le macrosquelette,

Fig. 6 - Grain.de quartz fortement fissuré dont 1'attaque chimique est plus marquée dans

T Une partie a été arrachée lors de-la - la partie supérieure de l'horizon aqu
taitle de la-lame mince. -~ dominent les formes arrondies ou ovofdes.
Il est entouré par une pellicule de plasma La fissuration est moins accentude dans
fortement ariente SR ces deux classes de squelette. On remar-

— que toujours l'extréme rareté des miné-
raux accessoires qui ne sont plus
représentés que par des cristaux de
zircon, de rutile et d'épidote.

La distribution relative du squelette par rapport au plasma est poxrphyro-
squelique.

Dans la partie inférieure de 1'horizon, on remarque l'existence de quel-
ques nodules dont la taille avoisine celle des plus gros grains de quartz du macro-
squelette. Ces nodules sont constitués en majeure partie de "kaolinite en accordéon"
et d'hydroxydes de fer, Ils contiennent aussi quelques petits grains de quartz.
Leur origine est & rechercher vraisemblablement dans l'altération de lithoreliques
riches en micas et en feldspaths. (Fig.7).

A ces nodules kaolinitiques s'ajoutent des concrétions et des granules
ferrugineux. Ces derniers sont surtout importants dans le profil BCV 100 ; mais dens
les deux profils, les granules sont largement dominants par rapport sux concrétions.
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Le plasma, particulidrement abondant dans
cet horizon, est fortement coloré en rouge
par une imprégnation intense d'hydroxydes

de fer . La présence de nombreux petits -
granmules d'oxydes de fer et petits grains

de quartz d'un diamétre de 1l'ordre du
micron contribue & donner au plasma un
aspect "en peau d'orange" en lumiére po-—
larisée non analysée. Les pseudo~particu-
les sont extrémement nombreuses et pour
'la plupart trés bien individualisées .
L'arrangement plasmique des pseudosables
est de type insépique trés peu accentué.
La concentration centrale d'hydroxydes de
fer est beaucoup plus nette que dans
ltappumite ou que dans le structichron
dyscrophe. Cependant il existe quelques
pseudosables ou ce noyau ferrugineux plus

ou moins central n'est presque pas visi-

Fig.7 - Nodule de kaolinite et d hydroxydes de fer. _ ble.

ient” vraisemblablement de [‘altération d unc i
1 provient vraisemslals ‘ : La zone de décoloration externe des pseu-

" dosables est plus fortement orientée que
dans les lames précédentes; elle se rap—
proche de la morphologie des cutanes, Si
les zones précédemment décrites & arran—
gement masépique ou in-lattisépique ont
virtuellement disparu, il existe cepen~
dant des plages, moins intensément colorées que les pseudo-particules, principale~
ment dans la partie inférieure du structichron, qui présentent un arrangement insé-
pique plus net que dans le reste de la lame., Dans ces zones, l'individualisation des
pseudosables est incompléte et ne dépasse pas le stade d'une trés faible concentra=
tion centrale en hydroxydes, accompagnée par quelques rares fentes trés minces,

ancienne i thore‘lique

..,.

Les vides sont toujours trés importants dans tout l'horizon. Ce sont des
vides d'entassement, des fentes moins nombreuses que dans le structichron dyscrophe
du fait de la meilleure individualisation des pseudosables, des cavités et des '
chenaux,

Dans ces profils, l'activité biologique est intense, méme en profondeur,
car des tubules encore assez nombreux sont visibles jusqu'd la base du structichron,

Ce sont en général des aggrotubules remplis d'un matériau asépique arrangé en pseudo=-
particules trds fines. '

Les rev@tements sont représentés par de trés rares ferriargillanes de
faible épaisseur (50 & 100 microns). Autour de certains individus du macrosquelette
et autour des pseudosables, il existe des bandes de plasma trés fortement orientées
dont ltaspect est proche de celui des cutanes. (Une dizaine de microns d’épaissan‘s).
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~ Le structichron profond

Cet horizon, voisin par la couleur du structichron sus-jacent; se rappro-
che par sa structure de l'appumite. En effet, l'individualisation des pseudo-parti-
cules est assez incompléte et, & quelques exceptions prés, leur formation slarrdte
au stade de l'apparition de quelques fentes. Le plus souvent, 1l'évolution n'lest pas
aussi poussée et seules sont apparentes de légéres concentrations dthydroxydes et
de fines zones de décoloration ; celles-ci ne sont visibles qu'en lumiére polarisée
analysée qui fait ressortir leur orientation un peu plus marquée que celle du reste
du plasma. A cette structure micromorphologique correspond une structure macromor-
phologique aliatode parorthique, constituée de pseudo-particules et surtout d'agré-
gats de taille plus importante en cours de fragmentation.

Le squelette se distingue aussi de celui du structichron, non par la
quantité qui est & peu prés identique, mais par le degré d'altération des grains de
quartz. Effectivement, si 1'intensité de la fissuration ne varie que trés peu, par
contre l'altération chimique est nettement moins marquée. On observe beaucoup moins
de golfes de corrosion et de picotis sur les grains de quartz du squelettie.

Une des conséquences du nombre restreint de pseudosables est la nette
sont le'Eérement plus nombreuses. D'une fagon générale on constate dans cet horizon
une réduction sensible de la porosité.

Les revétements sont inchangds aussi bien pour leur quantité que pour
leur développement.

3 - Conclusion

L'étude micromorphologique de ces sols révdle plusieurs caractires spéci-
fiques dont certains sont en étroite relation avec des particularités macromorpholo-—
giques et principalement avec la structure. A la macrostructure aliatode parorthiqus
de la base de l'appumite et du structichron profond puis orthique des structichrons,
correspond une structure microscopique originale, limitée & ce type de sol et qui
se définit par la présence de pseudo-particules arrondies ou ovoTdes « Il faut si-
gnaler que la faible quantité des pseudo-particules dans lfappumite peut étre due &
leur destruction par les acides fulviques (FAUCK 1971). D'une fagon générale, plus
la structure est aliatode orthique, plus le nombre de pseudo-particules parfaitement
formées est élevé. Dans l'appumite et le structichron profond, 1'élaboration des
pseudo-particules semble incomplétement réalisée et la plus grande partie des lames
taillées dans ces deux horizons montre des zones d'ébauche de pseudo~particules
relativement nombreuses. La fragmentation du matériau pédologique se fait progressi-
vement et aboutit & une premiére génération de pseudo-particules d'assez grande
taille. Par la suite, cette premidre génération subit un second fractiomnement con=-
duisant & des individus plus petits. Le phéncmine se poursuit jusqu'a l'obtention
de pseudo- particules de trés petites dimensions, dont le diametre est de l'ordre
d'une dizaine de microns et qui ne paraissent pas affectées par un nouveau morcelle-
ment. Tous ces faits s'observent simultenément dans les lames mais leur importance
relative varie selon les horizons. Des mouvements de faible amplitude & 1l'intérieur
du fond matriciel semblent &tre & l'origine de ces pseudo-particules. Llexistence
similtanée, & tous les niveaux du profil, de pseudo-particules et de zones d!'ébauchcs
laisse supposer que ces mouvements de faible amplitude & ltintérieur du matériau
pédologique sont continuelse On peut concevoir, ainsi, que ces sols malgré leur trés




gtande snhciennetd ne présentent pas, sous le microscope, un aspect homogtne figé;
meis au contraire une apparence variée due & la coexistence de plusieurs phases
évolutives.

Le rble de la faune n'est pas négligeable dans ces sols et se manifeste .
par une assez grande abondance de pédotubules y compris dans le structichron profond.
Ce sont généralement des aggrotubules remplis de pseudo-partieules de trds petite
taille. Cette activité biologique intenge contribue vraisemblablement & domner & oes
vieux sols leur aspect micromorphologique varié.

Paralldlement & ces caractéres, on observe une modification sensible de
1'arrangement plasmique. La forte orientation plasmique des zones ou s'ébauchent les
pseudo-particules a tendance 4 disparaitre lorsque celles-ci s'élaborent plus
co:npletemenf On passe ainsi d'un arrangement masépique ou bi-masépique 3 un arran-
gement insépique assez peu net pour aboutir dans les pseudo~particules les plus
finea & un arra.ngent asépiqueg Cette microstructure particulidre slaccompagne
d'une pg prémement élevde, principalement dans les structichrons: Elle va-
rie dans le profll de la méme fagon que le nombre des pseudo=particules, Forte dans
1tappumite, trds forte dans les structlchrons, elle devient moyenne dans le struolti-
chron profond. Malgré cette porosité intense cn n'observe pratiquement jamais de
cutenes d'illuviation dans les vides,

De méme, aucun arrengement laminaire du squelette n'a été observé que ce
soit dans 1'appumite ou dans les structichronse.

En résumé, ces sols déji bien caractérisés macromorphologiquement
(CHATELIN & col. 1972) peuvent se définir plus précisément grice & leur étude mi-
cromorphologique qui met en évidence leur microstructure en pseudo-particules arron-
dies ou ovoides, leur intense porosité, la trensformation de l'arrangement plagmique
en liaison avec la microstructure, la trés forte activité biologique, et ltabseance
de cutanes d'illuviation et d'arrangement laminaire du squelette.

S
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