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SOLS DE LA RHGION DE MIANDRIVAZO

GEQLOGIE - Cctte région se trouve sur la bordure ouest du plateau cristal-
1in qui couvre la plus grande partie de liadagascar et sur les .}
premiéres couches sédimentaires.

En gros, on peut la schématiser alnsi: & l'est falaise crista=
line du Bongolava, au centre dépression triasique gréseuse ée [liandrivazo
& 1'ouest falaise calcaire du Bamaraba.

La dépression triasique pesut elle-méme se diviser en deux régi-
ons; une partie alluvionnaire, le long de la Mahajilo et une partie gré-
seuse forrant des collines basses.

HYDRULUGIE - Un grand fleuve, la iiahalJilo et son affluent la Manandaza,

- arrosent ce pays. Fleuves trés larges & cours assez rapide. I
DuBongolava desccndent des petits torrents. Dans les grés triasiques,
riviéres assez larges dont les vallées sont complétement ensablées et
rlates, trés souvent inondées, marécageuses.

CLIMATOLUGIE - C'est aussl une région de transition entre le climat des

Hauts Plsteaux et celul de la Cote Ouest & saison alter-
nente et & moyenne pluviométrique plus fzible. La dépression permo-tria-
gique est particuliérement chaude.

PEDOLOGIE -« Cette région de trandtion au point de vues géologique, cllmato.
logique, ne peut-5tre par conséquent qu'une partie de transition au point
de vue pédologique. Nous passons de la latérite & une terre rouge plus ou
moins latéritique et méme & des sables rouges plus ou moirs steppiques.
Certains sbls sur grés possédent méme certmines ressemblance avec les
sables roux du sud de i.adagascar. Ces typ s de Bols sont dus & une maison
séche et chaude malis aussil & la perméabilité des roches gréseuses et & len
richesse en quartz. On rencontre par contre des argilites bariolées qui
ne semblent pas évoluées, peut &tre ar suite de 1l'érosion intense ou de
1'imierméabilits totale, elles affleurent & la surface mais on ne peut

pes parler de sol.

Voici quelques types de sols examinés dans la région (voir
leurs emylacements sur la carte) A

I°) Sur socle cristallin du Bongolava (A sur la carte) sol
squelettique tréds é8rodé sur roche gnelssique trds quartzeuse, avec filoms
d'amphibole. Nous sommes en présence d'un sol trds peu épais qui n'ae pas
le temps d'évoluer & cause de l'érosion. Elle enléve la partie supérieure
du profil. c'est & dire l'argile rouge latéritique trés découposée pour
laisser une aréme rouge qunrtzeuse et feldspathique. Ue sont les felds-
pathe dont le fer s'individualise et gqui donnent la teinte rouge.

Les 818ments fins argileux se ressemblent dans les bas-fonds.

Cette terre rouge posséde en gdnéral une borne structure grac
a4 la présence de quartz et de cristaux de feldspath gardant leur forme
les amphiboles se retrouvent en poudre noire au milieu des agrégats.
L'érosion. emp&chant 1'évolutiontotale, il est diificlile de dire si nous
sommes en présence d'une argile latéritique ou d'une terre rouge. La
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’ cyclone, apporter I/2 cm de limon sur les parties inondées.

2/

végétation est d6ja du type ouest, c'est & dire composée de végétaux
demandant des sols moins srgileux et plus secs.

2°) Sur grés triasiqu..

Les grés contiemnent en général besucoup de feldspaths. Il
donnent Y¥m® alors des sols sableux rougewtres. L:-is on ne constate pas 4
zone de départ kaolinique comme dans les argiles lstéritigues. On cons-
tate une ferruginetion du grés en place et passage direct & un sol sablo
argileux trés rouge. La roche mére don e directement ur sol homogéne,
c'est un profil A.C. On trouve des éléments,siliceux de néoformation:
opale et silice rouge dens le sol (B. sur ls carte).

Ces grds sont quelquefols vercdetres, peut-8tre & cause
de la présence de fer rédult. Des blocs de grds 8e détachant revoient
leur surface rouglr par exposition & 1l'air sur I ou 2 cm. Ce processus
8'observe dans les régions ou les grés sont décapés par l'eau, Le sol
rouge se forme que sur les plateaux ou 1l'8ros on est moins intense.

Un profil fréquent est le suivant (environ. d'Ankazomanga,
voir Fig I).

Certains volent dans cette succession grés verdatre et
grés rouge deux dépots géologiques. Le processus me semble au contraire
pédologique. Feut-étre qu'une partie de cette ferrugination est ancienns
mais elle semble se produire encore actuellement partour ou l'érosion

egt faible. )

_ Ces grés a stratification entrecroisée, quelquefois &
gros galets de quartz ont une composition variable. en certains endroit.:
les feldpaths étant en falble quantité, on obtient des sols plus sableux
Ces s0ls peuvent se déplacer par action éolienne ou fluviatile et former
ce -que M. BESSAIRIE appelle des carspaces argilo-sableuses recouvrant
toute sorte de roches. Ces formations sableuses quelquefols assez épais-
gses formment des plaines & Hyphoene shatan seublables & celles des en-
virons de Beticky (sur la carte). Si le moyen de transport a été l'eau,
les sables sont blancs et paraissent complétement délavés. Les sables
blancs sous les lambeaux de foret primaire qui persistent, sont assez
huniféres. Ils comblent les vallées gt constituent alors des marécages

s'il y & une couche d'argilite sous- Jacente.
3°) - Sur argilite bigarrée.

On ne peut parler de sol, ce sont les couches géologiques
argileuses mises & nu par 1l'®¥mxrt érosion (voir croquis 2)

Le profil de cette région est trés so .vent tabulaire,
1'argilite se trouve & mi-pente.

.4°) Sur alluvions fluviatiles

Ces alluvions sont assez sableuses par epdrgit (mélange
avec les grains de quartz provenant des grds) mals aussi limonouses

Nous avons vu une crue de la Mahajilo & la suite d'un
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Ce sont des terres jaunatres avec un hurmus assez abondant come
prenant de nombreux minéraux non altérés provenant des gneiss amphiboli
ques et des gabbros du cours supérieur du fleuve (D. sur la carte) .
Dans les parties basses l'humus est plus abondant et la terre plus fine
mais ce sont toujours des bonnes terres car elles ne sont Jamais compac
tes. Ces alluvions sont seules cultivées surtout en tabac. Leur ferti-
1ité est due ) leur bonne structure, aux minéraux se décomposant sur
Plage et & leur humidité relative. Un aménagemcent hydraulique seralt
nécessaire car les inondations y sont trop fréquentes, et souvent ces sdl
sont occupds par des marécages § bararata. ‘ ,

5°) Sur calcaire du Bemaraha.

Sol squelettique avec roches affleurant partout et présentant

une érosion par 1l'eau caractéristique (E. sur une carte)

" Dans dépression, le sol a une allure de rendzine noire trés
humifére avec blocs de calcalre. ' :

Ce plateau est sec et désertique.

Sur les pentes, qualiues vestiges de “orets ont résisté aux
feux. Le sol qui les supporte est un sol d'éboulis, trés humifére, tréds
grumcleux et calcaire (voir croguis 3)

En résumé une seule région fertile: les alluvions le long de
la MahaJilo et de la Tsiribihina. Le reste est absolument stérile surtou
les sols sur grés. Erosion intense dans ces grés, qui a causé cette
dépression permb-triasique entre les deux falalses du Bongolava et du
Bemaraha d'ou des sables, des ardnes trés pauvres. C'est pourguol nous
trouvons peu de sols évolués mais des sols de transport, ce qul explique
le nombre de catenas gqui illustre ce rapport. Partout ou nous trouvons
un 80l en place, l'évolution n'est plus latéritique comme sur les hauts
plateaux, Certains czlcaires du Beheraha possédent m8me une croute

.de calcite en surface montrant ainsi 1'importance de la saison séche et

de la température trés élevée provoquant une évaporation intense, On
passe ainsi par transition des argiles latéritiques des hauts plateaux €
aux plaines sablonneuses 3 sols rouges steppiques de la Cote Ouest.

. . . . . .
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4/ - ETUDE DE LABORATOIRE

Trois ty.,es de sols ont été étudiés: un sable roux, sur la
route Ambovambe - Amboasary - un sol salé, de 1l'Andrantina - et des
terres latéritiques des environs de Tesnanarive. :

L'équiperent du laboratoire n'a pernis que certai-es analyses

en particuller le manque de papier filtre sans cendres a interdit 1'enp-
loi de toute méthode pondérale,

Analwses physiques:
Sable roux - Argile I1743%

Limon 4%
Sable fin 29%
. -grossiers8,2%
Argile latéritique N° I _ Ne 2
Arglle - 34,8% 39,8%
Limop I5,7% ' 8,7%
Seble fin I4,5% 13,87
grogsier 29 % 29,7%
N° 3 4 Sol 4 Sous-sol
Argile 42,4% ‘ 34% 33%
Limon ' 8 % I15,2% : I1%
Sable fin I17,5% I15,6% . 14,8%
Sable grossier 2842% 23,3% 26,9%

, Nous constatons la prépondirance du sable dans les sables roux
et de l'argile dans les latérités argileuses, bien que ces latérites
conticnnent encore une assez forte proportion de sable. Elles provien-
nent en effet de roches riches en quartz et sont peu évoluées car peu
épalsses = 1l'érosion a surement décapé une gux grande partie du profil. !
Ies échantillons I et 2 proviennent du sommef d'une colline, 3 et 4 du
pled de cette colline. Nous ne constatons pas de différence dans la cam-
position physique bien que 3 et 4 solent des allublons de ruissellement.

p H
Sable roux 8 . Terre latéritiguse N° 3 5,4
. Sol salé de
1tAndrantina 8,2 N° 4 65,4
Sol salé de
Behara 8 Ne 2 8.

Les argiles latéritiques sont plus acides que les sables roux

et parmi les argiles lat3ritiques celles du sommet de la Colline sont
- plus acides que celles provenant des alluvions de ruissell~ment. I1 doit
'y avoir un enrichissement en bases provenant des eaux de ruissellement

ayant lessivé les latérites supérieures. On trouve en effet un niveau

aquifére & 50 em environ..../
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5/
de profondeur pour 1l'échantillon 4.

La basicité des terres salées du Sud est expliquée par la
remontée des beses sous l'action de 1l'évaporation. Voir plus loin
1'anadyse de la croute salée recouvrant ces sols.

Indices de pasticité:

Sable roux - indice sup. 18,6% d'humidité
‘ indice inf. I4,7% -
Argile latéritique
indice sup. 25,6%
indice inf. I5,6%

Le sable roux se comporte comme s'il y avait peu d'argile. Il n'a pas
de cohésion, de point d'adhésivité trés facile 4 trevailler méme humide.
On peut zims aussi expliqusr ce phénoméne par le fait que la portion
aprelée argile est formée non pas d'argile minérslogique mesis surtout
d'oxydes de fer (voir analyse du fer plus loin). :

_ Far contre, l'argile latéritique est assez compacte. Il se
forme des plages sans vérétéition gvec une croute terreuse en surface. Si
la terre est travalllée par temps sec, elle se comporte au contraite
comme une terre légére surtout comme c'est le cas ici, s'il y a un reste
d'humus provenant d'une déforestation récente..

Pertes au feu

I/ Calcination au rouge d'un sable roux
0+ 2,35%

La perte au feu est donc tres faible ce qui est normal pour un
sol sableux, ne possédant de carbonates et peu de matiére organique. Si
on admet pour l'argile une perte en eau de constitution égale & 10%, la
proportion de 1l'argile dans cette terre étant de I7,3%

Perte d'eau de constitution IO x I7,3 = I,73.
~ . 100

‘d'ou matiére orgénique 2435 ~ I,73 = 0,62%

2/ Perte au feu de la terre salée de 1'Andrantina. C'est une terre salée
noire provenant de basalte, sol de riziére assé&ché lors du prélévement

B2 0 - 5,
H: 0 + 5:6%

Le sol rougit énormément lorsqu'on le calcine; la couleur noire n'est
donc pas due & 1l'humus mais & des sels ferreux.

Ce _qul confirmera le dosage de l'humus par le permanganate
(voir plus loinmn).

."'/'cc..
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Anslyse qualitative des effloresgcences salines du sol de 1'Andrienting

Sulfate et chiorure de calcium et de magndsium., I1 n'y a pas
de carbonates ni de nitrates. Il ne semble pas y avoir non plus de sodium
et de potassium,

" Nous sommes donc en présence d'un sol salé & sulfate de calcium

Dosage des hydrates de fer libres

On emploie la méthode Demolon c'est & dire extraction par
l'acide exalique.

Sable roux - xprimé sois forme de limonite 2 fe® 09 3 HZ2 0, on
trouve une proportion de 259 de fer dans la fraction argileuse séparée
par analyse mécanique, ce qui confirme l'importance des oxydes de fer dans
les sables roux. Au microscope, on constate d'ailleurs que chaque grain
de quartz est enro. é d'une poudre rouge, d'oxyde de fer, Dans le sol noir
de 1'Andrantins, noug ne trouvons que I% de Fe2 03, proportion falble par
rapport au I57 de Fe® 0% du sol précédent.

Analyses minéralogigques des shbles roux

Les éléments sépards au cours de l'analyse récanique ont 6té
classés par électro-aimant et liqueurs denses puls examinés au microscope.

Dans les sables grossiers: prépondérance de grains de quartz tré:
arrondis, sux angles émoussés et non luisants montrant une origine éoliennme
de ce sol. : ,

Dans sables fins: beaucoup de magnétite en grains noirs fortement
arrondis et mats, des grains de zircon, pas de feldspath. Aucun des miné=-

- raux ne présente des facettes cristallines, ce cui prouve bien 1l'érosion

intense produite sur ces minéraux par le transport.

Attaque par So%4 U® boulllant du sable roux.

Ie manque de matériel n'a pas permis de continuer l'analyse compl
te de l'arglle des sables roux. On a constaté une proportion de 48% d'inso-
luble, ce qui est énorme, car les parties sableuses et limoneuses de ce sol
sont aussi constituées de mindéraux insolubles.

Dosage de l'humus par le permenganate

Dispersion de l'arglle, précipitation par KCl et dosage de 1'hu-
mus dans le liquide brun,

I) Bumus colloidal des sables roux: 0,2%
" Donc tres faible. La perte au feu a donne 0,62% car la terre
comprenalt des d4bris organiques non décomposés en humus.

2) Humus du s0l 5518 de 1l'Andrantina: 0;8%
Un peu plus humifére, peut- etre & cause de l'humidité de ce sol
(8ol de riziére) Mais la couleur noire de ce sol n'est pas due & la présen-

ce de 1'
1'humus comme nous 1'avons Vu précédemment /
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3) Humus de terre latéritique: 0,7%

Teneur en humus plus importsnte que ce que 1l'on estimerait.
d*arres la couleur rouge du sol, laz coul ur noire est maguee par le fer
de l argile lateritique.

DOSAGE DE P 0°

Teneur gn acide phosphoriquetotal (attaque ritrique) du s le
-0° : 0,48 0/00

roux

dtune #&rgile 5 '
latéritique P° O : 0,40 %/°°

Teneur en acide phosphorique assinilsble (acide eitrique 2%) de la méme
argile latéritique P° 09 ; 0,075 ©»/°° _

Donc trés peu d'argile phos.hori-:ue et ~nco.-e moins d'aclde phosphorique
assimilable (composé insoluvle avec lg per) ‘

siené RILUIER.~
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A B.... Prélévement d’échantillons

______ ltinéraire de la mission

Alluvions

Calcaires et marnes du las

Gneiss, gabbros , granites manzonitiques

7 7| Gres etargilites du groupe de I'lsalo
/// Grés,marnes,psammites du groupe de la Sakamena
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Sable rouge

Sable blanc

Aréne sableuse
= 6res :—‘_—‘_——_Ai
————— .— S— Fleuve
= Argilite = . ;
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Fig 2

; . Sol squelettique
Rendzine noire ; q q
AY

Sol forestier
Fig -3 sur ébaulis calcaire




