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Résumé

De trés nombreux auteurs ont décrit depuis 1'Anti-
quité les dégits causés par 1l'érosion dans diverses régions du
globe, étudié leurs causcs et cerné les facteurs qui en régis-
sent 1'importance. | '

Par des exemples cbservés en Afrique Occidentale,
1tauteur attire l'attention sur quélques conséquences facheuses
pour l'agriculturc de ces phénonenes coﬁplexes & savoir : la
‘destruction de la structure du sol, l'arrachement ct la sédi-
mentation des particules constituantes, les pertes en ecau et
en éléments utiles & la croissance des végétaux.

De 1'analyse de ces exemples il ressort ltintérét
pour les pays en voie de développement de mettre en oceuvre des
méthodes peu spectaculaires mais simples et peu collteuses
(couverture du sol, culture intensive en courbe de niveau) par
la masse des cultivateurs avertis de la gravité de ce probléme
par 1l'animateur rural.




1.

Introduction
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‘ L'érosion hydrigue peut se définir comme 1'ensemble
des phénomenes d'arrachement des particules du sol par l'éner-
glie cinétique des gouttes de pluie et du ruissellement. Elle
comprend la destruction des agrégats de la couche superficielle
du sol, l'entrainement et le transport des particules consti-
tuantes (et par conséquent leur sddimentation en aval) ainsi
que les pertes en matiéres minérales et organiques du sol.

Le lessivage du sol par les eaux de drainage est généralement
exclu de la notion d'érosion.

Notre propos n'est pas de faire le tour des probleémes
qu'elle posc mais de mettre en lumiére paf quelques exemples
observés en Afrique Occidentale les causes et les effets de
1'érosion sur les cultures ainsi gque certains moyens de lutte
simples et -adaptés aux conditions de ces pays tropicaux en voie
de développement. ' ‘



2.

La destructlon du sol en place

Un moyen'fbrt simple simple d!'étudier l'érosibn est

"d'observer au cours de 1'année la surface du sol d'un champ

cultivé.

2.1. L'effet "splash"

Les premiéres pluies tombent sur un champ labouré bien
aéré, motteux et irrégulier : le ruissellement y_trouve‘diffi-
cilement son chemin. Par contre les gouttes de pluie ciselent
le sol, attaquent les mottes, travaillent les moindres saillies .

. du microrelief et comblent les petites fosses des produits ar-

raches.

orages pour qu'apparaissent lcs ?mlcrodem01selles coiffées"

- petites cclonnettes de terre protégées des gouttes par un

"chapeau" plus résistant (branchette, feuille, cailloux ou terre
durcie) ‘et épousant parfaitement leur contour. ‘

C'est encore cette force incisive qui est a 1l'origine des petits

‘cratéres que l'on remarque sur le sol en l'absence de ruissel-

lement important (petites pluies en aolit septembre en basse

Cote d'Ivoire) et tout particuliérenent aux points de chute pré-
férentielle des gouttes comme 1l'extrénité des feuilles formant
gouttiere. |

ticules elementalres des agrégats, leur dlsper31on, le compac-

tage et l'encrofitement SupOIflClul du scl a1n31 que le ze;all—
ligsement d'une courcnne de fines gouttelettes chargées de

suspension sont autant de fagons de dissiper l'energle 01net1—
que des gouttes de pluie et de traduire l'effet "splash"

2 2. Le rulssellenent

“ I1 intervient lui aussi dans les phénoménes de rabo-
tage du sol au cours de la saison des pluies et de son encrol-
tement en sapant le microrelief et en étdlant les produits'ar—,
rachés par les gouttes (pores bouchés, sols "fermés"). '



On s'en apergoit, des que le ruissellement cesse vers la fin

de la saison des fortes pluies, en observant la persistance sur
le sol des nombreuses manifestations de l'activité de la micro-
faune : petites termitiéres, trous de fourmis, turricules de
vers de terre, etc.

Le ruissellement participe d'autant plus aux phéno-
ménes d'arrachement que la pente augmente et que l!'érosion
devient ravinante.

Mais son rlle essentiel dans le cas d'une érosion en
nappe est de transporter, trier et redistribuer les particules
élémentaires arrachées aux agrégats par la pluie.

Les sables grossiers forment un mulch sur place ou s'étalent
non loin de leur point d'origine (colluvions) tandis que les
particules fines et les matieres organiques restent longtemps
en suspension et peuvent parcourir des distances considérables
(2lluvions). A 1'échelle du champ il en résulte dans les cu-
vettes et parties basses du microrelief une alternance de dé-
pdts clairs sableux et de feuillets sombres plus argileux et
humiferes développant une structure horizontale lamellaire dé-
favorable & la pénétration des racines et au drainage.
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Cl'est cet aspect spectaculaire qui a frappé tous les-
observateurs : d'apord les empreintes de 1l'ércsion, rigoles et
ravines creusées par les pluies ensuite les cdnes de déjection
qui confirment encore l'ampleur du phénomene.

3.1. Les arrachements

Le décapage peut se faire de fagon diffuse sur toute

- la surface non protégde du sol : c'est 1'érosion en nappe d'au=~

tant plus dangereuse et pernicieuse qu'elle est peu visible
pour un oeil non averti. Elle se traduit par 1'apparition de
taches claires aux endroits "usés" du champ (1'horizon humifére

- a disparu) et par la concentration des pierres en surface

("les cailloux poussent"). Elle entraine le déchaussement dés
touffes d'herbes (surpidturage) et des arbres (hévéas en basse
Céte d'Ivoire). Elle peut €tre la cause de 1l'appauvrissement

en éléments fins des horizcns superficiels par érosion'préfév
rentielle.

- Lorsque les eaux de ruissellement se concentrent elles
lacerent les champs de rigoles fort difficiles & effacer, tou-
jours prétes a renafitre et & évcluer en ravines. A Séfa, sur
les sols ferrugineux de‘mdyenne Casamance il a fallu abandonner
toutes les pentes supérieures a 1,5 % aprés quatre années de
culture mééanisée, les ravines formant un obstacle infranchis-

~sable aux engins. Dans la zone dense de Korhogo (nord de 1la

Cote d'Ivoire, sols ferrallitiques pente 2 & 4 %) ce sont les
bordures des champs cultivés en billons et surtout les pistes
qui sillonnent le pays en tous sens qui sont & l'origine des

"ravines (ravine de Napiéolédougou).

3.2. Les déplts

Lés ravines chauient des quantités impressionnantes de
matériaux. ILes éiéments fins en suspensicn finissent par re-
Joindre les cours d'eau importants mais les sables se déposent
souvent au bas du versant. Cela n'est pas sans inconvénient

lorsque les bas fonds sont amenages pour la culture intensive.




A Laptlnkaha (reglon de Korhogo) une ravine qui dralne quelques o
dizaines d'hectares a crevé les digues du canal prlmalre et
déversé plusieurs tonnes de sable sterile dans la riziére ir-
riguée ¢ tous les casiers atteints par l'epandage du sable ont
eu des rendements tres réduits.

_ En basse COte d'Ivoire des plantations de palmiers 5
huile ont été entreprises sur une vaste échelle (35.000 ha en.
5 ans). Des champs de plusieurs centaines d'hectares d'un seul
tenant ont été défrichés et labourés (8 passages du tracteur )
avant le semis des plantes de couverture (Pueruaria et Centro-
gema) sans tenir aucun compte de la_peﬁte et du danger d'érosion.
Ces deux légumineuses sont lentes & démarrer si bien que le sol
est resté pratiquement nuApendant la grande saison des pluies.
L'érosion en nappe et en rigole a été si importante qu'elle a
emporté les graines sur les versants et déposé une couche de
20 & 50 cm de sable grossier et stérile au bas des ccllines.
Deux ans apreés on note encore une différence manifeste de végé-
tation (nombre et ccouleur des feuilles) entre cette pléntation
et la voisine qui, plantée deux mois plus t0t, a beauceup moins
gouffert de 1l'érosicn et de 1la sécheresse;_Dans le cadre d'une
egriculture extensive ce retard ne sera jamais rattrapé. On
peut seulemeﬁt espérer grice aux apports d'engrais et a la masse
de matiere organique produite par la plante de couverture dimi~
nuer la perte de production de cette plantation due a 1'érosion.
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Différents sont les bilans des hydrcologues et sédi-
mentclogues qui travaillent a 1'échelle du bassin versant et
ceux de 1l'agroncme et du paysan Qui s'intéressent au champ cul-
tivé. | ‘

Dans une parcelle d'ércsion, - champ clos cultivé, il ne s'opere
pratiquement gue des pertes par ablation tandis que des compen-
sations et méme des enrichissements peuvent intervenir au bas
des versants. Les chiffres qui suivent sont tirés d'expériences
en parcelles d'ércsion et ne reccuvrent donc-pas'parfaitement
les phénoménes naturels tout au long d'un versant. '

4.1. Quelques chiffres de pertes en terre et en eau

Tous les résultats du tableau n°® 1 proviennent d'ex-
périmentations en parcelles d'érosion.

sité annuelle de 2.000 mm est répartie en deux saisons des
pluies ; la plus importanté est centrée en juin et la plus pe-
tite en octobre. Les parcelles ont une pente de 7 % sauf la
parcelle sous fqrét qui accuse 22 %. Le sol est ferrallitique
trés désaturé et trés sableux (50 % de sable grossier).
L'érosion est négligeable sous forét (0,2 t/ha an) mais 600

~ fois plus forte si le sol reste nu aprés défrichement(120 t/ha)
et 10 & 20 fois plus forte, la premidre année de culture. Dés
que le scl est couvert par la végétation les-pertes en terre ne
dépassent guére 1 tonne/ha an. o '

Le coefficient de ruissellement,,trés faible sous forét et

sous couverture vééétale dense, peut atteindre 15 & 20 % sous
-une culture ouverte et»30 % sur éol nu. Les:ruissellements
maxima par pluie‘unitaire dépassent rarement 61 %.

de pluie de juin & octobre sur des scls sableux (40% de sable
fin) se colmatant facilement, trés cohérent en saison séche et
fluide durant les pluies. Le sol est classé parmi les sols fer-
rugineux tropicaux lessivés. Les pentes varient de 1 & 2 %.




La forét, qu'elle soit brGlée ou mise en défens, protége 40 fois
mieux le scl contre 1'ércosion que la jachere naturelle.

Si la plante cultivée couvre bien le sol, les pertes-en terre

ne dépassent gudre 2 a4 4 t./ha. an. Mais si les semis sont trop
tardifs ou peu denses 1l'ércsion atteint 8 & 15 t/ha et peut
stélever & plus de 50 t/ha. an lorsgue les insectes ou les ma- .
ladies déciment la culture. Dés qgue le cocuvert forestier dis-
paralt la structure du scl se dégrade et le ruissellement s'in-
tensifie jusqu'a atteindre 15 & 40 % de la pluviosité annuelle.

De toutes ces expériences on peut conclure que la cause
prédominante de 1l'érosion sur les parcelles d'érosion tant &
Adiopodoumé gqu'a Séfa est l‘énergie cinétique des gcuttes de
pluie puisque en effet il suffit de poser un écran sur le sol
(Eg@llis ou couvertﬁre végétale) pour intercepter la pluie si
bien que celle-ci n'entraine plus que le centiéme des dégits
qu'elle causerait sur scol nu.

A Séfa cependant le ruissellenent peut arracher des masses -de
torre importantes lorsqu'il se rassemble en filets d'sau drainés
‘par un ravineau.

_ I1 est difficile de mettre en évidence 1'érosion pré-
férentielle des particules fines'par'dés analyses successives »
du sol des parcelles cultivées car les travaux culturaux re-
montent en surface des matériaux plus argileux. De plus les
sédiments grcssiers déposés au fond des cuves d'érosion ne sont
Pas plus riches en éléments fins que le sol en pléce,

Cependant la proportion de terre érodde scus forme de suspension
~capable d'effectuer de longs  trajets avant de sédimenter est
inversément proportionnelle & la puissance de ltérosicn et peut
atteindre 3 & 50 % (en moyenne 10 & 20 %) de la totalité. On -
voit ainsi les rapports des particules érodées aux particules

du scl en place (O & 10 cm) passer & 1,5 pour l'argile; 2,2 pour
le limon, 0,96 pour les sables fins et 0,82 pour les sables
grossiers. L'érosion préférentielle, doublée dans certains cas
du lessivage oblique, apporte donc une explication au phénomene
assez général d'appauvrissement en colloides des horizons supé-
rieurs des sols tropicaux.



Tableau n¥ 1 - Caractéristiques de l'érosion et du_ruissellement\
mesurés sur parcellés expérimentales a Adiopodoumé !
(basse C8te d'Ivoire) et Séfa B (Casamance, Sénégal]

depuis 10 ans. .

' _
Erosio annmeIhaRulss annuel Ruiss. max.

Couv»rture végétale et fagons -cultu-! t./ha. 4 A
rales extrémes'moyenne'moyenne n 7 7
A) ! ! ! | v .
'POrét secondairc; pente de 22 % : 2¢4QQCH' 0,2 ! 0,7 ! 6 (152);ﬁ
1 1
Sol nu ; pente 7 % '90 132' 120 1 29,4 1 58
1 1 1
Plantes de couverture plantatlon hé- ' - !
tive,fort développement; dés la 1ére lOJBQ’,1' 0,3 1 3,61 1 25 (59)
annee Pennisetum purpureun, Setaria,! ! ! ! '
Guatemala grass. ! ! ! !
Plantes de ccuverture plantation tar—s f ,5 s
dive, faible développement densiteé ' . o ' :
v faible 1ére année 33 48‘ 40 | 19,3 . 59 (75)
Crotalaria,Flemingia con- ’ N i
gesta, Mimosa invisa, 2eme année ,On 50,5; 0,3, 2,3 7 17
Panicum maximum, Digitaria ' — ) '
umfolozi N " B 1
Paillis avec bananier s - E 0,045 0,5 f 3
: . : L — H . ;
Ananas 3 plat 1ére année f6 4 15 5 10 f 14,0 y o1
*butté 1ere année ‘ o= 1 1,51 6,3 1 5
°4 plat ou butté 2&me annde 10,04 30031 0,3 2,5 1 12
. 1 i 4 - |
Menioc !-3 plat ou butté 1ére année 127 & 93y 40 1 20 1 61 (83)
et -—buttes + cloisonnées 1ére amnder13 & 32y 22 1 15 1 61
Igname ‘-4 plat ou butté 28me annde ! - ! 2 ! - ! 23
1= ! 1— !
Mais 1 - 1 35 1 13,8 1 52
| 1 1 !
Palmier & huile et caféier avec une 5 4 ' ' ) .
bonne plante de couverture f%1 =050 0,3 1 245 1 16 _
5) ‘ B R ==——-I——-—————--!———-————-—?-— —-T-— ] == =
Forét briilée ou protégde pente 2 % ?%02é,0,55 09125 0,8 5 3
! 1 e
Sol nu (culture complétement dévastéel7 & 54 1 50 1 40 1 90
— ! 1— ! ! '
Jachére naturelle (savane arbustive) 4,5 & 10! 4,8 ' 17 ! 68
_ ' 1 g
Arachide & plat 295 16! 6,9} 23 t 79
' : ] i ! !
Riz & plat 12,14 18, 8,2 27 1 9N
! ! ! !
Mais, Mil, Sorgho (engrais vert ou H,2 & 231 8,8 5 30 E 89

qraln), coton & plat.

Note % Ruissellement exceptionnel

A - Etudes effectuées par DABIN (B.), LENEUF (N.), PERRAUD (A.) et
ROOSE (E.)




4.2. Pertes en éléments fortilisants a Adiopodoumé o

Les pertes en éléments fertilisants du sol varient en
fonction des quantités de matériaux érodés sur les parcelles
bien plus qu'en fonction des conditions expérimentales (DABIN
et LENEUF, 1958). C(C'est pourquoi nous pouvons nous contenter de
moyennes pour tenter d'établir un bilan a Adiopodounmé. Celui-ci
tient compte des quatre formes sous lesguelles se présentent
les pertes par 1'érosion : les sédiments grossiers, les sus-
pensions fines les eaux de ruissellement et les matidres orga-
niques grossieres qui flottent a leur surface. |

4.2.1. Les résultats analytiques

I1 existe une bcnne concordance entre les résultats
analytiques de 1957/58 (DABIN et LENEUF) et ceux de 1965/66
(ROOSE). Apres 8 années de culture le sol dénote une baisse no-
table de fertilité. Seul le potassium est en hausse ce qui
s'expligque a la fois par la pauvreté en potassium du sol fcreg-

" tier initial et par un apport massif de fumier en avril 1964.
Cet apport de fumier entraine également un enrichissement en .
carbcne, azote et phosphore total des matériaux gros31ers erodés
en 1965 qui semblent par ailleurs beaucoup plus pauvres en bases
quten 1957.

Les eaux de ruissellement scnt pauvres (résistivité de l'ordre
de 10 > ohms/cm?) mais leur volume est tel qu'il faut y trouver
une cause importante de 1l'appauvrissement du sol.

Par contre les éléments fins entrainés sous forme de suspen31on
scnt cing & huit fois plus riches en carbone, azote, et bases
totales que le scl en place. Les matiéres organiques grossidres
sont encore beaucoup plus riches én éléments fertilisants. '

4.2.2, Les exportations annuelles

Nous avens choisi le cas d'une érosion faible(ZO t/ha)
qui pourrait &tre celle d'un champ de manioc ou d'igname, cul-
ture de base en Cdte d'Ivoire. '

Cette érosion moyenne a,entra1né<une perte de 440 kg de carbone,
53 kg d'azote, 23 kg de phosphore, 71 kg de chaux, 23 kg de
magnésie, 35 kg de potasse et 103 kg de soude.




Tableau n° 2, Résultats analythues du sol des parcelles d’er031on d'Adlopodoume
et des produits érodés. Valeurs moyennes en %.

Sédim. en‘’Matidre

:8édiments de fond: Loux de Z . i Sol en place E
. ', ruissellement .Suspension;organique; - (0=10 cm) ;

. i 1957 1965 1 1957 1 1966 [ 1966 1 1965 PIonpLer: J?ggge :
! Carbone total %21,179 11,312 1 - lo,001234] 7,516 28,7 - 34,280 °
: Azote totale % : 0,095 : 0,115 : =  :0,00075 : 0,514 . : = 3 - 30,101 i
. P205  total % . 0,072  0,0734 ;0,000424;0,0000662 0,100 = ! 0,258 ‘0,0764 fo,0645 :
f Bases échangeables % f 2 : .“mf : : : : ‘ ;
I ca0 ; 0,094 [ 0,0535 ;0,00123 [0,00061 ; 0,0557 . 0,3640 ‘0, 02604 0,00840°
: Mg0 : .-  :0,0084 : =~  30,00047 : 0,0364 : 0,1456 :0,00740:0,00640;
F K20 : 0,026 } 0,0132 (0,00072 0,00024 | 0,0863 : 0,1137 50,0037650,023505
: Nag0 : 0,035 : 0,0025 :0,00072 :0,00015 : 0,0186 : 0,0248 :0,00124:0,001863

Bases totales % 2 : i 0 f ' - : : :
¥ ca0 | Po- f - lo,00123 l0,00061 i 0,12040 - o, 08400°0,02018°
: MgO 3 - : - B - ©0,00047 ¢ 0,17460 : =~ = E - °O 02100f
. K20 o= ; - :0,00072 :0,00024 § 0,33464 °: - ‘0, 04042; ‘0, 06298°
: Nas0 :t - 1 = 30,00072 :0,00015 : 0,04774 : - ?o 06820 :0,01240:
: Argile . % :10,8 :84 1 - 1 - 53,3 P- i12,2 }13,1
! Limon Cio,s i, Y - o f28,7 : - P, P27
¢ Sable fin 220,5 17,5 K - 3 - : 7,9 : - $30,8 228,8

Sable grossier °63,7 '271,1 : - ; - ; 0,0 ; - 54 4 :55,5

Note : Toutes les analyses ont été réalisées aux la
ﬁﬁer ieci notre reconnaissance

voudrions témoi

PERRAUD et GAVI

ciens africains l'analyse des &chantillons de 1965/66.

boratoires de 1!'ORSTOM a Adlopodoume° Nous
& Mr NALOVIC chef de laboratoire lMmes

LLI ainsi qu'd Mr PETARD qui ont assuré avec toute 1l'équipe de techni-



Tableau n® 3. Exportaticn ennuelle moyenne (en kg./ha.) d'un champ cultivé &
o Adiopodoumé sur pente : 7 % (E = 20 t/ha an dont. 10 % de sus—_
pension 3 R = 15 % 3 pluie = 200C mm)

Moyennes des analyses réalisées en 1957/58 et 1965/66

Sédiment Ruissellement ° Matidre - .
Total S0l en place

f de : (solution) .organique . Suspension f %Rappor-

X fond , 3.000 m3 . brute ° (1) ‘sur 1 mm (2): (1)

. _ : : : : : ' : . (2]
¢ total 224,28 1 37,02 : 28,70 _ . 150,32 .} 440,32 : 192,00 } 2,29
¥ total : : 18,90 22,50 s 1,40 s 10,28 ¢ 53,68 ¢ 15,15 : 3,50
Pp0s total f 13,09 7,35 . 0,26 2,00 1 22,70 ° 16,58 © 2,14

:Bases échangeables,z : ; ; _ z s :
: Ca O s 13,28 27,60 -t 0,36 . 1,11 & 42,35 : 2,58 : 16,41
. Mg O . 1,51 1 14,10 ;0,15 . 0,73 P 16,49 1 - 1,08 % 15,86
: Ko O t 3,53 14,40 i 0,12 0,53 ¢ 18,58 : 2,04 3 9,11
P oNap o ©3,38 1 13,20 . 0,03 [ 0,37 16,98 0,18 . ; 94,33
Z Bases totales ; *% 2 : *% i : i : =
0s 0 : 39,69 ! 27,60 t 0,99 2,41 } 70,69 % 7,81 % 9,05
Mg O . 4,83 ;14,10 i 0,37 : 3,49 : 722,79 ; 3,15 ¢ 7,23
Ky O 13,41 0 114,40 P0,43 P 6,69 % 34,93 % 7,76 } 4,50
: Nap O . 87,88 13,20 . 0,78 0,96 : 102,82 . 6,05 ¢ 17,00
iterre érodée t./ha.. 18 : - o, L2 S 20,1 | 15 11,34
Notes . % Calculé en supposant un rapport C/N = 20

*x En 1'absence de données sur les bases totales nous avons multiplié les bases
échangeables par le rapport des bases échangeables/totales dans 1le séi=en
place scit 3,0 pour le Caicium 3 3,2 pour le Magnésium j; 3,8 pour le
Potassium et 26 pour le Sodium. o | g ' . o
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Les sédiments grossiers interviennent pour 49 % des pertes to-
tales (scude non comprise), les eaux pour 19 %, les suspensions
pour 27 % et les matidres organiques grossidres pour 5 %.

Le carbone circule principalement dans les sédiments fins et
grossiers tandis que l'azote et lec phosphore sont aussi entrainds
en sclution dans l'eau.,

Calcium, sodium et potassium se retrouvent surtout dans les
- sédiments grossiers et les eaux de ruissellement tandis que la
majeure partie du magnésium est perdue sous forme de sclution.

Si on désirait contrebalancey de telles pertes en
éléments minéraux dues & l'érosion il faudrait apportef :
240 kg de dolcmie & 30% de chaux et 20% de magnésie
60 kg de chlorure de potasse & 20% de potasse
25C kg de sulfate d'ammoniaque a 21% d'azote -
130 kg de superphcsphate & 18% de P2 Os
3.600 kg de fumier frais & 12,3 % de.carbone.

4.2.3, Conclusions

L'érosion en nappé telle gu'elle est mesurée sur. les
parcelles expérimentales.entraine un décapage du sol & peine

ey

"perceptible & 1'échelle humaine (14 cm en 100 ans & Adiopodoumé).

I1 nous faut cependant attirer l'attentiocn sur -des
pertes en éléments fertilisants 2 & 7 fois supérieures & celles
gu'on pourrait attendre d'un tel décapage du sol en place (voir
-tableau n° 3 derniére cclonne). Ce fait avait déja été noté
par DABIN et LENEUF (1958) & Adiopodoumé et par llauteur (1965)
a Séfa.

Les parcelles étant cultivées depuis 10 ans on ne peut expliquer
de fagon satisfaisante ces pertes excédentaires par une richesse
supérieure des tous Premiers centimétres du scl (cas classique |
sous forét) par rapport a celle des échantillcns prélevds sur

10 cm.

On pourrait expliquer 1l'ércsion préférentielle des particules

en observant que tous les matériaux décapés sur les parcelles
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expérimentales n'atteignent pas l'extrémité inférieure de cette
derniere. Les plus grossiers peuvent'sédiménter sur place
tandis que les eaux de ruissellement entrainent des éléments
en suspension et en sclution. La microfaunc, en homogénéisant
sans cesse le scl, transmet en prcfcondeur cet appauvrissement
en particules fines et en €léments fertilisants.

Les remontées biologiques par ailleurs ne jouent
qu'un rdle négligeable durant 1l'année car toute la production
végétale est exportée hors des parcelles en fin d'année.

Le phénocmene d'ércsion comprendrait donc non seule-
ment le décapage mécanique de la surface du sol mais aussi
l'appauvrissement en cclloides et en bases des premiers centi-
métres du sol,




5.

Quelques moyens de lutte antiérosive.

T E T e e e

Les technigues antiérosives aussi bien au niveau d'une
parcelle qu'au niveau d'une région sont bien connues et ont fait
1'objet depuis 1935 de nombreux ouvrages en particulier aux
Etats Unis. L'application de ces techniques aux conditions .
africaines ont été &tudides par de nombreux chercheurs depuis
plus de dix ans au moyen de parcelles et de bassins versants
expérimentaux. Leur mérite est d'avoir fait ressortir l'erfica-
cité de méthodes simples et & la portée du paysan pour restrein--
dre 1l'érosion sur les champs cultivés & des limites acceptables,

Notre propos est de souligner par deux exemples 1'im-
portance du facteur humain lorsqufil s'agit d'appliquer des
techniques trés valables en elles-néme et de les introduire dans

' des structures psychologigques peu préparées.

A OQuhigouye (Haute-Volta) des moyens importants et des
techniques'perfectionnées et originales ont été déployées pour
défendre une zone densément peuplée (100 habitants au km2) et
parcourue par un cheptel beaucoup trop abcndant.

On a creusé 40.000 km de fossés de diversion pour éliminer l'ef—
fet de la longueur des pentes ; 150 km de murettes en pierres
séches stabilisent les exutoircs ct les vallées ;3 160 barrages

-et mares temporaires retiennent ies eaux de ruissellement en

. amont des plaines fertiles ; on a augmenté la perméabilité des

sols par des passages au ripper et des plantations forestieres.
Ces réalisations intéressantes et spectaculaires n'ont pas
abouti & tous les résultats escomptés car la population est
restée étréngére & lteffcrt entrepris et ne s'est pas sentie
concernée par l'entretien des ouvrages. Aujourd'hui, les auto-
rités voltaiques ont parfaitement compris qu'il fallait aboutir
& un véritable développement du miliew rural pour transformer
la physionomie d'une région et que les moyens & mettre en oeuvre

~sont aussi de l'ordre de la rationalisation et 1l'intensification

des cultures. (engrais, fortes densités, traction animale, efc..),
de l'organisation du marché des produits agriccles et 1'élimi-
nation (primes & 1l'abattage) du bétail rachlthue et surnumé-—
raire.
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Conscients des difficultés rencontrées en Haute-Volta
les Services chargés de 1'aménagement de la zone}dense de
‘Korhogo (C8te d'Ivoire) ont choisi la méthode des bandes anti-
érosives qui consiste & maintenir en permanence le long des
courbes de niveau des bandes enherbées sur quelgues métres de
largeur. Grice a l'excellente perméabilité du sol obtenue par
1'abondance du chevelu radiculaire des graminées, ces bandes
épongent une partie du ruissellement, diminuent la vitesse des
écoulements et provoquent ainsi le dépdt des éléments grossiers
et la formation de terrasses & pente douce. Cette méthode ex-
trghement simple et relativement bon marché ne demande aucun
entretien & part la lutte contre les feux de brousse et peut
servir de tremplin a l'extension de la culture en courbe de
niveau dans le milieu paysan. L'efficacité de cette technique
" ne fait plus de doute (ROOSE, 1967) ; malheureusemcnt le mangue
d'encadrement et 1l'usage des gros engins au lieu de la main
d'oceuvre locale a entrainé le désintéressement des paysans qui
.n'ont pas soigné les arbres destinés a marquer définitivement
l'emplacement des courbes de niveau ou; pire encore, n'ont pas
regpecté les bandes d'arrét.

Ces deux expériences nocus montrent la nécessité de
préparer soigneusement le milieu psychologique et humain pour
qu'il participe aux travaux 4'aménagement, s'y intéresse et de
ce fait assure lcur pérennité. Le bulldozer peut certainement
aménager le territoire mais il reste impuissant & éduquer 1les
masses. Les petits moycns & la portée du paysan sont bien plus
~difficiles et lents & généraliser mais les résultats sont plus
sensibles et migux respectés par ceux qui ont collaboré et
peiné a leur mise en place. |

5.1. A 1'échelle du champ cultivé

Au Sénégal et cn COte d'Ivoire (ROOSE 1965, 1967)
comme en Rhodésiec (HUDSCN, 1957) c'est la couverture végétale
du'sol qui s'est montré le facteur par leguel l'homme a le plus
d'emprisg sur l'ércsion dans un champ. La premidre régle et la
Plus universelle est donc de couvrir au maximum le scl surtout
durent les périodes les plus érosives de l'année.
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Cela signifie intensifier les cultures gréce aux apports‘d'en—
grais et de fumier, semer t0t et dru des variétés é‘dé#eloppe—
ment rapide et vigoureux, user de paillis et de plantes de cou-
Verture, laisser en surface les déchets de culture et couvrir
le sol d'une culture associée ou dérobée si les pluies sont en-
core importantes aprés une premieére récclte.

L'exemple des engrais vert en Casamance illustre bien
cette reégle. Jusqu'en 1963 une rctation quadriennale voyait suc-
céder a trois années de culture mécanisée (arachide, riz, ara-
chide) une année de régénératicn du sol consistant en une cul-
ture de sorgho enfouie commc engrais vert suffisamment t6t
(fin aolt) pour permettre l'humificaticn des grosses tiges. Il
s'en suivait un éphémere accruissement de rendement des cultures
et de la porosité du sol mais 1l'érosion y €tait au moins aussi
critique que socus les autres culturcs.

Depuis lors on a imaginé de labcourer directement aprés la récolte
précédente, avant la saison séche, ce qui permet de scmer le
sorgho dés les premiéres pluies, de prélever une récclte de
fourrage en fauchant en aolt et d'enfouir les repousses avant
les toutes derniéres pluies. Cette fois le sol accuse une treés
nette régénération : la structure acquise par le labour avant

la saison seche est protégée par le couvert des graminées ;
1'érosion est maftrisée car les pluies de fin de saiscn n'ont
plus 1l'occasicn de détruire les bénéfices de cette technigue
(travaux des ingénieurs de 1'IRAT au Sénégal). |

Conservation des sols veut dire exploitation ration-
nelle et durable. Aussi faut-il souvent mettre au point les
techniques culturales adaptées & chaque région : labour avant
la saison seéche (zoné trcpicale séche) billonnage isohypse cloi-
sonné, rotation, scarifiage, etc...

5.2, A 1l'échelle du bassin versant

Frappé par les dégfts spectaculaires (rigoles, ravines
etc..) dus au ruissellement, le planificateur a tendance & vou-
loir arréter 1'érosion par absorption totale sur le versant des
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eaux de.ruissellement 5 ceci l'entraine & des terrassemehts
importants'(fossés et terrasses d'dbsorption) et souvent peu
bénéfiqﬁes pour les cultures. Or, avant la'stabilisation des
digues ou en cas de pluieé exeptidnnelles, les fisques de ca—
tastrophe sont graves. '

Plus économiques et moins dangereuses sont les tech-
niques qui permettent l'écculement des exces d'eau tout en
évitant de concentrer les ecaux de ruissellement et de leur
laisser l'occasion d'acquérir une énergie cinétique importante.
‘Ta culture en courbe de niveau, la concrétisation de ces der-
‘niéres par des haiecs vives ou mieux encore par des bandes
d'arrét enherbées, 1'alternance des cultures et des jacheres
enherbées sont des techniques simples gui, combinées entre
elles et jointes a l‘aménagement des exutcires (souvent des
ravines), suffisent le plus souvent pour maitriser 1l'érosion
sur des pentes inférieurcs & 8 % sur des sols ferrallitiques
et 2 % sur des sols ferruginecux. Sur les pentes supérieures on
peut adjoindre a ces techniques des fossés de diversion ou
d'absorption protégés par des herbages ou y planter des arbustes
sur de petites terrasses isclées ou en ligne ischypse, en
légere aontrepente, les interlignes étant prctégés dés 1l'im-
plantation_par_une plante de couverture (exemple - les hévéas
de 1'Anguédédou en basse Céte d'Ivoire), |
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.6, Conclusions

— e e e e e e e S e

S'il est parfois difficile de mettre en évidence par
les chiffres de rendement des cultures le mangue & gagner dd a
l'érosign et au ruissellenent, le bilan des pertes physiques et
chimiques permet d'en constater l'importance éccncmique et de
cheisir sainement les nesures antiérosives appropriées a chaque
cas. Les parcelles expérinentales de mesure sont indispensables
& cet effet mais il ne faut pas perdre de vue gu'en réalité les
champs cultivés sont plus larges et les pentes plus longues ;
les possibilités de concentration des eaux et de ravincment
sont donc plus grandes. Il n'en restc pas moins vrai qu'a 1l'ori-
gine, le probléme de 1'érosion par l'eau (comme par le vent)
est une question de couverture végétale, de fertilisation,
d'intensification et de rationalisation des cultures avant de
devenir un prcbleme de Génie Rural ou Forestier.

Avant d'envisager les méthodes coliteuses de lutte
mécanique contre 1l'érosion il faudra dcnc veiller & scigner la
~densité de la couverture végétale du scl et mettre au point
les technigues culturales adaptées & chaque région.

Enfin, toutes ces techniques doivent soigneusement
tenir compte des prcbléemes humains posés par leur application
concrete. C'est principalement pour les populations rurales et
dans le milieu rural que sont entrepris les effcrts de lutte
antiérosive. Pcur s'assurer leur collaboration et la pérennité
des ouvrages il est normal que l'on en tienne compte dans le
choix parmi les nombreuses techniques valables.
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