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INTRODUCTION

On a remarqué dopuis longtemps qu» la partie supéricurc des sols de la zo-
nc intertropicalz n'est pas "en plac=" ot qu'ell: a subi des transports cuc l'on
qualific le plus socuvent dc mocdestes. On 2 parfois pu penser qu'il s'agissait de
phénoménes locaux, voire accidentels, Mais & 12 suite d'obszrvations rapprochécs,
faites systématiqueient dang 1'4tucde de ciaines de sols, de 1'examen détaillé
des tranchées cuvert=s dons certains pays comme le Congo, 12 Gabon, le Cameroun,
pour la construction cde nouvelles voles de chmmin de fer ou de routes, on s'est
rendu compte que ce phfnomgne se retrouvalit sur plusieurs milliers de kilomé-
tres carrés et devait intdresser des zonos ceoasiddrables sinon des continents
entiers, Aucsi, la notion de remaniement <es sols a-t—elle ét4 prise en consi-
dération dans les sols tropicaux et introcuitc dans la classification (AUB‘“
SEGALEN, 1966).

L'élément visible qui matdrialise ce remrniement est cssenticllement la
"stone-line® (ou "ligns de pierres", "nappe de gravats"). Celle-ci a fait 1'ob-
jet, ces dernidéres anndes, dec nomkrauses études, t-nt en Américue quten Afrique,
par des géographes, des gfomorphclogues, des gfolocues, fes pédolcguec.
Récemment, une cxcellente mise au point a &té faite par VOCT ot VINCENT (1066).

I1 y est fait référence aux travaux essentiels de RLUCIIR (1955), De CRAENE
(1954), De CRACNE et SOPNTCHINSKY (I054), DRESCH (I1962), WAIGHIEM (I968),
IATCHESSEAU (1265), De HTINZELIYN, De PLORY (1994), RUHE (1759), WAECGEUANS (I19523),
concernant également les r’giens efricaines et malgaches ; Ab'SADER (I962),
PARISZK et WOODRUFF (I957), TRICATT (I038) otc... p@ur 1'Amérique. Le processus

de remaniement a intfressd moins ce pédologues r~u'on aurait pu 1l'espérer.
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Cependant, COCQUIFR (1959) au Congo, BOURCEAT et RINUIER (I964) puis BOURGEAT
et PETIT (I966) 3 ladagascar ot surtout LAPOTTE (1962) au Congo se sont penchés
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mieux rendre compte des faite obsesrvés tant en zcne tropiczle qu'en zone équa-
toriale.

C'est au cours de 1'dvolution du relicef on climat tropical que se produit
une véritable "inversicn das matdrisux® qui déterminc la formation do la ctone-~
linc. Le passage dtun climat de type tropical a équaterial s'accompagne d'unc
modification de 1o topographie sane que la =tone-line soit boulsversée,

- Rappel de quelcues coract’risticues essentielles de 1a 'stone-line",
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La stone~line qui so matérialise -“ans une coupe par une ligne est plutdt

une surface plan~ ou gauche ot m2me unc couche '“paisseur variable (quelcues
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bre e donndes paraissent importantes ¢ la nature ~2s matdriaux, la place qu'ils
occupent dans un profil, 1'adaptation & la topographie, la position gdographi-

que.

=iy

9]
—
1

I°) La "stone-line" est constitudc par “es fragments de matérialx peu
térables (cuirasses surtout ferrugineuces et vacuolaires, cu-~rtz, etc..) ou

bien rendus peu alt4rables (d4bris de roches ferruginisfs). Leur taille est va-



riable, moins d'un centimdtre 3 plus d'un md¢tre, avec une prédominance des élé-
ments infériecurs i la taille du poing. Ces fragments ne prdsentent praticuement
jamais d'angles vifs mais sont le plus souvent subanguleux 3 subarrondis, en ce
qui concerne les quartz, kiais 1l arrive parfois d'obser-er de véritables galets
bien roulés de la grosseur du poing. Les fragments de cuirasse sont des morceaux
provenant du bris de celle~ci et recouverts dtun enduit ferrugineux brun foncé

4 noir, Les élé@ents de taille centimétrique sont généralement appelés "gravil-

lons",

20) La répartition verticale des &léments d'un profil ol une stone-line
est présente fait apparaftre trois niveaux qui ont été désignés parfois par les
lettres A, B et C. La non-concordance presque constante de ces trois niveaux avec
les éléments d'un profil de sol, désignés habituellenent par ces lettres, fait que
ceci doit Btre évité, sous peine ~e confusions inutiles, Il est préférable de les
désigner par les chiffres romains ;

I est le plus souvent un matériau meuble mais de granulométrie quelconque
(depuis le sable jusqu'3 1'argile), Les fragments supérieurs % 2 sont ra=-
res mals peuvent exister ; on note parfois des blocs isolés de forte tail-
le,

I1 est le niveau caillouteux ou graveleux, Il s'ins®re généralement entre B
et C mais peut trds souvent aussi prendre plaee, 3 un niveau quelconque,
dans le B,

111 correspond le plus souvent & la base du B et & la zone d'altération C. On
reconnaft de manidre nette, 3 1'organisation de la roche originelle, que
cette partie du profil n'a pas subi de déplacement, tandis que I et II

sont typiquement les parties remaniédes du profil,



3°) La stone-line épouse de manidre assez étroite la topographie actuelle,
3 une profondeur variable (I 3 2 m le plus souvent, mais on connatt des cas ou el-
le est présente A plus de 5 mdtres), Elle peut avoir une disposition régulidre ou
bien festonnée §; mais ceci n'interrompt pas l'adaptation générale de la stone-
line au relief, Il est possible d'observer des "stone-line" dédoublées, mais ceci
n'a qu'une importance locale et n'est pas fréquent,

La stone-line n'est pas lide & un type de climat déterminé puisqu'on 1'ob=-
serve aussi bien dans des climats tropicaux 3 tendance sdche (Nord de 1la C8te
d'Ivoire, Haute Volta, République Centrafricaine, etc.) oll les versants sont 3 pré-
dominance concave, que dans les climats équatoriaux (Congo, Gabon) trés pluvieux
3 versants convexes., Mais, dans chaque cas, si la topographie est différente (pla-
teaux ou massifs rdsiduels et glacis dans 1'un, moutonnement ipfini de petites
collines dans l'autre), la "stone-line" est toujours parfaitement adaptée au re-
lief,

4°) La "stone-line" n'est pas signalée dans les sols de régions ayant été
soumises 3 des orogendses récentes (Amérique Centrale ou-Méridionale, Indonésie,
etc..). Elle ntest pas, non plus, décrite dans des sols dérivés de roches volca-
niques. Cependant, Sieffermann (1) 1'a observé dans un sol sur basalte du plateau
de l'Adamaoua au Cameroun. Elle apparaft, par contre, comme une caractéristique des
régions ayant fait 1'objet d'aplanissements importants (Brésil en Amérique du Sud :
région du Piedmont en Amérique du Nord ; continent africain, etce.). Elle n'exis-
te pas non plus dans les régions 3 trés forte pente : certaines régions du Mayombe
au Congo, certains reliefs trds accidentés du Gabon (granites de Fougamou, divers
affleurements du schisto-gréseux, etc.). Toutes ces observations font penser que

la stone-line est une caractéristique des surfaces d'érosion et des zones ou des

(I) Comnunication personnelle,



pentes modérées ol 1l'érosion superficielle n'est pas excessive.

~ Divers types d'explication de la gendse de la stone-line.

Un certain nombre d'explications ont été proposées pour rendre compte de la
stone-line, Elles sont de trois sortes et font intervenir :

A) des causes biologiques 3

B) des transports de surface ;

C) une descente des matériaux grossiers i travers le sol.

I°) Remaniement biologique (BOYER, 1958 3 GRASSE, I950 3 CAILLEUX et TRICART,
1957 ; de PLOEY, 1964).
I1 faut edmettre, au départ, unc érosion modérée du sol éliminant les éléments
fins et laissant en surface une accumulation relative d!éléments grossiers, De
petits animaux, des insectes comme les fourmies et surtout les termites seraient
ensuite responsables de la remontée dtéléments fins par dessus les matériaux gros-
siers,

Sans vouloir minimiser 1l'action biologique, elle apparaft cependant locali-
sée dans l'espace et elle ne saurait expliquer la trdés grande régularité du recou-
vrement en for&t comme en savane, ni pourquoi le fait d'avoir remonté des maté-
riaux de quelques décimdtres se traduit par une usure non négligeable, ni comment
certains matériaux assez grossiers ont pu 8tre mélangés aux fins, Bien dtautres
arguments ont &été dévelopsés dans l'article de VOGT et VINCENT (I966). Ce qui ap-
paraft trés probable est un remaniement sur elle-m@me de la couche I, par 1'inter=
vention de petits animaux.

20) Transports de matériaux en surface. De nombreux auteurs {dont en particu-
lier de HEINZELIN, I955 3 MARCHESSEAU, 1965 3 TRICART et CAILLEUX, I965 ; RIOU,

1966) retiennent un mode d'explication voisin de celui qui est exposé ci-aprés.



Une premiére phase permet l'individualisation jusqu'a une trés grande pro-
fondeur des minéraux altérables des roches. Une deuxidme phase, drosive, plus sé-
che, permet 1l'enlévement de la terre meuble, le déchaussement des cailloux et un
léger transport, Certains auteurs (BRUCKNER, 1955, par exemple) admettent qu'une
véritable phase désertique permet le polissage des fragments exposés. Une deuxid-
me phase, de sédimentqtion cette fois, succéde & la précédente, se traduisant par
le dép8t de matériaux meubles.

Ce type d'explication ne permet pas cependant de rendre compte :

a) d'olu vient le matériau meuble I, tout ¥ fait analogue au matériau III sousja-
cent ;

b) 1ltextraordinaire régularité (¥ 1'échelon d'un pays ou d'un continent) de ce ma-
tériau de recouvrement

c) la concordance quasi parfaite avec la topographie, meme trés tourmentde,

3°) Explication par descente des pierres 3 travers le sol, formulég par
LAPORTE (I962). Cette hypothdse s'appuie sur le fait qu'il y a identité de maté-
riaux entre I et II, que la stone-line s'appuie exactement ou presque sur la zone
III ; on suppose que, au cours de la saison des pluies, le sol meuble se comporte
comme une boue et que les fragments de quartz, de cuirasse, passent au
travers en refoulant la masse visqueuse vers le haut,

Cette hypothése, particulidrement séduisante, doit 8tre acceptée ou rejetde
en bloc. Il lui manque jusqu'd présent une démonstration que seule peut étayer
valablement la mécanique des sols et une reconstitufion au laboratoire. De plus,
si on peut l'admettre, 3 la rigueur 1l'admettre pour les cailloux de quartz (elle
n'explique pas toutefois 1'émoussé de ceux-ci), on ne voit pas bien comwent s'est
produite la fragmentation des cuirasses et la patine ferrugineuse qui recouvre

les débrise.



On peut résumer cet ensemble de données en rappelant que la stone-line :

a) est constitude avant tout de fragments pratiquement inaltérables : débris de
cuirasse, quartz, etc.

b) occupe une position trés régulidre dans le profil, qu'elle apparaft trds bien
adaptée a la topographic actuelle, que les versants soient 3 dominance conca-
ve ou convexe ;

¢) ne correspond pas % un climat particulier de la zone intertropicale actuelle j

d) correspond & une topographie issue des grands aplanissements qui ont marqué
la zone intertropicale aux cours des 4poques g#ologiques passées 3 mais ne cor-
respond pas a celle qui est issue des grandes orogéneses.

Les différents types d'explications qui ont été présentés pour rendre comp-
te de la genése et des caractéristiques de la stone-line peuvent se ramener 3 des
remaniements biologiques, des transports successifs, des descentes de matériaux
a travers le sol. Ils ne paraissent pas rfpondre 3 tous les problémes posés par
la nature, la présentation, la ripartition des matériaux. Aussi une nouvelle hypo-
thése est-elle présentée dans les pages ci-aprés., Elle tient compte de ce qu'on
peut observer en Afrique & l'heure actuelle et de ce qu'on connaft de l'histoire
de son relief et de ses sols., On présentera deux séries d'exemples ; la premieére,
en zone tropicale (Nord de la C8te d'Ivoire, Dahomey, République Centrafricaine),
la deuxidme, en zone équatoriale ( ‘abon et République du Conge), ol grice aux
équipes pédologiques locales, il a pu 2tre examiné de trés belles séries de cou-
pes et de fosses., Elles présentent un certain nombre de points communs ainsi que
des différences qu'on essaiera dfexpliquer.

- Présentation d'une nouvelle hypoth&se concernant la mise en place de la stone=-

I) Exemples de la zone tropicale. Les observations ont été effectuédes au
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Nord de la C8te d'Ivoire, au Dahomey, en République Centrafricaine,

Le paysage est corstitué par des surfaces cuirassées anciennes, dont on
peut estimer 1'Age au début tertiaire en République Centrafricaine, & la fin-
tertiaire-début quaternaire en Cdte d'Ivoire., Ces cuirasses forment un léger sur-
plomb au-dessus des surfaces environnantes ¢t s'y raccordent par des versants con-
caves (Fig. I}. Si on examine un tel versant, on peut y distinguer 4 zones diffé-
rentes
- en I : la cuirasse, rouge foncé d noir, généralement de type vacuolaire affleu-

re sur le bord du plateau ;
~ en 2 : des blocs épars de plus en plus fins vers l'aval ;
- en 3 et 4 ¢« une surface plane unie dépourvue de blscs de cuirasse,

Si on fait des trous en ces différentes zones, on observe @

- sous la cuirasse I, d'fpaisseur variable, un horizon meuble, d'altération, qui
n'est autre qu'un horizon C de sol ferrallitique 3
-~ en 2, ce m&me horizon d'altération recouvert de blocs 3
- en 3, on voit tout d'abord de petits fragments de cuirasse prés de la surface,
puis peu & peu on les observe de plus en plus profonds. La couche meuble s'é-
paiscit ;3 elle peut 2tre de granulométrie variable, sableuse & argilo-sableuse,
mais ressemblant bien au matdriau sous-jacent 3
- en 4, on retrouve la succession, maintes fois décrite, I, II, III ou ¢
~ I est remanié et analogue 3 III,
-~ II est constitué de débris de cuirasse avec blocs de quartz,
~ III est le sol en place,

L'observation de multiples chaines de sols de cette nature, en C8te d'Ivoire

et République Centr-fricaine, suggére que leur mode de formation soit le suilvant @

Les multiples petits plateaux hérités d'une pédogendse antérieure.sont-at-. ...
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tacqués par 1'dérosion qui est due & un abaissement du niveau de base. Cette atta-
que joue essentiellement sur la couronne qui ceinture le platzau.

Le versant recule paralldlement 3 lui-m8me ct provoque le déchaussement
de la cuirasse qui est fragmentde sur place, Les fragments descendent la pente,
mais aussi, le versant recule sous eux, Lorsqu'ils se trouvent 2 la base de celui-
ci, leur déplacement est achevé, S'il y avait un filon de quartz, dans le sol
sous I, il est déchaussé et fragment” lui aussi et mflangé aux déoris de cuirasse,
Les morceaux sont exposdés 3 l'air ; pendant cette pdriode ils subissent un d4pla-
cement modéré, ce qui explique qu'ils sont émoussés ou subarrondis,

Le matériau meuble situé sous I, va &tre lui aussi dégagé. Il va &tre dé-
placd le long du versant par les eaux courantes, Fais il n'irn pas trés loin car
ce versant est couvert de végétztion 3 dominnnce arborée. Ces matdériaux seront
blc 18s en 3, un peu plus loin, par dessus les débris de cuirasse qui, eux, ne
bougent plus,

On aboutira donc, au bout de peu de temps, a une véritable inversion des
matdériaux. Le niveau r’sist:nt de l7ancicen sol est fragmentd, dfplacé obliquement
sur une distance relativement courte, et recouvert par le matériau meuble qui se
trouvait au-dessous de lui ou presge. C'est pourquoi, dnns une coupe faite en 3 ou
4, on retrouvera les memes matdiriaux. L'évolution pédologique de ce matériau remon-
té en surface peut se faire alors de manidre trés variable (sols ferrallitiques,
ferrugineux tropicaux, vertisols, hydromorphes, ctec.).

Bien que les cuirasses constituent une caractéristique majeure de la zone
tropicale, on peut objecter qu'il n'y a pas de cuirasse partout. C'est le cas du
Centre Dahomey ou les hauteurs de commandenent cont constitufdes par des massifs
de roches plutoniques ou métamorphiques qui sc raccordent par un versant concave

3 la plaine environnante. Des observations pédologiques montrent le m@me type de
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succession verticale que pricédemrent avec, en surface, un matériau meuble, géné-
ralement assez sableux, puis un lit de cailloux de quartz subarrondis, reposant
sur la partie supfrieure d'un sol tronqué. Ici encore, le recul des versants, pa=-
rallélement 3 eux-m@mes, trongonne les sols et redistribue les matdériaux meubles
par dessus les débris quartzeux des ancicns filons.

On peut également avoir affaire 3 des roches (et des sols ddépourvus de fi-

lons de quartz et de débris cuirassés). On aura, dans ce cas, des superpcsitions

~

a ét

™

de type I/III, sans stone-line intermédiaire. Ce cn

&)

‘ ‘galement observé au

1

Moyen Dahomey, ol des roches assez basiques donnaient un produit dfaltération de
type vertique, recouvert par un matdériau sableux, On peut difficilement dire qu'’
il y ait entre eux une relation par diff renciation verticale.

Si 1'évolution du paysage a étd suffisamment longue pour faire disparaftre
les hauteurs de com-andement (cuirasse ou mnssifs divers), on aboutit 3 une topo-
graphic caractéris‘ec par des V trés aplatis (Sud du Dahomey, Centre de la Céte
dtIvoire) (Fig. 2). On n'obse vera dans ce paysage aucunc butte cuirassée et 2
peine quelaues trés rarces flots de gneiss ou granite, Et cependant les profils
observés prisentent la succession I/II/III, not’e pr’cédemment, Dans la région de
Bouaké, on observe m8me que les niveaux I et II renferrment des paillettes cde rica,
alors que IIT n'en contient pas. Ceci naraft indicuer que, par le recul du ver-
sant paralldlement & lui-m2me, une zone de roche peu altérde a &t atteinte et
que des mindraux encore intacts ont été redistribués en surface,

- Discussion,
L'examen de la littérature concernant des sols de cette région climati-
que fait apparaft—-e des rossemblances frappantes avec les observations faites
ci-dessus. FOLSTER (I964), au Soudan m%ridional, MOSS (I965), au Nigeria du Sud-

QOuest, font des observations analocues, ainsi que COLBEAU (1955), aux environs
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de Garoua, dans le Nord Cameroun, Il s'agit toujours de zones & climat tropical
3 deux saisons bien tranchées, ol 1a végétotion est actuellement une fortt peu
dense ou une savane., Le relief cst constitué de platenux cuirassdés ou de-zones
subhorizontales peu accidentdes, ol les roches-méres sont des roches acides (plu-
toniques, métcmorphiques ou mfme sédimentoires).

Dans ces rigions, la pluie (800 3% I,500 mm) tombe en fortes averses pendant
quelques mois, La partie du paysage la seule véritablement sensible & 1'érosion
est constitude par la pente forte qui raccorde les platecaux, cuirassés ou non,
aux glacis environnants. C'est 1a que se fragmentent les filons de gquartz qui
arrivent a l'affleurement et les cuirasses de bordure des plateaux, C'est la que
se fait l'inversion des m~!ériaux fins et grossiers, aboutissant & un "enfoulsse-
ment" des débris de quartz et de cuirasse, Le processus décrit par RUHE (1959)
paraft stappliquer trés convenablement aux observations faites., De plus, une vé-
gétation arborfe, d'une certaine consistance, est nécessaire pour blocucr les ma=
tériaux fins, tandis que les m~tériaux grossiers sont arr®tés par diminution de’
la pente, Plus au Nord, les cuirasses s'‘tendent fort loin (Niger par exemple)
et se trouvent situés dans des conditions climaticues, qui ont été, ou sont en-
core beaucoup plus stches que celles qui ont été envisagdes. Les cuirasses se mor-
célent suivant un mécanisme beaucoup plus brutal en raison sans doute dtune vio-
lence plus grande des pluies et d'un couvert végétal beaucoup plus clairsemé, Par
allleurs ltavancée, trts loin vers le Sud, de matériaux dunaires a certainement
bloqué en beaucoup d'endroits l'érosion du pourtour dos cuirasses, (Gavaud 1966,
Bocquier et Gavaud 1964, Boulet 1965).

La zone géographique correspond & la des-ription précédente s'étend depuis
le Sénégal jusqu'au Soudan, & travers 1la Haute Guinde, le Mali méridional, le Nord

du Dahomey, le Sud de la Nigeria et du Cameroun, le Sud du Tchad, la République
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Centrafricaine, L'importance du phénoméne envisagé est donc considérable,

~ 2°) Exemples de 1o zone &qu~toriale. Les observations, faites surtout au

Congo (Brazzaville) et au Gabon, ont &été possiblcs sur des centoines de kilome-
tres, grfce a des tranchées de routs ou de chemin de fer. Elles sont meilleures
que celles coffectudes en zone tropicale, en raison de la continuité et de 1= lon-
gueur des coupes.,

Un certain nombre de similitudes et de diffdérences avec la zone tropicale
apparaissent rapidement.

a) “imilitudes. La superposition I/II/III se retrouve avec une trds grande
»égularité, La parentd entre les mntériaux des difffrents niveaux est la régle,
Les matériaux de 1o stone-line sont essentiellement des fragments de quartz et
des débris de cuirasse, ces derniers &étant plus frécguents, semble-t-il, au
Congo qu'au Gabon.

b) Diffé ences, L'dpaisseur des diffdrents niveaux peut s'observer beau-
coup mieux, Le premier est nettement nlus import-nt cque dans la éone tropicalc.
La “"stone-line" apparaft trés souvent festonnde (I), surtout dans les talwegs.
La topographie est généralement tourment?e et, malgré des irrdgularités locales,
la "stone-line" est bien adaptée 2 la topographie. Par ailleurs, la couvertur=
forestiére est continue, couvre parfaitement le sol ct réduit 3 peu de choses
les manifestations de 1'érosion du sol. Le festonnage apnaraft 1ié ~ux talwegs.
Un noyau de roche résistante se traduit par un festonnage caractéristique autour
de la boule (Fig. 3.).

L'explication proposée pour 1'établissement de la stone-line en zone équa-
toriale est analogue 3 celle proposde pour la zone tropicales Mails elle impli-
que

a) que toute la zone considérée a subi, par le passé, une évolution analo-

o~ 12 =

(1) Peut-2tre l'est-elle &galement en zone tropicale mais on n'a pas disposé de coupes
suffisamment importantes,



gue 2 celle que l'on observe 3 l'heure actuelle du Sénégal au Soudan ;

b) que, par suite, le relief de détail ait &té modifi4, pour aboutir & ce~
lui que nous lui connaissons actucllement, mals sans ~me l'invcreion 4tablie pri-
cédemment ait &ét4 modifide.

a) Aplanisscment ot climat tropical. Le bloc R-/publiquc Centrafricainé,

Sud Cameroun, Nord Gabon et Congo est matirialisé par un nivenu dtaltitude 3

peu pres constant, que l'on retrouve dans ces différents pays, vers 600-800 m.

Ce niveau est trads souvent cuiracsé et la cuirasse est connue sur différents pla-
teaux du Congo de cette altitude, a2insi que dans le dMnyombe, Ce relief aplani

est interrompu dans une grande partie du bassin versant de 1'Ogooué au Gabon,

ol le relief apparaft trés tourmentd mais olt 1'altitude ne dépasse pas la hauteur
précédente (SEGALEN, I967).

Les fragments que l'on observe dans les stone-line sont des débris de cui-
rasse vacuolairc qui cst le type de cuirasse que 1l'on observe sur les plateaux
ol se marque une hydromorphie de profondeur,

Par allleurs, on est en droit de penser que des variations climatiques im~-
portantes ont intdéressé 1'Afrique Centralc au cours des fges. De nombreuses chro-
nologies de peldoclimats ont été proposées dont unec des plus ricentes est celle
de AUBREVILLE (1965).

Cette partie de 1'Afrique Centrale a donc étd forterent aplanie au cours
du début tertiaire, Cet aplanisse ent s'est achevé par un cuirassement essentiel-
lement vacuolaire et ferrugineux. Des r#sidus de cette cuirasse sont encore visi-
bles de loin en loin. Par abaissement du niveau de base, et dans des conditions
tropicales analogues 3 celles décrites précéddem.-ent, cette cuirasse a été mor-
celée et réduite en fragments, incorporée 3 une stone-line (Celle visible le
long du Comilog est constituée surtout de débris de cuirasse dont certains sont..
trés gros).
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b) Ondulntizn de 1- tonorriphie. L'installation de la stone-line s'accom-
pagne d'un aploniscenent du relief, Le trés fort morcellement en unc multitude de
de petites collines est le r’sultat du climat écuatorial choud et humide. Celui-
ci s'accompagne d'une couverturs forzstierc dense qui freine au maximum 1'érocion
superficielle & l'exception do quelques pentes trds escarples, Cotte fordt favo-
rise la pén’tration ;rofonde de 1'eau qui agit sur les minéraux des roches par

1

antes de bases alcalines et

cr

hydrolyse et provoque le d’part de guantitds impor
alcalino-terreuscs 2insi que de cilice. Il y a donc unz viritable frosion chimi-
que souterrainc cui est forcément irréculiZre et agit beaucoup plus en certains
endroits gu'en dlautres, par suitc de 1'hétérogénéit? des roches,
Ce soutirage chimirue » &té maintes fois évoqud, ROUGHERIE (1960), TRICART et
CAILLEUX (1965), etc.

Cette érosion souterrzine se traduit par un enfoncement des talwegs mais
non pas par une inciecion de ceux-ci. A leur niveau, la stone-line se festonne
et la couche I s'épaissit par creep. E zone sédimentaire, on observe un léger
fléchisse:ent des couches, également not” par LAPCRTE (I1962), Dans la zone du
schisto-calcaire (Gabon et Niari), 1= succezsion est la m8me, Un cuirassement an-
cien a couvert tout le pays 3 unz a2ltitude supirieure 3 celle des affleurements
actuels, Une érosion de cette cuirasse -~ permis la formation d'une stone~line ol
stincorporent des cherts, des jaspes issus e la roche sous-jacentc. La dissolu=-
tion du calcaire continu en profonceur, 1'évolution du paysage se poursuit
malgrs l'empAtement ferrallitique. Un certain nombre de résidus calcaires subsis—
tent de loin en loin et portent, comie c'est le cas dans la vallée du Niari, les
débmis de cuirasse 3 leur sommet, Dans le Gabon, & proximité du cours de 1!'Ogooué,
1a stone-line est constitufe par des galets de quartz ou quartzite, roulés, dépo-

sés autrefois par le fleuve et qui ont été repris par un remaniement postérieur a
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leur dépdt, & la suite d'un abaissement du niveau de base,
= Discussion.

A 1'explication exposée ci-dessus, on peut opposer un certain nombre d'ob-
jections, en part’eulier que la stone-line, daps cette zone équatoriale, a pu se
mettre en place par cdescente des cailloux & travers un sol gorgé d'eau qui se com—
porterait comme une p&te visqueuse j que l'aspect subanguleux des quartz serait
dd aux frottements des matériaux grossiers pendant la descente.

Or on n'a jamais observé que, meme au plus fort de la saison des pluies, le
sol prenne l'aspect qui serait nécessaire pour acquérir 1'état visqueux, En fait,
le niveau I, riche en kaolinite, n'acquiert jamais la structure fondue qu'on serait
en droit d'attendre. Aucune marque d'hydromorphie n'est visible, qui serait sus-
ceptible d*indiquer que le sol ne se ressuie pas rapidement., De plus, les trajets
verticaux que doivent faire, dans le cas d'une descente, les matériaux grossiers,
ne sont gudre que de quelques décimbtres § 2 ou 3 métres. On congoit difficilement
qu'une usure notable ait pu se produire dans ce cas.

Un autre argument est l'existence de coupes mixtes 3 proximité des contacts
de deux roches-méres de nature trés différente. La nature du matériau au-~dessous
de la stone-line est identique i celui qui serait issu de la roche sous-jacente,
Il n'y aurait pas eu de mouvement oblique et bien descente des éléments grossiers
3 travers les matériaux meubles. Certes, on peut toujours trouver de telles cou-
pes, mais il en existe aussi ol il y a recouvrement sur plusieurs dizaines de mé-
tres de matériaux de nature différente, qui résulte de la mise en place du maté-
riau de la stone~line, par recul des versants et mélange des matériaux. Par con-

séquent, ces objections n'apparaissent pas de nature 3 modifier le point de vue

envisagé, (Fig. 4)
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CONCLUSIONS

La stone-line est un aspect d'un phénoméne tre¢s général, le ramaniement
superficiel des sols,

En milieu prédésertique :1l'eau est rare mais tombe en orages trés violents,
Elle est peu ou pas absorbée et ruisselle en surface, sans &tre freinée par la vé-
gétation. Elle traverse, aprés avoir coulée sur les pentes et s'8tre chargée de
débris, les glacis de Piedmont sans rien déposer. Ces débris seront &vacués par
les oueds, et dfposés dans des cénes de déjection oll 1a distribution des matériaux
est trés hidtérogéne, Des dépbts d'origine dolienne ont pu par ailleurs protéger
les bords des cuirasses.

En milieu trorical : les pluies tombent avec force de maniére discontinue.
Une partie est absorbée, 1l'autre ruisselle =n surface, en provoquant 1'érosion
des pentes qui reculent parallélement 3 elles-m2mes. C'est au cours de ce recul
qu'a lieu le remaniement des sols. Les débris sont tridés au bas de la pente et
une partie est bloquée par la végétation déjid fort densec et suffisante pour empé-
cher les débris solides de partir aux riviéres,

En milieu équatorial : les pluies sont quasi-continues et beaucoup moins
violentes, Le couvert végétal, trés dense, emp8che toute érosion spectaculaire.
L'eau qui tombe est absorbée par le sol, évacude par les nappes et par la végéta-
tion. Le remaniement des sols n'aura guére l'occasion de¢ se produire dans ces con-
ditions, Il aura d@ 2&tre effectud auparavant. Les puissantes dissolutions qui s»
produisent ont pour résultat de provoguer une véritable ondulation de la surface
du sol, sans déranger celui-ci. Tout au plus, y aura-t-il épaississement local
de la couche I, sous 1'effet du creep.

Par conséquent, le remaniement des sols est un phénoméne trés général, il
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s'est produit & la faveur des grands aplanissements qui ont affecté les

masses continentales dans la zone intertropicale (2u Cameroun, on en compte 4 de-
puis le Jurassique). C'est cssentiellement un processus de climat tropical. Mais
les climats ont suffisamrent varié & travers 1'Afrique, surtout depuis la fin du
Tertiaire, pour qu'on puisse considérer que partout un climat de type tropical a}t
pu passer au moins une fols, sinon plusieurs,

L'importance de ce phénoménz pour la pédologiec n'est pas moins grand, Il
montre que, assez paradoxalement, c'est dons les zoncs & trés fortes pentes, dans
celles qui sont affectées par des orogenéses récentes, dans certaines rdgions vol-
caniques, que la différenciation verticale des profils a le plus de chance de s'ob-
server. Par contre, dans les autres régions d'Afrique int’ressées depuis des mil-
lions d'anndes par 12 mise on place de surfaces d'érosion et leur destruction ul-
térieure, les matdriaux superficiels, dans lesquels se produisent-certaine proces-

sus de formation du sol, ont été rem~niés et ceci plusieurs fois.
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1 - Dispositibn‘aes profils en région tropicale. Cas d'une butte cuirassée.

Cuirasse ferrugineuse reposant avec ou sans discontinuité.sur un sol en
place.

Versant "d'attaque par 1'érosion". Blocs résultant de la fragmentation .
de la cuirasss.

Gravillons et fragments de quartz provenant du "fauchage" des filons.
Recouvrement trés faible- par des matériaux meubles.

Enfouissement des gravillons et quartz. La "stone-line" ast en placs.

 Sens du recul du versant T ¢ talweg



Fig. 2 - Evolution du relief en région tropicale, par destruction d'une zone
cuirassée, . :

1. Par recul des versants parallgélement & eux-m8mes, des Iloits cuirassés,
ou ceinturés de cuirasses, sont isolés,

2. La cuirasse est réduite & une butte-témoin.

3. La disparition de la cuirasse est compl&éte. Relief en V aplati. A moins
de changement du niveau de base, la ligne d'interfluve s'abaisse lentement.



Fige 3 = EQSiﬁtibn du relief et dé'la‘mb;bﬁéiééié'deé_ééiéyiarérdumpaséégéuﬁ
 du climat tropical & équatorial (les fl&ches indiquent des points |
ol 1'altération chimique profonde s'effectue plus rapidqment).

1. Relief issu de 1'évolution sous climat tropical.
2. Début de différenciation par érosion chimique.

' 3. Accentuation des talwegs avec festonnement de la ligne de pierres.
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Fig. 4 = Evolution d'une coupe mixte. p

I. L'attagque du relief se fait perpendiculairement au plan de la coupe.
Les éléments provenan$ de la destruction de la cuirasse se retrouvent
disposés de part et d'autre du contact.

II - III. Suivant le sens du déplacement du front d'attaque de 1'érosion, Les
éléments provenant des matériaux A et B débordent d'un cB8té ou de
1l'autre du contact.






