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~INTRODUCTIOQONS=-

Cette étude a pour but essentiel d'examiner les caractires chi~
miques des texres de barre en raﬁport avec la fertilité, afin de dégager les
lois générales qui doivent guider le tecmicien ou tous ceuk:rqui ont & mener a
bien les travaux de mise en valeur et de fertilisation de ces sols,

Jusqu'd présent, peu d'études ont &té faites dans ce sens et les
diverses données obtenues & partir des champs d'essais des organismes de recher-
che ne sont pas le plus souvent concordantes. ‘

Cependant elles permettent d'avoir une idée du problome, de le
décrossir et de montrer la complexité dtune telle étude, Aussi notre objectif
dans ce rapport est=il modeste., I1 consiste & établir une échelle de fertilité
pour troi:s plantes cultivées sur terre de barre (palmier, coton, mafs) en dé-
terminant les niveaux critiques des éléments majeurs NPK, et ce, 3 partir des
analyses chimiziues fa.ites sur les sols ayant porté les expérimentations,ou sur
des sols de méme type situés dans le voisinage.

Nous n'aborderons donec qu'un aspect du probldme de fertilité,
1'aspect chimique, étant entendu qu'on ne saurait apprécier la fertilité des
terres de barre & partir de ce seul facteur,

Nous nous sommes livrés & un travail d'extrapolation ot les dif-
férents chiffres avancds dans ces notes n'ont dlautre ambition que de donmer un
ordre de grandeur probable des niveaux critiques,

Aprds quelques éénéra.lités -sur les terres de barre dans le Sud~
Dahomey, nous passerons en revue ses proprie’i:és physiques et chimiqueé en les
appliquant aux différentes plantes, Nous terminerons en indiquant los régles a
suivre en matidre dlentretien et de régénération de ces sols afin de leur con-
server leur fertilité initiale,
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~-CARACTERES GENERAUX DE FERTILITE-

DES TERRES-DE BARRE

I- GENERALTTES

Pes terres de btarre sont des formations continentales TOUgesS repo-

sur les sédiments marins du golfe du Bénin, Elles s'étendent de la Volta(GIIAA)
Jjusqu'au Higer (NIGEHIA) formant un immense croissaﬁt. Dans le bas-Dahoney Togo
elles sont frogmentées en une série de plateaux par des rividres coulant Hord-
Sud ,séparés d'Est en OQuest par la dépression de la Lama.

On ne voit aucun cours d'eau sourdre de ces plateaux a cause de

DY

la perndabilité trds grande recomnue & ces formations,
Dans la classification pédologique frangaise,ces sols rentrent
dans la classe des sols faiblement ferrallitiques modaux, On y trouve plusieu::s

sérics définies par les veleurs des rapports sg/sf .

Remarque:

L'étude de lo fertilité intrinséque d'un sol dommé suppose la
connaissance & la fois de ses propriétés chimiques et physiques dont la conju-
gaison nous donne sa "fertilité" traduisible sur le champ par le rendement,

En d'autres termes si, faisant abstraction des facteurs de produc~
tion extrinsdques au sol, nous voulons appréeier cette fertilité au travers du
rendement, il nous faudra faire une &tude non seulement des caractéristiques:
chiniques nais aussi physiques car il nfest pas rare de voir gue des sols trés
Tiches chimiquement mais & propriétés physiques meuvaises (vertisols per exem-
pla),on.'b une "fertilité" dépendant pour 1l'essentiel des caractérigsbigues physi~
ques,
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A 1'opposé, d'autres sols ont une "fertilité" lide pour une gron-

de part aux propriétés chimiques, Ctest dans cette dernidre catégoric que ren—
trent nos terres de barre,

II~- PROPRIETES PHYSTQUES.

Un caractdre saillant de ces sols est 1'homogénéité morphologique
des profils sur wne grande profondeur (5 & 10 m) avec pour traits essontiels @

- une couleur rouge de fo}ni,

- une structure grumelo~particulaire en surface, de type continuc en
profondeur,

~ un appauvrissement en argile superficiel, 10 % d'argile en surfacs,

- une texture sablo-argilouse 2 argilo-sableuse avec 20=35 75 d'argile
sur les 60 premiers cm et argileux au-deld (35-55% d'argile). Les divers 6lé=-
nents granulométriques sont 1ids entre cux par le fer sous forme de pscudo=
_sables, le rapport Fer litro/For total étant de 1'ordre de 80 %,

-~ une bonne rétention pour 1l'eau et un pourcentage d'eau utiiisable.en
général satisfaisant,

- une bonne perméabilité et un bon indice de ressuyage sauf dans le
cas des sols trds argileux en position topographique défavorable, \

- wne stabilité structurale assez bonne sauf pour les terrcs de barre -
Gépraddées par les cultures successives et i niveau lumique bas.

Cet ensemble de caractires nous fait logiquement penser que les
divers indices préconisés par B, DABIN dans PRelations entre les propridtés
physiques et fertilité des sols tropicaux" vont permettre de classer les terres
de barre parmi les sols % bonnos qualités physiques,

Rappelons ces indices .
a) Indice de structure 1

Sy \'/Pu x Bu
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b) Indice d'ingtabilité
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¢) Indice de ressuyage
ALOE 10K IIT

ol Pu = porosité utile = porosité totale 3 saturation -pF 42

Eu = cau utilisable = pF 2,8-pF 4,2

A = capacité pour llair = porosité totale & saturation -pP 2,8
K = porméabilité cm/h )

5, = 20 (2,5 + Log 10 K = 0,857 Iog 10 Is)

Is = Instabilit§ structurale (HENIN)

Nous avons calculé cos indices pour les terres de barre : en
voici lc détail des calculs,
. Nous avons pris les valeurs moyennes sur | m de sol dos diffé=
rcentos caractéristiques (X, Is, pF ctc...) dos torros de barre,ce qui nous o

pernis d'évaluer approximativement ces indices ¢t de les camparer & ceux d'au- '

tros types de sols du Dahomey dans 1lc tableau récapitulatif suivant :

! type do sols © ! ! rruging
! ! terre de barre ! vertisol ! :OJ' i.‘o 1 ux
1 Indices 1 . 1 1 ropical logsive
1 ) o
I ' ' i
Indice de structure , 1 !
S, \F‘tf X By : 1 015 ' 1 600 ! 600
A ’ ! 1 !
‘ t ] ¢
iT - ! ! !
Indice d'humiditd 1 v !
[ - - ® 1 .
_..Eu__mVsz Lo ' oo, \ 0,15
t ' ! a.
! ! . \
1 1 : \
ITT ' ' ! Y
. . 1
Indice de ressuyoge ‘! ! . '
' !
; 65 X 45 ! 35
i H ‘

A Log 10K

st Q' vms el e Gmm WD Qup Sum e} SuE' CWD Avp Swm OWP Cud Cp Sul Swm Owm
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Ce tabloau confirme donc 1'hypotﬁése faitc plus haut concernant
les qualités physiques de terre de barre Bn effet cos terres possddent l'indice
de. ressuyage (III) 1lc plus élevé et wn assez bon indice dtmmidité (II). Par
contre l'indice de structure (I) qui est le reflet de 12 r:.chqsse en collofdes
minéraux et.erganiques du sol, donc en relation avoc 1a ferbll:l,té ch:l.m:.que, est
moyen, le vertisol apparatt comme tant le sol le plus riche chimiquement.

III- PROPRIETES MLQUES

Avant d'aborder son étude, il importe de faire la remarque sui-
vante : la fertilité chimique d'un.sol est on relation &troite avec son passé .
cultural ; ellc cst d'autant plus faible que le sol a été soumié 34 des cultures
successives et Spuisantes sans un pmgramme paralléle de régénération et de ja-
chdre, C'est malhcurcusement le cas de bon nombre de torves de harre cult:.vées

dans le Sud-Dahomey,

Nous ne prendrons en considération ici que les terres de barre
peu dégraddes, c'cst=d-dire cellos sur lesquelles l'action de 1lthomme s'est trés
pou manifestée au cours des anndes, ot qui ont conservé ,du noins en grande par=
tie,leur potentiel chimique initial.

Les anslyses chimiques des sols les plus représentatifs mentrent
sur terres de barre non dégraddes :

- une carence potassique devant s'expliquer par sa facilité de lessivage
(1e potassium n"ost pas retenu par les feuillets de kaolinitc ot la pluviomdtrie
ost forte), et surtout par la faiblesse native en K du matdériau originel
(0,10 méq /100g de X' échangeable). .

- une teneur on matidre organique bemne sous for8t (2,5 %), moyenne sous
culture (1,7 %) soit une perte de 30 % du fait de la misc on culture,

- C/N moyen & bas (11-10) caractéristique d'une matidre organique trés bien
évolude. '

~ une tencur convenable en Ca échangeable (3 méq).
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- un tauz moyen en Mg échangeeble (1,9 méq) avec Ca i Mz délové (26) &
causo do la parence. en K signalée plus haut. :
- un pH moyennemen‘b acide en surface (5,5-6,0) remontant 1égbromont avec

la profondeur (6,0-6,5). .
- wnc capacité d'échange faible (8 méq) avec un taux de saturation

V= %—- 50-80 %.
- des teneurs en P205 total de 1l'ordre de 1 ,ao, nais parfo:.s :.nferieures.

Toutes ces propriétés seront accentudes défavorablemont dans les
sols dits dégradés. '
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APPLICATION AUX PRINC‘IPALES CULTURES -

;_PRA‘I‘IQUEES DAHS LE SUD DAHOMEY

|

‘ (Pa.lmier, cotoh. mis) » . - o * .

. Nous venané de passer en revuc les caréctéristiqﬁes des téi'res '
de barre. Il nous reste. mnintenant tirer pour ces sols les conclus:.ons pra.- "
t:.ques qui se:dégagent des d.'n.fferents essais expén_mentaux foits’ par les orga- i'

, nismcs 'de recherche,

Nous ne posstdons que trds peu de résultats mdn.quant clairement .

: pour ces plantes les niveaux critiques des élémonts majours dans le. sol, cela ;
tient ou fait que so:.t de nombreux cssais en champ aient été abandonnds pou:r
.d.ivorses raisons souvent d'ordre oxtra agropédologigue ou que ccux poursuivis.

' ;“Vn"aibn‘_t pas toujours donné des résultats statistiquement valables, B

I~'PATNIER 4 HUILE

: Hydrophile ot trés avide de K, le palmier est une plantc poixr
o 1aqucllo los qualités phyclques ‘du sol comptent beaucoup plus. quc son mveau
- de fortilité chimique. .
- C'est pourquoi les terres de barre pemrent Btre cons:.dorccs, 4

.

N ,]uste t:.tre, commo des terres d'élections pour 1'Elaciculturc & c0nd1tlon tou¥e4
fois qu'ellcs soient placées sous unc plunométne abondantc ot bicn repa.rt:t.e :

: (P 1 200-1 300 mm), ot que la- caronce mtive on potassium soit corrigée.. -

: " Sa culture est & déconseiller dans 1'1mmadz.a.t, dog zones & plu«r
‘nomemc insuffisante du S-W (COHE, APLAHOUE ol P = 900=~1 000 m) ot des. zones
' b. ca.rence potass:.que trop forte ol lo coltt des corrections minéralos. posera:.t
" des problémes de rentab:n.llte (terre de ba.rre dégradée du S-B de la région de .
' Pomo-mvo)

. - !
. . : : T . . t i ' : |
<y B s o T PN T ' . L , I
< , . . . e - - .
. ' . “ . T [ o B N . - . . N ,
B B o . M , n .
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— PESINERY TR SIS SRR o e aMmeciii . e J U SN I ST




' D'aprds les résultats d'essais obtenus par 1'IRHD, il nous fout
retenir qu'une tencur de 0,20 meq K échangeable pour 100 g dans les 50 premiers
cn de sol est nécessaire pour un développement normal du palmier. En dessous
de cello-ci la carence potassique apparait, Or les analyses de sol ont nontré
que cette teneur est loin d'8tre atteinte méme dans les sols les plus riches,
les valours moyennes étant 0,13-0,15 meq/100 g de sol. Il y a donc, daps la
majorité des cas, besoin d'appoq:'ter des engrais potassiques,

Les palmiers recevront cette fumure dés leur mise cn placc &
roison de : 0,20 Kg KC1l/arbre et de 1 Keg KCl/arbre lors de la rentrée cn pro=

duction,"

Notons pour mémoire que le niveau critique détermind dans les
feuilles par la technique du diagnostic folisire est de 0,1 meq.

Lo nmatidre organique est le principal fournisseur d'azoto oux
plantes ot une tencur insuffisantc amdnele "faim d'azote”, Cello~ci ost
redouter chez le palmier qui est une plante Slaborant une grande quantitsé de
natidre végétale. .

Nous retiendrons, pour cette plaate, qué la teneur on natidre

organique du sol no doit pas descendre en dgss%' de 2 % dams les 20 preniors
cn pour assurer une alimentation correcte principalement dans son jeune 8ge ol
les besoins azotés sont les plus élevés,

Cotte valeur est généralement observée dans les torres do barre
peu dégraddées ou il s'agit avant tout de maintenir le taux hmique aussi voi-
sin du taux initial, Dans la région de PORTO-NOVO ol c'est loin d‘'étre le cas,
lc taux de mtidre organique tombe jusqu'a 0,6 % et le proﬁlém de régbndra-
tion se pose alors.

In matidre orgenique agit sur 1'alimentation phosphatée de la
plante par la formation des complexes phospho-humigues,

Le palmiei‘ est peu exigent en phosphore, une tencur en P total
de 0,3-0,5 %0 lui suffit et no fait apparaftre en général aucun signe de carence,

-
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Bn résuné : bien que chimiquenent pauvres les terres de barre

n'en constituent pas moins d'excellents sols & palmier si l'on corrige la ca-
rence potassique générale,

N Soulignons pour notre part, la trés grande inportance de la
natidre organique dans ces sols qui gréce ‘

- 3 son pouvoir abgorbant éldve la capacité d'échange d'un natdériau &
dominance de kmolinite (donc peu rétenteur de K)

- & son C/N btas, se ninéralise trés rapidenent et assure unc alinentation
azotée et phosphatde correcte pﬁr destruction de 1'mmmus ct des comploxes phose
pho-huniques . \

-~ & gon action favorable sur la structure permet de les rézdnéror ou d'y
entrotenir une fertilité correcte,

IT- COTON

Moins hydrophile que le palmier, le coton s'accormode do nom-
broux types de sol & condition qu'ils possédent au point de vuc physique une
bonne. structure, une profondeur de sol supérieure & 1 n et unc certaine riches-

so chinique en N ot P205 notamment,

Physiquenont les terres de barre sont des sols rcmarquables powr
le coton partout ol 1a pluviomdtrie est un facteur linmitant de 1'ElacTculture
(cf 1'indice do structure = 1 100 qui est une bomme valeur pour le coton).

Mais lé coton est ume plante exigente chiniquenent, une attention
toute particulidre devra donc 8tre portée sur les corrections ninérales pour
ces sols pauvres,

L'analyse chinmique des terres de barre ayant ports-des expéri-
nentations de culture de coton, pormet de retenir les chiffres cimaprés comme
niveoux critiques dans le sol :

K0 20,10 - 0,15 1eq/100 g

P205 total : 1 %o
N '3 2,5 % de patidre organique
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Ces chiffres appecllent les conclusions suivantes :

~ les appoi'ts d'engrais potassiques sont ndcessaires et dovront se tradui-
. re, toutcs choses égales par ailleurs, par des augnentations do rendement.

- le phosphore du sol est suffisant pour le développenent des plants de
cotonnier, il conviendra surtout de compenser les exportations des réecoltes.

- on veillera surtout 2 maintenir un taux hunique satisfaisant au noins
beal B 2 %, |

D'aprés les essais de 1'I.R.C.T. sur différents sols du Sud-
Dahoney, cet organisne préconise deux forrmles susceptibles de corriger los
déficicnces ninérales ¢

50 Kg/ha de phosphate d'armoniaque
100 Kg/hn de KC1.

130 Kg/ha de sulfate dfamroniaque
100 Kg/ha de phosphaté (triple super)
100 Kg/ha KC1

Bien que ne connaissont pas les conditions dans lesquelles ces
formiles ont 6t Stablies (passé cultural, niveau do fertilité organique ot
ninérale des sols), nous pouvons cependant admettre en premiére approxination
qu'dlles sont valables pour les terres de barre.

ITI- liafy

Principalenent céréale dans le Sud, lo mafs est tout particulit-
renent cultivé sur les terres de barre ou il -trouve des conditions favorables

& son dévoloppenent .,

Ctest une plante assez oxigeante demandant un sol richo on hunus
et 4 bonnes quolités physiques en surface,



. Ltextrapolation faite 4 partir des divorsecs cxpdrimentations et
résultats d'enalyses nous permet d'admettre les chiffros suivants comme niveaux
critiques dans le sol des éléments NPK :

xt 3 0;,2-0,4 neq pour 100 ¢
P205 total : 0,8~1%0

N

2,5 % de nmatidre organique

T1 convient do faire la méme remarque que pour lc coton, &
savoir ¢ ‘

- apports d'engrais potassiques nécessaires
~ paintien de la tenour en ratidre organique au~dessus do 2 $.

L'T.R.A.T. qui @'occupe de 1'expérimentation de cettc culture

du Doliomey, propose les formules suivantes :

1°) Sur terres de barrc non dégradées ol on n'observe géndralenent pas de

" carence potassique sur lec nafs, apport de :

125 - 150 Kg (1\1114)2 50,
75 = 100 Kg phosphate bicalcique

a cela il nous faut ajouter 50 Kg KC1 pour les exportations des récoltes.

2°) Sur tawes de barre dégraddes la carence potassique est netic et 1len—
grais K narque de fagon spectaculaire,
Pour une culture alternée mafs~arachide, la forrmle est la sui-
vante s . .
100~ 200 Kg phosphate biealcique )
1tre annde ) 50~ 100 Kg KCL 311_1301;”1"’:"‘“’1“
150= 200 Kg (1\1114)2 80, en couverture
125 Kg (11114)2 50,
2tne année ) 50 Kg phosphate bicalcique
75 Kg XC1
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Pour terminer, rappelons ici les valeurs des nivoaux critiques
en NPK dans les feuwilles de ma%s obtenues par la technique du disgnostic fo=
Linire (E. DAGBA ®Mise au point du disgnostic foliaire du mafs au Dahouoy "=
2% Stape )s .

- Azote : Si 1'échantillon contient -
2,09 - 2,65 % carence
2,70 - 3,60 % déficience
4,10 - 4,30 % mniveau critique

~ Phosphore 3 0,241- 0,295

% carence
' 0,450~ 0,490 % niveau critique
~ Potasgium 3 0,40 - 0,70 % carence
0,71 - 1,90 % déficience
1,91 = 2,20 % niveau critique

1

_ ~ la comaissance des niveaux critiques dans les sols ct dans les
feullles est indispensable pour l'agrononme car,elle permet de calculcr lcs fore-
mides de funures et de les corriger cnsuite par détection des déficionces.



-CONCLUSIORN -

De 1'détude que nous venons de faire se dégagent les constatations
suivantes :

- 1les terres de barre son¥ des sols intrinsdquenent pauvres du point de vue
chimique, elles ont une fértilitdé globalc correcte en raison de leurs excellen—
tes propriétés physiques.

-~ lo grand volume de sol prospecté par les racines laisse surposcr un entro—
tien facile do la fertilité en raison de 1'dpuisement lent des rdscrves mindra-

les. Uno sinple jachdére suffit & entretenir un niveau correct de fertilité.

- lorsque 1l'dpuiscrient du sol est trés prononcé, la régénération s'impose
c¢lle peut denander 3-5 ans et nécessitera :
1°) Une furure de fond & base Po05 (500 Kg phosphate bicalcique) et d*N
(100-1 50 Kg dtarmoniaque), Cette furmure permettra i un engrais vort (& déter—
niner ?) de pousser vite. ‘
2°) L'enfouissement de 1'engrais vert, ce qui n'est pas sans poscr des
problénes de divers ordres,

Ctest pourquoi il est préférable, dans le but dec ne pas 8&tre
anené & résoudre ces problines, de ne laisser les sols s'dpuiser & 1'extrére
et de veiller & maintenir leur degré de fertilité initiale, Il suffira pour
cela de choisir un assolement faisant intervenir une jachere i léguncuses ou
granindes , Ou espdces couvrantes si possible, afin de diminuor 1'agressivité
des phénondnes d'érosion. -
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