CHAPITRE QUATRIEME

IE CAUSSE MOYEN - ATLASIQUE

par Bs LEFOUTRE et J, MARTIN

avec la collaboration de
J. CRAMAYOU

De quelque endroit qu'on 1l'aborde, le Causse moyen
atlagigue berre l'horizon de lignes rigides. Les plateaux qui le.
composent surplombent les régions voisines, que ce soit le couloir
de Knifra = Azrou ou le Safs, Le Causse moyen atlasique offre les
paysages classiques de hauts plateaux calcaires, dloh 1'appellation
de causse, ce qui implique tout un ensemble de conditions lithologi-
ques, hydrologiques et morphologiques., C'est en effet le domeine du
caloaire ou plus précisément de roches carbonatées : calcaires et
dolomies.

Les limites du Causse moyen atlasique sont bien
marquées’ 3 1'W et au ¥ par des corniches ou des escarpements dont le
commandement peut atteindre 300 & 400 mdtres, Vers 1'E, le Causse est
accolé & une zone montagneuse, en général plus élevée, sillonnée par
des chafnes orientéea SW - NE s cette zone est appelée Moyen Atlas
plissé., Le contact entre Causse et Moyen Atlas plissé n'est pes partout
trds net, II est trds apeo’caculalre dans 1la partie centrale de la chafne
(région de Timshdite) ol le Ceusse est dominé par un alignement de plis
tandis qutau N et au S les contrastes s'estompent trds rapidement.



-2 - TId

Depuis 1lloued Serou au SW jusqu'li la région de
Teze au NB, le Causse moyen atlasique forme un grand ensemble de
plateaux étagés de 1.000 & 2,000 m. Les conditions naturelles en
font un domaine peu favorable & 1l'implantation humaine. & 1'exception
de quelques secteurs favorisds, le Causse moyen atlasique est resté
traditiommellement une grande zone de parcours pour les populations
transhumantes d'origine berbeére ainsi qu'lun domaine forestier de

premidére importence pour le pays.

I~ LES DONNEES GEOLOGIQUES ET STRUCTURALES

L.~ Les affleurements gdologiquos

Les terrains anté-jurassiques constituent le
substratum profond du Causse. Le socle n'apparait que sur le versant
occidental s & Azrou ‘par exemple, les schistes et les calctires
viséens, arasés puis soulevés en bloc affleurent jusqu'a 1,600 m
d'altitude. Ailleurs, ce n’est qu'é, 'le. faveur de ‘bombements que le
socle apparait en boutonnidre : au SE de Sefrou et au J. Kampdar
prés d'Imouzzere. -

Le Permo-Trias recouvre les terrains primaires
en discordance, Il est beaucoup plus fréquemment représenté, non
seulement sur toute le bordure occidentale mais esussi sur le plateau.
En effet, les accidents tectoniques le font affleurer trés souvent,
de m8me que 1'¢rosion qui a aminei et défoncé les couches du Lias,
Les grandes vallées, coume celles de 1fOum-er-Rbia, du Serou, se sont
" essentiellement emtailldes dans les couches tendres du Permo-Triase
) Cet étage présente en effet deux facids de roches tendres : & la base,
" une épaisse couche dtargilites rouges parfois saliféres, au-dessous
des bancs de' dolérite plus ou moins altérée, brun-jaunftre, verdftre
" ou violacée. La dolérite offre une résistance b 1'érosion plus grande
que les argilites mais plus faible que le Lias qui la surmonte.



Le Lias couvre presque toute la surface du
Causse moyen atlasique. Il repose en concordance sur le Permo-Trias.
A la base on reconnalt le Sinémurien - Lotharingien caractérisé
d'abord per des dolomies pou résistantes, soit trés fractionndes et
concassées, soit trés altérdes et fournissent des sables dolomitigues :
o'eat ce qu'on appelle le facid ES des dolomiés sableuses. De fagon
moins générale, la dolomie se prcsen_te ensuite en gros bancs donnant
des abrupts discontinus. Ce lias inférieur est surtout représenté au
S des Causses ainsi qutau ¥,

Au-dessus, le Pliensbachien inférieur se caracté-
rise par toute une série de bencs dolomitiques et calcaro~dolomitiques,
4 la stratification bien visible, d'ol l'appellation de Ydolomie litée™.
D'un banc & l'autre dtailleurs, la texture, la couleur, le faciss
verient trés sensiblement. Le Pliensbachien supérieur et le Domérien
se présentent avec des facids calcaires. en bancs, assez minces, tres
diaclasés avec souvent de fines interstratifications marneuses. Ces
étages du Lias moyen, dolomitique et calcaire, sont surtout représen~
tés dans la partie centrale des Causses,

Le Lirs supérieur est beaucoup plus rare : seuls quel-
ques synclinsux des Causses d'ATn-Leuh et d'El-Hammam en ont conservé
des affleurements de calcaires marneux.

Ies terrains postlimsiques sont peu éténdus. Le
Dogger, le Crétacé et 1l'Eoctne se sont accumlés dans le grand syn-
clinal de Bekrite ~ Titmhdite, au contact du Moyen Atlas plissé, On
peut d*autre part citer les accumilations de conglomérats, de calcaires
lacustres et de travertins, tertiaires et quaternaires qui jalonnent
les bordures en constituant des buttes ou de grands placages . et qui
remplissent plusieurs dépressions au N du Causse.

Av cours de la premiére moitié du Quaternmaire,
des phénomenes volcanigues sont vemus modifier le paysage du Causse.
Des c8nes volcaniques, des cratdres et d'enormea; épanchements basale
tiques recouvrent le plateau d'Azrou en particulier, Des coulées ont
dévalé jusque dens la plaine d'Azrou - ATn Leuh ou se sont enfildes
dans les vallées des oueds Oumeer-BRbia, Guigedt, Tizguite, etcCeese



B.~ Les mouvenments 'bectoniges

Les terrains secondaires ne totalisent qu'une
assez faible couverture sédimentaire sur le socle de la Mesetas
Tous les mouvements de ce socle ont donc été fldélemenr, enregistris
dens le’ Causse. ‘ ’

L'allure tabulaire de ces plateaux ne doit pas
faire illusion. La couvertire 1lasz.que est frequemment ondulde : ce
- sont des bombements, des cuvettes évasées, des chafnes qui acciden~
“tent les plateaux s'étageant en paliers successifs reliés par des
flexures peu marqudes. On peut citer l'exemple d'un de ces chafnons
qui culmine & 2,100 m au J. TaIliloute et qu'on peut suivre & travers
tout le Causse d'Azrou & Sefrou.

Plus encore que ces mouvenents souples, la
temtonique cassante joue un r8le morphologique fondamental. Les
moindres fractures ont guidé le réseau hydrographique. Des failles
de plus ou moins grande ampleur délimitent les escarpements des
bordures, Toute la région est hachde de failles qui exagdrent les
synclinaux qui deviennent des fossés tectoniques, dénivellent des
bloes monoclinaux. Beaucoup de ces cassures ont rejoué jusqu'au -
Fimi-Villafrenchien., Les directions les plus fréquentes sont SW~NE
et I\TS ainsi que EW entre Oum~er-Rbia et Serous

T1 faut ajouter que de grands mouvements 'de
gauchlssement ont basculé d'énormes pennesux : par exemple 16 Causse
d'ATn Leuh plonge doucement vers le NE et tourne le dos au Causse 4t
Bl Hommam qui st'incline vers le SW.

Au total, les mouvements tectoniques ont créé
‘une d:I.vers1te des secteurs géographlques qui apparait mal au
' prem:s.er ooup d' oetil,
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IT,~ LES GRANDS TRAITS DU RELIEF

A= Ie v8le des surfaces dtérosion

Deux surfaces d'érosion recouvrent la plus grende
partie du Causse, Ia plus élevée se réduit b des alignements de
croupes, de ddme (ATn Kahla) et & la topographie sommitele des Camusses
de Sefrou et d!Imouszzire. En l'absence de dépdts corrélatifs, la
datation de cette surface est impossible. Du moins peut-on dire
qutelle stest élaborde aprds 1l'Eocene inférieur qu'elle tranche au
J. Koubbate. Une surface plus récente,moins généralisde mais mieux
conservée, s'emboite dans la surface précédente; elle parait s'insi-
nuer dens les creux tectoniques (Afekfak, Dayite — Hachlaf - Imouzmzdre,
Synclinel d'Ifrene), s'encocher dans les bordures (Sefrob.), s!avancer
sur les Czusses peu élevés du NW (Bl Hajeb - Ito). Ces formes d!-
aplanissements partiels ont été fossilisée sur les bordures NE par
des calcaires tortoniens gqutune surface Plio-villafranchienne a par
la suite tranchés. Tous ces niveaux ont enfin été fortement dénivelés
ou gauchis par la tectonique fini-villafranchienne.

Le long'des escarpements de fé.illes, les eaux du
Lias ont entassé ¢h et 14 dténormes paquets de tufs et travert:ms
(E1 Hajeb, Imouzzire, Sefrou.)

Be~ Le dégagement des formes structurales

Les alternances de roches dures et de ‘roches tendres
sont assez rares sur le Causse lui-méme, L!'érosion a cependant dégagé
quelques boutonnidres qui font apparaltre le socle (7. Kerndar et
Bsabis au N) ainsi que des cuestas dans le Dogger et le Crétacé prés
d'ATn Kahla. Le J, Koubbate constitue plus & 1'E un synclinal perché
docdne,
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Commencé sans doute & la fin du Tertiaire et activé
par les mouvements tectoniques, le creusement de la bordure ne slest
pas fait seulement par ltaffouillement de la couche tendre du Perxmo-
Tries. De Mrirt & Azrou, une borme partie du versant du Causse est
en effet entailldée dens le substratum primeire. Les plaines du
piedmont ne se sont donc pas fagonnées aux dépens du Trias mais dens
les schistes, Dans quelques secteurs cependent, les séries secondaires
arrivent jusqu'a la dépression ce qui a permis le défoncement du
Causse par des "reculdes" de type jurassien, Ces reculdes ont &été
fossilisées au Quaternsire par les couldes de basalte (Ou-Igor pris
d*A¥n Leuh, Ougmés au N d'Azrou). Au W et au S de cette bordure
occidentale, la couverture de Lias est si mince qulelle n'a offert
qutune faible résistonce & 1'érosion. Cela explique le paysage treés
"aéré", trds disséqué des causses méridionsux, découpés en petits
lambesux de plateau ainsi que les échancrures du Causse d!'Ito et
dtAgoural.

o~ Les formes ka.rstigues

Les faciés calcaires et dolomitiques constituent
un milieu favoreble aux processus de la dissolution chimique des
roches, On constate que les dolomies et les calcaires du Lias moyen
ont été plus corrodés que les dolomies du Lias inférieur. Les phéno-
ménes kerstiques sont essentiellement des phénoménes de surface. On
peut tout d'abord distinguer des formes mineures comme les lapids,
les reliefs ruiniformes de la dolomie, les dolines d'effondrement
qui jalonmnent des réseaux souterrains inacessibles, les petites
dépressions sommitales dues & la dissolution & partir des eaux de
fonte des neiges, etc... Presque toutesles vallées sont séches et le
profil longitudinel est parfois interrompu par une légdre contree
pente due 4 la karstification, d'ol ce paysage tris fréquent de
cuvettes fermées, trés évasées, & fond plat colmaté par des dép8ts
meubles et qui s'dlignent en chapelets. Le karst présente ses formes
les plus spectaculaires avec de grandes cuvettes fermées, atteignant
2 ou 3 Im de long, aux fonds argilo~limoneux, occupés en hiver par
des daya. Les failles ont joué un r8le essentiel en créant le cadre
de 1'¢élargissement et de 1l'aplanissement karstique de ces poljes
tectoniques des Causses A'El Hammam, d!Ajdir et de Sefrous
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De= Le modelé quaternnire

Le. modelé quaternaire présente trois caractéres
essentiels -: l'absence presque générale des niveaux et des dépbts du
Quaternaire sncien et moyen, 1l!importance des processus périgla-
cinires et la faiblesse de 1'érosion actuelle.

Par la position des dépbts du Quaternsire récemnty
on peut déduire que le Quaternaire ancien et moyen a été une période
de creusement actif. En revanche les dép8ts attestant les premitéres
phases climatiques manquent presque totalement. Au contraire, 3 partir
du Tengiftien, les phases de creusement et de remblaiement sont bien
visibles, Les dép8ts temsiftiens, caractérisés par des matériaux gros-
siers anguleux et consol:.des témoignent de la vigueur des mrocessus
de gélifraction, Au Soltanien,les dépSts de pente conservent au-dessus
de 1.400 m 1l'empreinte de l‘act:Lon du froid., Dans les cuvettes
karstiques, les dépdts meubles argilo-limoneux du Soltenien et du
Rharbien ont recouvert sur plusieurs méires la roche en place,

Les versants du Lias sont trés peu sensibles &
1'érosion actuelle, Des pentes atteignant 252 paraissent en équilibre.
Seuls les processus périglaciaires actuels sont visibles et entre-
tiennent, surtout dans les parties dénudées du Causse, une couverture
de cailloux éclatés et des formes de détails de cryoturbation. Au
contraire les versants entaillés dans le Trias sont vigoureusement
attagués par le ruissellement qui découpe des badlands dans les
argiles, m8me sous forét, et qui ravine la dolérite. Au niveau des
sources, 4épdts de pente et Trias, sont boursouflés par. des formes
mineures de solifluxion,

III4= LE CLIMAT
]

Schématiquement, on peut diviser le Moyen Atlas
en trois zones climatiques, correspondant chacune & une formation
végétale Fforestilre assez bien caractérisée, mais surtout, & des
secteurs altidudinaux déterminds.



A.- Une zone climatigue des moyennes mon%es! humide

' les suivantes

e

12)

Elle se situe entre 1.650 et 1.800 m environ.

) C'Qtte zone climetique est la migux connue du Moyen Atlas puisque les

'relevés météorologiques ont permis & Ifrane, d!'établir des moyennes
sur vingt-cing ans.

Les donndes caractéristiques de ce climat sont

Pluviométrie (sur 25 ans)
- Moyenne annuelle : 1,100 mm
- Maximum aimuel ¢ 1.483 mm
- Minimm anmuel ¢ ° 718 mm

22) Températures (sur 25 ans)

~ Température moyenne annuelle

~ Température maximale .moyenne enruelle s

- Tempéra‘bure minimale moyenne anmelle ¢

+ 11,8 C
+ 1'79,5 c
+ 62,4 C,

'Les régimes annuels des précipitations et tempé~
ratures sont donnés dans le tableau suivant (mbyennes sur 25 a.ns) :

I

s

Fam. | Fv. | Tars | vrill Tl | Juin | ail.] hott|Sept. T Oot. | Fov. | Déo,
Pluviomé- | | 3 i
[ ] [ H - ! .4‘ } L] i Fre ® [ ] ® L ] L] .'
rie on o 10546 [122.2 1131 2{120,4 184,21 30,5 | 9.8 | 15,2|32.2 {120.7 | 165.3159:5
L H !
Température i , !
maxi.moyen,! 10.0| 8,9 | 8,3 | 14,9 [18,6 | 22,8 | 28,9 |30.3|24.8 | 25,3 | 8,8 | 8.6
e, i . ‘ -
. R S
Température | 7-
mini.moyens 0.4 2,2 | 1.2 | 3.6 | 6.6 :10.7 |13.7 {15.6 12,1 | 14,6 | 0.8 |~0.4
e C, . ! :
o Horore de jours de.gelée en 1962
302 12 12 {7 13 o "olo Jo | 1[5
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Dans ce :c-é‘gi‘me annuel il faut souligner deux podxbs
essentiels :

. = Les mrécipitations sont en mnjorité sous forme de pluie,ocoa~
gionnellement sous forme de neige (30 jours par a.n) et celle-ci fond
trés rapidement au sol,

~ Les précipitations sont les plus abondantes de tout le Moyen
Atlas, et ceci, méne en été, ol elles sont orageuses., Cette plus forte
humidité du climat est due & 1'opposition du relief aux vents dominants
am, .

Be~ Une zone climatique d'altitude froide et humide

Elle se situe au~dessus de 2,000 mitres environm,
mais des zones plus basses peuvent en fraire partie dans le casg de
microclimats ou mésoclimats plus froids,

Contrairement & ce que 1l'on pourrait penser cette
gone altitudinele n'est pas plus humide, puisquien moyernme il y tombe
ennuellement 800 & 900 mm d’ecu, les plus fortes précipitations tombent
dana les secteurs W,

" Les données caractérz.st:.ques de catte zons climatique
sont les suivantes s

19) Pluviomé'lz'ie : 700 & 900 mm d'eau par an; la plus grande

portie de ces précipitations s'effectue
sous forme de ne:.ge 6t celle~ci persiste au sol presque tout 1fhiver,

20) ‘__m (relevees 3 Tiguelmamine de 1954 & 1959) :

5 Mois b Janv Fév.  Mors: Avr.llﬂal Ju:mJuiL Aoﬁt-Seb'l-; Oé"l;'.’ ‘Nov.‘j)éc.
Tenpératures . |

mininales "8.5 "'604 "4-5 . ~2,8 *-069#1..(1. NuGe| Dede INnade nld "4‘-2 "7.4
moyennes (C) }

Températures 1 i

maximales 648 4,8 Ted | 9ud 15.5|n«-d NeGosjNele |Rels Nedy | 4291 Ted
moyennes (2C) ! P | |

ad
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- Lee points essentiels suivants sont &4 gouligner @
~ les précipitations tombent sous forme de neige;

if— les tempdratures minimnles sont beaucoup plu.s basses qu'
zone clmathue humide des moyennes montagnes.

Ce= Une zone de tronsition

Elle se situe entre {.800 & 2,000 mdtres dlalti~
tude et se caractérise par des données metéorologa.ques mtemcdig:ires
3 celles des deux premidres zones climntiques,

Les précipitations peuvent s'y produire soit sous
forme neigeuse, soit sous forme de pluie, et les températures y oscil~
lent entre les extrBmes de la zone besse et de la zone dlaltitude.

D~ Les Mésoclimnts

Outre les grendes lignes climatiques qui viennent
d'étre tracdes, il faut distinguer un certain nombre de mésoclimats &
1tintérieur méme des différents types précedents. Poarmi eux, il faut

gignaler :

- Les climats froidsldes dépressions, cuvettes ou grends syncli-
.-naux qui se traduisent généralement sur le plan botanique par 1'azbsence
de i.‘aré'b.

- Les cllmu.‘bs de versants exposés au N froids et lrm.mides, et
.ex'poses au S plus -chauds et plus secs. Le régime thermique. détermine
ici des types de végétation particuliers s Plus ou noins c.d.aptes a4 la
secheresse.
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E.-__ Evolution actuslle

: Les recentes recherchea l'ecologle du cédre
ont montré que les trois types principaux de climats du Moyen Atlas
ont évoluévers une aridité plus grande dens le courant des trois-a
quatre derniers mi&cles, cette accentuntion de 1'aridité se menifeste
par l'allongement de le saison sdche annuelle.

IV~ LA VEGETATION

Elle correspond en grand & celle des étoges bio ..
climntiques humides et subhumides froids définis par L. EMBERGER; mais
cette définition comporte b'1'intérieur du Moyen Atlas des variations
assez nettes qui sont calqudes sur les types cl:.mathues.

A.“Vég totion-de la zone des moyennes montagea!lmmide

Elle correspond & la for8t de chéne vert & basse
eltitude de 1,200 & 1.600 m, puis & 15 futaie mélangéePmixte de cddre
et de chéne vert, appelée Cédraie basse, jusqu'd 1.800 m. Outre ces
deux espéces arborées oh y trouve quelques boisements de Pins mexritimes
(Pinus pinaster mésogensis) & Temrebtn, de Chénes Zeen (Querws foginea)
et quelques reliques de Ch8nes~lidgem.

Le sous-bois comporte quelques especes caractéristiquess
Asphodelus m:.crocarpus, Cistus laurifolius, qui préfére les sols non
caleaires, Cy-tisus Bottandieri, Viburmin Tinus, Ilex aqu.::f‘ollum et
Phi‘llyrea a.ngzst:.fol:.a.
" Dans’ les: 1u.ndes, on trouve 3 Adenoca:rpus Boudiy sur
les buttes dolomitiques; Thyms slgeriensis sur argilés rouges; Genista
pseudop:xlosa sur couvertlrce ‘basaltique et Hellantheunm croceu.m.
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Sur le plan forestier il faut souligner la vigueur
et la jeunesse du cédre qui trouve dans cette Zone dos Bonditions par-
ticulidrement favorables i son installation, plus spécinlement 3
1'intérieur des taillis de chéne wvert. Des travaux récents (B. LEPOUTRE
ot A, PUJOS, 1966 ) ont permis & ce sujet d'affirmer la descente actuel-
le de lo limite inférieure de la cédreie et 1o possibilité 4'implemta~
tion du cédre sous sa liwmite altltudlmle actuelle Jusqu'h 1e 200 -

1.300 mdtres su moins,

Be Végétation de la gzome dlaltitude froide et humide,.

Elle correspond aux altitudes supérieures 3 2,000
nétres, et ses conmposantes morquent toujours les effets des conditions
thermiques froides.

Les espdces arbordes coractéristiques sont @

- Jle Genévrier #urifire qui constitue parfois 1tétage de végé=
tation le plus Slevé;

-~ le Cddre qui, n'arrivent plus & se régénérer, y constitue des
peuplenents séniles souvent clairs et parfois en voie de disparition;

- le Chéne-vert su développement d'autant plus réduit que 1'9.1-
titude gtéléve;

- 1'Erable-de lMontpellier beaucoup mieux adepté au froid que le
~ Ch&ne-vert, surtout en. versant exposé au N»

2 La strate herbacée est marquée per : Helianthe~ .
mim croceum, Bupleurum spinosum sur sols argileux, Enna.cea pungens
plutdt sur dolomie, Cytisus Balensae, Thymusalgeriensis,

: -Les coractéristiques forestidres sont essentielle-
nent la dens:.te souvent faible de la cédrcie mnis surtout sa sénilité,
Ces caractéres sont syffisemment nets pour -avoir. mot:.ve de trés impor-
tantes recherches sur les possibilités d'avenir de -cette fu'l:alz;a. nea
été établi de la sorte, qu'd moins de conditions m:l.croclmathues favo~
- robles, plus chaudes, :ou de sols.plus fertiles, sur basaltes en parti-

- culier, -le jeune semis.de ctdre ne pouvait s'installer suffisamment t8t
avant, 1tarrivée de la sécheresse estivale, pou.r pouvoir supporter celle—
cis I1 en résulte les caractdres de la cédraie dite d'altitude.

(Bs LEPOUTRE : 1961~1963 ~ A, PUJOS : 1966).
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Com Y_é_g'é'bation.de 1a zone de transition

Il est difficile de la définir avec précision car
en fait, sans appartenir ni & la zone basse, ni & celle dtaltitude,
elle marque progressivenment la transition de 1l'une & 1'autres

Clest dons cette zone altitudinale que, & 1'occa~-
sion de mésoclinnts particuliers plus froids ou plus chauds, secs ou
humides, on assiste & la descente des espéces botaniques caractéristi-
ques de la cédraie d'altitude, ou au céntraire & 1'apparition d‘espéces
adaptées & des climats plus tempérés. Clest zinsi que les cuvettes,
dépressions ou versants nord pourront avoir une végétation de type
altitudinal, les vallons humides, une végétation du type de la cédraie

bosses

Le sol lui aussi, de fagon plus générale, accusera
les caractéristiques bioclimatiques, Dans ce sens, les sols bruns sur
basaltes amortiront toujours les effets climatiques altitudinaux
tandis que les sols rouges les accuseront.

V-LES EBEAUZX

Sum—
E—

Le Causse moyen atlasique est drainé par deux

‘bassins hydrographiques : celui de 1'Cum-er-Rbia et de son affluent le

Serou au S, celél du Sebou ou ¥ et de son affluent & 1'oued Beth au
NW, Iabondonce des précipitations (moyenne de 800 mm) et plus encore
la masse des roches réservoirs du Lins expliquent que le Causse joue
le rfle de chfiteau dteau et de régulateur hydrologique du Maroce

Sur le platecu lui-m8me 1l'infiltration des eaux:
de pluie et de fonte des neiges est la régle générale. On admet gue
20 & 40 % du total pluviométrique s'infiltrent dans le Lias soit un
4ébit fictif contimu de 30 A 60 m3/s pour une superficie approximative
de 5,600 k2, L!'écoulement superfieiel:sur le Cousse est exceptionnel
corme en témoigne le réseau trés dense de vnllées siches. Seules les
précipitations trés concentrdes dlaverses orageuses 4'été parvienment
4 provoquer pendant quelques heures un dcoulement de crue.

1
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Les oueds péremnes coulent dans des vellées plus
encaissées, leurs débits sont plus réguliers qu'ailleurs au Maroo en
reison de leur alimentation par sources ou emergences qu:x. slégrénent
le long des thalwegs : oueds“Sebou; Zra ‘et Aggsl-au N,  oueds El
Kanntra et T:.zg'u.lce au W, 1!Cum-er-Rbia et le Serou au S, Seules les
' brc.nches super:l.eu:ces de l'oued Be'ht prennent naissance sur la bordure
dir Causse alors que les autres cours d'eau le tmversent et sty
encaissent, o s :

Ctest au nivesu du Trias que les sources sont les
plus nom’breuses. Néanmoins, sons que le Trias affleure, les sources
"peuvent jaillir dans le Lias quand celui-ci o été fortement aminci corme
c'est le cas dans le Causse d'El Eaﬁeb. Tes fa::_'Lles sont aussi jalonnées
per des venues dleau,

Lz tectonique permet d'ailleurs de distinguer des
Causses "drainds" (Bl Hajeb, Sefrou) de Causses "secs" (Imouzzdre, El
Harmam, Guigou). Cette distinction est expliceble par le profondeur
'plusou moins grande des ' nappes pc.r ropport é la su.rface.

Ie jeu de comtments uffa:.sses et de synclmaux
explique la présence de nappes souterraines, captives ou non, dont
témoigne; 1'abondance des lacs (dayete) pernanents ou temporaires,
Certains de ces lacs n'ont pas d'exutoire subaérien (Dayete Maskdre,
D, Ifrah, D, Iffire, Aguelmane Azigza) et correspondent 2 des cuvettes
de surcreusement karstique, Les variations du nivenu de la nappe se
répercutent sur le nivesu du lac. D'cutres lacs (D. Acua, aujourdthui
aménagé, D, Afourgeh, D. Hachlaf) ont des émissairves qui ont provoqué
une vidange partielle par capture.

La bordure septentrionale faillée et flexurée
constitue une zone propice.auxémergences. Les eaux du Causse jaillis-
sent eux grosses sources (Aguemgem, Rebas, Bittite, etCese) mais ali-
mentent également les nappes profondes du .couloir stud~rifain et les,

. nappes des formations neogénes de la pla:_ne du Safs,

"VI~LES SOTLS

© L= Les f@em de 1a gé_d’égézié,se‘ G

: i A.'Lors que 1es :E‘omat:l.ons vegeta.‘l.es sont presqu.e
toujours conséquentes des types de cl:.mat, on peut affirmer- que les
sols du Moyen Atlas le sont beaucoup moins, mais qulils dépéndent
essentiellement de la roche-mdre de laquelle ils sont issus.
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Ies sols rouges, bruns forestiers, ou rendzinie
formes se rencontrent dans tout le Moyen Atlas, queliles que soient
1'altitude ou 1lexposition, gque 1l'on soit proche de 1'étage biocli~
matique semimaride, dans ¥%¢tage humide ou subhumide, Leur répartition
se calque finalement sur.las carte lithologigue pour les massifs en
relief et sur la nature des dépdts dansles zones de colluvionnement.

12) Ia roche-mére;
' le facteur essentiel de la pédogénése semble donc
8tre 1o roche-mére dont la nature correspond de facon générale aux

types de sols suivents

-~ Des rendzines dolomitiques sur la dolomie sableuse du Liss
inférieur ou du Lias moyen.

- Des sols rouges sur la dolomie compacte du Pliensbachien,sur
les calcaires dolomitiques ou sur les calcaires cpmpacts Jjurassiques.

- Des sols bruns forestiers sous forfts, ou des sols rouges dans
les secteurs asylvatiques, sur les basaltes.

- Des rendgines calcaires st les marnes ou calcaires marneux de
1tAnldnien et du Toarcien,

- Des sols rouges sur les dépdts colluviaux constituds générale~
ment @'41éments fins.

2°) La na’cure p_]g@:.co—ch:mcme de 11 roche

Cette na’cure est partlcullerement J.mportante dans
le Moyen Atlas ol la majorité des roches sont calcaires ou dolomitiques,
-Dans le cas des calcaires- compactsl la plus grande proportion de matérnaux
non calcaires (3 & 4 %) aboutit, par 1'intermédinire des phénomdnes de
dissolution karstique, &.-la formation dlargiles de décalcarisation. d'une
part, et de microrelief lmrstique dlautre part.

Dans le cas des dolomies sableuses, la décomposition
de la roche donne des produits d'altération trés riches en alcalino-
terreux, et particulidrement en magnésiun (Mg, CO3 Mg, dolomie), qui
cpontribuent & élever considérablement la réaction du sol, réalisent ainei
un milieu favorable & la conservation de la matitre organique. Clest 1'un
des facteurs qui peut motiver 1'importarde épaisseur de certnins horizons
rendeiniformes, '
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39) .Le facteur botenioue

ZEI. e surtout une influence-en forét ol la matidre
organique tombde au sol pout contribuer ¥ 1o formation-des sols bruns
forestiers sur bastlte. On noters & ¢e sujet que la rubéfaction dans
les sols basaltiques est toujours beaucoup plus intense hors for8t que
sous forft,

Lo motidre orgenique contribue. aussi & brunifier
certoins sols rouges sous couvert forestier demse, et & réaliser les
épais horizons rendziniformes sebleux, sur dolomie sableuse.

1) en rdsulte en tous cas toujours uné asses’
mauvaise décomposition de 1z matitre organique & 1l'ombre, alors qu'a
découvert cette ddécomposition est toujours trds ropide.

42) Le facteur climatique

1. fuvorise la formation des types de sols propres
a chague roche-méres :

Por sc forte humidité hivermale et surtout printa~
‘nidre et par le rythme fréquent des despications successives, soit &
1'intérieur méme de la saison hivernale, soit au cours de l'amnde, il
contribue & la dissolution karstique d'une part et peut-8tre encore
- la rubéfaction des matériaux de decalcarlsatlon d'autre par‘b

Dens le rdégime thermique froid qui se prolonge
souvent trés tardivement au printemps, et chaud qui lui succéde rapi-
dement en avril, on peut voir un facteur propre & la conservetion de
le:matidre organique du fait de 1'importance, dens le temps, des périodes
froides et séches; ceci peut expliquer en partie la mauvaise décompo-
sition des humus sous forét. Néanmoins, il ne semble pas, dans tous
les cas, que ce facteur soit dominant dans la décomposition de la -

' motidre organique. En effet, sur roche-mére baseltique, les: rapports
C/N sont toujours bas et soulignent de ce fait,une bonné : decompos:.tion

" dens un. milieu cl:.mat:.cme pourta.nt analogue.

. Be~ les m de sols
Ceo sont : ~ des aols rouges méd:l.tenanéens,
‘ . = des gols rouges brunifiés,
'~ & des sols rouges lessivés, Lo :
- des sols bruns forestiers sur basa.lte ou sur
dépbts colluviaux de pente,

II-4
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~ des rendzines dolomitiques sableuses,
~ des rendzines vraies calcaires sur roches-méres
marneuses ou calcaro-marneuses.

Ce~ Les sols et la végétation : ,

Outre les précisions qui ont été données dens le
chapitre végétation en ce qui concerne l'adaptation de certeines es-
péces au substratum, un certain nombre de faits sont & mentiorner
quant aux rapporte entre les sols et la végétation car ils peuvent
8tre 4 1l'origine de conséquences trés importentes 4 la fois sur le
plan de la répartition botanique des espéces o} sur le plen de la

tion minérale des arbres et finalement sur le plan forestier,

De fagon générale, il faut souligner que la vieille
cédraie pluriséculaire se répartit sur tous les types de sols, mais
que la jeune cédraie se rencontre plus facilement sur les sols légers,
rendziniformes ou bagaltiques. Certaines affinités du cédre se sont
dont menifestées au cours des dernidres décennies, et cette évolution,
bien que sensible aux différents climsts, est aujourdthui en liaison
avec le sol. ' :

. On a pu mettre en évidence quelques caractdres
des sols ‘qui expliquent cette plus ou moins grande adaptation de la
jeune cédraie (B, LEPOUTRE, 1961-1963), :

. I1 stagit dabord de la richesse des sols en
alcalino~terreux et de leur réaction : llassimilation du C¥dre en sols
calcaires est plus difficile qu'en sols acides ou neutres (sur basalte
paxr exemple) Elle se manifeste sur'bout pour les ol:n.goeléments (mangar-
n3se, fer), aussi pour le potassium et, & un degré moindre,pour 1'azote.
I1 en résulte une croissance moins rap::.de du-semis en sol calcimorphe.

11 slagit aussi Eru bilan hydrique des horizons de
surface, b:.la.n tou;ours mauvais dans les sols physiologiguement secs en
raison de leur point de flétrissement élevé (taux important de matidtre
organique ou d‘arglle) Ctest la ceuse essentielle des difficultés
d!'instellation et de croissance des plantules de cddre sur sol tres
organique ou trés argileux et l'explication du caractdre plus asylva~
tique des sols rouges. On constatera & ce sujet l'absence de fordt,
tout le long de 1l'itinéraire, sur les sols rouges des différents
synclinaux,
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Il resul be de ces fa:.ts que la cédraie est toujours
plus dense sur les sols basalt:.ques bruns, ou sur les sols rendziniformes,
et souvent claire ou absente sur leS sols rouges.

I1 en résulte également que la répartition pré-
férentielle du cedre sur sols bruns basaltiques ou sur rendzines
dolomitiques s'accentue vers 1'altitude 13 ob la précocité d!instal-
lation, et la croissance rapide de la plantule de ckdre, sont des
questions de vie ou de mort.

" .L'évolution dans le temps de ces phénoménes a.

permis de prouver ume évolution climatique subactuelle vers 1ltaridité
par l'allongement de la saison séche estivale.

VIiile~ E}:FLOGRA.PEIE HUFAINE

L.~ Les populations

Le Causse moyen atlasique est le domaine de -
grandes confédérations berbéres dont les territoires s'étemdent sur
la montagne et les piedmonts. Les principaux groupes berbéres sont du
S au N : les Za¥ane et les ATt Sgougou, les Bni~Mguild, les ATt
Serhmouchine et les AIt Youssi; au MW enfin les Bni MNtir et les
Guerrousne, Pour ces populations, ‘depuis’ longtemps nomades, le Causse
représente la’mintagne" clest-b-dire les piturages d'été, tendis que
les pledmonts aux hivers moins rudes leur servent "d'azarhar®, clest
hr-dlre de: p&turages d'hivers: A 1'exception des- causses du N et des
gra.ndes vallées ol la sédéntarisation est fort avancée, le Causse
moyen' atlasique ne cormaft qu'un peuplement saisomnier. Au total,

. les demsités mmmmines sont done trés falbles et les moyennes sont
" trompeuses’ (moms de 15 hab:.tants/lmz)
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B,~ Les activités traditionnielles’et les genres de vie

L!'&levage est 1lloccupation essentielle :de ces
pasteurs transhumants, Le troupeau est essentiellement composé.de
moutons mais le nombre des bovins staccroilt régulidrement, Dis le
mois de mars, pasteurs et troupeaux montent de l'azarhar vers. la
montagne, ou ils demeurent jusqulaux premitres neiges. Chague tribu
posséde son secteur de montagre mais peut aussi autoriser, par contrat,

des tribus plus lointaines & envoyer leurs troupesux, En raison de la

mise en culture récente et géndralisde des piedmonts et des. grandes
vallées, les pfturages d!été sont de plus en plus sollicitds, dlou
une surcharge pastorale déjh sensible et des conflits entre tribus.
M8me les. dépressions limoneuses du Causse sont aujourd!hui ensemencées,
Dans les Causses du N et du ¥W, les populations se sont fixées en
conservant cependant les coutumes et 1l'habitat des transhumants, Le
blé et 1'orge sont cultivés en "bour" (culture siche) tandis que le
mals est irrigué, Seuls les ATt Youssi cultivent des plantes commer—
cialisables (lentilles d'Almis du Guigou et primeurs de Sefrou), °
Lrarboricul ture se réduit aux vergers des rég:Lons d'Imouzzdre et de
Sefrou (cer:.siers, pomuiers, oliviers).

Ce= Les activités de m moderne

Contrflée par les Eaux et Forfts, 1'exploitation
du bois est effectuée per les propriétmires de scieries (xtmifra, Afn
Leuh, Azrou) ou par des coopératives de tucherons et charbonniers
(18 coopératives de charbonniers existaient aprds la guerre dans le
Heut et le Moyen Atlasl, le Cddre fournit un des seuls bois d'oeuvre
du Maroc et le Chére.vert est transformé en charbon.

Le Cidre fournit ainsi la presque totalité de la
production de bois dtoeuvre, qui ne couvre elle-mfme que le quart des
besoins du pays

Bois d'oeuvre (1960)
Résineux Feuillus

Production en m3 92,000 2,000
Besoins en m3 310,000 304000
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En fait, 11 faut noter que 1l'exploitation du
Cidre pourrait 8tre plus forte.si elle n'avait été limitée jusqu'ta
présent per des mesures de prudence tenant compte de 1'incertitude
des méthodes d'exploitetion pouvant assurer le remplacement du
capital forestier par la régennrat:.on naturclleo de 1'essence, en
lisison avec une mise en défens modérément étendue. Les forbts de
Cddre sont, en effet, des lioux deo piturages diété, et la mise en
défens doit se soucier de trouver un juste. equlllbre sylvo-pastoral.

Depua.s une trenta:.ne d'a.nnées, le Ca.usse moyen
atla.sique est devenu une région touristique. Des villes comme Ifrane
et Imouzzire ont &té créées et se sont développées comme stations -
d'est:.vage Ltarchitecture imposée des maisons rappelle certains
villages d'Buropes Les sports dthiver, la chasse et la pfche attirent
eussi des touristes, Hotels, colonies de vacances, maisons familiales
gonflent la population estivale d!Ifrane qui atteint 40,000 personnes
pour une population de 3,500 habitants en morte-saison.

En dehors de ces deux centres, aucune v:.:L'Le ne
s'est fixée sur le Causse. Les agglomeratlons de quelque importance.
Jjalonnent la bordure : Azrou, El Hajeb, Sefrou, Les fonctions mili-
taires sont de plus en plus Trolayéss par des fonctions de commerce
(souks J.mportan’cs), et d'étape quliest venue étoffer la circulation sur
les grandes routes qui longent (Fés ~ Marrakech) ou traversent la
montagne (Melnds-lMidelt).

ST



MOYEN ATLAS
REGION D'IFRANE

Echelle - 1/200.000

$ Emplacement et numéro des profils
pédolagiques.
C‘ Limite des massifs forestiers.
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