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I1 nous a paru intéressant d'augmenter un peu l’1mportance de. cette "Lettre", tout en
lui maintenant son double caractére.

- 'Trait d'union entre les pedologues travaillant dans les terr1t01res tropicaux de 1'Union
frangaise, donnant des nouvelles des uns ét des autres, maintenant le lien d'amitié entre tous;
organe de documentatlon comportant quelques mises au point sur des questlons importantes eu
nouvelles, ou peu connues de fagen générale '; et quelques nouvelles professionnelles, comptee—
rendus de Congres, de rencontres «..

Nous sommes heureux de pouvoir présenter ci-dessous la mise au point faite par notre ami
Ph.- DUCHAUFOUR, un des pédologues fran¢ais connaissant le mieux cette question, sur un des
aspects du probléme de 1'Humus. Nous le remercions ici tres vivement d'av01r bien voulu rédi-
ger cet article pour cette Lettre. Dl

Etat actuel des connaissances sur la Chimie de l'HumﬁB-(Ph. DUCHAUFOUR)

Depuis 1930, les chimistes et les pédologues allemands ont considérablement fait progres-
gor la chimie et la biologie de 1'humus. ' SPRINGER,SCHEFFER, LAATSCH;~SCHLICHILING,_WELTE,
WITTICH 1'ont étudié surtout du point de vue chimique. Von PLOTHO, SCEEFFER ont complété ces
études par des recherches d'ordre biologique, sur le rdéle des dlfferents groupes de la micro=-
flore dans la synthése des acides humiques. Je me propose de résumer bri¢vement, dans cette
note, les principaux résultats. qu'ils ont obtenus. : ~ =

Comme les auteurs frangais, les auteurs allemands font une distinotion fondamentale entre
1'humus nourricier (N#hrhumus) et 1'humus durable (Dauerhumis). Le premier est constitué par
la matidre organique fraiche peu décomposée, plus ou moins facilement attaqgablespar les micro-

organismes et qui se minéralise, en général, rapidement en libérant CO B (NO’H si le sol
est nitrifiant). Le second est formé de complexes colloIdaux de neoformatlon qui sont beauc S
coup plus-résistants & l'action mlcroblenne : leur mlnerallsatlon est trés lentes’

Tout sol vierge comprend un melange de ces deux éléments fondamentaux, les débris peu
décomposés étant nettement dominants au voisinage de la surface, alors que les complexes hu-
miques durables augmentent, en ‘proportion, vers la profondeur. Or, ces complexes humiques
sont de plusleurs types $ i1 n! Y_a pas un humus, mals des humus de propriétés trés différen—
teSo

Signalons, & ce propos, la méthode adoptée par les chercheurs allemands et qui s'est
avérée fructueuse : Alors que les autres auteurs ont cherché a doser, dans les différents hu-
mus, les constituants originels de la plante (cellulose, hémicellulose, llgnine), ils ont ad-
mis, au contraire, que les composés humiques formés par synthése dépendaient essentiellement
de la nature.de la flore microbienne, donc des conditions écologiques : Ainsi, les types d'hu-
nus_ formés caractérisent les types de sols ; les humus d'une rendzine, d'un sol lessivé ou
d'un podzol, sont des corps chimiquement differents.

Les complexes hdmiques, solubles dans la soude diluée, se subdivisent, comme on sait,
en deux fractions : une fraction non précipitable par les acides (acides crénlques) et une
fraction précipitable par les acides €a01des humiques proprement dits). Les recherches des
savants allemands ont porté, d'une part sur l'orlglne de ‘ces acides humigues, d'autre part
sur leur naturee.

1) Origine des acides humi ques
Elle peut étre double, sulvant les conditions de milieu :

- en milieu microbien actif (neutrallte - righesse en azote des. debrls), les acides humiques
proviennent surtout de synth®se microbienne ; les matériaux d'origine sont essentiellement
la cellulose et les hémicellulosess Celles-ci serajent transformées en composés & noyaux qui-
non;ques, par 1'action des Actlnomycétes et de certains Champignons (Stachybotrls - Asperg1l~
lus).

A ces noyaux quinoniques viennent s'agréger des acldescx: aminés, provenant en maJeure
partie de la décomposition des protéines végétales. La lignine ne Joueralt donc qu'un rdle

secondalre, d'ailleurs mal précisé, dans ces conditions. .
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.- en milieu microbien inactif (forte acidité - pauvreté des débris en azote - anaérobiose)
"lés celluloses, au contraire, donnent naissance & des uroduits solubles ou gazeux et
disparaissent en grande partie. La synthése biologique dés acides humiques tend & s'an-
nuler. . . -

Par contre, la llgnlne, llbéree par l'altératien de la cellulose, subsiste et se
:transforme relativement peu :.elle subit une oxydation et s'unit & une petite quanti-
té. de, composés azotés, soit protéiques (complexes lignine-protéine de WAKSMAN); soit hé-

.., térocycliques.: -SPRINGER et LAATSCH opposent ces complexes résiduels - qu'ils appellent

‘humo-lignine - aux acides humiques "vrais", issus de synthése microbiennes

2) Nature des complexes humigues

Suivant les conditions de mllleu, on dlstlngue tr01s groupes fondamentaux de com—
plexes humiques : .

- en milieu riche en calcium, il se forme les acides Yumi gues is ¢ ils sont riChes en
azote, relativement peu solubles dang les solvants habituels Zsoude - oxalate)‘et éner—
giquement floculés en agrégats, gréce a leur liaison -intime aux colloides minérauxe

- en milieu moxennement acide (Mull- Humus doux de fordt), les acides humlques sont les
acides humigues bruns ; ils sont plus pauvres en azote aminé et en produits quinoniques
de synthése. On suppose, en outre, que la llgnlne entre dans la composition de leur mo-
- 1écule (?). Plus solubles dans la soude diluée que ler’ a01des humi ques grls, ils sont
liés de fagon peu intime aux colloides minéraux.

~ en milieu trés acide (Mor - humus brut) les compleies presents'sont des complexes
résiduels de type humo-lignine, trés pauvres en azote (rapport C/N voisin de20) _
Ces complexes ne se flxent pas sur les. 001101des mlneraux et sont fortement dis--
perses. : :

Les recherches portent actuellement sur les moyens de séparer ces différents com-
plexes ; il existe des méthodes chimiques et aussi des méthodes colorimétriques. Ces
recherches n'ont pas encore donné de résultats précis.

Conclusion ¢ Comgaf&iéon’éveclles recherches_effectuées_en France

o IL est 1nteressant de rapprocher les résultats obtenus par:les chercheurs allemends,

“'de”ceux obfenus en France dans les diverses études effectude. sur l'humus et sa minérali-
sation.

' L'étude du rapport C/N, notamment, donne des renseignements 1nteressants. Ce rapport
" pris en surface, caractérise surtout la nature des débris végétaux, il est donc relative-
ment indépendant du sol lui-méme ; plus il est faible, plus les débris végétaux se mlné—

ralisent activement (humus actif de type Full).

.Inversement, 'le rapport C/N des horizons profonds, dént’ l'humus est presque entlére-
ment colloidal, caractérise les types d'acides humiques, donc 1es.types de sols. : c'est
le cas des rendzines, dont les horizons profonds sont enrichis en humus, par brassage
d'origine animale, et de 1'horizon B des podzols hmﬁques, ou l'humus s'est accumulé'par
migration. -

Ainsi, dans les’ rend21nes forestitres tres humiféres, 3 une profondeur de 20 & 25 cm,
le rapport C/N est de l'ordre de 8 & 10 (au lieu dé 12 & 15 en surface).

' Dans un poédzol’ humique, le rapport C/N de l'humus de l'horizon B est de 1l'ordre de
20. On peut en déduire que les acides humiques des podzols sont environ 2 fois moins ri-
ches en azote que ceux des rendzines, ce qui confirme les résultats obtenus par les sa-
vants allemandse

D'autre part, si on etudle la vitesse de minéralisatien & 1l'étuve de ces horizons
profonds, on constate que leur activité minéralisatrice est toujours plus faible que celle
des horizons de surface, méme si leur humus ‘est riche en azote, comme c'est le cas des

rendziness Il y a donc, dans ces sols, une véritable "mise en réserve" de 1'azote, sous
' forme de complexes de synthese, re51stants & 1l'action microbienne : c'est 1'humis durable,
_dont il a été question plus haut.

Quant aux complexes humiques de l'horlzon B des podzols, ils sont presquement ota-
lement inertes ; cela se comprend aisément, si on se rappelle que la faible quantlte
d'azote présente est "protégée" contre 1'action microbienne par la présence de 1i 8,
presque totalement inassimilable pour les microorganismese.

Enfin la nature des acides humiques paraft conditionner également la structure des
sols et leur évolution pédologiques
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Citons quelques exemples @

- les chernozems, les rendzines, doivent leur structure aux acides humiques gris, intimement
liés aux complexes minéraux et normalement floculés.

- ;gﬁiéqls bruris forestiers et les sols lessivés ont une structure beaucoup moins stable, car
les acides humiques bruns, moins intimement 1iés aux argiles, se dispersent plus activement ;
ils agissent alors en "colloides protecteurs” de 1l'argile et sont ainsi les agents du "lessi~
vage". )

- enfin, les podzols sont caractérisés par des complexes résiduels, & base de lignine, toujours
indépendants de la matiére minérale, donc dispersés. Ils migrent facilement en profondeure« En
outre, ils exercent une action chimique sur les colloides minéraux, qui aboutit & leur dégrada-
tion profonde : c'est le phénoméne de la podzolisatione.

‘On voit, par ces quelques exemples, 1'iﬁportance capitale de cette question de la matiére
organique et de l'humus, qui jouent un rdle essentiel dans l'orientation de 1'évolution des
sols. | ' , :
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Observations sur la culture de la Ramie, du point de vue pédologique (A. LAPLANTE)

Ia Ramie est une urticacée du genre Boehmeria, dont deux espéces : B. Nivea (1a Ramie
blanche) et B.utilis (la Ramie verte) sont cultivées dans le monde pour l'utilisation de leurs
fibres textiles. Ces fibres de trés haute quallté, sont imputrescibles et fournissent avec le
chanvre et le lin les tissus dits de "fil". o

Les principaux centres de culture, sont les Etats-Unis (Floride, Californie), 1'Amérique
du sud (Argentine), 1'Indochine et la Chine - d'ou le nom qui lui est donné de "China grass -
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