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TEMA 111

LA CARTOGRAPHIE CONSIDEREE COMME UN MOYEN D'ETUDE DE LA PEDOGENESE ET DE L'HISTOIRE DES
SOLS: APPLICATION AUX SOLS DE MOYENNE CASAMANCE (SENEGAL)

n. CHAUVEL

Les etudes cartographiques realisees en Casamance depuis une vingtaine d'an-
neées sont nombreuses et diversifiees: leurs echelles sont comprises entre 1/2.000.000
et 1/20.000, certaines representent les distributions regionales et paysagiques des
sols, mais d'autres sont aussi disponibles qui portent sur la geologie, la géomorpho
logie, 1a phytogeographie, la climatologie...

Leur exploitation méthodique, en vue d'une meilleure connaissance de la pédg
génese et de 1'his:aire des sols est ici realisee a differents niveaux:

- Ainsi, 1'interpretation des cartes a 1'echelle de 1/1.000.000 révele une
relation &troite entre les conditions climatique actuelles (pluviosite, hu
midité relative de 1'air en saison seche) et la distribution des sols.

- L'utilisation des cartes a moyenne échelle met en evidence 1a continuite
de 1'ordre de distribution des sols dans le paysage, mais aussi la variation
latitudinale des proportions occupées par chacun d’eux.

- La comparaison des cartes de detail enfin indique une etroite relation en-
tre le modele, les conditions pedobioclimatiques et les variations de la
morphologie des sols, aussi bien dans 1'espace que dans le temps.

On parvient ainsi @ proposer 1'hypothese d'une transformation structurale des
sols lieée a un changement de pedoclimat, responsable de la distribution actuelle. Cet
te hypothese ne peut etre toutefois démontree quepar d'autres méthodes (morphologiques,
analytiques, experimentales). Elle n'est ici que rapidement exposée.

La connaissance de la distribution actuelle et des processus pedogenetiques
permet de proposer une sc-*c de reconstitution et de projection possible de )'evolution
pedologique et morphologique, exprimée par une série de cartes échelonnées dans le
temps.

* O0ffice de la Recherche Scientifique et Technique Outre Mer - Paris - Instituto de
Geociencias - Universidade de Sao Paulo - C.P. 20 899 - S3o Paulo - Brasil
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INTRODUCTION

L'etude de ''nrganivat.on de -a couverture prdoloaigue peet te s v agie dv
deux faqons differentes:

- soit que 1'0n se propose de reconnditre er de definir ses composantes,puis

de representer par des cartes leur distribution spatiale;

- soit encore que 1'on cherche a reconstituer la nature et la sucession dans

le temps des mecanismes qui lui ont donné naissance.

1Y apparait en fait que ces deux approches sont complémentaires et que la
meilleure methode pour pressentir 1'intervention des progc:ssus pédogenetiques consis
te en une analyse detaillés des donnees cartographiques. Si la demonstration fait en
suite appel a d'autres méthodes d'investigation, il n'en reste pas moins vrai que les
théories etablies n’acquierent leux signifiLation reelle que par une confrontation
avec la représentation spatiale, 3 1'échelle des paysages comw. 3 celle des regions.
C'est donc par un va et vient entre les &tudes de cartographie et celles de pédogénése
que progresse la connaissance des sols.

A 1'aide d'un exemple precis choisi en Casamance (Senegal), nous nous propo-
sons d'illustrer cette démarche. Sur les bas plateaux de cette région, constituds par
les grés argileux dy "Continental terminal”, compoﬁés uniformement de quartz, de kao-
Yinite et d’oxy-hydrates fer}{ques. et sous un climat tropical a saisons contrastées,
deux types de sols sont etroitement associes: le sol "rouge" ferrallitique (latosolo
roxo)'et le sol "beige” ferrugineux trop1cal lessive (podzolico vermelho amarelo).lls
presentent tous deux la meme composxt\on mineralogique que les gres, mais different
beaucoup tant par leurs caracteristiques morphologiques (le premier trés profond, ho
mogene. poreux et fr\able - le second a profil moins epais, differencie en horizons

edolog1ques A et AB sableux, B] Jargement structure et compact, Bz concrétionne et
tache) que par leurs comportements physiques. Le probleme pose ici est celui de la re

lation genétique entre ces deux types de sols.

! - L'ANALYSE DES DONNEES CARTOGRAPHIQUES

Elle a pour objectifs:

- de reconnaitre 1'existence possible d'un ordre de distribution de sols,

- d'apprécier les variations €ventuelles de leurs proportions respéctives.

La contribution apportée dans ce domaine depend, bien entendu, de 1‘&chelle
des cartes.

a) Cartes 3 1'echelle de 1/1.000.000 {ou moins de 1/1.000.000)

Elles font apparaitre seulement les dominances, ou encore 1a presence de sols

juges caractéristiques, tandis que les types reduits ne sont pas représentes.

Considérons par exemple la carte schématique de la région Sud Quest du Séne-
gal a 1'echelle approximative de 1/2.000.000, extraite des travaux de MAIGNIEN (1965).
Fig. 1. Elle delimite les zones occupees par des dominances soit de sol rouge typique
profond soit encore de sols beiges tronques, hydromorphes et gravillonnaires, ainsi
que celle caracterisee par la presence de sols rouges sableux peu epais.
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Cette échelle se prete bien 3 la confrontation avec toutes les autres cartes
et documents de synthese relatifs au milieu naturel, dans des domaines tels que celui
de 1a geologie, de 1a géomorphologie, de la phytogéographie, de la bioclimatologie,
de la climatologie...

Ainsi, par référence a la carte geologique du Sénegal (1/500.000, B.R.G.M.
1962), 11 appara?t que les limites pedologiques ne correspondent pas 3 des contacts
lithologiques, puisque la presque totalite de la zone cartographiee se trouve sur les
memes formations gréso argileuses du “Continental terminal“,

On constate aussi, en se rapportant ax- travaux de MICHEL (1969), que la dis-
tribution des sols n'est pas liee 3 de grandes discontinuités géomorphologiques.

A 1'inverse, 1a comparaison avec 1a carte phytogéographique (1/1.000.000" RO
BERTY, 1964) indique que la limite entre sols rouges et beiges se situe dans la zone
ou s'observent des variations importantes de la couverture végétable (contact: foret-
-savane).

Ceci s'accorde bien avec les conclusions d'AUBREVILLE (1948) qui constate que
la Casamance est placee a la limite septentrionale du bio-climat sah@lo soudanais,par
tage entre une variante maritime de type guinéen ci 1'ouest et une variante continen
tale a 1'est.

Une preécision supplémentaire est apportée par 1'utilisation des cartes clima-
tiques (Service metéorologique du Senegal et Atlas de 1'ouest Africain -~ 0.U.A., I.F,
AN, 1972) qui révelent les variations spatiales de chacun des facteurs climatiques.
On constate ainsi que tout se passe comme si les sols rouges et beiges se distribu-
aient de fagon ordonnee dans les mailles d'un reseau constitue par des lignes appro-
ximativement latitudinales est obliques (reportées en surcharge sur la carte de la fl
gure 1):

- les premiéres indiquant 1'intervention du facteur "pluviosité" qui décroit

fortement du Sud au Nord (isohyetes normales trentenaires),

- les secondes suggerant 1’'a-tion d'un autre facteur tel que 1'abaissement de
1'humidite relative de 1'air en saison seche (d'autant plus fort qu'on s’
eloigne de la mer).

Les grands traits de 1a distribution des sols selon ce schéma hypothétiques

sont recapitulés dans le Tableau n9 1.

Ainsi regroupes, ces données suggérent que la distribution des sols observee
révele en fait 1a diversité des conditions pédoclimatiques et physico-chimiques réa-
lisges dans 1'espace, dépendante de la zonalite climatique. Or ces mémes conditions
varient egalement a 1'@chelle d'un paysage selon la position par rapport au modele et
les particularités iocales. L'hypoth®se proposée, qui suppose 1'existence d'une rela-
tion ginéi!que entre les deux types de sol, nous conduit donc & aborder 1'Etude de la
distribution paysagique,

b) Cartes 3 )'echelle de 1/200.000 et 1/100.000

Les cartes 3 moyenne gchelle font apparaitre non seulement les types de sols
dominants mais encore les types réduits dont elles expriment la relation avec le pre
cédents dans le cadre des unités de relief qui constituent les paysages.
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FIGURE 1 - Carte schématique montrant la limite entre les sols
"rouges” et les sols "beiges” dans 1a région sud-
-ouest du Sénégal (selon Matgnien, 1965).
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TABLEAU 1
DISTRIBUTION DES SOLS EMN NAPPORT AVEC LES VARIATIONS DES FACTEURS CLIMATIQUES

DISTRIBUTION LONGITUDINALE

(20) 20 15 (15)

SOLS BEIGES ET SOLS
GRAV.DOMINANTS PRE-
SENCE DE SOLS ROUGES SOLS BEIGES ET SOLS

SABLEUX PEU EPAIS
. (Sine Saloum et N. GRAVILLONNAIRES DO
= moy. Cas.) NANTS
Zz —1000 3
8 SOLS ROUGES ET soLs | (Est du Sine Saloum
2 BEIGES ASSOCIES et Nord de 12 hau
= $OLS ROUGES te Casamance)
< (milieu de la moy.Ca
PRESQUE EX samance)
8 CLUSIFS
£ [—1200
=] (Casamance mariti
E me) SOLS ROUGES DOMINANTS SOLS BEIGES DOMINANTS
=5 (Sud de la moyenne Ca | + TEMOINS DE SOLS ROY
samance) GES
(Sud de la haute Casa
mance)

Considerons ici la carte a 1'échelle de 1/200.000 reproduite sur 1a figure 2,
€tablie par TOBIAS (1965-1968); elle indique la distribution des sols rouges et bei-
ges sur les reliefs de plateau et d'interfluves de moyenne Casamance.

La zone cartographigée et delimitée par un cadre sur la carte de 1a figure 1.
Elle se présente comme une zone de transition, non seulement en ce qui concerne les
sols (passage de la dominance des sols rouges au Sud 2 celle des sols beiges au Nord),
mais aussi pour ce qui est du climat (gradient pluviométrique éleve, 1imite de pendtra
tion des masses d'air tres sec d'origine continentale indiquée par la courbe isovaleur
de 1'humidite relative minimale en saison séche egale 3 20%).

La délimitation des formes de relief portée en surcharge sur 1a carte de la fi
gure 2 indique qu' elle correspond Egalement 3 une zone de transition en ce qui con-
cerne le modelé (genéralisation des interfluves vers le Sud et des plateaux vers le
Nord).

Cette carte met en évidence un ordre de distribution des sols dans les paysa-
ges, mais aussi une variation latitudinale que nous allons analyser.

On reconnait ainsi, de haut en bas:

- Au Nord, un assez vaste plateau compris entre )a vallée de la Casamance et

celle de son affluent principal: le Sangrougrou. I} présente sur sa périphé
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rie une suite de reliefs discontinus a profil convexe (zone 2 sur la carte) a peine
accentués (leur hauteur ne dépasse pas quelques metres). Ces relifs qui forment un
bourrelet en auréole sont occupés par des sols rouges typiques. Ils sont découpés par
les vallees latérales des affluents de la Casamance et du Sangrougrou, alimentées par
les eaux de surface, provenant de la partie centrale du plateau. Ils constituent ain
si une barriere discontinue entre le domaine des interfluves (3) dont les surfaces -
convexes pertent des sols rouges typiques, et celui des plateaux (1) occupé surtout
par les sols beiges et beiges hydromorphes. Ce "bourrelet", a peine perceptible (re-
connu seulement par un levé topographique), semble bien constituer, en fait, une for
me de transition entre les domaines 3 et 1, tant en ce qui concerne les formes du
relief (passage de la surface convexe des interfluves a celle légerement bombee du
"bourrelet” puis a la plangité du plateau) que pour ce qui et des sols eux memes (ab
sence de discohtinuité entre sols rouges "de crete" et "de plateau” selon COINTEPAS,
1960) .

- Plus au Sud (au tiers inferieur de la carte) un autre ensemble de reliefs,
de dimensions globales comparables, présente une repartition differente des formes
de relief 1, 2 et 3: tandis que le domaine des plateaux, occupe par les sols beiges,
s'amenuise, celui des interfluves couvert par les sols rouges typiques devient pre-
ponderant.

- A la limite Sud, le domaine des plateaux (1) n'est plus représenté, 1'en-
semble du relief etant constitué par des interfluves dont la surface convexe est cou
verte par des sols rouges typiques et les versants par des sols remanies ("beiges de
pente”).

L'analyse d'autres cartes, dressées a des échelles comparables, nous permet
de poursuivre 1'etude des variations latitudinales de la distribution des sols au
dela de la limite septentrionale de la carte de la figure 2.

Ainsi, Ta carte du Sine Saloum (BERTRAND, 1971) nous révele 1'existence, au
Nord de la Gambie, de vastes surfaces tabulaires occupées par des sols beiges indu-
rés (en carapace) et tronqués, ainsi que par des sols gravillonnaires et des affleu-
rements de cuirasse. Des sols peu épais, polyphasés, remaniés et colluvionnés s'ob-
servent en contrebas sur le versant des vall@es. )

1) apparait ainsi une certaine continuité de 1'ordre observé dans la distri-
bution paysagique des sols, mais aussi une variation latitudinale importante des pro

‘portions prises par chacun d'eux (ainsi que de leurs caracteristiques morphologiques)-
En effet, alors que les sols rouges occupent le centre des reliefs convexes au Sud,
ils formant sur le pourtour des plateaux une auréole de plus en plus lache, claire et
discontinue vers le Nord, laissant place (au centre) aux sols beiges typiques, puis
hydromorphes, indurés, tronqués, gravillonnaires...

Ainsi, Va succesion bioclimatique (ou zonalité) mise en @vidence sur 13 car-
te 3 1'8chelle de 1/2.000.000, en relation avec 1'aridité croissante du Sud au Nord
{depuis les sols “rouges” ferrallitiques jusqu'aux "beiges” ferrugineux tropicaux les
sives), correspondrait, en fait, a la dominance sucessive de ces sols dans les paysa-
ges, suivant 1'ordre bien défini révél& par les cartes a moyenne échelle. (Fig.3.)

L'hypothese, génetique, suggéree précedemment, se trouve donc consolidée par
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FIGURE 3 - Schéma des relations entre la distribution zonale




les resultats de )'analyse des cartes a moyenne échelle. Tout se passe en effet com
me si, 3 1'extension des sols rouges ferrallitiques généralis€es a la plus grande !
partie des reliefs, avait succede la différenciation 3 leurs dépens de sols beiges
ferrugineux tropicaux Yessives, a partir des surfaces les plus planes occupant le cen
tre des interfluves, affectant des zones de plus en plus &tendues 3 mesure qu'on se
deplace vers le Nord-Est, c'est a dire vers des conditions climatiques plus contras-

tees.

Une considération nouvelle apparait cependant, relative aux formes du relief: l?
les sols rouges sont en effet situés sur des modelés convexes, tandis qu'3 1'inverse }
les beiges se développent sur les des surfaces planes a 1&gerement déprimées. Un tel i
fait supposerait que 1a succesion des pedogéneses s'accompagne d'une modification du B
modelé qui ne peut etre mise en svidence que par des levés detailles. - '

c) Cartes 3 1'echelle de 1/20.000 (3 1/50.000) 3

Une carte de ce type, dressee par FAUCK, SEGUY et TOBIAS (1968) recouvre la 0
région de Sefa (moyenne Casamance) ou a &té effectuée, a partir de 1949, une expérien
ce trés remarqualle de culture mecanisee, par la €.6.0.7." puis la S.O.D.A.I.C.A.’..
aprés defrichement d’environ 10.000 hectares de foret.

Les leves topographiques realisés en vue de la mise en culture permettent d'
effectuer sur cette zone une étude tres fine de la relation entre la distribution des ;
sols et le modelé. De plus, 1) est possible de reconstituer, sur 1’ensemble des par ?
celles défrichées, )1'histoire de la mise en culture, et surtout de préciser les chan
gements des conditions pedo-bioclimatiques qui en ont resulte; ceci dans le but d'
interpréter les variations morphologiques et analytiques effectivement constatées et :
donc d'évaluer les effets d'une intervention humaine controlée. J

Sur la 1égende de cette carte figurent, 3 coté des sols rouge et beige,
sols de transition qui ne sont pas définis,en fait, par un profil type mais par la
gradation de caractéristiques morphologiques mises en evidence sur une série de cou
pes rapprochées (en partant du sol rouge: compacité croissante des horizons subsuper
ficiels, en méme temps qui individualisation de concrétions et de taches en profon-

des

deur).

Le tracé de la carte met en evidence 1a localisation caractéristique de ces
sols sous couvert forestier: 1ls sont 1imités 3 une bande &troite, comprise entre les
sols rouges et les beiges, dont la largeur n'excéde pas quelques centaines de metres
(votre moins de cent métres). Il appara?t de plus, que leur emplacement est trés ge-
néralement marqué par une légere declivité, comprise entre la surface convexe des
sols rouges et celle sensiblement plane des sols beiges, 1a denivelee entre 1'une et
1'autre ne depassant pas quelques metres.

Dans les parcelles dafrichées, 1a meme distribution apparalt, mais de fagon
de moins en moins nette en fonction de 1'anciennet& de 1a mise en culture. Aux em-

placements précis ou FAUCK (1955) avait reconnu, 1 y a plus de 20 ans, sous foret,

*  Compagnie Génerale des Olegineux Tropicaux
** Societd de Développement Agricole et Industriel de Casamance
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des so)s rouges typiques., ne s'observent plus aujourd’'hui en effet que des sols de tran
sition. La raison de cet effacement progressif de la distribution nitiale est une evo-
lution dans le temps (en quelques dizaines d’années) de 1'ensemble des sols rouges cul-
tives, marquée par un accroissément de la compacite des horizons subsuperficiels et une
individualisation de taches et concrétions dans les horizons profonds. (ette convergen
ce morphologique avec les variations observees lateralement sous foret (a partir du sol
rouge) a incite SEGUY (1969) a regrouper tous les profils presentant ces caracteristi-
ques sous la meme appellation de “"sols de transition”.

Les leves pedologiques de détail apportent ici 3 indications precieuses sur
les processus pedogéngtiques: ,

- L'analyse de la carte au 1/20.000 montre que.’S 1'échgqlle de la centaine de
métres, le passage entre sols rouges et sols beiges se realise de fagon progressive et
continue dans les sols de transition, comme par 1'effet d'une filfation des premiers
aux seconds. ’

- La comparaison des \evég effectues a quelques diza. nes d'annees d'interval-
le met en evidence une transformation des sols rouges initidux qui acquiéremcat les
caractéres morphologiques propres aux sols de transition.

- Enfin, les leves topographiques revelent, sous foret, 1'existence d'une fai
ble declivité au niveau des sols de transition, délimitant les zones deprimées occupees
par les sols beiges. Tout se passe comme si cette declivite résultait d'un tassement du
sol rouge ferrallitique initial profond.

I1 - L'INTERPRETATION PEDOGENETIQUE: EXPRESSION CARTOGRAPHIQUE

a) Interprétation

L'etude des cartes a differentes echelles a mis principalement en évidence:

- le role des facteurs climatiques (p]uviosité. dessiccation de 1'air,..);

-~ 1'intervention probable d'une transformation des sols rouges en sols beiges,
décelable dans 1'espace (latéralement, sous foret) et dans le temps (en fonc
tion de 1'ancienneté de la mise en culture), Etroitement liée aux variations
des conditions pedobioclimatique (et donc 3 1'existence d'un couvert fores-
tier);

- la relation entre la pedogénese et le modele: passage des surfaces convexes
ocuppees par les sols rouges, aux declivités propres aux sols de transition
et aux surfaces planes a legerement deprimees ou s'observent les sols beiges.

Partant de ces resultats, une hypothese a ete progressivement elaboree et de-

montrée a 1'aide de toutes les methodes adequates (macro et micromorpholugie, analy-
ses physiques, chimiques, mineralogiques; methodes expérimentale...) (CHAUVEL, 1977).
Elle sera ici resumee rapidement:

La genése de sols beiges de moyenne Casamance ne resulte pas, comme celle de

beaucoup d'autres types de sols, d'une @volution geochimique et cristallochi

mique a polarite verticale, mais de la transformation de sols ferrallitiques
préexistants sous 1'influence d'un climat marqué par des periodes séches.

Cette transformation s'amorce toujours aux points de moindre pente du paysage
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(au milieu des interfluves). £11e se propage ensuite lateralement sous foret,
par déplacement centrifuge d'un gradient d'humité (on de dessiccation) respon
sable de 1'effondrement de la charpente tres poreuse du so) rouge ferra]]iti?
que, suivi d'une differenciation pédologique qui s'effectue alors de fagon
centripete.

Elle peut aussi etre provoquée par les changements de pédoclimat consécutifs

a la daforestation et a la mise en culture.

Elle a pour effet de modifier profondement le fonctionnement hydrique du sol,
faisant succeder 3 1a dominance d'un drainage vertical quasiment illimite, le
developpement d'un &coulement lateral subsuperficiel intermittent.

Les depressions crées dés le début du phenomene resultent donc d'un simple tas
sement du, en premier lieu, aux contraintes physiques exercées par la dessic-
cation. Ce tassement est a 1'origine dun régime hydrique plus contrasté, res
ponsable d'une "deferrisation" superficielle de la kaolinite suivie d'une de-
sorganisation de 1'assemblage des constituants du sol rouge ferrallitique et
enfin d'une disjonction du plasma et du squelette: le premier redistribue

dans les profils et les paysages, le second accumulé sous forme de couvertures
sableuses (CHAUVEL, BOCQUIER, PEDRO, 1977).

b) Expression cartographigue

En se fondant sur ces resultats et sur les connaissances relatives a la geo-

morphologie et a la distribution des sols de moyenne Casamance, il devient aisé de pro
poser une sorte de reconstitution et de projection possible de 1'@volution pedologique
et morphologique exprimée sous la forme d'une série de cartes qui représentant les eta
pes successives de 1'evolution du paysage (figure 4)

- 1'@tat actuel, tel qu'il a ete reconnu par TOBIAS (1968), correspond 3 la
carte n? 3. On y distingue:

+ une aureole de reliefs discontinus a profil convexes occupés par les sols
rouges ,

+ une partie centrale recouverte par les sols beiges de plateau,

+ une frange etroite de sols de transition (entre les précédents) figurée par
un trait noir,

+ des versants qui supportent des sols remaniés (beiges de pente) et, locale-
ment, 13 od les niveaux indurés sont mis a jour, des sols peu evolues sur
matériaux de demantelement de cuirasse. _

- Dans un passe lointain (carte n? 1), durant une longue periode humide
(350.000 3 150.000 ans B.P. MICHEL, 1970}, se seraient formés- sur les gres
argileux du "Continental terminal" des sols rouges ferrallitiques bien drai

nés, tandis qu'un &coulement latéral profond intervenait au niveau des nap-
pes et que le tracé du fleuve et de ses affluents, influencé par le.réseau
des failles, délimitait la surface des plateaux.

- A 1'occasion d'une periode aride, qui pourrait correspondre a la formation
de 1'erg ancien selon BOULET (1974) (150.000 3 40.000 ans B.P.), accompagnee
d'une regrgssion du niveau de la mer (carte n9 2):

+ 1'intervention de fortes dessiccations provoque la formation, puis.l'autodé
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FIGURE 4 - Les différentes @tapes de la transformation pedologique
d'un plateau de MoyenneCasamance

290



veloppement de sols beiges a partir du centre des plateaux, correspondant a
des surfaces 1eégerement deprimées ou se developpe )'hydromorphie;

+ l'ecoulement latéral, qui en est issu, alimente de petits cours d'eau dans
les thalvegs qui suivent le reseau des failles;

+ le fleuve et ses affluents creusent profondement leurs vallées et étendent
leurs versants couverts par des sols remaniés (beiges de pente); ils mettent
3 jour les niveaux indur&s d‘ou proviennent des materiaux de démantelement;

+ les sols rouges subsistent sur les surfaces convexes ainsi delimitees.

- Dans un futur prévisible, 1'évolution observee actuellement se poursuit

(carte nQ 4).
+ les sols rouges ne se maintiennent que sous forme de petits surfaces "reli-

ques” a la peripherie,

+ les sols "beiges de plateau” qui résultent de leur transformation sont a leur
tour gagnes par une erosion regressive a partir des vallees laterales, don-
nant naissance aux sols remanies ("beiges de pente“).

L'observation des cartes pedologiques nous montre qu'une disposition semblable
est observée plus au nord, sous un climat plus contraste, dans la region de Koumpentoum
ou 1'on retrouve des reliques de sols rouges 3 la periphérie des plateaux.

Cette approche cartographique met plus nettement en évidence ce qui a eté. dit
precédemment. C'est bien ici une propagation centrifuge et une transformation centfipEL
te qui caracterisent 1'evolution de la couverture pedologique et le developpement des
sols beiges. )

Enconclusion, 1'approche cartographique utilisée montre que les différenfs ty-
pes de sols qui composent des systémes naturels ne peuvent etre etudiés isolément du
point de vue génetique et historique. Ils constituent en effet, comme 1'a montré
BOCQUIER {1971) des séries &volutives au sein desquelles chacun d'eux représente un
stade d'evolution du systéme et occupe 2 un instant donné un certain espace avant d'étre,
3 son tour, transforme.

Ainsi considerge, la cartographie nous apparait, non seulement comme une mEthg
de de représentation des sols, mais aussi comme un outil de base pour )'@tude des rela-
tions génétiques et historiques dans le domaine de la pedologie tropicale.
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DISCUSSAO - DISCUSSION

J.SOYER: Peut-on observer dans 1'aspect de surface des grains de quartz des sables du
sol beige des indices de 1'evolution ferrallitique antérieure ?

A.CHAUVEL: L'aspect initial des grains de quartz, marqué par les effets d'une pedogene
se ferrallitique,est lui-meme modifié lors de la transformation du sol! rouge.On ob-
serve ainsi au microscope que les grains situes au contact des ferri-argilanes zo-
nes, au niveau desquels se produit une séqrégation du fer et de 1a kaolinite, se
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chargent d'incrustations d'oxyde de fer dans leurs microfissures. La dissolution ul
terieure de celles-ci par 1'effet de conditions réductrices laisse piace 3 des ca-
vernes et provoque la fragmentation des grains grossiers.

J.P.QUEIROZ NETO: Est-il possible d'estimer le temps nécessaire pour les transformations
pedologiques?

A.CHAUVEL: Une estimation a éte proposee (Chauvel 1976). Elle tient compte 3 la fois des
resultats des essais culturaux dates , des connaissances relatives aux fluctuations
du climat (Michel 1969) et de la distribution actvelle des sols figurés sur les car-
tes pedologiques.

11 apparait que si la premiere phase de 1'evolution qui correspond 3 1'effron-
dement de la structure micronodulaire du sol rouge est un phenoméne rapide pour peu
que la contrainte d'origine bioclimatique soit suffisemment forte (elle se realise
en Casamance en quelques dizaines d'années apres deforestation), la réorganisation
des constituants qui aboutit a la formation du profil bien differencié de sol beige
necessite un temps plus important de 1'crdre du millenaire.

P.PELISSIER: Sur la carte a 1'echelle de 1/200.000 projetée par Chauvel, la limite des
sols rouges sur plateaux, qui traverse un milieu natural parfaitement homogéne , cor
respond a une frontiere ethnique tres ancienne:

- au Nord, les Mandings dont le systéme de culture est extensif et "minier"

- au Sud les Balants qui cultivent la terre de fagon intensive tout en conser
vant les proprietés initiales du sol.

Les hommes n'exercent-ils pas ici une action déterminante sur la pedogenese?

A.CHAUVEL: Les &tudes réalisees au laboratoire,comme sur le terrain, montrent que la
transformation des sols rouges ferrallitiques est dépendante des conditions pedobio-
climatiques et qu'elle peut se produire sans autre intervention.

11 est certain, toutefois, que 1'action de 1'homme en modifiant ces contitions
peut declencher cette transformation dans toute la zone geographique de desequilibre

pedobioclimatique qui est ici consideree.
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Coloquio Interdisciplinar Franco Brasileiro

ESTUDD E CARTOGRAFIA DE FORMAGDES SUPERFICIAIS E SUAS
APLICAGOES EM REGIOES TROPICALS

Este volume reline as comunicagbes preparadas para o Coloquio ESTUDO e CARTOGRA
FIA DE FORMAGOES SUPERFICIAIS £ SUAS APLICAGDES EM REGIDES TROPICAIS, realizado em Sao
Paulo e Belo Horizonte, de 27 de agosto a 8 de setembro de 1978, organizado pelo Labora
torio de Pedologia e Sedimentologia, Instituto de Geografia, Departamento de Geografia,
ambos da USP, e Centre de Geomorphologie du CNRS, de Caen, franga.

0 programa previu a realizagao de excursoes as regioes do Medio vale do Rio
Paratei, na Serra de Sao Pedru e Vale do Rio Piracicaba , de Marilia e Vale do Rio do
Peixe, no Estado de Sao Paulo, e na regiao do KARST de !agoa Santa em Minas Gerais, cons
tantes do VOLUME 11 - EXCURSDES.

Foram realizad.  simultaneamente sessdes de discussoes dos temas indicados,
iniciando-se pela apresentagao de textos de sintese por parte dos relatores, seguindo-se

comunicagoes e discussoes.

Colloque Interdisciplinaire franco Bresilien

ETUDE ET CARTOGRAPHIE DES FORMATIONS SUPERFICIELLES ET
SES APPLICATIONS EN ZONES TROPICALES

Cet quvrage groupe les communications qui ont eté preparees pour le Colloque
ETUDE ET CARTOGRAPHIE DES FORMATIONS SUPERFICIELLES ET SES APPLICATIONS EN ZONES TROPICA-
LES, qui a eu lieu a Sao Paulo et Belo Horizonte du 27 aout au 8 septembre de 1978, organi
se par le Laboratorio de Pedologia e Sedimentologia, Instituto de Geografia e Departamento
de Geografia, FFLCH, de la USP, et par le Centre de Géomorphologie du CNRS, Caen, France.

Le programme avait prévu des excursions sur le terrain dans les régions de la
Moyenne Va][ée du Paratei, de la "Serra" de Sao Pedro et Vallee du Piracicaba et dans
la région de Marilia et de la Vallee du Peixe, dans 1'Etat de Sao Paulo, ainsi que dans
la région du Karst de Lagoa Santa a Minas Gerais, exposees dans le VOLUME 11 - EXCURSIONS.

Le programme avait prévu, en autre, la réalisation simultanée de scéances pour
la discussion des themes indiqués ci-aprés, débutant par des exposes de synthése de 1la

part des rapporteurs suivis des communications et des discussions.






