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INTRODUCCION

México es uno de los paises de América Latina
con serios problemas de degradacion de tierras,
de las cuales, mas del 50 % de las tierras
arables se localizan sobre los 1,000 msnm (Lal,
2000; Norton et al., 2003). La degradacion del
suelo por erosion acelerada, es un serio
problema en paises en desarrollo del tropico y
subtrépico como Meéxico, que concentra la
mayor poblacion y pobreza del mundo, y donde
el manejo del suelo por la agricultura de
subsistencia se asocia con la degradacion del
suelo, teniendo impactos a corto, mediano y
largo plazos en la produccion de alimentos, en
la calidad del ambiente, en el &mbito politico y
economico (Lal, 2001). En Michoacan el
principal cultivo es el maiz con una superficie
sembrada de 525,000 ha, de las cuales el 69 %
son de temporal, con rendimientos que varian
de 0.99 a 2.47 t ha™* (Romero et al., 2001). El
cultivo en laderas en la cuenca de Cointzio se
maneja bajo el sistema tradicional de
agricultura denominada de “Afio y Vez”, que
consiste en sembrar un afio y dejar descansar de
uno a tres afios para ser usadas como tierras de
pastoreo extensivo. Para Michoacan se ha
documentado tanto el efecto negativo que causa
la agricultura tradicional de “Afio y Vez” y de
los beneficios de la adopcion de la labranza de
conservacion con uso de residuos, para
disminuir la pérdida de suelo, nutrientes y del

escurrimiento (Medina et al, 2008; Bravo-
Espinosa et al, 2009). Pero falta por conocer el
estado de degradacion en las propiedades del
suelo que estas actividades productivas han
causado.

La informacién actual generada sobre la
degradacion de los suelos en la Subcuenca de
Cointzio, es el resultado de investigaciones
realizadas en el marco de Proyectos de
Cooperacion entre México y la Comunidad
Europea, como fue el proyecto REVOLSO
(Rehabilitacion  de  Suelos  Volcanicos
Degradados en México y Chile, 2002-2007), y
actualmente el proyecto DESIRE
(Desertificacion, Mitigacién y Remediacién de
Tierras: una aproximacion global para
soluciones locales, 2009-2011).

El objetivo del presente estudio fue conocer los
cambios que se presentan en algunas de las
propiedades del suelo causadas por las
actividades agricolas en la Subcuenca de
Cointzio, Michoacan, México.

MATERIALES Y METODOS.

Descripcion del area de estudio.

La cuenca de Cointzio se localiza sobre una
zona de alta actividad volcano-tectdnica
asociada a la evolucion del Eje Volcanico
Transmexicano (Gardufio, 1999), La
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geomorfologia dominante son laderas de cerro
y piedemonte bajos, sobre las que predomina la
erosion en carcavas (Mendoza et al, 2002).

La cuenca es cerrada artificialmente sobre el
Rio Grande de Morelia en el cual se encuentra
la cortina de la presa Cointzio (Figura 1). Esta
presa se construyd entre 1936 y 1939 con la
finalidad de abastecer de agua potable a la
ciudad de Morelia, capital del Estado, y para
regadio de areas agricolas; tiene una capacidad
de almacenamiento de 84.80 Mm°® y una
capacidad atil de 74.8 Mm?® (Acosta, 2000).

De acuerdo con la clasificacion de Koppen,
modificada por Garcia (1987), el clima
predominante es templado con verano fresco y
largo, La precipitacion promedio anual oscila
entre los 800 y 1000 mm, la temperatura media
anual se encuentra entre los 12 y los 18 °C,
poca oscilacion térmica es decir, que la
variacion de temperatura media mensual esta
entre 5° y 7 °C; es sub-hiimedo con lluvias en
verano donde el invierno presenta menos de 5
% de las lluvias, presenta sequia intraestival

[Cb (w1) (W) (i")g].

Los suelos dominantes en la subcuenca son los
Andosoles, Acrisoles, Luvisoles, Vertisoles y
Leptosoles en orden de importancia (Cabrera et
al., 2010).
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Figura 1. Localizacion de la cuenca de
Cointzio.

Metodologia.

Se seleccionaron cuatro toposecuencias con dos
suelos dominantes; Andosoles y Acrisoles. Se
consideraron dos usos de suelo; Forestal y
Agricolas con mas de 35 afios de manejo. En
cada sitio se describieron los atributos fisicos y
bioldgicos del terreno, y se realizd un perfil de
60 cm de profundidad. Se describi
morfolégicamente el suelo y se evalué la
compactacién mediante el indice de resistencia
a la penetracion.

RESULTADOS.

Los resultados  preeliminares de la
caracterizacion de la degradacion de las tierras,
sugieren que el tipo de agricultura realizado en
la cuenca de Cointzio no es sustentable: en las
cuales no existen medidas de proteccion de la
erosion del suelo ni de conservacion de aguas,
el periodo de uso de las tierras agricolas supera
los 50 afios, y las pendientes dominantes son
mayores a 6%, se localizan preferentemente en
pie de monte bajos, y laderas suaves e
inclinadas. Por otro lado las zonas forestales no
se encuentran protegidas contra la incidencia de
incendios y no existe un control del ganado
para proteger los renuevos.

Los resultados obtenidos en las toposecuencias
sugieren que los suelos de Ando bajo cobertura
de Bosque de pino y Bosque mixto (Figura 2),
son profundos con presencia de Horizontes O y
A bien desarrollados, sin rasgos morfoldgicos
que indiquen degradacion; los suelos bajo
agricultura de “Afio y Vez” han perdido el
horizonte O, presentan coloraciones mas claras,
lo que sugiere pérdida de material organico
(Figura 3). Por su parte, los Acrisoles forestales
presentan un horizonte O, A y Bt (Figura 4),
mientras que bajo uso agricola han perdido sus
horizontes O y A y presentan un horizonte
endurecido (Bt), con rasgos redoximorficos que
sugieren ahogamiento 0 movimiento lento del
agua al interior del suelo (Figura 5).
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Figura 2. Descripcion de campo de un
Andosol forestal.

Descripeidn del Sitio 8

Descrito por: Adviena Gabriela Rames Ramirez.

Fecha: Detubre 2010

Localidiad: Atécuara. Poblacién mas provima: Atécuara

03446 BN/ 100° 11 26.55°W  Altitud: 2283 m
inario: Qal

Pasicién fisiografica: Tierra bajs Geoforma: Manide

Exposicion: Poniente  WMicrormelieve: Plana

Pendiente: Fuerte (3 %)

Grado de desarrollo: Bien desarrollada

Drensje: Superficial (Receptor)

Uso actual: dgricola en Lss

Tiempe de mangjo: 235 afos

Cultiva: Maiz con ealabaza

Maguinaria agricala utilizada: Tractar

Use passda: Cultive de risaiz, Irjol, calabaza y chilscayate, preparads de la tiera con yunta

Influsncia humana: Alta

Factores nacivas: Sequedad, presencia de cuevas de tuzas enbes primeres 10 em.
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Figura 3. Descripcion de campo de un
Andosol agricola.
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Figura 4. Descripcion de campo de un Acrisol
forestal.

Descripelén del Sitio 17

Descrito por: Adriana Gabriela Ramos Ramirer
Fecha: Detubre 2010

Localidad: La Maiza

Poblacion mis prixima: La Maiza
Coordenadas: 19°30°26.4°K 10173213 W

Posician fi ngfahu Tierra baja Geoforma: Ladera de loma
Exposicitn: Noroeste  Micracrelisve: Ligeramente ondutads
Pendiente: Ligera (5%)

Orenaje superficial: Sitio receptor

Uso actual- figropecuario de temporal

Cultivos. Maiz y calabaza recienternente cosechados
Factores mocivos: Pastoreo

Descripcion del Perfil 17
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Figura 3. Descripcion de campo de un Acrisol
agricola.

Los resultados sobre la compactacion del suelo
se presentan a continuacion. Los Acrisoles con
uso agricola muestran una tendencia a
compactarse en los primeros 20 cm, comparado



con los suelos forestales, y tienen valores que
pueden ser limitativos para el crecimiento
radicular (>2Mpa), lo cual se evidencia por el
patron de distribucion de las raices de manera
horizontal. Lo anterior favorece
significativamente el escurrimiento superficial
y la pérdida de suelo y nutrientes (Medina et
al., 2008). Para las profundidades entre 20 a 30
cm, no se aprecian diferencias significativas
entre suelos agricolas y forestales, lo que es
explicado por el Horizonte Bt, que es una capa
rica en arcilla, y no permite determinar la
formacion de un piso de arado (Figura 4).

Por otro lado, los suelos de Ando, presentan la
misma tendencia a compactarse cuando se
destinan para uso agricola, observandose la
formacion de pisos de arado después de los 30
cm de profundidad, por su parte los suelos
forestales no presentan problemas de
compactacién (Figura 5).
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Figura 4. Compactauon de Acrisoles bajo uso
agricola y forestal.
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Figura 5. Compactacién de Andosoles bajo uso
agricola y forestal
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Durante la dltima década se ha fortalecido y extendido el manejo integral de cuencas hidrogréaficas en México.
Diversas instituciones gubernamentales, académicas y OSC's han encontrado en este instrumento un medio
para resolver de manera concurrente diversos problemas ambientales, mejorando la calidad de vida de la
poblacién. El manejo de cuencas, como instrumento de gestion, adaptativo y participativo, requiere también
de nuevas formas de organizacion y del trabajo colaborativo entre instituciones y entre los distintos actores

Objetivos

= Profundizar sobre el funcionamiento de la cuenca, como sistema, en términos de sus componentes y
dinamica, considerando tanto los ecosistemas terrestres como los acuaticos.

= |dentificar los mecanismos que posibilitan y promueven los procesos de cooperacion y coordinacion
entre los actores para la implementacion del manejo de cuencas

= |dentificar instrumentos de compensacion y valoracién, que promuevan la planeacion urbana en el
enfoque de manejo de cuencas, ante el cambio climatico

Organizadores

= Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco (Division Académica de Ciencias Bioldgicas)

= Universidad Auténoma de Querétaro (Maestria en Gestién Integrada de Cuencas)

= |nstituto Nacional de Ecologia -Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales) (Direccién de
Manejo Integral de Cuencas Hidricas)

Comité Organizador

Dr. Wilfrido Contreras Sanchez (DACB-UJAT)
Dra. Lilia Gama (DACB-UJAT)

Dr. Raul Francisco Pineda Lopez (MAGIC-UAQ)
Dra. Helena Cotler Avalos (INE-SEMARNAT)
Dr. Stephan Arriaga Weiss (DACB-UJAT)
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Comité organizador local

Presidente: Dr. Adalberto Galindo Alcantara
Suplente: Dra. Lilia Ma. Gama Campillo
Secretaria: Dra. Eunice Pérez Sanchez

Suplente: MC. Maria Elena Macias Valadez
Tesorera: MC Arlette Hernandez Franyutti
Suplente: Biol. Maria Leandra Salvadores Baledén

Comité Cientifico

Dra. Helena Cotler, INE

Dr. Rall Pineda, UAQ

Dra. Llila Ma. Gama, UJAT

Dr. Adalberto Galindo Alcantara, UJAT
Dra. Eunice Pérez Sanchez, UJAT
M.en C. Arturo Garrido, INE

Los Temas del Congreso

Dindmica de la cuenca

El manejo de cuencas requiere de una comprension del territorio de la cuenca como un socio-
ecosistema ello implica entender el papel de los componentes biofisicos, economicos y sociales y la
forma de su funcionamiento integrado. Ante ello, varias aproximaciones son importantes, como el
analisis de la integridad ecoldgica, los servicios ecosistémicos, la comprension holistica de las
relaciones suelo-bosque-agua, el papel del impacto de las actividades antrdpicas y la importancia de
los ecosistemas acuaticos.

En esta mesa se esperan trabajos que aborden el analisis de la estructura y el funcionamiento de las
cuencas en diferentes escalas (de unidad de escurrimiento a cuenca) y aporten elementos para la
toma de decisiones del manejo de estos territorios.

Coordinacion, cooperacion y organizacion para el manejo de cuencas

El manejo integral del territorio de una cuenca requiere combinar acciones de manera estratégica
para la consecucion de un objetivo deseado, para lo cual es necesario la disposicion de los actores,
colectivos e individuales, para lograr un objetivo comun. Estos principios pueden estar expresados
en una estructura organizacional, que atendiendo las particularidades de cada cuenca, variara en su
conformacioén, lineamientos y funciones. En este contexto, el plan de manejo funciona como un
articulador de los intereses y objetivos consensuados.

En esta mesa se presentarn trabajos que describan la estructura organizacional, en términos de su
conformacion, funcionamiento y colaboracion, asi como el establecimiento de los planes de manejo,
con la finalidad de discutir los diferentes mecanismos que estan permitiendo la coordinacion y
cooperacion entre los principales actores.





