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L' AMENAGEMENT DES SOLS

Par aménagement des sols, nous entendons 1l'exécution
d'un certain nombre de travaux qui sont entrepris, soit dans le but d'amé-
liorer certaines propriétés physiques et chimiques qui limitent trop forte-
ment les possibilités de mise en valeur : clest le cas d'opérations telles
que le dessalage, la désalcalisation, le drafnage, 1l!'épierrage, le sous
solage, leo défoncement ; soit dans un but dA'efficacité des irrigations
et do simplification des probldmes posés par le micro-relief : c'est ie
cas du nivellement § soit enfin dans un but de protection générale du
périmdtre ¢ ctest le cas de la lutte contre Mrosion.

Ces travaux d'aménagement ont entre eux deux points

comnuns qu'il ne fout jomais perdre de vue $

-~ Tout d'sbord, ce sont des opérations qui coltent cher, sou-
vent trés cher, Nous devons donc avant de les conseiller bien réfléchir
3 leur rentabilité.

-~ Ensuite, si ces aménegements sont souvent indispensables car
sens eux il n'y surait pas d'agriculture intensive possible ; s'ils sont
parfois seulement souhaitables car il peuvent permettre d'améliorer une
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production, i1 faut se souvenir qu'ils peuvent aussi entrainer plus de
msl que de bien, résoudre un probldme mais en créér d'autres plus graves s

les exemples melheureux ne manquent pas.

Ces opérations d'aménagement doivent donc &tre, sur-
tout pour certaines d'entre elles (nivellement, travail profond du sol),
réalisées avec beaucoup de prudence. Avant d'8tre lancdes sur une trop
grande Schelle, elles dolvent 8tre trds séricusement pensées, dtudides,
expérimentées. Il ne faut pas oublier que le sol n'est pas inerte ; il
doit 8tre considéré comme un &tre vivant, en équilibre depuis trds long~
temps avec vn milien domn$ : ses réactions & une modification trop bru-
tale soit de son profil soit de son milleu sont la plupart du temps impré-
visibles, Itirrigation va déjh profondément modifier le milieu, les consé~
quences sur le profil des sis étant, pour la pluport, incomnues § il ne
faut donc pas dds le départ compliquer les problimes par des travaux 4'amé-
nagements intempestifs.

I.~ LE DESSATACE ET LA DEGALCATIZATION

Nous n'avons rien & ajcuter & ce que nous avons déja
écrit, précédemment, en particuiier dans les chepitres 5 de la 22 partie,
et 1 de la 42 partie. En ce qui concerne la lutte contre 1l'accumulation
du sel apporté par l'eau d'irrigation, nous en avons également déjh parlé
dans les chapitres 1 ot 6 de la 42 partie,

IT.~ LE TRAVAIL PROFCND DU SOL

Lc traveil profond du sol peut &tre soit le défonce~

ment, soit le sous-solage, soit le labour profond,
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Al- Ie défoncement

I s'agit du travail effectud au rooter pour défoncer

les crofites.

Ce traveil ne doit & notre avis &tre effectué que
pour défoncer les croldtes tendres peu épaisses. En effet s

12) Sur les crofites dures épaisses, ce travail n'dst pas 3 en-
treprendre car, & moins d'utiliser des moyens énormes et trés cofiteux,
il est impossible. Nous mettons en garde les rosponsables de le IMise en
valeur qui ont 3832 tenté de défoncer de telles crofites et qui croient
avoir réussi. Ie résultat du passage d'un rooter dans les sols peu pro-
fonds sur crofitc dure avec dalle est,en effot, trés impressiomnnant : 1l'en—
gin sort du sol des blocs de dalle souvent énormes, ce qui fait croire que
la crofite est défoncde. Or il n'en est rien 3 les blocs sortis étaient
dans le sol peu profond ; la dalle, compacte et continue, n'a pas été tou-
chée ; si cette dalle n'existe pas, la crofite trds dure elle-méme reste
intacte. o delle ou la crofite dure a pu cependant &tre légdrement ébren-
1lée et on peut penser qu'en effectuant plusieurs passages croisés du
rooter on pourrait quand méme réussir & les pércer. Meis rappelons que
ces crofites ont wn minimm de 60 cm d¥paisseur ot que; général =ment, elles
ont plus d'un mdtre d'épaisseur. En comptant les 30 ou 40 cm de sols qui
sont au dessus, il faudrait donc, pour traverser toute la crofite, utiliser
des engins traveillant au minkmum & 120~130 cm ¢ c'est impensable dans

un matdériel aussi dur.

Le seul résultat important du passege du rooter est
donc de faciliter 1'4pierrage du sol peu profond. Or nous déconseillons
gbsolument cet Splerrage qui amincira le sol, souvent de moitié, faciliters
son tossement, rendra encore beaucoup plus difficile un drainage déjd
problématiques Seoul doit &tre effectud un épiecarrage superficiel afin de
faciliter les fagons culturales.

22) Sur les encrofitements, le défoncement avec un rooter ne
dovrait égeloment pas 8tre effectud ; en effot lo résultat est souvent
de remonter dans le sol superficiel des morcesux do 1l'encrodtement sous-

jacent, co qui serait & éviter . Cependant étant donné que souvent les
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encrofitemonts et les crofites tendres passent latéralement en permanence
de 1'un & 1l'autre, il n'est pas possible de consciller dans tous les cas

de limitor los défoncements aux scules croflltes tondres §3 cela exigerait
d'abord une cartographie trds précise, enmsuitec un treveil de rooter ex-
trémament délicat. Nous conseillons cependant gu'une cartographie de tri
des sols au 1/5000@ soit effectuds dans tous les sols prévus pour le
défoncement, Cette cartographie permettra de différencier des zones

ol los crofites tendres sont majoritaires ot des zones oly au contraire,
les crofttes sont rares, les sols peu profonds &tant le plus souvent di-
rectement sur encrofitement ¢ lo défoncement ne sera pes & effectucr dans

ces zones & oncrofitement majoritaire.

32) Sur les sols profonds nous estimons que ce travail est inu~
tile, sauf peut-8tre pour les plantations afin d'smeublir le sous-sol.
Par ailleurs il peut &tre néfaste on remontant vers la surface des hori-
zons trés celeaires, ergileux, salds et alcelisds, et en permettant des
pertes dleau trop importantes en profondeur. Reste & savoir cependant si
ce défoncement ne sera pas nécessaire et & répéter régulidrement pour
justement faciliter le dratnage. de certains sols,

Sur les crofites tendres le¢ défoncement devra attein-
dre au minimm la profondeur de 70 cm, 1'idéal &tent 80 cm ¢ c'est en
effet entre 60 ot 80 om que se trouve la base de la plupart des crofites
(encrofitemont non compris). Pour atteindre ces profonmdeurs, il feut tra-
vailler evec des engins tr®s lourds : 6 & 7 tonnes, ayant au meximum 2
dents (et non 3) de 90 cm delong (pour t enir mmpte du fait que la terre
ost "soufflée” en surface par le passage de la dont). Nous avons pu ob-
server gue des défoncements faits avec des engins do 3 = 4 tomnes et &
trois dents n'ont donné que des résultats trés médiocres : la profondeur
du traveil a rerement ddpassé 50 om; les crofites n!ont donc été qu'ef-
flsurées, clles n'ont jameis &té défoncées.

Ce défoncement & 2 dents doit &tre fait "& cheval"
afin de faire le travail de la 3° dent qui manguc ; d'autre part, afin
de falre un travell vraiment efficace, nous conseillons deux passages
croisds, le deuxidme passage devant 8tre fait paralldlement sux courbes
de niveaux ; un premier épierrage doit &tre effectud entre les deux pas-
sages croiséss Mme ainsi, le défoncement sere loin d'Stre parfait.
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L'1déal, sersit d'obtenir une raie de déforncemont au minimum tous les
50 cm, dens deux directions perpendiculaires. En coffet, si les raies de
défoncanent sont trop éloignées les unes des autres une grande partie
des racines ne peut en profiter alors qu'su controire l'eau en profite
pour sc¢ perdre en profondeur. Il on résulte, ot clest ce qui vient d'8tre
constaté & la S.E.H.A du Zcbra, une augmentation trds sensible des besoins
en eesu pour un accroissement relativement faible des rendements. Il est
tout & fait normal que le défoncement augmente les besoins en eau: du sol,
surtout au début tant que le sol ne s'est pas retassé, mais il faut que ce-
cl s'accompagne d'une trds nette amélioration de 1l'enracinement qui ne
peut 8tre obtemmeque si les raies de défoncements sont trds rapprochées
les unes des autros.

Los défoncements doivent bien entendu &tre suivis
d'un travell d'dpierrage. Ce travail est treés long s il est & reprendre
apres chague treveil du sol, ceci pendant de nombreuses années.

Be~ Le sous-solage

Nous entendons par sous-solege, un traveil trés
profond du sol effectué par des appareils qui fondent la terre sans re-
monter quoi que ce soit vers la surface. Ce troveil permet d'atténuer des
dtscontinuités existant, entre divers horizons du sol, de faciliter la
pénétration des racines et le drainage:;, mais il n'ameublit presque pas

1le sol.

Co sous-solage doit &troc essayé ¢

12) Sur les sols peu profonds sur encrofitement afin de faciliter
la pénétrotion de 1'eau ot des racines dans 1!encrofitement.

22) Sur les sols peu profonds sur crofite tendre, eprds le dé-
foncement de la crofite, afin de fendre l'encrofitement situé sous la crofite.

32) Sur certains sols chBfains qui, nous 1'avons wu, sont brusqueme
trds argiloux & partir d'une faible profondeurs
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4°) Sur tous les sols profonds salds ot slealisés, si des
difficultés de drainege apparaissent un joure

Si sur les sols chftains, ce travail n'a gudre
besoin d'8tre trés profond (60 & 80 em), por contre dens les encrofite-
ments ot les crolites tendres il faudrait que la profondeur minima de
100 cm soit atteinte ; 1'idéel serait 120 cme P r ailleurs, comme pour
le défoncement, ce sous-solsge ne sera vraiment efficace que si les raies

de sous-solege sont trds rapprochées (50 cm) et croisées.

Signalons enfin que si ce travail se révdle vraiment
intéressant, voimméme indispensable, il est trés probable qu'il sera
elors & rofaire fréquemment &étant domnde la trés faible stabilité struc-

turale des sous=solsse

Ce=~ Le labour profond

Dans la plaine des Triffa, de nombreux agriculteurs
réalisent depuis longtemps, avant toute mise en eulbure irriguée de
nouvelles terres, en particulier pour das plantations d'egrumes et de
vigne.., un labour trds profond & l'aide d'une charrue-balance.

Le travail réalisé par cet appareil est trds im-
_pressionnent : le profil du sol est complétement inversé sur 70 cm

d'épeisseurs

Los avantages 4'un tel travail sont d'ameublir le
s0l, de faciliter la pénétration de 1l'eau et des racines, de détruire
toutes les discontinuités du sol. Bt nous avons en effet pu constater
que ces objectifs &taient atteints : dens les sols chf®ains trds com=-
pacts et trés argileux de la plaine des Triffa, les bénéfices d'une

telle opdration se ressentent encore de nombreuses anndes aprés.

Il nous semble cependant qu'il faut &tre trds pru-
dente Ce traveil a tout d'abord l'inconvénient d'enterrer profondément
la matidre orgenique et la zome la plus vivante du sol. Par ailleurs,
il est certain que ce trawail ne peut 8tre réalisé que sur des sols ne
présentant ni accumulation de calecaire, ni problimes de salure et d'ale

calisation & moins de 70-80 cm de profondeur : ces sols sont peu nombreux,

ceefvee



Iv-8

-7 -
seuls certains sols ch@tainas de la plaine des Triffa sont dans ce cas
et ce sont justement ceux-ld qui ont #té généralement retournés. Pour
tous les autres sols du »érimdtre, les labours ne devront jemais dépasser
35 - 40 cm de profondeur et nous pensons mdme que 1'intérét de ce travail
moins profond reste & prouver : il serait probablement beaucoup plus in-
teressant de faire des scarifieges profonds et trds serrds.

III,~ L!'EPTERRAGE
e

Nous ne reviendrons pas sur 1l!'éplerrage des sols peu
profonds qui doit accompagner et suivre le défoncement des crofites tendres,
meis qui doit &tre trds 1limité dans les sols peu profonds sur crodte

dure.

Sur les sols profonds, les épierrages & réaliser
sont rarement trés importants et nous psnsons qu'ils pourront toujours

&tre réalisdés par les agriculteurs cux-mémess

IV,~ LE NIVELLEMENT

Cctte opération de nivellement, qui consiste soit &
donner au terrain qui doit &tre irrigué ume pente faible uniforme, soit,
si on est plus prudent, & régulariser simplement la pente en enlevant
en particulier les contre-pentes, est certainement 1'aménagement le plus
dangerecux qui existe. Il peut conduire & de véritables catastrophes :
voir l'exemple situé au milieu de la plaine du Zebra.

Dans l'ensemble du Périmdtre de la Basse Moulouya la
plupart des sols peuvent difficilement supporter un nivellement trop poussé.
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Nous avons vu que la presque totalitd des sols du
périmétre présentent un profil marqud par l'accentuction en profondeur
de nombreuses propriétés peu favorables : calcaire, argile, instabilité
structurale, selure, alcalisation, pauvreté cn matidre orgenique et en
8léments fertilisants. Tout nivellement quel qu'il soit entratnera donc
une perte de fertilité par rapprochement vers la surface, dens les zones
décapées, d'horizons psuvres et aussi par destruction de la pertie mumi-
fére et vivante du sol § il peut également entrainer une perte de ferti-
1ité dans les zones comblées par apport en surface d'une terre pauvre
décapde aillours. Tout nivellement entrainera donc une perte de temps s
le temps qu'il faut pour reconstituer les horizons de surface § 1l en-
tratnera eussi sur la moitié de la zone nivelde unc balsse générale et
souvent définitive de la valeur des sols par rapprochement vers la surface

des horizons profondse.

Il faut souligner dgalement que si ce travail est
réelisé méceniquement, ce qui semble inévitable si on veut aller vite
ot diminuer un peu son cofit, le passage renouvelé des énormes tracteurs
nécessaires et des nivelleuses, détruit trds rapidement toute structure

en surface, qu'il sera certainement assez long de reconstituer.

T-ut nivellement, mée limité, est donc dangereux.
Seul le régalage, le surfagage, qui ne cherchera qu’d supprimer les
petites contre-pentes existent dans le sens de l'irrigation choisi, et
qui peut &tre réalisé rapidement par des outils 1égers, ne fait que trds
peu de male Bt si ce nivellement se révdle insuffisant pour permettre
une bomne irrigation par des méthodes gravitaires classiques, il est
certainement préférable de choisir dlautres méthodes d'irrigation n'exi-
geent aucun ou trds peu de nivellement (voir le chapitre 6 de 1. 42 partie)
plutbt que de réaliser un nivellement plus poussé dont nous avons souligné
tous les dangers.

Pour le cas cependant ol il serait quand méme d%cidé
de procéder & des nivellements plus importants que le simple surfagage,

nous tenons & préciser que ¢
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; 12) C» nivellement ne devra jemais ddpesser 10 em sur les sols
profonds =lecallsés ou alcalisds-salds en profondour et sur tous les sols

peu profondse

22) I1 ne devra jemais dépasser 20 cm sur les autres types de sol.
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