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INTRODUCCION

Para ciertos estudios detallados de los flujos de CO2 en
el suelo, donde la dindmica de la humedad es un parametro
necesario, se requiere de un método rapido y eficaz para
medir esta Gltima. Algunos substratos de origen volcanico de
nuestro interés, como son los suelos de ando, los tepetates
cultivados y algunos suelos arcillosos de piedemonte,
presentan condiciones de humedad muy contrastantes y
variables. El cambio de humedad volumétrica (HV), que esta
determinado por el flujo del agua a través del suelo, es un
proceso muy dinamico que se modifica constantemente de
acuerdo a las condiciones climatolégicas, el relieve y a las
caracteristicas fisicas de éste. Se sabe que la técnica del
cilindro para estimar la HV y la densidad aparente (Da), es
muy precisa para determinar la humedad en cualquier tipo
de suelo. Sin embargo, requiere de un gran esfuerzo y
tiempo para llevarla a cabo. EI TDR (Time Domain
Reflectometry Sensor) es un sensor de la HV del suelo, cuyo
principio se basa en la constante dieléctrica de este dltimo y
también proporciona resultados de HV muy precisos. El
equipo en s, esta calibrado de fabrica, pero recientemente
Jackson1 ha seialado que es recomendable generar curvas
de calibracién apropiadas a los tipos de suelo y a las
condiciones en que se pretenda utilizar el equipo. Se ha
demostrado que el contenido de arcilla afecta la
determinacion de HV con el TDR2.

MATERIALES Y METODOS

Se midi6 la humedad gravimétrica (HG), HV y la Da en
cuatro substratos volcénicos, profundidad de 0 a 15 cm, por
dos distintos métodos: el del cilindro y mediante un TDR
(Trase Systems modelo 6050X1). Los sitios de estudio
correspondieron a tepetates cultivados, a suelos de ando y a
suelos arcillosos localizados en piedemonte en la vertiente
occidental de la Sierra Nevada de los estados de México y
Tlaxcala. En el primero de los casos, se utilizaron cilindros de
98.2 cm3 Se midi6 la humedad de 0-15 de profundidad en
55 sitios. En el segundo método, se utilizaron varillas de 0-15
cm y se registraron mediciones de HV de manera directa en
los mismos puntos donde se midi6 la HG y la Da con los
cilindros. Se calculé Da dividiendo la HV entre HC.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se presenta la relacién entre la HG
calculada por el cilindro y mediante el TDR. Existe una
estrecha relacion entre ambas (r=0.95).
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Figura 1. RelaciérHaniggaknvblumetind yolmorRiriga medida
por el cilindroy mediante un TDR

Las lecturas con el TDR proporcionaron resultados muy
semejantes a los obtenidos con el método del cilindro, que
se sabe que es el més preciso. La pendiente muestra una
desviacién de 3% de la linea de 450 lo cual puede
considerarse como despreciable.

En la Figura 2 se muestra la relacion entre la Da medida
por el método del cilindro y estimada con datos HV del TDR.
La correlacion entre ambas fue menor (r=0.85) que en el
caso anterior, sin embargo, puede considerarse como
aceptable. En los suelos arcillosos de piedemonte, donde la
Da fue mayor de 1.2, las HV tiende a sobreestimarse
ligeramente con el TDR, mientras que en los suelos de ando
con menor Da, el TDR tiende a subestimar la humedad
volumétrica. En los tepetates cultivados los resultados de HV
que proporciona TDR son muy precisos.
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Figura 2. Relacion efeadidadaprianta pardiRR medida por el
cilindro y tomando en cuenta la humedad volumétrica de
un TDR.
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