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ESSAT DE DETERMINATION DE LA CONSOMMATION D'ELU
D'UNE CULTURE DE MELONS A CHOTT MERIEM

Les déterminations d'humidité du sol effectuées du 20 Mai
au 17 Juillet 1971 & CHOTT MERIEM sur la parcelle A convtituaient la
premidre tentative d'établissement d'un bilan d'eau sur ce secteur~
pilote. La culture retenue a ét¢ le melon,

Les principales caractéristiques de la culture ont été les
suivantes s

. Semis en place du 13 au 25.1.71 (poquets distants de 0,70 m sur
la ligne - Billons écartés de 1,5 métre).

. Arrosage & l'arrosoir jusqu'au 10 mars.

=

. Irrigation & la raie & partir du 15 Hars. Fréquence de 1l'ordre
de 8 & 10 jours. Dose de 10 & 20 mm jusqufau 25.5, de 20 & 30 mm
aprés cette date.

Les profils hydriques ont &té établis & partir de préléve-
ments & la tarrére effectuds de 10 en 10 cm sur 1 métre de profondeur.
Chague profil a fait 1l'objet de 12 répétitions, Les dates de préléve-
ment ont &té les suivantes : 20, 21, 25 Mai, 3, 4, 9, 14, 17, 22, 28
Juin, 1, 8, 17 Juillet.

Pendant la période de mesure, la pluviométrie s'est élevée

a 3,5 mm (28,5).

RESULTATS

Le d¢tail des résuliats figure sur les tableaux et graphiques
en annexe. Ces résultats suggérent les commentaires suivants s

a) Les doses utilisées étant faibles, et les fréquences ¢élevies,
les variations du stock d'ean du sol entre 2 prélévements sont peu im-
portantes, ce qui nécessitait un grand nombre de répétitions de la
mesure, Les variations du taux dthumidité enregistrées & tous les ni-
veaux pendant la période de mesure sont toujours modestes (2 & 4 %).
Il ne semble pas dans ces conditions que l'on puisse réduire le nombre
des répétitions au dessous de 12, malgré la relative homogénéité de la
parcelle étudiée,



b) La forme des profils hydriques obtenus avant irrigation est
toujours sensiblement la m8me : sous l'horizon de surface 0-10 cm nor-
malement desséché, on observe un maximum d'humidité toujours situé entre
10 et 30 cm, et toujours compris entre 14 et 16 %. La tencur en eau
diminue ensuite jusgu'd 50 cm, puis se maintient sensiblement & la m@me
valeur jusqu'd 100 cm, Elle est alors ftoujours comprise entre 9,5 et
14 %.

c) Deux mesures ont été faites 24 heures aprds irrigation :les2
profils obtenus ne se distinguent des autres que dans les 40 cm supé-
rieurs du sol, compte tenu de la faiblesse des doses apportées (13 et
23 mm).

d) Au cours de la période de mesure, on note une évolution
progressive des profils hydriques dans le temps : ces profils se dépla~
cent, plus ou moins parallélement & eux~-mémes, vers les faibles humidi-~
$és, ce qui traduit une exploitation progressive du stock d'eau du
sol, Cette évolution affecte le profil sur toute sa hauteur 3 la profon—
deur de mesure (de 100 cm) s'avére donc insuffisante, ce qui signifie
que la culture exploite l'eau du sol sur plus d'un métre d'épaisseur,
et que les consommations calculées seront entachées d'une erreur par
défaut,

e) L'évolution des taux d'humidité en profondeur est particulié—
rement nette pour les 4 derniers prélédvements (postérieurs au 22.6) s
on peut donc considérer que l'exploitation des horizons profonds est la
conséquence d'une période de pointe des besoins en eau, non compensés
par les apports. On notera gque les horizong superficiels ne se sont
pas spécialement appauvris pendant cette période, ce qui laisse sup-
poser que les doses apportées (22 & 30 mm) ne suffisaient pas & regar-
nir le stock du sol ~u dessous de 50 cm de profondeur environ,

f) La connaissance des densités apparentes du sol & tous les
niveaux permet de calculer le stock d'eau total du sol (en mm pour
100 cm d'épaisseur) & chaque date de prélévement, La valeur du stock
avant irrigation, initialement de 1l'ordre de 240 mm, s'abaisse graduel—
lement pendant tout le mois de Juin jusgqu'd un minimum de 197 mm en

fin de mois. Il semble qu'elle se stabilise ensuite, et tende & remon-
ter vers la mi~Juillet.

Un calcul analogue effectué pour les 50 cm supérieurs du
sol montre que le stock, initialement de 130 mm, s'abaisse jusqu'au
15 Juin environ et se stabilise alors au voisinage de 110 mm, Cettie
constatation confirme la participation des horizons profonds & la cou-
verture des besoins en eau de la oculinre,



g) La connaissance des valeurs du stock d'eau du sol, et des
quantités d'ezu apportées a permis d'évaluer la consommation d'eau de
la culture. Dans cette évaluation, on a supposé négligeables les per—
tes d'eau par infiltration en profondeur : cette hypothése est proba-
blement justifiée du fait de la faiblesse des doses unitaires apportées
(moins de 30 mm en général), et c'est ce que confirment les chiffres
obtenus 24 heures apres irrigation. Il faut toutefois tenir compte de
lterreur par défaut duc 3 la consommation d!'cau dans les niveaux situés
a4 plus de 1 metre de profondeur.

Le calcul sur des périodes trés courtes (1 & 3 jours) étant
nécessairement entaché d'une erreur relative élevée, on a effectué
chaque bilan entre 2 irrigations consécutives. Une cxception 3 les 2
irrigations des 18 et 22.6 ont été regroupées, le stock d'eau du 22.6
étant manifestement surestimé,

On peut alors &établir le tableau récapitulatif de la consom—
mation d'eau (voir page suivante).

De ce tableau, on peut tirer les conclusions suivantes :

~ Dans un premier stade, du 20.5 au 3.6, la consommation d'eau de la
culture demeure modeste, de l'ordre de 3 ma/jour. L'allure des profils
hydriques laisse supposer que cette valeur n'est pas sous-estimée. Le
stock d'eau minimum du sol se maintient alors & une valeur relative
assez é&levée,

ST G B B LE SED Sr PO SED B D Ped WD SmP ST S Ged D SO Gy Gued

_ { . ! Irri- | . 1Stock ! Stock! ! Consommation !
Periode !Duree!gation ! Pluie, 1 ! 2 1 L S ! Totale !Journalied

I ! ! ! ! 1 ! ! !

20.5 - 25.5 . 5 , 13,0 : 0 1239,3 , 238,3, - 1,0 , 14,0 : 2,8 '
3.6 - 9.6 i 6 i 22,7 ; O 123757 | 21752, ~20,5 ; 43,1 i Ts1 ]
9.6 - 17.6 i 8 i 35,0 i 0 5217,2 i 206,25 -11,0 i 46,0 i 5,8 i
17.6 - 28.6 . 11 . 47,0 i 0 !206,2 . 196,55, = 9,7 i 56,7 i 552 .
28.6 - 1.7 i 3 . 30,0 y O !196,5 ; 206,9i +10,4 | 19,6 . 6,6 )
1.7 = 8.7 ; 7 i 22,0 i 0 1206,9 | 197,9, - 9,0 ;| 31,0 ‘ 444 i
8.7 - 17.7 . 9 . 28,0 y 0 i197,9 i 208,7% +10,8 i 17,2 i 159 :
- Consommation par périodes - : g 5 5 i

20.5 -~ 3.6 1 14 ' 38,01 3,5 1239,3 1 237,71 = 1,6 1 43,1 ! 351 !
3.6 - 1,71 28 1134,71 O 1237,7 1| 206,9f -30,8 { 165,5 ! 559 !
1.7-17.7 V16 | 50,0t 0 1206,9 ! 208,7! + 2,2 ' 47,8 1t 3,0 1}
! ! ! ! H ! ! ! !

- Consommation globale - ! ! I ! ! !

! ! ! i ! !

! 208,71 =30,6 1 253,3 i 4,4 i

! ! ! !

20.5 - 17.7 1 58 1 222,7 1 3,5 1239,3 !
! ]

! i

- Calcul de la consommation dlesu -



~ Dans un second stade, du 3.6 au 1.7, la consommation d'eau augmente
sensiblement. Elle dépasse 6 mm/jour en moyenne, et le stock d'eau
minimum du sol, qui s'abaisse assez régulidrement de 20 % de sa va-
leur antérieure sur 100 cm de profondeur, est exploité au deld de
cette profondeur. La valeur trouvée de 5,9 mm/jour est sous-estimée.

~ Dans un 3&me stode, du 1.7 au 17.7, il semble que la consommation
d'eau diminue assez rapidement. Mais la valeur trouvée, de 3 mm/jour
en moyenne,' est encore sous estimée, du fait de l'exploitation des
réserves profondes du sol, qui interviennent pour une proportion crois-
sante dans l'alimentation de la plante,

CONCLUSION

En conclusion, dans les conditions de l'expérience, la con-
sommation d'eau de la culture qui était a llorigine de l'ordre de
3,0 mm/jour fin Mai, est passée & des valeurs supérieures & 6,0 mn/jour
en Juin, pour diminuer ensuite en Juillet. Le mois de Juin semble avoir
€té une période de pointe des besoins, pendant laguelle les quantités
d'eau apportées n'ont pas permis de regarnir le stock du sol en pro-
fondeur, La profondeur de sol exploité par les racines a alors dépassé
100 cm la contribuition des horizons profonds ¢tant progressivement
de plus en plus &levée,



CHODT NERIEM

Profils hydriques H % - Consommation Melon
Mcdiane de 12 répétitions

g f E%  8IPrélt.20.5.71Prélt . 21,5, 7Pré1t.25,5. T1Prelt.3.6.711Prélt.4.6,711Prélt.9,6.71 IPrélt. 14,671l
lg 208 8 81 T Hautewd ... lHouteas {Hauta® _ - IHaoutenr' {Hauteur® 1Hauteur! 1Haut ad
oo lgadg 4 IHa : 7 7 g 7
pfo g @ae Bl oy BR g g B o BR gy w B B T  BR T
Do D aies! 16,30 2701 g2t s0.2 Pasi2t osie foase! 2g.2 ! 18.8§ 3.2 D 13s 22,9 aag! 2107 ;
1 20 1 1.601 16.4! 26.2 1 18,01 28.8 ! 16.1! 25.8 1 15.91 25.4 § 20.11 32.2 1 15.1 1 24.2 1 15.41 24.6 |
| 30 | 1.66, 16.0; 26.6 | 17.5] 30.1 | 15.5} 25.7 | 15.6} 25.9 | 17.1} 28.4 | 14.7 | 21,4} 15.4! 25.6 !
I 40 t 1.700 14.31 24,3 1 14,71 25.0 1 14.31 24.3 1 13.91 23.6 | 15.31 26.0 § 13.0 1 22.1 1 13.41 22.8 1
P ! ! ! I ! ; ! ! ! ; ! ! ! i !
| 50 1 1.731 13.61 23.5 § 13.5y 23.4 | 13.3; 23.0 § 13.1; 22.7 § 13.2] 22.8  11.5 § 15.9 1 12.5; 21.6 |
160 1 1.721 13.9% 23,9 ! 13.21 22,7 1 12,91 22.2 | 12,60 21,7 ! 11.5! 19.8 ! 11.2 ! 19.3 ! 11.9! 20.5 |
R i ! ! ; ; z ! I ! z | ! | i |
1 70 1 1.727 12.61 21.7 1 13.51 23.2 1 13.71 23.6 1 14.01 24.1 | 12.31 21.2 | 12.7 1 21.8 { 12.41 21.3 |
i T ! z | : : ;
} 80 ; 1.67§ 13.2, 22.0 g 13,1, 21.9 | 13.7, 22.5 § 14,0, 23.4 12.6§ 21.0 g 12.4 | 20.7 : 12.0; 20.0 i
; 90 g 1.72} 12.9§ 22,2 § 12.5§ 21.5 § 13.5§ 23,2 § 13.6§ 23.4 § 12.3§ 21,2 i 12.1 i 20,8 i 11.1§ 19.1 :
f100 ! biost 1.8 Pgoit 29010 V1.9t 0o g ! ! Paoob 21,0 Vg0 Yo q P oo, !
(100 | 1,74y 12,5, 21.8 | 12,1 21.1 | 12,9, 22.4 | 13.4 23.3 | 12.2] 21.2 | 12.1 | 21.1 | 11.7; 20.4 |
R ! ! ! : ; : ! z ; z z x | i s
| ! | l i i i ] ] i i i i i {
| Total sur 100cm!239.3 ! 1247.9 1 1238.3 1 1237.7 1 1245.0 1 1217.2 1 1220.6 1
| ; ! ! ! ; g i ! | ! | i | !
| Total sur 50 cm!127.7 I 1137.5 1 1124.0 1 i121.8 1 1140.6 1 1113.5 | 1119.3 1
! ! ; ; z : ! | ; i : : ! !
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CHOT'T INERIEM

Profils hydriques H % — Consommation Melon
Médione de 12 répétitions

lcg o T B® 1Préit, 17i6.711Prel%.02.6, 1 1Préit, 8.8, 1IPr81h. 1.1 1L Prdlt. B.1. 11 Prcit. 1. 7.11!
13 (g ¢ | .z IHauteur ! {Hauteur! _ . lHauteur! .. [lHouteurl _ . IHauteur! lHauteur |
mS 828 T T o By B g  HR o B o BR
{ i ] i 1 ] 1
P 10| 1.66 12,1, 20,1, 13.6 | 22.6 | 12.4] 20.6 | 14.1) 23.4 | 12.7 | 211 D3l o2ag ,
I 201 1.60 1 13,91 22,2 1 14.8 1 23,7 t 13.91 22,2 1 14.21 22,7 ! 13.8 1 22.1 1 14.8 1 23.7 |
! i ! i i i } i i i i i i ! i
1 30y 1.66 ¢ 14.27 23,6 ¢ 14.8 7 24.6 3 14.11 23.4 1 14.31 23.7 1 14.3 1 23.7 ¢ 15.3 1 25.4
; 40 : 1.70 5 12.45 21.1 f 13.1 f 22.3 5 12.85 21.8 f 13.4§ 22.8 5 12.6 : 21.4 : 4.4 ; 24.5 :
I 501 1.73 1 11.6! 20.1 1 11.4 ! 16,7 1 10.5! 18.2 1 12.11 20.9 ! 12.0 | 20.8 ! 12.1 ! 20.9 |
v i I i i i i i i ) i i i i !
I 601 1,721 11.31  19.4 1 11.4 1 19.6 1 10.01 17.2 1 9.91 17.0 ! 10,1 ! 17.4 1 11.2 1 19.3 1
i v 1 ; i 1 i i i I v i ) i 1
1 70 1 1.72 1 1i.31 19.4 1 12.3 1 21.2 7 10.7y 18.4 7 10.5¢y 18.1 ¢ 9.7 16.7 1 11.5 1 19.8
i i i i z i I i 1 g ! i i i
| 80 | .67 | 117, 19.5 , 12,7 ; 21.2 | 10.0; 16.7 11.2§ 18.7 § 10.6 ; 17.7 ; 10.2 ;{ 17.0 |
oot 1,72 111,88 20,3 112,91 22,2 !10.8" 18.6 ! 11.4' 19.6 ' 10.6 7 18,2 ' 9.9 ! 17.0 !
g ] i ! g g ] ! i i 1 i i ] i
i 100 1+ 1.74 1 11.8¢ 20.5 1 12.8 1 22.3 1 11.41 19.4 1 11.51 20.0 1 10.8 1 18.8 1 10.6 1 18.4 i
1 ] i i i i ] i i i 1 i ] i 1
! 1 v ! v ! i g i g i g i i i
) i ] z i i i ] i i ] ' !
| Total sur 100 cm | 206.2 ! 1219,4 ! i1 196.5 1 I 206.9 | i 197.9 1 I 208.7 !
f ! ! i i g i 1 i 1 1 1 !
| Total sur 50 cm ! 107.1 § 1112.9 1 I 106.2 ! i 113.5 ! I 109.1 | 1 117.2 1
I { ! i ! i i i ] i i !




Addendum au rapport n° 47

Le dépouillement des chiffres obtenus dans la mesure du jaux d'hu-
midité du sol au point de flétrissement & Chott Mariem apporte des enseigne-
ments utiles en complément du rapport sur la consommation d'ean des melons
dans la parcelle A,

La teneur en eau & pF 4,2 a été déterminée sur 4 profils encadrant
la parcelle de mesure, Les moyennes par niveau des 4 wvaleurs obfenues sont
les suivantes

Profondeur Teneur en eau & pH 4,2
0 - 10 8,9
10 - 20 9,1
20 - 30 9,4
30 - 40 9,7
40 - 50 97
50 - 60 10,2
60 - 70 10,8
70 - 80 11,2
80 - 109 11,0
100 - 120 10,0
120 - 140 8,9

La comparaison de ces chiffres avec ceux des profils hydriques
successifs du 20/5 au 17/7 appelle les commentaires suivants :

~ Dés le début de la période étudiée, on observe une certaine sécheressec
relative des horizons profonds (au-dessous de 40 cm),

~ Le phénoméne s'aggrave dans le temps, les profils obtenus se rappro-
chent de pF 4,2 dds le 14/6.

~ A partir du 28/6, les taux d'humidité sont inférieurs & pF 4,2 & par~
tir de 50 cm,

Il semblerait donc en conclusion que les doses d'eau utilisées
pour l'irrigation aient été notoirement insuffisantes avant méme le début de
la période de mesure., Il apparait par ailleurs que la sous-estimation de la
consommation d'eau imputable & l'insuffisance de profondeur des profils ne
peut atteindre des wvaleurs importantes, mais que par contre, la culture a
pu souffrir assez t8tduwndéficit d'alimentation en eau.
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