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Une distinction peut &tre faite parmi les
sols ferrallitiques du Gabon suivant la nature des minéraux -
argileux. o

La premidre catégorie réunit les sols
dont les argiles sont la kaolinite et de faibles quantités
+ d"hydroxydes métalligues. Sulvant les conditionhs de drainsge,
1'hydrolyse des silicates primaires est suivie d'une perte
plus ou moins importante de silice et par conséquent de la
formation en quantité variable de gibbs:te. Lorsque de la
gibtgscte se forme en quantités importantes, elle appartient
en majeure partie aux frgctions >2 P IJ. ne subsiste degf
minéraux altérables parmi les limons et les sables que dans
les sols relativement jeunes.

La deuxidme catégorie de sols est définie
par la prédominance d'argiles & réseau 2:I; illite, hydromica,
chlorlte. L'évolution ferrallitiqueg de ces sols est marquée
par la formation de kaolinite, en pr0porulon variable par
rapportg aux argiles 2:I, et parfois par 1l'apparition d'un
peu de gibbsite. Ces sols sont formds sur des roches sédimen—
taires fines, et la fractionvlimoneuse apparait formée prin-
cipalement de quartz.

%eﬂ soit la nature des m:l.néraux argi-

leux, tous les sols sont fortement désaturés° La faible satu-
ration du complexe d'échange souligne 1'identité de 1'évolu-
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~ tion imposée & tous les sadls par le climat.

Bimimlmlim mm mmim  mYw

- Sur 1' ensemble ¢u Gabon, pays équatorial
& forte pluviosité et teﬁpérature mcyenne élevée, le proces-
gus climacique actuel de 1'évolution des sols est la ferral-
litisation. L'emprise du. climat sur ..es sols est cependant
plus ou moins. forte suivant les oonditlans 1ocales de roche-
mdre et de relief. Des différences importantes apparaissent
dans la morphologie des sols. Les critéres anslytiques doi-
vent préciser 1'intensité de 1'évolution des sols. Sur quel-
ques profils typigues des sols gabonacs, des analjses,ont '
été effectuéés dans le but de détermirer la composition de
chaque fraction grdpulbmétrique. La saturation du ~omplexe
d'échange doit égalément &tre retenue comne un des critires -
les plus significatifs. Lz matidre organique ne seri pas étu-
diée ici; en effet, elle présente de fagor. constante les |

caractéres généraux de 1a matidre orgenique des sols ferral~
litiques, mails ne permet pas pour l'instant "apporter de

différenciations supp;émentaires dans la clasgification des

'sols.

- I - MINERAUX ARGILEUX - NATURE DES LIMONS ‘ET DES SABLES
e e e e e e ]
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Dans leur majorité, les eols du Gabon
n'ont pas d'autres minéraux argileux que la kaolinite et les
hydroxydes métalliques; présents sous forme de goethite et
de gibbsite. C'est 1e'cas,desuséls formés Sur'granit?’qui
seront pris comme exemple.~

- Le térme de "granite hétéromorphe" carac-
térise un ensemble de facids assez variables mais surtout
trés imbriqués couvrant une trés grandepartie ¢lu Gabon. Les
.variations-de faci®s du grenite ne se traduisent dens les
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sols que par des différences mineures, portant surtout sur
1'abondance et les dimensions des sables. Par contre, le gra-
nite a donné des unités paysagigues fort dlfférentes. Suivant
qu'ils appartiennent 2 des. surfaces aplanies ou & des reliefs
montagneux plus ou moins rajeunis, les sols issus de granite
se différencient par leurs caractdres morphologiques et phy-
51co-ch1miques,_ '

ngphongie des sols

Trois profils seront étudiés. Ils appar-
tiennent aux trois principaux types de gols sur granite obser-
vés au Gabon dont les différenciations sont conditionnées par
© 1a morphologie des reliefs.

]

- Profil WO 22 Il appartient & la péréplaine du nord Gabon.
Le relief fortement aplani de cette région influense 1'évo-
lution du sol en limitant le drainage et en favorisant le
cuirassement. |

- 20cm Gris brun. Argilo-sableux, hpmifére;.structure
; nuciforme,
- 70cm  Ocre-brun., Argilo~sableux, la matidre organi-
.ique‘décroit progressivement. Structure polyé-
'"-drique fine mal définie. Bonne pofdsité
-220cm Jaune—ocre. Argilo-sableux. Structure polyé-
o drique. fine mal définie, Bonne porosité.
_ -300cm Ocre. Méme texture que l'horizon précédent,
/ mais structure polyédrique plus large et poro-
sité faible, | -
-400cm Ocre 2 tiches rouille faiblement indurées.
Argilo-sableux, R
3400cm Apparition d'une cuirasse ferrugineuse.
:~Echantillons WO 22I 0 & IOcm

WO 223 a I70cm
WO 225 & 380cm
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pentes fortes de ce massif montagneux provoquent un fort -
drainage des ‘sols. Le concrétionnement des-hydroﬁydes n'a pas
donné ici de cuiresse continue, mais des horizons 3 gravil-
lons ferrugineux.
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~ 60cm Brun, s'éclaircissant en profondeur. Argilo-
sableux, le pourcentage dc matidre organique
décroit progressivement. Structure nuciforme
puisrpolyédrique fine. |

I80cm -Ocre-jaune.Argilo-sableux. Structure polyé-
drique fine mal définie. Bonmne porosité.
300cm Ocre & ocre-rouge. Argilo-sableux. Structure

polyédrique plus large que dans l'horizon
précédent. A
a4 300cm Gravillons ferrugineux violacés & pratine
superficielle, avec quelques blocs cuirassés.
Fehantillons KO 73 & I60cm
T4 & 220cm ‘ :

- Profil KO0 I Bgalement situé dans le Massif du Chaillu, ce
ﬁrbfil est dépourvu de tout élément concrétion-
né, et l'on chserve depuislla‘surface>un passa-
ge progressif jusqu’aux herizons d'altération.
Ce type de profil est caractéristigue des re-
liefs fortement rejeunis; 1'évolution des sols
est encore péu evancée, et le trés fort draina-
ge, facilitent l?exporfation hors des profils
des éléments mobiles, élimine les possibilités
de concréitionnement,

= 20cm Brun., Argilo-sableux, humifére. Structure
“ nuciforme, '
- I20cm Brun-jaune encore un peu humifdre, puis jaune.
Argilo-sableux. Structure polyédrique assez
fine 3 cohésion moyenne, Bomne porosité.
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- 250cm Ocre~rouge. Argilo-sableux, avec un pour-

centage notable de limon. Structure peu ap-
parente, de type polyédrique., Passage pro-
gressif &
~ 450cm Aré&ne granitigue grdssiérement sableusge.,
BEchantillons K0 I0 0 & IOcm'
KO I2 & 200cm

Btude de la fraction argileuse

Les trois profils ont des fractions argi-
leuses peu dlfférentes. L'analyse thermique différentielle
et l'analyse par rayons X montrent dens tous les &chantil-
lons une forte dominance de kaolinite et la présence constan~
te de goothite. De la gibbsite a été décelée dans les profils
WO 22 et KO 7.

/ La composition de la kaolinite éfant con~
sidérée comme trés constante, il est aisé de reconstituer les
pourcentages ées différents minéraux & partir de la composi-
tion chimique obtenue par attague de 1'argile au triacide.
Toute la silice solubilisée lors de lfattaque au triacide
étant supposée sous forme de kaolinite, on obtient pour ces
échantillons des pourcentages de kaolinite compris entre 78
et 83%. Il subsiste toujowrs un peu d'alumine qui ne peut
&tre cdﬁbinée é la silice et qui doit donc se trouver sous
forme de gibbsite, On obtient par ce calcul des pourcentages
de 2 & 5% de gibbsite pour les échantillons ou l'analyse
qualitative avait déc3fe de 1a gibbsite, et des pourcentages
de 1l'ordre de I seulement pour le profil KO I0. Ces diffé-
rences sont peu sensibles, mais elles sont du méme sens que
celles qui caractériseront les fractions granulométrlques

plus grossidres.

Les oxydes de fer sont peu abondants
déns les argiles de ces sols, les rapports moléculaires
Fﬁ5Q}/A§§Q§ sont extr8mement bas. Les pourcentages calculés
de goethite ne dépassent pas I0%.
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Etude de la fraction limon et sable

Les sables sont assez facilement étudiés
par l'examen & la loupe binoculaire. La grande dominance des
quartz dans les fractlons sableuses est ainsi facilemen$'
nise en évidence, mais la d étermination et 1'évaluation
quantitative desminéraux altérés reste difficile. Ia frac¢-
tion limoneuse reste la plus difficile & analyser, .

En fonction des résultats deltanalyse
granulométrique, il est possible de calculer le pourcentage
de silice combinée et d'oxydes métalliques,provenant de la
fraction argileuse, que contient le sol total, On obtient
alors,par différence avec le dosage effectué sur le sol to-
tal, la composition de la fraction limon et sable, L'imper-
fection des analyses, et principalement la dispersion des
argiles lors de l%analyse granulométiique et du préldvement
des argiles & analyser entraine dans ce calcul une légdre
erreur. Ei1 négligeant cette erreur, on peut déterminer dans
certains cas le pourcentage minimum d'alumine de la fraction
limon et sable qui ne peut &tre lide & la silice.

Les échantillons des profils WO 22I et
KO 7I ont des rapports siiice/alumine ncitement plus ﬁés
pour le sol total que pour la fracticn argileuse. I1 y a
donc nécessairement exces d'alumine en dehors de l'argile.
Le calcul exposé précédemment fait apparaitre pour 1'ensemble
limon et sable des veleurs trés basees pour le rapport sili-
ce/alumine : légdrement supdrieur & I pour le profil WO 22I,
beaucoup plus bas pour le profil KO 7I, Le silicate qui con-
tient le plus d'alumine parreppert & la silice est la kaoli-
ni%eé?%uppasant toute ls silice sombinds & l'alumine suiwvent
le rapport moléculaire de la.kaolinite, on calcule la quan=
tité d'alumine qui ne peut entrer dans la composition de
gilicates et gui doit donc se trouver sous forme de gibbsite,
Sulvant ce calcul, la fraction limon et sable contient, S~ 4@&3
sk les échantillons,jusqu'd 4% de gibbsite dans le.profil
WO 22, et jusqu'ia I5% dens le profil KO 7. Il en ressort que
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pratiquement la totalité des limons déterminés par granﬁlo—
métrie sont constituds par les sesquioxydesg gibbsité,é la-
quelle il convient d'ajouter une partie tout au moins des
sesquioxydes de fer. Dans le cas du profil KO 7, une partie
mdme des sables apparait formée par les sesquioiydes. Pour
ce prdfil tout au moins, ce résultat ne peut avoir &té faussé
que dans de faibles proportions par la marge d'erreur des
données analytiques qui lui ont servi de base.

Les échantillons du profil KO I donnent
des résultats différents. Lcs rapports silice/alumine diffé-
rent peu ¢ntre l'argile et le sol total, Pour la fraction li-
mon et sable, ce mdme rapport passe de I,82 & 2,20 d'un échan-
tillon & 1'autre. Tl subsiste dans les limons et dans les sa-
bles, vn pourcentage important de silice combinde, l’excéé
d'alumine est faible ou nul,

Interpyétation

Ces trois profils sont manifestement ca-
ractérisés par la m@me évolution ferrallitique @ formation de
kaolinite, gibbsite et gosthite qui constituent la totalité
de 1l'argile du sol. Le fer, élément relativement mobile,
sembl«e s'@tre éliminé des profils dans de grandes propor’cionsm
Pour tous les échantillons, le rapport Fe #03/A¥gbj est trés
peu ¢ilevé,

Malgré 1'imperfection de la méthode,l'é-

tudrs des limons et sables donne des résultats qui S BABE T Gree,

- neat g observations de terrain, Le profil WO 22 appartient

& vine surface trds ancienne. Son profil s'est fortement dé-
veloppé, et différencié par la constitution d'une cuirasse.
I1. ne subsiste aucun minéral altérable ; dans la fraction
1/mon et sable, il ne reste que trds peu de silice combinde
gae l'on doit supposer &tre sous la forme de kaolinite par
guite du rapport silice/slumine. Le drainage du sol, condi-
“ionné par le modelé plat du relief, est relativement faible.
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Cette condition du drainage explique que la silice, aiffi-
cilement exportée du profil, se combine & l'alumine disponi-
ble. Il n'existe que trés peu d'alumine libre, sous forme
de glbbsite, aussi bicn daens sables et limons que dans
llargile.

” Le profil KO 7 montre également un sol
trds évolué et différencid, IL se distingue du précédent
par le mode de concrétionnement qui n'a pas donné une cui-
rasse continug mais des gravillons, et par un drainage fort.
Le silice libérée a été pour une part importante exportée
hors du profil, et des quantités importantes d'alumine sub-
sistent dans le sol sous forme de gibbsite. Fait notable,
la fraction argileuse a un rapport silice/alumine qui ne se
distingue pratiquement pas de celui trouvé pour les autres
profils. La gibbsite, peu abondante dans la fraction argi~
leuse, forme un pourceﬁtage important des fractions granulo-
métriques plus grossiéfes; Ie rapport silice/alumine des
limons et des sables s'abaisse & 0,I4 et 0,26 pour les deux
échantillons du sol. '

. Seul le profil KO IO possdde dans les
fraction }-Zlf.des silicates en quantités importantes, dont
le rapport silice/alumine oscille autour de 2. Ces silicates
ne peuvent &tre identifiés; il semble logique de supposer
qu'ils sont pour une bonne part'des‘minéréux encore altéra~
bles, et que, si le rapport silice/alumine est relativement
peu élevé, clest qu'un peﬁ de gibbsite se trouve comme dans
les autres profils dans la fraction >-2jm La conservation
de minédraux altérables parait logique pour ce profil encore
peu différencle et qué 1l%'cn suppose &tre relativement jeune.

En conclusion, il convient de souligner
1a poftée de certains critdres couramment utilisés pour ap-
précier le dégré d'évolution des sols et pour les classer.
La détermination qualitative ou m@me quantitative des miné-
raux de l'argile ne met pas nécessairement en évi&encq'une
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individualisation méme importante de l'alumine dans le sol.
Il est admis que la fraction limoneuse puisse renfermer des
particules de kaolinite liées par des oxydes métalliques, Il
apparait?de plu§7que la gibbsite peut constituer une fraction
limoneuse importante. Le rapport limon/argile est fréquemment
considéré comme significatif du degré d'évolution des sols.
Pour le premier des profils que nocus venons 4d'examiner, ce
rapport est trés bas, et il corresﬁond effectivement & un

sol ayant perdu toute réserve minérale altérable. Le rapport
Yimon/argile relativement élevé pour les deux autres profils
traduit en fait pour 1l'un une accumulation de gibbsitg,et
pour ltautre,une réserve ‘probable de mindraux altérables. Pour
apprécier véritablement le stade d'évolution de ces sols, des
analyses trés compldtes sont nécessaires,




COMPOSITION DE LARGILE
‘Com.p.ositio’n cﬁirﬁiqu-e Min.éroux_.
N© -HZO;" Résidu S‘i;OZ AI203’ Fe203 |Kaolinite | Gibbsite |- Goethite
ST Silicates , _ . R ‘
w0223 | 13,90 | 272 | 36,30 | 34,52 | 8,45 i 78,04 | 557 | 9,29
‘w0225 13,38 678 | 36,63 | 32,75 | 8,20 78,75 | 2,46 | 9,02
k073 | 14,97 | 055 | 3808 | 3479 | 9,30 | aé,oe-r 355 | 10,23
K074 | 1505 o7 | 3370 | 3:{,53 9,40 _81,05 2,26 i 10,34
KO10 | 13,89 n@s | 3705 | 398 | 480 | 7965 | o074 5,28
Koz | 19,2 082 | 3878 | 33,77 6,00 | 8337 .I,'23 ,s,s'dr
N© saoZ_/A‘uZIQS ‘5i0‘2/R203' Fe20%/A1203
wo 223 1,79 1,54 'o.ns
WO 225 1,89 1,63 o',|5‘
KO 73 1,86 1,59 0,17
K074 1,91 "i,sz | 0,17
KO 10 1,96 L79 0,09
K§|2 1,94 | 1,74 o,‘u
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COMPOSV‘lTION“_-V__-,‘VDU sot TOTAL
Gronul‘om'érria 'Composi,tio'n c*\‘i'mique‘

‘NO© _'Argne, Limon s;:'“ qf‘:;:‘:f  |-|20+]  Residu siczis A1203 .‘Feéo'é ‘Tao?v
wosz:si 54,1 ‘3;6 13,4 _i.é’s,:a -B.é§ 44,53 | 21,33 | _2],01 | 5_,:{)0‘-“ 0,35
w0225 | 60,5 (3.6:.,‘7 e ' 2”§,‘|   10,02 3‘2,73A' 'és,é? 25,29 v-v'_‘sv,'ao 'j_b,l‘o )
k073 | 69 | 78 -_  ";4‘ N .'l._a’_:‘ e lg;sa | 26,88 : 2473 | 28,62_.7 7,3§ 045
KO 74 | 588 9,3 | 1,9 " _|9,'} ; ’ ‘12‘,13 ‘ _és,’:'s:s} "233 | 3094 | 8,00 | ‘j'o,‘l‘o.
koo | 487 | 97 | 22,8 jéo,‘s‘ 2,05 | a3z | 22,89 | 19,24 4xo
koiz- | 298 | w8 | 230 _z_é.s | es3 | anes | 240 266 | 3,90 | 0,0~

~° . .Sigé‘/m?_“q? Si6?/§203 Fe203/i203 |
"wfozz"rs‘:” | :,72 " 1,49 10,15
. woz2s | Al,'vro | ey 0,i7
KQ?BL’ ::,4‘5‘ | 1,26 0,16
'Ko"m 4. h26. 1,08 d,ls_
k010 v' ‘.‘fzk,oé' W7 013
K012 . l,e'é q,ss‘ 0,16




REPARTITION

'SUIVANT L

DES

ES FRACTIONS

CONSTITUANTS PRINCIPAUX DU SOL

GRANULOMETRIQUES

Argile Limon et saoble
No | Resigw | 519% | A203 | Fe203 | mesiaw | 5'°° | azo3 | Fe203
: Silicates Silicates )
w0223 | 1,47 19,63 18,67 4,57 43,06 1,70 2,34 0,43
w0225 4,10 22,16 19,81 4,96 28,63 3,31 5,48 1,84
KO73 0,34 23,63 21,53 5,75 26,54 1,10 7,09 1,55
KO 74 0,43 22,16 19,71 5,52 24,90 | 0,97 1,23 2,48
KO 10 5,29 17,30 14,93 2,24 36,037 5,59 4,31 1,86
KO 12 0,24 | 1,55 10,06 1,78 41,62 | 12,48 | 1,60 2,12
sable
Limon et OFgiteo
NO | Si0%/AR03 | Fe20¥A1203| Gibbsite % |
w0223 L23 o, L,36
w0 225 1,02 0,21 4,05
KO 73 0,26 0,13 9,36
KO 74 0,14 0,14 15,82
KO 10 2,20 0,27
KO 12 1,82 0,1 1,52
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- I ~-Db =TLes sols & argiles de réseau . 2:1

Des argiles & réseau 2:I existent dans
certains sols issus de roches sédimentaires fines, telles que
schistes ou pélites, argilites, marnes et calcaires marneux.
Ces argiles sont 1'illite, des hydromicas,.et assez rarement
de la chlorite; elles sont généralement associées & des quan-
tités variables de kaolinite, goethite et gibbsite. Nous pren-
drons comme exemples de ces sols trois profils formés sur des
roches sédimentaires du crétacé, |

Morphologie des sols

Trois profils seront étudiés. Les profils
OPE T et 3 sont issus de marnes calcareuses. Ce sont des sols
jaunes, caractérisds par une structure trés affirmée, qui pas-
se de polyédrique moyenne ou large dans la partie supérieure
du profil, & polyédrigue nettement anguleuse eﬁffine en pro-
fondeur. Aux horizons meubles relativement peu épais,succé-
dent un niveau peu développé de plaguettes ferruglnisées,
puls les horizons d'altération. )

- Profil_OPE I

- IScm Gris-brun foncé, puis brun clair. Argileux
_ & sables fins, hnmifére. Structure fine en
'surface puis polyédrique de taille moyenne,

arrondie & cohésion assez‘forté.

- 30cm Brun-orangé. Argilo-limoneux & sables fins,
légdrement humifare. Agrégats élémentaires
polyédriques anguleux fins associés dans une
macrostructure large & cohésion forte.

- b55cm Horizon de transition. La macrostructure
disparait progressivenent.

- I80cm Ocre vif. Argilo-limoneux. Structure polyé-
drique anguleuse fine trés bien individua-
lisée. En profondcur, les agrégats sont
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L légéreméﬁt merbrés de beige et d'ocre..
& I80cm Plaquettes de marnes ferruginisées, peu
‘indurées."

Echsntillon OPE I5 & 70cm

~ Brofil OFE 3 .

- 6ecm Gris-brun puis brun. Argilo-finement sableux,
_humifére. Structure nuciforme puis;polyédrique
'moyenne‘arrondle,cohérente.

20cm Boige-brunftre. Argilo-limoneux 3 sables fins,

: ‘légéfement‘hnmifére. Structure polyédriqué
moyenng;arrondlgjé cohé31on assez forte.

1

40cm Horizon de transition légérement hnmlfére.
70cm Ocré-jaune. Argilo-limoneux Y sables fins.
: Structure ‘polyédrique fine anguleuse trés
bien individuallsee. / ‘%
I40ct Jaune-ocre & trds 1égdres marbrures ocre-rouil.
| le. Mime texture et méme structure que le
- précédent. : . |
& 'I4dcm Plaguettes de marnes, friables, peu ferrugi-“
nisées.

Echantillons OPE 31 03 6em
- OPE 33 & I0Ocm
| Le profil OPE 7 s'est formée sur une ro-
che argilo-~ trds finement}gréseuse.Sa'texture,,dominée,largeQ
ment per les sables fins et les limons, est peu favorable 2
1'éleboration d'une bonne agrégaﬁibn&'En surfade, le sol a -
une tendanoe massivg*hette‘et son drainage.diffi¢11e se tra-
duit par la“présencé de fiﬁeS'uraLnées rouille; la matidre
“organique ne pénétre que trés peu. En profondeur, les trainées
rouille disparaissent la structure est a tendance polyédriqueo'
- Profil OEE_7 '

- 2 em Gris-brun, Finement sablo- peu argileux, humi—
fére° Agrégats nuciformes.
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~. 6em Marbré de gris~beige dominant, de gris;et
de rouille clair, Finement sablo~- peu
argileux, légtrement humifére. Tendance
massive & débit en polyédres. Faible poro-
gité. ‘
- I5cm Gris-beige clair avec marbrures rouille
acqentuées autour des passages de racines.,
Méme texture et méme structure que le précé-
dent, peu humifere, |
40cm Beige~ocre. Finement sablo-argileux,faible

pénétration humifére par des trainées gri-
ses. Structure polyédrique moyenne & fine,
sub-anguleuse, peu individualisée. Porosité
moyenne & faible, |

- 65cﬁ Se distingue du précident par la dispari-
tion progressive de la pénétration humifére
par trainées, Passage brutal & :

~I60cm Potits débris de roche altérés et légdre~
ment ferruginisés, de couleur rouille.
Echsntillon OPE 75 & 60cm

Etude de la fraction argileuse

‘ Le minéral argileux dominant est 1'illite
pour le profil OPE 3I, dans les deux autres profils des
hydromicas sont dominents. Kaolinite ou métahalloysite et
‘goethite se retrouvent dans les trois profils. La gibbsite
n'est déeélée qu'd 1'état de traces uniquement dans le
profil OPE IT.

| Ce mélange de minéraux argileux est
d'autant plus complexe que les formules des hydromicas
et illites sont assez variables : il n'est pas possible
de calculer & partir du dosage des éléments totaux, les
pourcentages des différents minéraux. Le rapport silice/
alumine est nettement supérieur & 2, il atteint 3,I pour
OPE 33 malgré la présence d'un peu de kaolinite. L'élimi-
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nation du fer est beaﬁcoup moins intemse gue pour les sols
traités au paragraphe précédent, les rapports Fg&Q?/A%ZO%
de la fraction argileuse sont assez élevés,

Btude de la fraction limon et#gablé

De mime que précédemment, on peut calcue
lér avec une approximation suffisante la composition chimi-
que de la fraction > 2 P Elle apparait caractérisée par la
prépondérance considérable du résidu insoluble au triacide,
I1 n'y e que trds peu de silice combinde, par rapport 8 la=~
quelle 1l'alumine est nettement en excds puisque les rapports
SiQ%/AI%pg.ne dépassent pas 0,°3 dans les éphantillons
analysés. .
Les limons, au sens granulométrigue du
terme, sont trds abondants dans ces trois profils. La compo-
sitior chimique fait apparaitre que la plus grende part des
limons appartient au résidu insoluble au triacide. IL'essen=-
tiel de la fraction limoneuse est formée par des quartz trds
fins, issus sans transformation d'une roche dans laquelle
les éléments détritiques sont de petite taille. .I'étude
morphoscopicue des sables a révélé 1’existence, dans les
profils OPE T et 3, de pseudo-sables de couleur rouille,
tras pdreux,'se présentant souvent en trés fines plagquettes
reproduisant le litage de la roche. L'analyse chimigue lais-
se. supposer jue ces pseudo-sables sont des formes pseudo~
rorphiques de petits fragments de roche, formés par le
Aépart des éléments mobiles, et l'accumwlation relative de
sesquioxydes de fer et d'alumine.

Interprétation

Les processus de ferrallitisation n'ont
vas atteint dans ces sols leur aboutissement,pﬁisqu'ils
ont laissé subsister beaucoup de minéraux argileux 4 ré-
seau 2/I. L'apparition de kaolinite ou de métahalloysite
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et dans certains échantillons de gibbsite, laisse supposer
une transformation progressive dont le stade final pourra
8tre la présence pratiquement exclusive de kaolinite et de
sesquioxydes métalliques. On doit considérer que les minéraux
comme 1'illite et & plus forte raigson les hydromicas, ne
sont pas des minéraux de ndoformation, mais des minéraux ré-
siduels hérités de la roche-mére. Les sols gui possédent ces
minéraux proviennent en effet toujours de roches sédimentai-
res plus ou moins fortement micacées. Ces minéraux résiduels
altérables ne subsistent que dans des sols appartenant i des
surfaces relativement récentes; sur les plateaux anciens de
méme constitution géologique, les sols ne possédent que de
la kaolinite et des hydroxydes.

Ces sols présentent la partiocularité @
&tre incomplétement évolués et de posséder de forhis pourcen-—
tages de limons. Il n'y a cependant pas de relations direc-
tes entre ces deux particularités, les limons étant essen~
tiellement des quartz. En dehors du guartz, la fraction
limon et sable ne renferme gue trés peu de silicates (moins
de I% de silice combinée pour chacun des trois échantillons
étudiés), les hydroxydes métalliques comparativement beau-
coup plus abqndants.(rapport silice/alumine) devant entrer
principalement dans la constitution des pseudo-sables. Tout
au plus peut-on admettre que les limons, par leur comporte~
ment dan= la structuration des sols, diminuent la porosité
et de ce fait réduisent indirectement 1l'intensité des phénp-
ménes hydrolytiques provaquant la destruction des silicates,
Ceci semble particulidrement important pour le profil OPB 7
dort la structure est massive et la porosité faible. Pour
les profils OPE I et 3, la macroporosité due & l'agrégation
est farte, mais chaque agrégat semble effectivement n'avoir
qu'une porosité interne trés réduite.

Tl en est donc pour ces sols comme pour
ceux gue caractérise la dominance de la kaolinite : la frgo—
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tion limoneuse ne constitue pas uvne réserve de minéraux
inaltérés. Le dosage des éléments totaux sur l'argile et sur
le sol entier sont nécessaires pour donner uﬁe significa-
tion & la’présence de limons dens le sol, Peu d'analyses
aussi complétes ont été faites sur les sols du Gabon. Ces
premiers résultats qui viennent d'&tre exposés tendent &
montrer que si subsistent parfois encore dans les sols des
minéraux qui nfont pas atteint le dernier stade de leur évo-
lution, ils sont suffisamment fragmentés pour n'exister que
dans la fraction la plus fine du sol., Par contre, les ses-
quioxydes libérés tendent & s'agréger fortement et & passer
dans les fractions granulométriques plus grossidres.




COMPOSITION DE L ARGILE
e
Composition chimique Minéroux  identifiés
N© H20+ | Residu $f°2 AI203 | Fe203 Tio2 por ATD et Royons X
Silicates
Hydromico - Goethite
4 4|
OPEIS ",50 0, .5 90 27,90 14,00 0,90 Troces métghalioysite et gibbsite
oPE33| 10,20 | 0,60 | 4460| 24,20| 13,80 | 0,90 llite - Troces koolinite
Goethite
Hydromico - Koolinite
OPE75| 1,60 LIS 43,15 | 29,55 9,40 1,50 un pev de goethite
N© Si02/Ai203| Si02/R203 | Fe203/a1203
OPEI5 2,55 1,93 0,32
OPE 33 3,12 2,28 0,36
OPE75 2,48 2,06 0,20




COMPOSITION bDu SOL TOTAL
Gronulométrie Composition chimique
N° | Argite | Limon s;:i:m gf:s':';r H20+ | Residu Si?iic?)is A1203 | Fe203 | Tio2
OPE IS 67,4 18,7 13,2 0,7 10,05 30,60 28,85 20,75 10,55 1,20
OPE 33 59,7 25,5 10,3 4,5 9,10 26,80 27,40 A 18,35 13,20 0,35
OPE75 | 33,3 14,2 49,7 2,5 5,0 | 63,65 | 14,75 | 1,90 3,70 0,15
No si02/a1203 | 5i02/R203 |Fe203/1203

OPEI5 2,10 |,5§ 0,32

OPE 33 2,53 L73 0,45

OPAE 75 2,09 1,75 J 0,19




REPARTITION DES CONSTITUANTS PRINCIPAUX DU SOL

SUIVANT LES FRACTIONS GRANULOMETRIQUES
Argile Limon et sobtle
no | Resiou | 5192 | a1203 |Fe203 | mestau | 5192 | aizo3 | Fe203
Silicotes Silicotes
OPE 3 0,30 28,24 18,80 .9,43 30,30 0,6! 1,95 1,12
OPE33| 0,35 | 26,62 | 14,47 8,23 | 26,95 | 0,78 3,88 | 4,97
OPE75| 0,38 1436 | 9,84 3,13 63,27 | 0,39 2,06 0,57
Ja\é e
Limon et gugitt
NO Si02/A1203 | Fe203a1203| Gibbsite %
OPE 15 0,53 0,36 2,18
OPE 33 0,34 0,81 4,89
OPE75 0,32 0,17 2,62

pree:
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- IT - LE COMPLEXE D'ECHANGE ET SON TAUX DE SATURATION

. La liaison entre la nature des minéraux
argileux et la capacité d'échange est tris étroite. ILes sols
3 kaolinite ont une faible capacité d'échange. En l'absence
de méthodes plus précises qui ne sont pas pratiquéss couram-
ment, la capacité dosde sur le sol total est ramende au
poufcentage d'argile. On obtient ainsi pour les fractions
argileuses & kaolinite des capacitdés d‘échange comprises
suivant les échantillons entre les chiffres extrémes de 4
3 10 meq/I00gr; ces chiffres correspondent bien & la capa-
cité théorique, déjd assez variable, de la kaolinite. Les
sols qui possédent de 1'illite ou des hydromicas ont une
capacité d'échange beaucoup plus élevée; la capacité esti-
née ﬁour 1'argile passe suivant les échantillons de IS &

30 meq.

Te degré de saturation est par contre
toujours extrémement faible dans les horizons non humiféres,
ausgi bicn pour les sols & kaolinite que pour les sols & il-
lite. Pour ces horizons de profondeur non humifére, on ob~
tient un degré de saturation de 2 & 3 % pour le profil
W0‘22, formé sur granite et & argile kaolinitique, comme
. pour le profil OPE 3 issus de mrnes calecareuses et & argi-
les illitiques.

\ | .
Dans les horizons de surface, la capacité

d'échange et son degré de saturation sont plus variables.Ils
dépendent de la matidre organique et sont étroitement lids
aux fagons culturales et a 1l'évolution du couvert végétal.
La matidre organique, caractérisée par la dominance généra~
le des acides fulviques sur les acides humiques et par un
rapport carbone/azote peu élevéd, a une capacité d'échange -
qui, estimée trés approximativement, varie de 80 & IS0 meq,/
I00gr. Sous forft trés ancienne, la somme des bases échan-
geaples est fortement diminuée par suite de leur assimila-
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tion par les végétaux. T maridre organique qui s'accumule
ne pouvant &tre suffieamment saturée, contribuc alors &
acidifier la'surface du sol gui peut voir son pH descendre
jusqu'a 3,8, C'est le cas du profil WO 22. L'abattage de la
for&t restitue au sol les 4léments minéraux assimilés, et
reldve fortement le pH; cet effet reste sensible assez long-

s

temps, sous recru forestier d'une dizaine d'année le pH
est encore loin d'&tre revenu & la vé;eur primitive obser-
vée sous for&t ancienne, C'est ainsi que le profil OPE 3
yrélevé aprés aéfrichement de ia fordt, a un degré de satu~
ration de 27 en surface, alors qu'il est seulement de 2 en
profondeur. Seul le degré de saturation des horizons pro-
fonds qui ne participent pas awcycles de la matidre organi—
que et. minérale determinés par 1l'état de la végétation,
constitue une caractéristique stable,

Le degré de saturation de ces horizons
profond est toujours extr@mement faible. Un exemple des
plus caractéristiques de cette saturation faible est donné
par 1'échantillon NGO I097 provenant de 1'horizon d'altéra-
tion d'ume roche cristalline trés mélanocrate dans lequel
subsistent beaucoup ds muscovites, bictites et feldspaths.
Les bases extraites par acide nitriqueccncentrdé & chaud
sont en quantités trés importantes. I7I meq de calcium sont
ainsi extraits, mais sous forme échangeable n'existe gue
0, II meq de calcium, gqui ne sature ainsi que pour & peine
2% une capacité d'échange de 5,6 meq.

La faible satwration du. complexe d'échan-
ge apparait donc indépendante de la réserve en bases et de
la nature des minéraux argileux. (n peut considérer que
cette faible saturation est un caractdre nettement climaci~
que qul confire son unité & un ensemble de sols par ailleurs
diversement évolués.



COMPLEXE D'ECHANGE ET TAUX DE SATURATION

Capacité
h
d'échange en meq Bases échangeables en megq Degré pH
de .
- Sol Argile Ca Mg K No |soturation| (H20) i
wo221| 86 0,15 £ 06 | 0,03 4 3,8
Sol d kaolinitel w0223 3,3 6,2 0,05 £ 0,02 0,03 3 4.5
w0225 | 2,8 a7 0,03 £ 002 | 0,0 2, a6 _
oPE3I| 14,0 2,7 077 | 0,25 | o,0 5,6
Sol d illite
OPE 33 17,2 28 0,20. 0,02 0,07 0,07 2,0 5,0

NGO 1097 Horizon daitérotion dune roche mélanocrate

Baoses ftotales en megq Boses échangeables en meq Capocité Toux de
. 7 d’échange
. Co Mg K Na Co Mg K No en meq | SOturotian

17,6 76,0 1", 4,1 o,Hl £ 0,02 0,03 5,7 2,8
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- III - CONCLUSION

La classification des sols fait large-
ment appel aux déterminations physico-chimiques. La nature
des minéraux argileux, le degré d'individualisation des hy-

droxydes métalliques, 1l'état de saturation du complexe 4!
échange, entrent dans la définition des sols ferrallitiques,
et sont utilisés dans la distinction des Groupes et Sous
groupes. ‘

Les sols qui n'ont d'autres silicates -
que la kaolinite, qui poésédent des quantités plus ou moins
importantes de gibbsite, et dont le complexe d'échange est
trés désafuré, peuvent &tre classés parmi les sols fortement
ferrallitiques ou parmi les so0ls ferrallitiques lessivés en
bases. C'est le ocas des profils WO 22 et KO 7 qui ont été
examinés ici. Do tels sols sont fréquents dans les pays équa=
torisux, ils trouvent facilement leur place dens la classi-
fication des sols,

Lo cas des sols & complexe d4'échange éga=
lement trds désaturé mais qui conservent des silicates alté-
rables comme le profil KO I, ou dont les argiles sont &
résean 2/I comme les profils OPE I et 3, sont par contre dif-
ficiles & classer. En effet, les sols faiblement ferralliti-
ques, s'ils pouvent posséder de tels minéraux silicatéds, ont
dans leurs horizons B un taux de saturation qui peut attein-
dre 40% et qui est donc considérablement plus élevé que ce=—
lui des sols gque nous venons d'étudier,
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