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LES SOLS DES POINTS D!'ESSAIS ILR.H.O. AU SENEGAL

par R, FAIGHIEN
Chef du Centre de Pédologie de 1'0,R.S.T.0.l1.
H AKX N (Sénégal)

L'Institut de Recherches pour les Huiles et Oléagineux
posséde au Sénégal trois centres d'essais : a Louga, Tivaouane et
Darou.

Les travaux entrepris en ces différents points ont pour
but

- 1'étude des problémes de nutrition minérale de 1l'arachide et la
détermination des niveaux critiques en éléments fertilisants;

~ établir avec le C.R.A. de Bambey la carte de la nutrition
minérale de ltarachide au Sénégal.

Ces points d'essais ont été choisis en trois zones
caractéristiques de la culture de l'arachide autre que le Baol, ol
la section I,R.H.O, travaille en collaboration avec le Centre de
Recherches Agronomiques & Bambey.

1) POINT D'!'ESSAI DE LOUGA -

Cette station d'une superficie de 20 ha, se situe au sud
immédiat de la ville de Louga, & droite de la voie ferrée Thiés-
Saint-Louis.

Elle a été ouverte et aménagée deés 1952,
Conditions du milieu :

Louga, chef-lieu de cercle, se situe dans le Cayor,
province s'étendant au Nord-Ouest du Sénégal.

Sa position géographique est la suivante : 15° 38! Nord,
162 13! Ouest, 39 metres d'altitude.

La ville est un centre important de traite de ltarachide,
& l'embranchement de la voie ferrée Thidés~Saint-Louis et Louga-
Linguére.

Les conditions climatiques sont celles du climat sahélo-
sénégalais Nord (A, Aubrev1lle), dont l'aridité =st faiblement
atténuée par la proximité de la mer,. y
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La moyenne des précipitations est de 421,8 mm pour
34,3 jours de pluie, répartis en trois mois & saison humide :
juillet, aofllt et septembre.

Les précipitations sont treés variables d'une année sur
l'autre ¢ 208 mm en 1934, 1.291 mm en 1941,

Pendant la saison seche régne une aridité excessive
accrue souvent par les effets de l'harmattan, vent sec et chaud.

Cependant, durant les mois les plus froids, décembre et
Janvier, la brise de mer qui souffle le soir se fait sentir
jusqu'aux environs de Louga, apportant un peu d'humidité atmos-
phérique.

Les formations géologiques qui donnent naissance aux sols
de la station sont des placages quaternaires constitués de sables
siliceux.

Sous l'action des vents d'Est et Nord-Est dominants,
s'est formé un modelé dunaire qui est & peine stabilisé.

Ces placages sableux atteignent fréquemment plusieurs
dizaines de metres d'épaisseur.

Les sables montrent toujours une prédominance des sables
fins sur les sables grossiers (rapport sables fins/sables grossiers
avoisinant 2). Ces sables sont de couleur jaune rouge et montrent
une ferruginisation marquée vers la surface.

Cette station I.R.H.O. se situe en région phytogéographique
soudanienne, domaine sahélien, secteur sahélo-soudanien de Trochain,

Le paysage végétal se caractérise généralement par 'des
especes ligneuses peu nombreuses, souvent rabougris, la plupart
épineuses a rameaux souvent étalés en parasol", "A la saison des
pluies de nombreuses plantes herbacées ne formant pas un tapis
continu parsement le sol". C'est l'aire & Acacia tortilis dominant.

Sur la station cette végétation est excessivement dégradée.
Aucun arbre, quelques touffes de Guiera Senegalensis et des haies
d'Euphorbia balsamifera rompent la monotonie du paysage.

Au bout de quatre années de mise en défens, la végétation
herbacée de saison des pluies est encore trés maigre : quelques
Aristidées et Légumineuses couvrent sporadiquement la surface du
sol,

Durant la saison séche, les sols sont complétement mis &
nu par les feux courants et subissent directement l'action de
1l'érosion éolienne,

L'absence de végétation influe considérablement sur 1'évo-
lution du modelé de la station. /
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Les sols trés sableux, peu structurés en surface, trés
pauvres en matidre organique sont sensibles & l'érosion tant
par le vent que par l'eau, Les phénomenes de saltation des
sables et la formation de ripple marks s'observent couramment
sur ces formations, Suivant les conditions locales, il s'ensuit
ou des phénoménes d'ablation ou des phénoménes d'accumulation.,

La station se trouve ainsi parsemée de petits hammelocks
13 ol les touffes de Guiera maintiennent le sol, Ces buttes
atteignent fréquemment un & deux meétres de hauteur et occupent
des surfaces parfois de plusieurs dizaines de meétres carrés.

Les haies de Salam (Euphorbia balsamifera) se trouvent
amenées en relief et forment des petites murettes naturelles
quand elles sont orientées dans le sens des vents dominants.
Perpendiculaires au vent ces haies sont parfois ou ensablées ou
dessouchées.

On observe également sur la station des grandes plages
stériles, de couleur un peu plus rouge et paraissant légerement
argileuses. Il s'agit dans la plupart des cas de la partie
supérieure des horizons B enrichis en fer et parfois en argile
qui se trouvent amenés en surface & la suite de l'ablation des
horizons A plus meubles. Quelquefois, pour les parties les plus
argileuses, il s'agit d'anciennes termitiéres décapées. Tout cet
ensemble prend un aspect complexe, tourmenté, qui n'ést pas sans
influencer la mise en valeur de ces sols.

LES SOLS -

Ce sont typiquement des sols ferrugineux peu lessivés du
type diors rouges trés sableux. Ils se caractérisent par la
présence d'un horizon de surface Al de quelques centimdtres (2
ou 3 cm), riche en sables grossiers, trés paurre en humus, ol
s'observent quelques débris végétaux non décomposés devenont
généralement la proie des termites, La couleur de cet horizon est
rose. Elle est donnée rar une mince pellicule ferrugineuse qui
recouvre les grains de quartz.

L'absence presque complete d'éléments fins organiques et
minéraux ust une conséquence de l'érosion qui les a entrainés.
Les teneurs en éléments grossiers s'en trouvent augmentées,

Ce premier horizon est suivi d'un second horizon de treés
faible épaisseur (quelques millimétres) & fertilité élevée, ol
se concentre la vie microbienne. Cet horizon a été trouvé et
décrit pour la premidre fois par DOMMERGUES (A1). I1 provient
de l'activité des termites cui déposent les produits ayant
traversé leur tube digestif, produits riches en matiere organique,
calcium et phosphore, Cet horizon trés difficile & observer
morphologiquement, se trouve généralement immédiatement au-
dessous de la litieéere crganique.

oo/
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Lui succeéde un horizon légeérement humifére de couleur
rose grisftre, sableux, trés faiblement structuré avec formation
de quelques agrégats peu stables, dont 1l!'épaisseur n'excéde pas
20-25 cm, (A2§.

Immédiatement au-dessous se développe un horizon faiblement
gougi, trés sableux, non structuré, la structure étant particulaire.
et horizon est sans cohésion et coule facilement entre les doigts.

Parfois, pendant la saison des pluies, quand le sol est
gorgé d'eau, il se produit un léger engorgement qui se matérialise
par l'apparition de marbrures un peu plus foncées, ce phénomdnes
étant dans l'ensemble peu prononcé, L!'épaisseur de cet horizon
peut atteindre 75 cm (A3).

On observe ensuite un horizon de couleur jaune-rougeitre,
toujours treés sableux, mais montrant une accurmulation diffuse de
fer bien oxydé. La structure est fondue et 1l'horizon & 1'état sec
est légérement durci, Il se forme des éclats anguleux lorsqu'on
1t'attaque & la pioche., Cet horizon & couramment 50 & 100 cnm
!'époisseur (B1).

Il passe progressivement & la roche mére qui est un sable
de couleur jaune ocre, qui montre parfois dans les zones les plus
basses des lignes d'accumulation (B2) ferrugineuscs de coulcur
ocre rouille, Parfois méme s'observent des taches diffuses de
couleur rouge, le tout indiquant un début de ségrégation du fer (C).

Les sols de la station différent peu de cette description
générale ; ils présentent des facids de dégradation trés avancée,

Ceux-ci se caractérisent morphologiquement

- par la présence d'un horizon humif®re de surface généralement
pPlus claire dans sa pertie supérieure, que cans sa partie
inférieure, l'exploitetion culturale de ces sols provogquant
unc combustion accélérée de la matidre organique;

- par une couleur générzle de ces sols assez rouge, ces §ols étant
relativement jeunes et peu évolués; ils se rapprochent parfois
des sols

- par un fort enrichissement relatif en sable grossier en surface
& la suite d'une action érosive intense par les vents;

-~ souvent par un décapage plus ou moins prononcé des horizons
faiblement lessivés de surface qui laisse apparaftre peu & peu
les horizons en fer., '

En résumé, les sols de la station sont trés dégradés.,
Leur évolution de sols ferrugineux tropicaux est peu prononcée
par suite d'un remaniement de surface qui limite et entrave la
décomposition du peu de matidre organique appcrtée & ces sols.

oo/
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SIGNIFICATION PEDOGENETIQUE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX
PEU _LLSSIVES -

Ces sols forment un groipe du soug-ordre ferrugineux
tropical. Ils succédent aux sols subarides quand les précipitations
atmosphériques augmentent, Pratiquement, dans la région de Louga
la limite entre ces deux sous-ordres est représentée par lt!isoyethe
450 mm, Vers l'est, & climat plus continental, cette limite
s'abaisse & l'isoyethe 500 mm,

Ces sols sont reprssentatifs de la savane soudanaise.

Le groupe des sols peu lessivés est divisé en deux sous-
groupes @

- les sols ocres qui montrent un début de lessivage du fer;

- les sols diors beaucoup plus lessivés en fer avec début
de lessivage de l'argile.

La gendse et 1'évolution de ces sols se caractérisent :

- par une ninéralisation rapide de la matiére organique apportée
par la végétation herbacée et arborée;

- par une Individualisation prononcée du fer;

- par un lessivage de celui-ci vers la profondeur avec accumula-
tion sous rforme diffuse de produits oxydés;

- par un début de lessivage de l'argile;
~ par un certain lessivage des cations.

Les caractéres lessivés des sols de ce groupe n'apparaissent
que sur les éléments les plus mobiles (fer et cations).

Ce lessivage est sous la dépendance du type d'évolution de
la matiére organique ; une légere acidité liée au manque de
carbonate de calcium en milieu bien drainé favorise la formation
de produits organiques de 3dégradation, agants du lessivage du fer
d'abord, puis de l'argile. Ce type d'évolution s'accentue avec
l'augmentation des précipitations.

Pour chaque groupe considéré (peu lessivé, lessivé, forte-
ment lessivé) s'établit un équilibre entre les quantités de
matériau organique apportées par la végétation , la décomposition
de celle~ci et la formation de produits humifiés., Ces derniers
sont un mélange de produits de synthése stables et de produits
résiduels favorisant le lessivage.

Les différentes proportions de ces éléments organiques
définissent 1l'intensité du lessivage, le terme ultime étant un
lessivage prononcé de l'argile avec formation d'un niveau
d'accumulation plus ou moins colmaté en profondeur.



CARACTERTSTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES SOLS DU POINT D!'ESSAI

DE LOUGA -

Tous les sols étudiés sont trés sableux. les teneurs
en argile + limon ne dépassant jamais 5 %,

On observe toujours un faible lessivage de l'argile dans
les horizons de surface jusque vers 75 cm de profondeur.

Les accumulations & fer sont plus prononcées et ont lieu
& plus grande profondeur. Ce sont elles qui provoguent les légers
phénoménes de durcissement observés en B.

Les proportions relatives entre sables fins et sables
grossiers sont assez variables suivant le lieu considéré et sont
en relation avec la formation du modelé.

Dans la partie supérieure des profils, le rapport sables
fins/sables grossiers est plus bas en zone plane qu'len zone dunaire,
particuliérement vers les sommets de dunes.

L'action des phénoménes de saltation influe considérablement
la répartition des différentes classes de sables dans le paysage.

ANALYSE MECANIQUE EN % DE TERRE SECHEE A 105°

! I PROFON-! TERRE!SABLES!SABLES! ! )
TYPE DE SOL ! N® ' DEUR ! FINE !GROSS.! FINS ! LIMON!ARGILEg
__________________ | I [N [ | O S N I
!Sa 4! 0> 4 em! 100 ! 62,6 ! 34,9 1 0,2 ! 1,8 g
Dior dégradé ' Sa 5! 5-10 cm! 100 ! 67,9 ! 38,8 ! 0,3 ! 2,9
Sommet de dunes I Sa 6! 80 em! 100 ! 56,0 ! 40,3 t 0,2 ! 3,0
!Sa 7! 180 cm! 100 ! 47,5 ! 49,7 1 0,6 1 1,9
__________________ | N [ RS | [ N I
'IRHO 71! 0-25 cm! 100 ! 38,1 ! 58,8 ! 2,8 | 1,0
Dior dégradé 'IRHO 72! 50 em! 100 ! 37,7 ! 58,1 t 2,3 1 2,3
Zone plane 'IRHO 73! 100 cm! 100 ! 40,3 ! 53,3 1 2,2 { 2,5 )
'IRHO 74! 160 cm! 100 ! 46,7 ! 49,9 t 2,4 t 1,4
'IRHO 75! 200 cm! 100 ! 32,8 ! 62,8 t 2,7 1! 2.6
{ 1 { { { { ]

Les teneurs en matidre organique de ces sols sont excessi-
vement faibles., Hles montrent un abaissement trés sensible de celles-
cil dans l'horizon de surface travaillé par les fagons culturales.

Par contre, la minéralisation de cette matibére organique
est excellente.

Les teneurs en humus précipitable sont bonnes, relativement
aux quantités de matidre organique., On observe toujours un abaisse-
ment des teneurs en humus dans la partie meuble et mobile de surface,
€% une augmentation sensible de celle-ci dans l'horizon immédiatement
inférieur, .
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Les produits humiques ssmblent assez bien se conserver, mais
gous des formes incolores.

Cette évolution rapide de la matiere organique se répercute
sur les terneurs en azote de ces sols qui sont relativement bonnes
par rapport aux quantités de matériau organique & décomposer. la
répartition en profondeur de cet élément suit celle de l'humus, Il
en résulte des rapports humus/matidre organique et C/N trds bas qui
indiquent un manque de matériau carboné.

Nous avons pu étudier un phénoméne identique, mais moins
accusé, en sols bruns-rouges subarides qui font immédiatement suite
aux sols diors vers les régions plus séches,

L'augmentation de l'activité biologique des sols n'est pas
compensée par des apports conséquents de matiére organique au sol,

Il en résulte une combustion rapide des quelques débris
organiques apportés par la végétation en fin d'hivernage et début
de saison seche, avec immobilisation de l'azote et disparition des
réserves organiques.

Ce processus d'évolution est en relation avec la faim
d'azote trés marquée en culture d'arachide dans la région de Louga.

Le pH de ces sols varie fortement en cours d'!'année par
suite de leur faible pouvoir tampon. En fin de saison des pluies
celui-ci s'abaisse fortement par suite de l'apparition d'une
certaine acidité organique. En saison séche le pH remonte tres
ntemment vers 6,7 - 6,8. dans l'horizon de surface. Cette varia-
tion dépasse souvent 1 unité pH.

lalgré ces variaiions du pH suivant la saison, les valeurs
relatives de l'acidité des différents horizons d'un méme profil
évolue dans les mémes proportions. On constate un abaissement de
l'acidité & la base de l'horizon humiferé, suivi d'une légere
remontée dans l'horizon faiblement lessivé, lthorizon dtaccumula-
tion ferrugineuse étant un peu plus acide.

Ces variations montrent le r8le de la matidrebrganique
dans l'acidification de ces sols,

g I Matiére ! ! ! ! !
z Numéro lorganique! HUmuS | Carbone ;  Azote C/N , pH ;
( ! % b %00 ! % ! % ! !
/e e . [P, .
IRHO 71! 0,034 ! 024 !t 0,02 ! 0,012 ! 1,7 ! 6,3
mo721 0,12 1t 0)35 ! 0,07 ! 0,016 ! 4.4 ! 5,4
"o 731 0,068 ! 0,34 ! 0,04 !t 0,013 ! 3,1 ! 5,7
"o741 0,051 t 0,29 ! 0,03 ! ! 15,3
g "o75t 0,051 ! 0,29 ! 0,03 ! ! ! g
! ! ! ! ! '
Prélévement effectué le 2 octobre 1953 oo/
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La capacité pour 1l'eau de ces sols est faible de l!ordre
de 12-13 %, Leur point de flétrissement est trés bas également
(inférieur a4 1%).

Ces sols se saturent donc rapidement, mais peuvent
céder trés facilement cette eau. La capacité pour l'eau de ces
sols correspond & une pluie de 12,5 mm drainant & travers 10 cm
de sol,

On a donc intéré&t & limiter le Placage de ces sols trés
vattants sous l'action de fortes précipitations, pour favoriser
un drainage rapide , soit en protégeant le sol contre 1'action
mécanique des gouttes d'eau, ce qui est économiquement difficile,
soit en améliorant la structure par augmentation du taux de
matidre organique. Cetie dernilre méthode ne peut que favoriser
1'économie de ces sols en amortissant les variations d'humidité
pendant la saison des pluies,

L'étude des cations fixés sur le complexe absorbant
montre :

~ d'une part, le r8le joué par la végétation dans la renontée des
bases alcalines et alcalino-terreuses;

- d'autre part, le degré de lessivage de ces cations & travers les
profils.

Lthorizon dégradé de surface donne des valeurs de S
(somme des cations échangeables), toujours trés faibles., S augmente
notablement dans l'horizon humifere, pour baisser ensuite dans les
horizons lessivés.

L'accumulation s2 produit & grande vrofondeur, générale-
ment pres de la roche-mére, & la base de l'horizon ferrugineux.
La répartition des racines & travers les profils suit assez bien
celle des cations.

On observe un feutrage de radicelles assez abondant dans
la partie supérieure de l'aorizon humifére, puis une série de
racines trés profondes qui traversent les horizons lessivés pour
Sse nourrir dans l'horizon d'accumulation. Cette répartition est
d'ailleurs en relation avec le profil hydrique de ces sols qui
méme en saison s&che montrent l'apparition d'horizons humides &
faible profondeur,

Par exemple, nous avons observé en sommet de dune, dans
un sol dior riche en sables grossiers, ltapparition d'un horizon
frais vers 30-40 cm et cela au mois d'avril, mois le plus sec de
ltannée,

La répartition des cations & travers les horizons d‘'un
méme profil suit celle de 3, mais avec des intensités varisbles.

C'est ainsi que sur la station les contrastes sont plus
prononcés pour Mg que pour Ca,
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Les variations des tencurs en bases alcalines sont plus
amorties; elles semblent liées aux variations de teneurs en humus.

La répartition des éléments échangeables dans le complexe
absorbant montre une nette prédominance de Ca, Les pourcentages
en Mg sont relativement faibles pour des sols sénégalais. Les
rapports lMg/Ca sont souvent inférieurs & 0,1 dans les horizons de
surface, DPar contre, les pourcentages en K et Na sont bons et
dépassent souvent 15 % dé S dars les sols proprement dits. Ceci
confirme le rfle de la végétation dans la remontée des bases
assimilables, Les rapports K/Na sont normaux et voisin de I. Ce
rapport est plus faible en surface qu'en profondeur et montre un
lessivage plus intense du potassium,

| | 1 1 1
E NUIMEROS ! BASES ECHANGEABLES EN MILLIEQUIVALENTS % ;
2 . ! Ca ! Mg ! K ! Na ! S - g
----------- ettt AT TP SRRV WY S
IREO 70 ! 0,72 't 0,05 't 0,08 ! 0,10 ! 0,95 ;
" 72 + 1,08 ' 0,2 ! 0,11 ! 0,10 ! 1,49
" 7t 0,78 t 0,056 t 0,14 ! 0,08 ! 1,05
" 74 ! 0,89 ! 0,13 ! 0,14 ' 0,11 ! 1,27
" 7 ! 2,13 t+ 1,0 ! 0,08 ! 0,08 ! 3,29
___________ | S [N [N [ | S
NUMEROS ! POURCENTAGES BASES ECHANGEABLES PAR RAPPORT A S g
! Ca ! lMg ! K ! Na !
----------- el RPN R Y U — )
IRHO 71 ! 76,0 ! 5,3 ' 8,4 ! 10,3 !
g " 720 72,5 ! 13,4 oT,4 ! 6,7 !
" 73 !t 77,0 ' 5,0 ' 10,0 ! 8,0 !
( 74 ' 70,0 ' 10,2 'o11,0 ! 8,8 !
(" 75 ! 65,1 ! 30,5 2,4 ! 2,4 !
( ! ! ! ! ! )

Les teneurs en acide phosphorique totale, si elles sont
faibles en valeur absolue, ne sont cependant pas négligeables,
compte tenu de la naturs siliceuse de ces sols.

On observe peu de variations avec la profondeur. Il est
probable que ce phosphore est 1ié au sol sous une forme minérale
d'origine géologique.

Les phénoménes d'hydrolyse étant meu marqués dans ces sols,
la libération de l'acide phosphorique de ses formes minérales est
tres faible, provoquant une déficience en cct élément.

Conclusions -

Lcs caractéristiques pédologiques et les propriétés physico.
chimiques des sols du point d'essai de Louga influent d'une fagon
essentielle sur lcur valcur agronomique,.

eeo/
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Lec manque de matiére organique, 1ié & une décomposition
accélérée de celle-ci,provozue unc immobilisation dc l'azote formé
au détriment dc¢ l'alimentation dez la nutrition des plantes cultivées.
I1 s'ensuit une faim marquéz en cct élément.

Ces résultats sont on accord avec ccux obtchnus dans 1l!'étude
du diagnostic foliaire dc 1l'arachide "&a savoir que la réponsc &
l'azote est dans la région de Louga beaucoup plus importante que la
réponse au phosphore". Zsréponsesa la potasse sont tres faibles,

Sur un plan pratiquc l'utilisation de ces sols doit tendre
a4 réaliser un équilibre entre 1l'activité biologique et les regtitu-
tions organiques, Celles~ci peuvent se réaliscr naturcllement par
l'action de jachéres prolongies ct si possible améliorées.

Ltapport des produits résiducls dcs huileries (tcrre

d'arachide, cendres, etc ...) devrait représenter un spport
important a l'amélioration organo-minérale de ces sols,

2) POINT D'ESSAI DE TIVAQOUANE -

Cetté station I.R.H.D. se situe & 4 km au nord de Tivaouane,
& gauche dec la route Thits/Saint-Louis. La superficie est de 17 ha
caviron,

La position géographique dé la ville de Tivaouane e¢st la
suivante ¢ 14° 57' N, 16° 43' W, 55 mdtres d'altitude,

Tivaouane e¢st une dzs principales villes du cercle de Thies,
dont ¢lle c¢st un chef dc subdivision.

Conditions du milien -

Sur cctte région reégne un climat sahélo-sénégalais type,
tel qu'il est défini paxr AUBRIVILLE, Cependant, et plus encore qu'a
Louga, les influences marines se font assez fortement sentir cn
décembre et janvier, et contribucnt & augmentcr notablcement
1'hunidité atmosphérique avec formation de rosées nocturnes abon-
dantes.

La moyenne des précipitations est de 586,1 mm répartis en
39,4 jours dc pluie. La saison pluvieuse s'étale de fin juin &
début octobre. Les cffets dz la saison séche qui dure 8 mois sont
partiellcment atténués par la brise de mer qui souffle géndéralement
vers 18 hcures.

Bien qu'a proximité de¢ la mcr, le réseau hydrographique de
cctte région soit dirigé vers ltintéricur en direction du SE, il
fait partie du bassin du Siaé qui se jette dans le Saloum preés de
son cstuaire,

Le marigotcde IT'Baba qui borde la station au nord est en
eau toute l'amce, “ette eau est stagnante e¢n saison seche, En saison
des pluies 1l'écoulement cst notablc,

7
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Les sols sont formés sur des alluvions éoliennes
anciennes, fortement aplaties et complétement stabilisées. Ces
placages sableux forment un plateau vaguement vallonné qui
dominent le mari ot de !M'Baba d'une quinzaine de métres, Les
sables sont composés de grains de quartz siliceux., Sous ces
formations plus ou moins épaisses s'étalent dss sédiments lutétiens
calcaro-marneux. .

a

A 1l'ouest de ce pays se développent/dss cotes sensiblement
plus élevées, des formations d'argiles et de latéritoiIdes phos-
phatés qui jouent un r8le important dans la fertilité des sols.

Tivaouane se trouve & la limite septentrionale du secteur
soudano~-sahélien de Trochain, & proximité du domaine subguinéen
du pays des Niayes et de la Petite C8te. C'est le début du domaine
du Cadde (Faidherbia albida).

Sur la station s'observent quelques individus de Balanites
Egyptiaca et d¢ Parinari macrophylla. ILa strate arbustive beaucoup
plus abondante est constituée essentiellement de Guiera Scnegalen-
8is buissonnant. Quelques Gymnosporia Senegalensis et Anona
Senegalensis completent ce paysage ligneux.

Dans lcs parties les plus sableuses la strate herbacée est
constituée principalement d!Aristidées dominantes auxquelles se
mélent Cenchrus biflorus, queclques individus 4'Andropogon Gayanus,
des Commelinées et des Rubiacées, etc ...

Dans les parties & l'abri du vent, en contre-bas, se
developpe un tapis de¢ légumineuses partlcullerement dense en
saison des pluies. De nombreuses rudéralcs complétent cet ensemble
qui caractérise des zones qui ont été fortement cultivées, mais
ont porté des jachéres suffisamment longues pour éviter une trop
grande dégradation,

Les Sols ~

Les sols de la station I.R.,H.O. de Tivaouane appartiennent
au groupe des sols ferrugineux tropicaux faiblement lessivés. Ce
sont des diors gris, de couleur assez foncée, légérement dégradés
en surface,

Voici 1la doscrlptlon de deux profils obsecrvés l'un au nord,
l'autre vers ltextrémité sud de la station

1) Extrémité nord, & 70 métres du _magasin,
Mocelé de plute au, L pente inférieurc & 1%
Défriche de jachére ou restent quelques Parincri et Faidherbia,

0 & 17 cn : horizon de couleur cris beige (E 62), légérement
humlfere, texture sableuse avec nombreux sables
grossiers, structure partlculalre, instable;

1thorizon est trés peu structuré.
ooo/
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17 & 43 cm : horizon dans 1l'ensemble assez identique, mais
paraissant plus riche en matiére organique,
couleur E 64, quelques racines peu nombreuses.

4% & 120 cm : horizon de transition de couleur plus claire,
E 64, devient plus ocre vers le bas, texture
sableuse, horizon légérement durci, ce durcis-—
sement augmentant avec la profondeur, quelques
taches plus claires provoquées par l'action des
racines et d'animaux.

120 4 175 cm : horizon de couleur ocre D 66, faible accumulation
ferrugineuse, structure légérement durcie, sur
le passage des racines tralnées lessivées, par-
fois grisitres.

plus de 175 cm sable jaune-ocre jouant le rb6le de roche-mére,

La compacité trés faible diminue du sommet vers le
bas,

Extrémité sud, prés de la bordure du plateau, pente d'environ
2 % vers W,

Trés faible érosion en nappe en surface, qui s'accroit brus-
quement vers la rupture de pente.

Sous jachére arbustive naturelle ol dominent les Guiera et
les Aristida.

O & 35 cm : horizon de couleur gris beige, humifere, D62,
texture sableuse mais moins de sables grossiers
que dans le profil précédent, légeérement structu-
ré, structure particulaire & tendance nuciforme.
Trés nombreuses racines dans les deux premiers
horizons.

35 & 95 cm : horizon de transition dont la couleur passe
progrescivement de gris beige & beige plus
clair E 64, texture trés sableuse, peu struturé,
cohésion faible, structure particulaire.

95 & 175 cm : horizon de couleur ocre D63, texture sableuse,
structure fondue, cohésion faible, légérement
durci, paralt un peu enrichi en fer.

plus de 175 cm sable ocre-jaune D66, roche-nmére,
Ce profil paraift mieux drainé que précédemment.

Ces sols se différencient nettement de ceux de Louga
par leur morphologie. Ils sont de couleur plus sombre. Leurs
horizons humiféeres sont plus épais et mieux développés. Les
accumulations ferrugineuses, si elles sont toujours sous
forme diffuse, sont sous des formes plus hydratées, /
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Nous n'avons pas observé sur la station d'accumulation de
fer sous forme de raies subhorizontales, morphologie courante
dans les sols de la région.

Deux faits dominent 1'évolution de ces sols ferrugineux :

- des apports organiques assez importants sous jacheére naturelle
par rapport & l'activité biologique;

~ une humidité du sol non négligeable qui se prolonge assez avant
dans la saison séche lide, d'une part, & une topographie assez
plane, d'autre part, & 1l'humidité atmosphériquc nocturne des
mois de décembre et janvier.

I1 s'ensuit une évolution de la matiére organiaue qui tend
vers celle de sols réducteurs,

De tels phénoménes sont fréquents & la suite des précipita-~
tions répétées des mois d'aolt et septembre. Ces précipitations
créent des phénoménes d'engorgement temporaire dars les horizons
de surface, le drainage n'étant pas suffisamment rapide par
rapport & l'intensité des pluies, Corrélativement, il s'ensuit
un certain ruissellement en nappe, dont la puissance érosive est
trés atténuée par la végétation herbacée,

Ces phénoméncs de réduction provoquent la forrcation de
produits humiféres résiduels, instables, facilitant la nise en
mouvencnt du fer et des cations., Une partie du carbone s'accumule
¢t donne une matidre orgsnique noire, de mesuveise qualité, a
rapport C/N légérement supérieur & 10,

Ces résultats se trouvent confirmés par 1l'évolution
biologique de¢ ces sols dont l'activité est particulierement
faible (travaux de M, DOMERGUES).

Ta nitrification est basse et surtout trés sersible aux
facons culturales. En particulier, ces scls se dégradent facile-
nent sous l'action des feux de brousse,

Ce type dtévolution dc la matiere organique favorise
1tindividualisation et la migration du fer., Les conmposés plus ou
noins hydratés de celui-ci, liés aux produits carbonés concourent
a4 la formation dc la coulecur assez foncée de ces sols,

Le jeu de balance entre lthumidité nocturne et lecs
phénonménes d'évaporation pendant la journée, contribuent a une
certaine remontée des éléments entrainés par lessivage, limitant
trés sensiblement celui-ci,

En résuné, ccs types de sols ferrugineux tropicaux,
faiblement lessivés, marquent une certaine tendance vers le type
sol brun par ralentissement du drainage en saison des pluies et
humidité 1légerement prolongée en saison séche.

.uo/
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Tropriétés physico-chimicues des sols de la ststion -

Les sols étudiés cont tres sableux, levr compogition
mécanique étant semblable & cclle des sols de la station de Louga.

Les tencurs en srgi’e + limon ne dépasscnt pac 5 %. On
n'observe pas de lcssivage d'argile dans ces profils, Les teneurs
légerement plus faibles de cet élément ern surfoce est unc conséguen-—
ce de 1'érosion hydrique cn nappe qui rcste malgré tout limitée,

Les rapports cntre sables fins et sables grossicrs parais-
sent plus constants que dans lc Cayor. Alors que dans cctte région,
sauf en zone dunaire non stabilisée, lcs tencurs en sables fins
sont généralcment le double de cclles des sablcs grossicrs; a
Tivaouane lc¢s tencurs en sables grossiers tendent vers cclles en
sables fins.

Ces résultats font de ces sols,sur le plan granulom@trique
) ’
les intcermédiaires entre lcs sols du Cayor et ceux du Baol.

TYPE DB | SN ] TERRE 'SABLES !'SABLES! ;oo AT ITRE)
sop y NUMERO FROFONDEUR, pryp~ yGRross.o%! PINS%! LI;ON!ARGEL“!ORGAN%g
_________ [PV [N BNV U DU BUEP O DU AGI P
t IRHO 41 ' O - 17 ! 100 ! 47,9 ! 50,9 ! 2,0! 2,0 ! 0,29 )
Dior ! "™ 42 ! 17 - 43! 100 ' 42,3 153,81! 1,4 ! 2,7 ! 0,19 )
gris ! " 431 100 ! 100 ! 52,8 ! 43,3 ! 1,0 ' 2,6 ! 0,17 )
P 44 0 175 ! 100 t 43,2 t 52,2t 3,2 ! 2,6 ! 0,12 %
--------- SV USRSV USSR USSR SO G  |PUVUNEPUYES RGP B
! IRHO 51 ! 0 -351! 100 ! 38,9 ! 57,1 ! 2,0! 2,3 ! 0,27 )
Dior ! " 52! 75t 100 ! 33,7 ! 61,8 2,01 2,8 ! 0,21 )
gris ! " 531 150 ! 100 ! 37,9 ! 57,4 ' 1,4 ' 2,4 ! 0,15 )
P 5400 200 ' 100 ! 32,9 ! 64,2 ' 1,7 ! 1,8 ' 0,07 g

1 ! | ! | f f !

Lt'individualisation du fer paralit un peu plus prononcée
qu'a Louga. llais les formes d'accumulation plus hydratées contri-
buent a un moins fort durcissement des horizons b gquand ils sont
secs.,

Les tencurs en matiére organiquc sont faibles, moins de
0,30 % dans les horizons dc¢ surfacc. lLcs veriations de ces tencurs
avec la profondcur rapprochent ces sols des types bruns & drainage
déficient. Tics diminutions sont progressives ct non brutales comme
cn sols diors parfaitement drainés.

Les pourcentages d'humus sont bongs, conpte tenu des
quantités de¢ matiérc organidgue dec ces sols. L'étude du rapport
humus/matidre organique montrc cependant la conbucstion rapide des
réserves du sol, mais & un rythme bcaucoup moing rapide gue dans
les sols ¢o Louga.

L'abaisscnent progressif des tencurs avec la profondeur

s

indicue une légeérc déficience dans le drainage de ccs sols.,

eoo/
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Elles se maintienrcnt assez bicn avec la profondcur
donnant une courbe asymthote & 0,20 %,

Par rapport aux tencurs cn matiérc organique de ccs sols
les teneurs en azote sont plus faibles qu'a Louga.

I1 s'ensuit uwn rzpport C/N de L'ordre de 12 dars l'horizon
dc surface.

Tous ccs faits indiquent

- la formation de produits humifércs résicucls d'assesz
nauvaise qualité

- une huniéification assez bonne de la matierc organique,
nals fortement ralcntie.

! IMATIERE

5 NUIERO | ppemir s o ; HUIUS % | CARBONE?% AZOTE % § C/N % i oH %
G e P e oo P P
é TRHO 41 | 0,29 t 0,050 10,47 ! 0,014 ! 12,1 ! 6,1
W42 1 019 {0,029 ! 0,11 1 0,014 ! 8,0 ! 5.9
noo43 1 047t 0,022 10,0 1 0,013 1 7.8 1 6.1
g 44 0,12 t 0,024 ' 0,07 t 0,016 ! 4,4 1 6,2
_________ e e e e e e ) e e
( IRHO 51 ! 0,27 ! 0,035 ! 0,16 t 0,014 ! 11,4 ! 6,15
(" 521 021 1 0,028 1 0,12 ! 0,014 ! 8,6 1 5,9
( " 531 0,15 {0,029 ! 0,09 1 0,013 ! 6,9 1 1.1
noo52 1 0,07 ! 0,022 10,04 ! 0,014 ! 2,9 ! 5.6
t 1 t 1 t |

Ces faits se trouven’s confirmés par l'analyse biologique
de ces sols.

Y. DCIMIERGUES & montré que "les scls de Tivaousne sont des
so_s diors caractérisés pesr une activité biologique faible

- Tixation d'azote en aérobiose pratiquement nulle;

nitrification en générale en-dessous de la moyenne;
—- dégagement de C02 Zaible;
taux de saccharose faible.

I1 ressort des anslyses biologiques que la nitrification
est la fonction qui est le plus graveuwent attein® par le feu., Le
taux de saccharose est aussi dans la plupzert des cas plus bas dans
les parcelles brQlées".

Ces sols sont reletivement acides, mais il faut tenir
conpte de la date de prélévement (ici début novembre ), qui marque
le début de la période de remontée du pH 6,7 - 6,5. Ils semblent
cependant un peu mieux tamponnés que ceux de Louga.

oo/
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Les variations du pH avec la profondeur indiquent un
léger lessivage dans l'horizon qui falt immédiatement suite a
1'horizon humifére, avec une trés faible remontée en B.

L1étude des £1éments fixés sur le complexe absorbant
donne des valeurs de S généralement supérieures & I milliéquiva-
lence, ce qui est faible, méme pour un sol ferrugineux tropical
peu lessivé.

Sous jachére, on observe une nette remontée des cations
échangeables par le cana” de la végétation, La mise en culture
provoque tres rapidement un léger lessivage de ceux-ci,

Les mouvements de migration par remontée des diffirents
cations se fait sentir esseatiellement sur le calcium, le
magnésium et le potassium. Le sodium semble assez incifférent.

Le lcssivage est tres seasible sur lig; il est plus faible
pour K. Le calcium paralt assez résistant.

! BN LIILLIDQUIVALENTS POUR CINT GRAIIES DE TERRE

_.
t
|
!
1
!
|
l
|
1
]
I
!
1
|
1
I
i
I
!
|
t
i
!
|
|
]
I
i
t
!
{
i
i
!
|
1
1
!
.
§
I
!
i
1
|
|
]
]
I
|
i
!
1
I

R g

§ Numéros !  Ca !  Hg ! XK !  Na ! S
--------- S S B e D e
§ IRHO 41 ! 0,90 ! 0,05 t 0,12 ! Q,11 roo1,18 )
w42t 0,90 ! 0,12 ! 0,12 ' 0,43 U 1,27 )
§ m43 1t 0,90 t 0,12 ' 0,14 ' 0,1 roo1,27 )
moo44 1 0,90 ! 0,20 ' 0,12 ! D,40 ! 1,32 )
( sous ! ! ! ! ! )
( cultures! ! ! ! ! )
R e U P D S ——
( IRIO 51 ¢ 0,90 ! 0,20 ' 0,14 ! 2,10 ! 1,34 g
(» 521t 0,8 ! 0,20 ' 0,12 ! 2,11 ! 0,25 )
" 531 0,61 r 0,05 ' 0,11 t 0,11 ' 0,88 ;
541 0,61 1 0,05 ! 0,11 't 02,10 ! 0,86
sous ! ! ! ! ! )
( jach&res! ! ! ! ! )
--------- b e e e e e
! POURCENTAGE DI S. g
o e o e e e e e e e e e e e e e s e e e e o e e e e e e B e B ot o e ot
! Ca ! g ! K ! Na ! g
e PR OV !
IRHO 41 1 76,0 ' 4,2 ! 10,2 ! 9,6 !
42 v 71,0 9,4 ! 9,4 ' 10,2 !
5 moo43 1t 71,0 't 9,4 ' 11,0 ' 8,6 !
( "44 1 68,2 15,1 ! 9,1 t 7,6 !
--------- e T e B et Iy
énm051! 67,2 14,5 ' 12,2 1 10,1 !
moo52 1 65,7 ! 16,0 ! 9,2 ! 9.1 !
("™ 531 69,3 to5,7 v 12,5 v 12,5 ' )
% mo54 1 71,0 ro5,8 1 12,8 1 10,4 ! g
! ! ! ! !
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L'examen de la répartition des cations dons le complexe
aksorbant montre une nette rrédominance de 1l'ion calcium qui
représznte ea moyenne 70 % de S,

Les pourcentages en lg sont assez variables suivant
les horizong étudiés. Il sort faiblec dans l'ensemble pour des
sole de la cuvette wénégalaise.

Les variations de lig & travers les différents horizons
d'un méme profil montrent le facilité de mobilisation de cet
¢lément dans ce type de sol (forte remontée sous jachére, lessivage
prononcé¢ sous culture).

Tes pourcentages en K et Na sont forts. Ces cations
représentent & cux deux plus de 20 % de 3, cc qui est fort.
Potvessium et Sodium se retrouvent c¢n méne proportion.

2 .

Les teneurs en P Z total sont un peu plus fortequ'a
Louga, tout en rcstant faibles,

I1 apparalt cerencant un certain lien entre 1l'augmentao-
tion des tencurs en cet élément vers la surface ¢t les quantités
de matiere organicue, ce qui semblerait indiquer une meillcure
assimilabilité quc dans le Cayor.

Conclusions :

De par leurs caractéristiques pédologidques, les sgols du
point dtessai de Tivaouare paraissent possédcer une fertilité
dynamicue assecz faible, Celle-ci est 1liée & unc vie microbicnne
du sol tres ralentic,

Le typc d'évolution des produits orgeniques dans ces
s0ls provogue la formaticn de matieres humiques pauvres en azote
et cul joucnt un réle restreint dans la nutrition azotée des
plantes.

La jacherc prolongéc semble &tre une excellente méthode
de régénération de ces scls. Ltcnfouilsscment de cette jachere, ou
l'emploi d'cngrais vertsgraninéens, ne semble pas & ccnseiller
dans 1'état actucl du dyrnamisme biologique de ccs sols,

Toute amélioration par apporis organiqucs est 2
conseiller sous forme, @u préalable, humifidéc (compost, fumicr).

Ea résumé, grands besoins en azote, besoins moyens en

phosphore; lcs besoins en potasse semblent plus limités, Un
amcndemncnt calcique est a consci_ler,

cod/
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3) POINT D'ESSAI DL DAROU =~

Le point d'essai dc Darou se situe au sud du ccrele du
Siné Seloum dans la subdivision de Nioro du Rip.

Cette concession de 37 ha,91 fait partic du canton dc
Tiavando. Elle se trouve & 3 km du village dc Darou. La station
a été ouverte en 1952,

Conditions du milieu :

Par les différents “acteurs qui contriduent & la genese
¢t 1l'évolution des sols, Darou se¢ distingue ncttcement des autres
points d'essais I.L.H.O. du Sénégal.

Sa position géographique est la suivonte @ 137 55' Nord,
15° 49! Oucst, de 30 & 35 métres d'altitude.

IL'écoulcment des eaux se fait vers la Gambic.
Climat

La station sc place & lo limite des climats sahélo-sénéga-
lais et Guinéden Basse Casarence. AUBRLVILLE consideérc cc dernier
climat corme un sous—-climat maritime du climat sahélo-soudanais.

I1 se caractérise par des passages brutaux entre saison
séche ¢t humide, comme en climat soudanais, mais avec unc saison
dcs pluics beaucoup plus étalée. La somme des précipitations
annuelles ost encorc tres variable d'une année sur 1l'autre. A
titre d!exemple, en 1952 la pluviométrie & Darou a été dc 897 mm
répartis en 46 jours; en 1954 cctte pluviométric n'a été gque de
€16 mm, Légérenent plus au sud, a Nioro du Rip, la moycnne
annuclle des précipitations est de 915,9 mm répartis cn 54,4 jours.
Ia saison des pluics s'étale sur 5 mois de juin & octobre, avcce
tne bonne répartition des précipitations.

En résumé donc, climat nettement plus humide qu'a Louga
et Tivaouane.

Géologie -

Dans toute la zone considérée se développent les forma-—
tions mio-plioctne du Continental Terminal., Ce sont des sables
plus ou moins argileux, blancs, Jjaunes rouges, bariolés, souvent
ferruginisés en cuirasse vers leur sommet.

Le modelé est celui de bas-plateaux prcourus de marigots
ne débitant quten saison des pluies.,

Des lambeaux de cuirasse gravillonnaire subactuelle
affleurent par endroits soit en croupe, s0it en auréole autour
des vallées les plus importantes fossilisant d'ancicnnes
terrasses,

o
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Les zones &primées sont généralerient recouvertes de
placages sableux d'origine alluvio-colluvionnaire,

Végétation s

C'est le domaine de la savane soudanienne, sous-secteur
soudano~guinéen de Trochain.

Lo, vizdtotion nrend L'igpect o 'une forlty de soviie avec
les deux aspects de savane forestiere & sous-bois arbustif abondant,
ou de forét parc & sous-bois herbacé.

Les ¢specee les plus couramment rencontrées sont : Cordyla
africana , Prosopis africana, Ptérocarpus erinaceus, Anogeissus
leiocarpus, Lannea acida et velutina, Sclerocarya acida, Sterculia
setigera, Bombax buonopoze, Heeria insignis, Combretum glutinosum
et Elliotii, Parkia biglobosa, etc ...

C'est le domaine des feux de brousse, feux favorisés par
ls développement des peuplenents de grandes Andropogonées.
L'action de ces feux n'est pas sans modifier sensiblement l'aspect
de ces peup‘emento qui prennent en se dégradant un aspect tourmen-
té caractéristique,

Il n'existe plus de peuplements primitifs. Partout se fait
sentir l'action de l'homme gui débrousse activement en vue de la
culture de Z'arachide,

C'est 1l'ancien territoire des terres neuves du Sénégal cui
s'étend vers 1'Est., Malheureusement par suite d'une agriculture
itinérante la vegetatlon est partout treés dégradée. Les terrains
de culture se caractérisent par la conservation des Cordyla et
des Parkia, les Bombax disparaissant presque complétement.

Dans les parties les moins dégradées un recru arbustif
abondant recouvre rapidement le sol lorsque celui-ci est laissé en
jachere. L'Imperata cylindrica envahit les zones les »lus
dégradés qui sont essentiellement herbacées.

C'est une des grandes zonesde production actuelle de
l'arachide, ol les rendements se maintiennent normalement d'une
année sur l'autre. A ce titre, elles méritent d'&tre particulie-
rement bien étudides.

Les sols ¢

Les sols obscrvés sur la station de Darou appartiennent &
trois sous-ordres différents

- le sous-ordre ferrugineux tropical;
- le sous~ordre ferralitique;
-~ le sous-ordre hydromorphe.

eo/
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Sols ferrugineux tropicaux :

Les sols étudiés sont esssntiellement des sols ferrugineux
lessivés en fer et en argile, avec des taches et des concretions
en profondeur. Ils apparfiennent au groupe lessivé & taches et

concretions ferrugineuses.

Les caractéristiques morphologiques générales de¢ ces 50ls
sont, de haut en bas :

- un horizon de surface de faible épaisseur (25 cm en moyenne), de
couleur gris noirdtre, faiblement humifere, nais asscz riche en
carbone organique;

- un horizon lesgcivé en argile, de coulcur claire, dans les tons
beiges, relativement friable et dont 1'épaisseur excede rarement
50 cm;

~ un horizon d‘'accumulation argileuse, couvent tres durci cen
saison seéche, légéremcni durci dans les tons ocres;

- un horizon a taches ferrugineuses de coulecur rouge, olus ou moins
durcies, plus ou moins vien individuvalisées,

Voici deux descriotions de profils observés sur la station,
1'un & taches, 1l'autre & concreétions ferrugineuses

1) Sol beige & taches ferrugincuses.

Profil situé dans le brise feux Oucst Dst. Faiole pente 1%.
Végétation de savane arbkrée a Anogeissus leiocarpus, Pterocarpus
erinaceus, Sclerocarya birrea, Lannea acida, Terminalia macroptera,
Combretum glutinosum et Eliotii,

Sol formé & partir des formutions argilo-gréseuscs du
Continental Terminal,

O & 45 cm : horizon de couleur gris noiritre, deverant plus clair
vers 30 cm, légerement humifére, texture finement
sableuse, texturc nuciformc bien développée &
tendance nettement grumelecuse dans les premiers
centimetres, assez fortement durcie;

45 3 80 cm

horizon dz couleur beige, sableux 1légercment argileur

7z \ ’ . . \
peu structuré a tendance nuciforme, un peu durci a
1l'état sec;

80 a 120 cm : horizon de couleur beige légerement rougi dans les
teintes rouailles, texture sableuse faiblement argi-
leuse, structure polyédrique peu développée, quelou-
rares concreéetions petites, durcies, de couleur brun--
rouille;

/
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120 & 160 cm : horizon de couleur beige rouille avec taches et
traindes fsrruginsuses peu durcies et plus ou moins
bien irdividualisées. Quelques trafnées diffuses de
couleur blanchitre , texture argilo-sableuse,
structure grossiérement nuciforme avec gquelques
angles fortement marqués.

160 cm et plus continental terminal argilo-sableux bariolé de
taches ferrugineuscs larges diffuses de couleur
rouge; roche-meére,

2) Sol beige & conerttions ferrugineuses.
Dans le méme brise feu. que précédemment, mais prés de
la borne marquant un coin do conczssicn, Légérement en contre-bas
du profil précédent. Sur continenval terminel.

0 a 25 cm

horizon de couleur gris beige, moins humifére que
dans le profil précédent, texture finement sableuse,
structure nuci’orme de taille moyenne, légérement
durcie.

25 & 48 cm : horizon de couleur beige, & texture plus sableuse,
structure n..ciforme moins développée, agrégats
assez friables,

48 & 70 cm : horizon beige, & texture sablo-argileuse, macrostruc
ture vaguement prismetique, trés durci, horizon
légererent colmaté.

70 & 120 cm : horizon beige clair, avec norbreuses taches et
concretions durcies surtout vers son sommet,
taille inférieure a ! cm, texture argilo-sableuse,
structure nuciforme faiblement développée, présence
de pseudo-sable.

120 & 130 cm

horizon fcrtement concretionné de couleur rouille,
concrétiors bien individualisées et fortement durcies
non cimentées entre elles; texture argilo-sableuse.

puis : roche-mére argilo-sableuse.

Signification pédogénétigue des sols ferrugineux lessivés, types
sols beiges -

Dans 1'étude des sols de la station de Louga, nous avons
donné quelques précisions quant & la genése des sols ferrugineux
peu lessivés :

~ évolution de la matidre organique;
~ individualisation du fer;
- tendance au lessivage.
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Au fur et & mesure que l'on s'enfonce vers des régions
plus humides, les caractéristiques précédentes s'accentuent.

Les conséquences immédiates sont :

- un lessivage de plus en plus prononcé de l'argile dans les
horizons de surface;

- corrélativement, formation d'un horizon d'accumulation argileuse
en profondeur, horizon se colmatant facilement er hivernage.

Cette individualisation entre les horizons d'un méme
profil interfére sur son évolution ultérieure. Il se crée des
conditions qui favorisent, d'une part, une mobilisation de plus
en plus prononcée du fer dans les horizons de surface et, d'autre
part, une tendance nette au gravillonnement dans les horizons
colmatés en profondeur.

Les sols ferrugineux tropicaux lessivés & taches et
concretions se trouvent ainsi caractérisés:

Lessivage de l'argile, individualisation, migration et
concentration du fer sont sous la dépendance étroite de 1l'évolutior
de la matiére organique de ces sols . Cette évolution est lide en
nature et en intensité & 1'humidité et aux phénoménes 4'oxydoréduc-
tion du milieu ol elle se produit,

_ Deux phénoménes interférent : en premier lieu, la
quantité de matiére organique qui est appelée & évoluer dans le
sol et, en second lieu, la nature du pédoclimat.

Les quantités de matiére organique restituées au sol
par la végétation sont en relation avec le développement de celle-
ci, développement 1ié & 1l'humidité du- climat., C'est ainsi qutil
n'y a aucune commune mesure entre les quantités de matériau
organique qui évoluent dans les sols de Darcu et les quantités
qui évoluent en région de Tivaouane et, par conséquent, en région
de Louga.

Le pédoclimat en sols ferrugineux tropicaux se caractéris
par des phénoménes d'anaérobiose et de réduction dont 1'intensité
est directement proportionnelle aux précipitationms,

Température et humidité élevées provoguent une
évolution rapide des fortes quantités de matidre organique resti-
tuées au sol. Une grande partie de celle-ci minéralise rapidement,
en particulier, les hydrates de carbone, avec libération d'!'éléments
agsimilables pour les plantes .

I1 se forme un peu d'humus brun, pauvre en acides
aminés et en produits de synthése, se fixant de fagon peu stable
aux colloides minéraux.
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La lignine donnefles produits résiduels, noirs, hautement
hydrophohas, riches en carbone organique et fortement dispersés,
et cela ¢ 'autant plus que le milieu est plus humide,

Enfin, la majorité des pailles séches sont la proie des
termites et du feu.

La proportion relative de ces produits est liée essentiel-
lement au drainage du sol qui reégle ltactivité biologique du
milieu., En début d'hivernage, quand le drainage est encore normal,
il y a formation de produits de synthése avec mobilisation de
1'azote du sol, mobilisation se faisant au détriment de la nutrition
des végétaux.

Quand le sol se sature d'eau, il se forme des produits
humo-ligneux treés acides, qui favorisetla dispersion et le lessi~
v age de l'argile,

Ltactivité biologique aérobie fait rapidement place & des
phénomenes d'anaérobiose qui prédominent pendant la majorité de la
saison des pluies,

En dehors de toute autre considération physico-chimiques,
on peut imaginer le déséquilibre considércble qu'apporte & ces
sols l'installation de cultures annuelles, type culture de
l'arachide, qui provoque une diminution importante dee apports
organiques restitués aux sols, Leur dynamisme, en particulier leur
activité microbiologique s'en trouve profondément modifide,

A la formation de ces produits humiféres faiblement azotés,
agents vecteurs du lessivage de ces sols, s'ajoute une augmentation
notable des quantités d'eau qui percole & travers ceux-ci., Il en
résulte un lessivage trés prononcé des colloides minéraux.

Il se constitue en profondeur un horizon enrichi en argile
ol se produisent des phénodmnes d'hydromorphie par engorgement
pendant la saison des pluies. Dans cet horizon colmaté, le fer
accumulé tend & se concentrer en taches dans les parties les plus
meubles de la base de celui-ci., Si le milieu est particuliérement
cnrichi en fer, il se forme de véritables concrétions durcies
dont la multiplication provoque la formation &'horizons concré-~
tionnés qui sont parfois cimentés en cuirasse.

En résumé, l'évolution des sols ferrugineux lessivés se
caractérise morphologiquement par :

- la formation d'un horizon de surface faiblement humifére, peu
épais, de couleur trés sombre;

- un lessivage de plus en plus prononcé du fer et de ltargile dans
les horizms de surface;

- une accumulation nette de l'argile en profondeur, gqui provogue
un colmatage du milieu; _ )



- 24 -

-~ une tendance au gravillonnement & la base de ce dernier horizon
et cela d'autant plus que ltaccumulation argileuse est intense,

Sols ferralitigues -

Ce sous-ordre est caractérisé par les processus de
latérisation (ou ferralitisation) dont il est le sieége.

Ces processus sont propres aux régions troplcales
humides et apparaissent sous climat soudano-guinéen,

D'aprés AUBERT le processus de latéritisation ou de
ferralitisation qui définit les sols laterltiques, est constitué
par un ensemble de phénomdnes qui aboutissent & une altération
extrémenment poussee de la roche-mére du sol et & une individuali-
sation des éléments tels que silice et oxydes ou hydroxydes et
hydrates métalliques, en particulier, du fer, de l'aluminium, de
manganése et de titane. Ces derniers s'accumulent dans un horizon
de surface ou de faible profondeur, la silice étant au moins en
partie entrainée & la base ou hors du profil,

Les caracteres généraux de ces sols sont les suivants :

- trés faibles teneurs en minéraux de la roche-nere, sauf certains
trés stebles;

- grande richesse en hydroxydes métalliques fer, alumine et}
nanganese;

- éléments colloidaux constitués d'hydroxydes de fer , d'alumine
et d'argile type kaolinite;

-~ rapport Si02/R203 des colloides toujours inféricur ou tout au
plus égal & 2;

- teneurs tres faibles en limon;
- teneurs généralement faibles en matiére organique;
- capacité dtéchange en bases des éléments minéraux faibles;

-~ stabilité le plus souvent élevée des agrégats et dans beaucoup
de cas concretionnement des éléments surtout ferrugineux sous
forme de pseudo-sables, concretions, carapace ou cuirasse,

Les sols aobservés & Darou appartiennent au groupe des
sols taiblement latéritiques., sous-groupe des sols rouges. Ces
sols sont quelquefois appelés terres de barre (de terra barro =
terre argileuse).

Ce groupe fait le passage entre les sols ferrugineux et
les sols & caractére latéritique bien développé. Ils posseédent
les caractéristiques précédentes, mais peu poussées, /
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En particulier :

-~ le rapport Si02/R203 des collofdes est égal ou trés voisin de
2, I1 indique un simple début de latéritisation;

- les phéncménes de gravillonnement y sont généralement peu
poussés., Les hydroxydes se distribuent de facon homogeéne et
contribuent & la formation de pseudo-sables %petits agrégats
formés par la cimentation par les hydroxydes de fer des
éléments texturaux du sol);

-~ les grains de quartz sont généralement trés peu attaqués et on
observe souvent des enrichissements en silice vers la surface,

D'aprés D, HOORE cette accumulation en surface est due
en partie & l'insolubilisation par les feux de brousse de la
silice des tissus herbacés, De plus, il est probable que l'érosion
en nappe favorise l'enrichissement en éléments grossiers (sables
quartzeux) de la surface,

Ces sols, en regle générale, drainent assez bien, Ils
présentent des profils homogénes qui, de grisitre en surface,
passent sensiblement aux couleurs rouges avec la profondeur,
Leur horizon de matiére organique est encore assez bien développé.

Dans la région de Darou et de Niombato, d'une facon
générale, ces sols rouges se développent toujours en sommet de
plateau, vers la cote 40 meétres.

On y observe une chaine de sol caractéristigque formée :
- au sommet sur le plateau,de sols rouges;

- sur la pente peu prononcée (2 % en moyenne),de sols ferrugineux
lessivés, types sols beiges;

- dans les zones basses de collatures de sols hydromorphes
souvent gravillonnaires en profondeur.

Voici deux exemples de sols rouges faiblement latéritiques
observés sur la station :

Le premier se situe sur le plateau propremenrnt dit vers
les maisons d'habitatior, le second en début de pente au nord de
la sole 2, Ce dernier fait le passage aux sols ferrugineux. La
roche-mere est formée par le Continetal terminal argilo-gréseux.

1/ 0 & 40 cm : horizon de couleur gris beige, légdrement humifére,
texture finement sableuse, structure particulaire
4 tendar.ce nuciforme grossidre;

40 & 85 cm : horizon de couleur beige rosé, légerement grisitre,
le passage est trés progressif, texture sableuse
légerement plus grossidére, structure nuciforme
assez bién développée; /
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85 a plus de 150 cm horizon de couleur rouge, texture un peu
plus argileuse, mais toujours sableuse,
structure nettemecnt nuciforme;

passage au gres argileux bariolé avec
quelques taches ocres et concrztions gros-
ses formées par lessivage, assez bien
durcies, aspect de poupdes.

vers 200 cm

2/ 0O & 40 cm : horizon de couleur gris beige, légérement
humifere, texture sableuse, structure de
particulaire & grumeleuse, cohésion moyenne,
nombreuses racines ;

40 & 100 cm : horizon de couleur beige ocre, texture

sableuse, légérement lessivég structure
®rticulaire, cohésion faible, nombreuses
racines;
100 & 150 em : horizon ocre & ocxe rouge, texture sablo-
argilsuse, net enrichissement en argile,
ssructure nuciforme, cohésion moyenne,
quelques grosses racines;

150 & plus 200 cm : horizon légerement plus clair dans les tons
rouges, légérecment moins riche en argile,
structure fondue & tendance nuciforme; pas de
concretions, quelques taches ocres rouilles,

tres diffuses peu nettes.

Les caractéristiques générales morphologiques sont les
suivantes :

- un horizon de surface de couleur grisitre, souvent légérement
rosé, faiblement humifére, sans humus grosser, la litidre se
décomposant rapidement . L'épaisseur de cet horizon n'excéde
généralement pas 30 & 40 cm . Les teneurs en humus baissent

N

d'ailleurs tres rapidement et l'on passe insensiblement 3

- un deuxieme horizon de couleur rouge, mais assez clair, qui
paralt légérement lessivé et dont 1'épaissecur dépasse  souvent
50 cm;

- puis, un horizon de cculeur homogéne rouge, beaucoup plus argileux
d'épaisseur parfois de plusieurs metres;

- enfin, le passage & lz roche-mére montre généralement des
phénomeénes de ségrégation avec redistribution des kydroxydes, qui
donne & cet horizon un aspect d'argile bariolé (mottle clay),

Ces sols se dégradent et s'épuisent trés rapidement lors de
leur exploitation par des cultures annuclles.
.../
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La matiére organique s'y conserve difficilement. La
combustion rapide de celle-ci est liée au drainage favorisé par
la présence de pseudo-sables qui ameublissent le milieu., Il
s'ensuit une libération accélérée des éléments minéraux des
débris organiques, suivie d'un lessivage rapide par les eaux de
percolation, Sous végétation forestiére, il y a reprise de ces
2léments par la végétation qui vit en circuit fermé.

Les pourcentages importants d'hydroxydes métalliques
présents dans ces sols provoquent pour des pH inférieurs a 5,5
valeur atteinte souvent pendant la saison des pluies, une fixa-
tion sous forme difficilement assimilable pour les végétaux de
ltacide phosphorique, Ce phénoméne est accentué par le difficit
sn matiere organique qu'apporte la mise en culture,

Il s'ensuit des besoins en azote et en acide phosphorique
importants.

Sur un plan trés général, les sols ferralitiques ne
devraient jamais &tre exploités par des cultures annuelles, Ils
sont & vocation forestiére, et toute culture autre que les cultures
pérennes devraient y étre banies.

La destruction du couvert végétal y provoque des déséqui-
libres importants dont une des conséquences les plus graves est
une diminution des phénomeénes de ferralitisation au »rofit des
phénomeénes de ferruginisation.

Cette évolution dans 1z dynamisme de ces sols se caracté-
rise par une libération toujours aussi importante des hydroxydes
métalliques, fer et manganése surtout, mais non suivie d'une
fixation sur les surfaces actives des argiles type kaolinite avec
formation de pseudo-sable.

La stabilité structurale s'en trouve diminuée. Il apparalt
un début de colmatage qui favorise une activité biologique anaérobie

La mise en mouvement des hydroxydes libérés par les eaux
de percolation s'en trouve favorisée., Le gravillonnement apparalt
qui, lié & des accumulations par apports obliques, provoque généra-
lement la formation de cuirasses tres durcies dans les zones
basses, et rendent celles-ci impropres & toute culture.

L'exploitation des sols rouges faiblement ferralitique,
par Gaes cultures annuelles, devra donc toujours étre limitée et
obligatoirement complétée par des apports organiques importants,
si possible au préalable humifigs,

3/ Sols hydromorphes -

Dans le cas considéré, ce sont essentiellement des sols
situés dans les zones basses, 1la ou les eaux de ruissellement
viennent s'accumuler pendant la saison des pluies. /
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Ils suivent les a~ es de collature ¢.i jalonnent le t:racé
hydrographique mel défini & écoulemen’t déficient. Ces tracés
sont matérialisés par des mares temporaires et des zones maré-
cageuses en saison des pluies. En saison séche lleau disparalt
complitenent.

Ces zones les plus basses, partiellement inondées en
hivernage, sont bordées par des sols vrésentant en profondeur
des horizons gorgés dleau en saison des pluies et qui appartien~
nent également au sous-ordre hydromorvhe.

Sur le point dt!essai de Darou les sols hydromorphes
observés appartiennent uniquement & ce type. Ce soat des sols
& hydromorphie temporaire d'engorgement en profondeur .

Cette hydromorphie a une double origine :

- origine topographique par suite de leur position en contre~
bas;

- origine pétrographique liée & la texture zrgileuse de ces sols.

Dans le premier cas, il y a adport d'eau par ruisselle-
ment et lessivage obllque, dans le,second colmatage et engorge-
ment par drainage déficient.

Ces sols se caractérisent morvhologiquement par la
présence d'un horizon de surface de couleur noire, trés foncég
riche en matiere organique mal décomposée, £pais souvent de prés
de 50 cm, suivi dtun horizon blanchi généralement fortement
lessivé en fer et souvent en argile et se terminant par un
horizon colmaté, gleyeux, riche en taches et trainédes ferrugi-
neuses de coulecur rouille, parfois montrant méme la formation
d'une cuirasse.

Ces sols sont souvent beaucoud plus lourds que le$ sols
les avoisinant. Leur texture pcut 8tre cepeadant assez variée,
celle-ci etant liée & des phénomeénes de colluvionncment ct
parfois méme d'dlluvionnement. Ils durcissent fertement cn saison
séche, Ce durcissement est 1ié & la présence d'hydroxydes de fer.

V0101 la desc“lptlon d'un profil de ce type de sol
observé & Darou, & l'extrémité sud de la concession. Ce sol se
situe dans unc zone basse. mal drainée, ol l'ecau a tendance a
stagnher pendant la saison des pluics:

0O & 50 cm : horizon de couleur gris noir, bien humifére,
texture sablo- argileuse, structure nuciforme
blen développée a agrégats gros, macrostructure
& tendance prlsmathue cohésion moyenne, nombreux
pores dus & la présence de pseudo-sables, nombreuse
racines;
-oo/
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50 & 90 em ¢ horizon de couleur gris beige, assez clair,
texture trés argileuse, structure nettement pris-
matique, assez grosse, nombreux pores tubulaires;

90 & 160 cm : horizon de couleur beige clair, argilo-sableux, avec

nombreuses concreétions durcies surtout vers son
sommet, le concretionnement se produit dans les
zones les plus sableuses, structure mal définie de
polyédrigue & nuciforme;

160 cm et plus horizon assez identique dans l'ensemble, mais
nombreuses trainées de couleur ocre rouille, non
durcies, devenant assez diffuses vers le bas,
texture légerement plus argileuse, structure/nette-
ment polyédrique. plus

Caractéristiques pédogénétiques

Ces sols présetent deux caractéres pélogénétiques
essentiels

- d'une part, leur humidité excessive en saison des pluies, provoque
ltaccumulation de fortes quantités de matidre organique;

- d'autre part, leur position en bordure des bas-fonds en font le
lieu privilégié des migrations et des accumulations d'hydroxydés
de fer et de manganeése qui drainent par lessivage oblique des
plateaux et des cbteaux.

1/ Accumulation de matidre organique -

En milieu tropical et sauf sous climat montagnard, la
tempdrature élevée du sol provogue, en milieu normalement drainé,
une minéralisation rapide de la matidre organique. Lthumification
y est normalement trées faible,

Quand le drainage devient déficient, =t en régle générale
des que les actions d'hydromorphie se précisent, il se développe
rapidement une activité biologique anadrobie.

Les produits organiques du sol sont partiellenent attaqués,
Les celluloses donnent des produits solubles et disparaissent, la
synthése biologique de 1l'azide humique s'annule. Par contre, la
lignine subsiste et se “ransforme relativement peu en donnant des
complexes résiduels humuligneux. Les produits formés sont de
couleur foncéec, fortcment hydrophobes, trés acides, pauvres en
azote et montrent un rapport C/N élevé souven’s supérieur & 20.

D'un autrc c8té, la forte humidité du milieu provoque un
développement important dc la végétation. Il en résulie unc
restitution importante dc matiére organique au sol qui se trouve
ainsi fortement enrichi en produits noirs carbonés.
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Cette matiére organique des sols hydromorphcs cst
malhcureuscment de tres faible valcur agronomiquc.

La bonnc fertilité potentiellc de cos sols. est lide &
la texturc argilcuse qui fait qutils répondent beaucoup plus
fortement aux cagrais min€raux quc les sols normalcment sableux
qui les environacnt.

2/ Dynamisnc des hydroxydes dc fer et de mangandsc -

Les caractércs d'anaérobiose de ces sols, 1lids A la
Tformation de complexants organiques dc¢s hydroxydes, principalemcent
dec fer et de manganése, provoquont unc circulation ct unce accumula-
tion intenses de ccux-ci.

Ccs types dc sols hydromorphcs préscntent les conditions
optimum de migration ¢t de redistribution & travcers lcs profils
de ces éléments.

Des travaux récents ont montré que l'activité microbicnne
par son action sur la matizrc organiquc en milicu hydromorphe
pecrmet la formation de complexes organiques mal définis, qui
peuvent agir comme agcnss vecteurs des hydroxydes.,

Ces complexes pseudo-solubles suivent le mouvement des
caux de percolation des sols gui se déplaccnt essenticllement sous
ltaction de la gravité. I1 y a transpors, d'unc part, & travers les
horizons d'un méme profil zt, dtautre part 3 travors les différente
sols qui s'étagent lc long des pcntes. Les sols situés aux cotcs
lcs plus élevées se trouveat ainsi appauvris en hydroxydes métal-
liqucs qui se trouvent cntralnés vers lcs sols situés en contrec-bas.

Les variations rapides du potenticl d'oxydo~réduction dans
ces sols reglent la mob lisation ct 1l'immobilidation decs produits
complexes qui tendent & donncr des concretions. En c=fct, cn
milieu hydromorshe, les hydroxydes de fer se liberens facilemont
des surfaces actives des argiles pour se concentrer en taches

I1 s'ensuit en fin de saison des pluies unc précipitation
par oxydation, suivie d'induration par déshydratation des
hydroxydes dc fer et dc manganeésec, gqui contribuent ainsi & la
morphologic dec ces sols., Les hydroxydes dits llbros qui se
répartissert d'une fagon diffusc dans les profils, provoquent
en saison séche un durcissement généralisé des profils.

La mise en valeur de ces sols dcecmande obligatoircment un
cxamen attcentif des mouvements du fer ¢t du manganése. Une trop
forte concecntration en ces éléments ameéne rapidcment la formation
de niveaux nrav_llonnalros souvent cimcntés c¢n cuirassec, rendant
ie milieu impropre & toute culture.

I1 importe donc, dans ce cas, d¢ nrévoir la mobilisation
de ces éléments par des apports organlques “et leur expurgation du
milieu par un drainage approprié. /
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Caractéristigues physico-chimiques des sols ce Darou‘-

Texture :

Les sols dec la concession présentent des compositions
mécaniques qui varient fortement lorsqu'on passe d'un type a
ltautre :

-~ Sols rouges faiblemert ferralitiques :

Ces sols possedent un horizon de suriace géréralement trés
sableux.

Les teneurs en sables totaux avoishert 90-9%5 %, Il y a
toujours prédominance des sables fins sur les sables grossiers.
Le rapport sables fins/sables grossiers est d'environ 2,
L'augmentation des teneurs en argile est sensible & partir de
30-40 cm; elles atteignent leur maximum vers 100 cm avec 20 % en
cet élément.

Le lessivage des colloides minéraux est donc trés net,
mais l'accunulation se produit progressivement et sur une assez
grande €paissevr.

- Jols ferrugireux lessivés (sols beiges):

Ces sols sont déja beaucoup moins sakleux en surface, les
teneurs en argile y atteignent des valeurs voisines de 8 %. Ils
présentent, par contre, ur indice de lessivage en argile beaucoup
plus prononcé que les premiers. L'augmentation des teneurs en cet
€lément est brutale vers_40-50 cm ou les pourcentages atteignent
des valeurs de 25-30 %, Ltaccumulation se fait sur une épaisseur
relativement faible, inférieure généralement & 50 cm., En saison
des pluies, cet horizon se gonfle d'eau et contribue au colmatage
de ces types de sols.

A plus grande profondeur vers 200 cm, sols rouges et sols
beiges possédent une composition mécanique sensiblement voisine
de celle des formationsargilo-gréseuses du Continental terminal
qui leur a donné naissance (soit pour la région de Darou,
environ 20-25 % d'argilz).

Il existe sur la concession un type d¢ sol fsrrugineux trés
lessivé, ol apparaissent en profondecur des phénoménes d'accumula-
tion en raies bien nettss, Il s'agit d'un sol formé sur une poche
de rcmblaiement +tres sableuse.

En voici ¢a description

I1 se situe au milicu d'un brise feu, prés des essais
mils. La végétation est celle d'unc savane arborde assez dense
ol dominent Sclerocarya Birrea, Pterocarpus erinacecus, Tamarindus
indica, Tc¢rminalia macroptera, Combretum glutinosum et nigritans,
Guiera senegalensis, Anona senegalens:’s, Hymenocardic acida ct
Bauhinia rcticulata, /
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La statc herbacée cst constituée d'Andropogon gayanus et
Ctenium elegans.

Position topographique : pente le long du cbteau.

0a 35 cm

horizon dc¢ couleur gris, légérement humifére,
texture finement sableuse, structure vaguement
nuciforme & tendance feuilletée, mal struturé;

35 &4 53 cm : horizon gris plus clair, texturc légércment plus
sablcuse, structure plus nettemcnt nuciforme, mais
peu développée;

53 & 75 cm : horizon beige clair avec taches ¢t traindes
humifeéres, texture fincemont sablcuse, structure
particulaire;

75 & 140 cm : horizon identique & tcexture plus sablzsuse, mails

avéc 4 lignes d'accunulation ferruginsuscs
subhorizontalcs;

140 a 160 cm

.

horizon tres blanchi, & texturce trés sableusc,
début de traindes ferrugineuses dc couleur rouille;

160 cm a plus horizon beaucoup plus argileux dc¢ coulcur ocre
rouille, avec taches et -trainées ferrugincuses
peu durcies.

De tels sols ne sont pas rares dans la région, et recou-
vrent les surfaces d'épandage sableux. Ils possédent une capacité
pour l'eau tres faible et sont généralement, et malgré leur
texture sableuse, gorgés d'eau en saison des pluies., Ils se
rapprochent dans une certaine mesure des sols & hydromorphie
temporaire par engorgemesnt.

Leur valeur agronomique est trés quelconque.
- 30ls hydromorphes :

Ces sols ont une composition mécaniqus qui refléte
l'histoire de leur mise en place par colluvionnement, Ils sont
constitués des éléments entrainés par raissellement des sols
rouges et des sols ferrugineux voisins.

En regle générale, ils sont plus srgileux que les sols
voisins qui leur ont donné naissance.

Sur la station ces sols ont l'avantags de posséder un
horizon superficiel rclativement sableux (9 & 10 % d'argile en
moyenne), ce qui permet la culture de 1'arachide. liais ils
présentent l'inconvdnient de durcir fortement en fin de saison
des pluies, ce durcissement étant essentiellement 1ié & la
présence de fer libre, qui cimente les éléments texturaux du sol.

oo/
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A ce point de vue, le durcissement est beaucoup moins
prononcé en sol rouge. En sols ferrugineux tropicaux lessivés, il
est déjid treés appréciable; il atteint son maximum en sols
hydromorphzss.

L'amélioration de la culture de l'arachide dans ces so0ls
est fonction de l'amélioration de cette structure,

Matiére organicue -

Les teneurs en matidére organique totale des horizons
superficiels des sols de _a station sont relativemert bonnes
dans 1l'ensemble, Elles varient de 0,55 & 1,34 % en moyenne., Ces
chiffres sont en relation avec la longue période de jachere
qu'ont subti les sols avant leur mise en culture.

Comme il fallait s'y attendre, les sols les moins riches
en matidre organique sont les sols rouges faiblement ferralitiques;
viennent ensuite les sols Ferrugineux tropicaux lessivés, puils les
sols & hydromorphie d'engorgement, olu 1l'on observe un début
d'accumulation,.

Ltétude des teneurs en humus de ces différents sodls
indique des types d 'évolution bien différents. Les sols rouges
montrent vn indice d'humification (rapport humus/matiére organi-
que) s'approchant de 10 en surface, Ce rapport s'éleve nettement
avec la profondeur par suite de la combustion rapide de la
matiere organique.

I1 en est de méme pour l'horizon de surface du sol
ferrugincux trés lessivé fortement sableux ol le rapport humus/
matiére organique atteint 23,5 %.

I’zis 1'utilisation des matériaux organiques baissent tres
sensiblement dans l'horizon immédiatement inférieur. I1 mar.ue
le passage vers le type d'évolution de sol ferrugineux tropical
lessivé plus ou moins colmaté,

Ce caractdre s'accentue avec les sols ferrugineux a
taches et concretions,

Lthumiication y e5t trdés faible en surface : humus/
matidre organique = 6,6 & 8,4, Ellc s'annule presque complete-
ment dans le second horizon , valeurs calculdes : 2,5 as.

Ceschmiffres montreat la prédominance des phénomenes
d'anaérobiose qui freinent lthumification et favorisent le
développement d'acide fulvique et d'humine.

Les teneurs en azote sont faibles dans l'enscmble, ce qui
confirme la formation de produits de décomposition organique
faiblement azotés, & rapport C/N élevé., Les valeurs trouvées
donnent pour le rapport C/N des valeurs supéricures & 15. /
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Ces données sont confirmées par les dtudes biologiques de
ces sols (DOMITRGUES).

Les sols rouges sont caractérisés par une activité
bilogique tres nettement supériecure & cclle dcs sols de Tivaouane.
On constate encore une influcnce défavorable du feu sur l'activité
nitrifiante.

In sols hydromorphes, la réaction c¢st différcen
libre bidogigque est .nettement plus stable.

Acidité pH -

L'étude des pH montre de trop faibles variations cntre les
différents sols pour que les différences soient significatives.

I1 semble cependant y avoir une légére acidification en

sol rouge, “elle-ci est probablemcnt lide & une libération d'acides
organiques plus forte par suite d'une évolution plus rapide de la
matiere organique.

S9i ce fait se précisait, il indiquerait un certzin engor-
gement en eau des sols rouges pendant la saison des pluies., En
cffet, cette acidité organique cst due plus particulidrement &
1'évolution de la matidére organique en milieu hydromorphe.

Les variations du pH & travers les différents horizons
d'un méme profil sont plus instructives, Il se produit généralcment
un abaissenent assez brutal cn profoneur qui correspond générale-
ment & unc brusque augmentation dés teneurs en argile., Cet abais-
semcnt est de l'ordre de 0,5 & 1 unité pH.

31 l'abaisscment du pH dans les horizons lessivés est
normal, une remontéc de celui-ci apparalt rarement dans les
horizons d'accumulation des sols considérés. Il est probablc que
ce fait est 1ié a la prédominance d'un lessivage obligque lc long
des pentes.

bn effet, le lessivage en argile des horizons de surface
n'cst pas compensé par une accumulation d'argile appréciable en
profondeur dans lc méme profil. Dans cecs horizons profonds,
l'augnentation des teneurs en collefdes minéraux dépasser rarement
celle de la rochc-mere.

Des phénomeéncs ¢'accumulation par lessivage vertical
apparaissent cepcndant cans le cas de sols lcesivés trés sableux
et dans le cas decs sols & concretions ., I1 s'cnsuit une augmenta-
tion sensitle du pH cen profondeur, ol les valeurs atteintes
dépassent rarfois cclles dc¢ l'horizon superficiel.

eoo/
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Complexe absorbant -

L'étude de la somme des cations échangeables fixés sur
le complexe absorbant montre des différences essentielles entre
sols rouges et sols ferrugineux lessivés. Les sols rcuges sont,
d'une facor. générale, beaucoup plus pauvres que les sols ferrugi-
neux lessivés, Ces derniers sont assez bicn pourvus en bases
puisque les teneurs en surface atteignent 4 a 5 meq.

31 1l'on compare les variations des va_eurs de S, d'une
part, & trevers les horizons d'un méme profil et, d'autre part,
entre les différents types de sols, on remarque que ces valeurs
sont dircctenent liédes & 1l'évolution de la matiere organique
apportée aux sols par lcs plantes.

I1 se produit une remontée importante des lases échangaa-
bles en surface par le canal de la végétation.

Par la suite la stabilité de cet enrichissement est
fonction du type d'évolution de lgmatidre organique :

- en sols rouges la minéralisation rapide de La matiere organique
provoque la libération des cations qui sont ensuite fortement
lessivés;

- en sols ferrugineux lessivés la formation de produits résiduels
humo-ligneux permet une mise en réserve de ces éléments qui se
trouvent maintenus en surface.

Ce phénomeéne est d'autant plus prononcé ¢ue 1l'hydromorphie
est plus intense. Aingi, les sols & taches ferrugineuses sont
moins riches que les sols & concrétions et ceux-ci que les sols
a hydromorphie d'engorgement,

I1 s'établit entre ces sols ferrugineux un gradient
d'hydromorphie qui regle l'accumulation des produits résiduels et
enrichit le milieu en bases d'une part, et d'autre part, l'inten-
sité du corncrétionne: ent ferrugineux.

Les variations de 3 sont principalement liées a celles
du calcium, Le magnésium paraft plus mobile en sol & tendance
hydromorphe qu'en sol bien drainé, Nous avons observé un phénomene
identique dans les sols de Tivaouane . Les variations de teneurs
en potasse sont faibles pour des valeurs absolucs trée moyennes.

La répartition des cations dans le complexe absorbant
montre comme partout ailleurs une nette prédominance de Ca,
Mg représcrte également une partie appréciable des bases
échangeables.,

La potasse et le sodium sont moyennement représcniés. Les
pourcentages sont toujours meilleurs dans les sols bien drainés
du type sols rouges, que dans les sols sensibles au colmatage
{sols ferrugineux tropicaux lessivés, sols & hydromorphie d'engor-
gement) ., /
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e izl T TOURCONTAGE D0 S T 2.5
TYE3 DE SOL, NUMERO \—5— 3Tz & Ta ! Ca 1g &  Ta! 'O g
----------- SPRNRRY PUUIUY DUROUY DU UY PUUEY POV PUNNY RS PR DU PO
'Ha  2111,2910,641< 0,4010,15! 0,10'49,6'31,0'11,6! 7,8!0,082%
Sol rouge lHa  2211,70115001 94010151 0,15158.9123 51 8.8! 8.810,076)
'Ha  2312,1811,36!< 0,40'0,15! 0.27!61,7!18.3! 6.9113.1'0,069)
( sHa 2412,90!2, 18'<.o,4o:o,175 0,15!75,1!13,8! 5,9! 5,250,0373
( | TRHO 171'1 9111,43! 0,4010,06! 0,02174,0122,0! 3,0! 1,0'0,061)
(Sol rouge !TRHO 17211,1810.85! 0.2510,061< 0,02172,0121.21 5,11 1.710,063)
{IRHO 17311.,8011,07! 0,65!0,06!< 0,02159,5136,11 3,51 1,010,054;
( { IRHO 17411, 76'1 43' 0,2510,06! <0,02151 0'14 2! 5,4! 1,410,054
___________ [P A WUV BUUEOUREY USRS DRSNS BN R PR D DU PSSR
(Sol ferru- !'Ha 3|!2,54!1,68! 0,4C10,15! 0,31!66,0!15,8' 5,9!12,3!0,067;
(gineux tres!Ha  3212,1411,431< 0,4010,15! 0,16167,0118,8! 7,0t 7,210,067)
gle581ve % 1Ha  33!11,2410,501< 0,4010,15! 0,19140,5:32,2112,0115,310,069)
raies 'Ha  3410,9810,291< 0,4010,13! 0,16129,6140,9i13,2116.,310,065)
( 'Ha  3513,0812,00! 0,7410,15! 0,19165,0124,0! 4,9! 6,110,061)
E 'Ha 3614, 93'3 421 1,0010,17! 0,34169,4120, ;' 3,51 6,8!0,0B9§
----------- R DU DAY VNS DS B et DU P JURANE Do
gSOl ferru- !Ha  4114,4313,26! 0,7410,151 0,26!74,0116,7! 3,41 5,9!0,039%
gineux 'Ha  4216,1013.961 1.7410,04! 0,36165,0128.5! 0.6! 5,910,037
Lessivé & IHa  4314,3 13]251 0,5010,15! 0,20175,6111, 61 3,51 9,310,033)
taches 'Ha  4414,2613.50! 0,400,151 0.21182,0! 9.5! 3,61 4,910,041 )
Ha  4512,9612,12! 0,500,151 0,19!71,6!16,5! 5,11 6,410,047)
___________ e LT Ly I Ty LT L LI D L
(Sol ferru- !Ha 51!5,38!),50! 1,2410,20! 0,44165,1123,01 3,71 8,2!0,039;
(gineux 'Ha  5214,2913,25! 0,7410.15! 0.15!75,8117,21 3.51 3,510,037
glessivé % 1Ha  5316,1714,281 1,2410,17! 0,48163,5120,0! 2,71 6,8!0,0373
concrétions!Ha  5413,2512,001 0,4010,211 0.55164,1112.,41 6.,5i17.010,057
g Ba  5511,5510,641 0,5010,15! 0,26141,5152 3v 916116.5! g
___________ [N DAY DU DV [N DUSUAUINES DRV DU DU DUV DU
{ TRHO 181!5,40!4,32E 1,0 10,06'< o,ozsa@,or18,2z 1,510,3010,054)
Sol ITRHO 18217,1615,58! 1.5 10,06!< 0,02178,0121.0! O,8!O,20!0,0S7§
hydromorphe ! IRHO 18315,7114,50! 1,0 10,121 0,09179,0117.61 2.111.3 10,054
é 1TRHO 18413,7213.251 0,4010,06! 0,02!88,0110,1! 1.,610,3 !0,059%
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Acide phosphorique -

Les teneurs cn acide phosphorique total somt treés
différcntes entre sols faiblement ferra’itiques et sols ferrugi-
neux trepicaux lessivés; les premicrs posseédent en surface des
tencurs souvent doubles dc celles des seconds,

Les horizms de surface sont toujours plus riches que les
aorizons profonds et dans ce cas il semble sc produire un enri-
chissemcnt par le canal de la végétation.

Mais en sols rouges il y a fixasion dc P205 sous forme
de phosphate de fer et probablement d!'a’umine qui rendent cet
élément & peu prés inassimilable pour les plantes. Cececi explique
que, malgré des teneurs en acide phosphoricue plus élcevécs, les
sols rouges répondcent mieux aux engrais phosphatés que les sols
ferrugincux tropicaux lessivée voisins. :

Conclusions

Les caractéristiques pédogénétiques des sols du point
d'essai de Darou sont bien en relation avec leurs propriétés
agronomiques,

Les différents cssais d'engrais minéraux sur arachidcs
montrent que : "les sols hydromorphes ct lcs sols beiges (sols
ferrugincux tropicaux lessivés) présentent les mémes carcnces
(azote et acide phosphorigue) que les sols rouges, mais ils
répondent mieux & l'azote et moins au phosphaze que -es sols
rouges".

Drune fagon générale, tous ces sols possedent plus de
corps quec ceux des autres points dlessz’s I.kK.H.0. au <éndgal,
ce qui explique qu'ils répondent ¢n valeur absolue beaucoup mieux
aux applications d'engrais.,

Ces faits obligent & réviscr la notion de texture des
sols a arachides cu Sénégal, Pour beaucoup, un sol a arachidcs ne
doit pas posséder des tencars en argile, supéricurcs & 7-8 %, Il
semble gue sous cettc Torme le probleéme soit mal posé,

Deux problémes intcrférent

- d'une part, cclui du rcndemcnt et de la réponse aux cngrais pour
un sol de texture donnée;

~ d'autre part, celui de l'arrachage.

Dars lc premier cas il existe une corrélation directe
entre les rendements ¢t les teneurs en argile (1'optimum restant
4 détermincer); dans le sccond cas, lcs difficultds d'arrachage
augmentent tres fortement avec l'accroissemens des tencurs cn
colloides minéraux (argile ct hydroxydes).,
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cltest un probléme de
¢n partie résolu par
, compostage ct

Plus gu'un probleme de vexturc
structure qui se pose; cslui-ci pcut-Cir
apports de¢ matiere organique, engrais ve
méthodes culturalcs approprices.

b
rt

I1 serait fort intéressant de dissocier ccs deux aspects
de la gucstion pour étudier des solutions qui permettraient la
mise ¢n valeur de nombrocuses surfoces & fort potenticl de fertilité,
actuellcement non exploitables.,





