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Biogéochimie de 1a matiere organique
des suspensions du systeme amazonien

Transfert de Ja matidre organique de la végétation et des sols aux suspensions fluviatiles
(Manaus, Brésil).
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Dansfl'étude la blogéochinie de 1a matidre orqanique (MO) des matidres em suspension (KES),
nous avons choisi une wéthodologie analytique réunissant wne approche globale par 1’étude des rapports CA.,
des écarts isotopiques deltaCi3, la pyrolyse Rock-Eval et la pyrolyse-GC-HS et wne approche moléculaire par
L’analyse des stérols {ssus des lipides et dérivés phénoliques des lignines. -

Un des premiers objectifs est de distinquer dans les MES la MO d’origine terrigine allochtone
de l1a 0 d’origine aquatique autochtone (Fiqure 1).Pour celd, on a comparé 1a HO des MES et la MO des sols
des bassing versants : '

- La gamme des rapports C/N st écarts isotopiques deltacl3, ainsi que les fragments observés aprés la
pyrolyse-GC-HS sont similaires dans les deux types de MO. On conclue donc que les apports e HO de la
production primaire aquatique (phytoplancton) sont peu conséquents. ,

- Cependant, les indices d’hydrogtne obtenus par pyrolyse Rock-Eval sont plus élevés pour 1a MO des
HES, et semblent signaler 1‘existence d’une ¥0 autochtone.

- Or le cholestérol, qui est un composant trds minoritaire de la fraction stérols des sols, est
prépondérant parmis les stérols des NES. Ce composé est observé dans les fices des organismes détrivores
aquatiques. Il signale ici, une transformation de la MO par les orqanisees vivants autochtones.

Le deuxitme objectif de 1’étude est de différencier les apports de MO terrigine. Nous avions
cholsi d’étudier 4 petits bassins versants dont les sols présentent différents internédiaires entre un pole
latosol argileux et un pble podiolique sableux. Dans les sols argileux la MO s’accumule en surface et est
principalement apportée 3 la rividre par le ruissellevent superficiel, Dans les podsols, la MO s’accumule
dans des horizons hueiques profonds. Elle est entrainée sous forme dissoute par le drainage des sols jusqud
1a rividre, o des phénoménes d’adsorption sur les ¥ES peuvent avoir lieu (Fiqure 1),

On cherche d’abord A caractériser la MO des sols de ces deux types de bassins,

- Halheureusement, les analyses effectuées n‘ont pas permis une différemciation nette de la flore de
ces deux zones :

La composition isotopique en carbone 13 est quasi-uniforse en xégion subtropicale forestitre (Les graminées
et herbacées des sous-bols podzols acquitrent la composition isotopique des plantes arbustives). Do néze, la
conposition phénolique ligneuse varie peu dams les deux types de végétation.

-Dans les horizons de surface des sols, on observe domc des caractéristiques relativement siailaires
sur les podrols et latosols, On veldve cependant des C/X léqhrement plus élevés, des écarts isotopiques plus
faibles et une quantité de composés poly-bydroxy-aroratiques ou phénoliques (Py-GC-MS et analyse moléculaire
des phénols) plus importante dams les sols argileux. Ceci signale une dégradation plus efficace et une
adsorbtion de 1a 0 par 1a matrice argileuse.

« Dans les horizons d’accumulation sous les podzols, on observe quelques caractéristiques générales.
Soit des C/N élevés et une accurulation de lipides (siqnalée par Py-CG-MS).

Cependant, entre les différents échantillons prélevés en profondeur, on reléve une grande hétéroginéité de
la répartition des composés phénollques et des fragments poly~hydroxy-arowatiques et polysaccharides. De
atne, lo stigmastérol est prépondévant localement, alors que le sitostérol était prépondérant dans Ia
végétation et les horizons de surface.

On siguale ains] les divers processus de redistribution sélective de la Ho dans les horizons profonds.
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Kous avons ensuite tenté de corréler ces résultats avec ceux de 1‘analyse de la KO associée aux MES des
rividres,

- Lorsque 1’on regarde 1a distribution des fragments obtenus par pyrolyse-GC-HS, on reldve une quantité
légérenent plus importante de fragwents poly-hydroxy-aromatiques dans les NES des rividres issues des sols
arglleux, Ce résultat est cohérent avec 1’abondance de ces composés dans les horizons de surface de ces
bassins, '

On note aussi la présence de fraguents d’acides gras (C12, Cl4, C16) A 1a fois dans les échantillons de sols
de surface des podzols et dans les MES des rividres d'eaux colorées.

< On obtient de bons résultats par 1‘analyse de la fraction stérol terrigine (c’est A dire en exceptant
le cholestérol) :

Le sitostérol est prédominant des les NES des rividres d’eaux claires issues des latosols argileur. I1
signale 17apport de MO par ruissellement superficiel.

Par contre, dans les rividres colorées issues des podiol, le stigmastérol est présent dans les KES en
proportions supérieures ou égales an sitostérol, Ce stiguastérol signale les apports de MO par le drainage
des horizons profonds.

Quelques analyses des stérols contemus dans les EES du Rio Négro ont aussi été effectuées (3 la hauteur de
Hanaus). Blen sur, ca fleuve bénéficie de sultiples apports et a un fonctionnement plus complexe que les
petits cours d’eaur étudiés, wals 11 est intéressant de constater que 1'on observe aussi une prédominance du
stiguastérol sur le sitostérol dans les MES de ces eaux colorées.

Ces résultats sont encourageants et montrent 1'intérét de techniques emcore pew utillsées comme la
pyrolyse-GC-HS et Rock-Eval, ainsi que 1/importance d'une étude plus poussée du matériel dissous afin de
conforter les conclusions de 1/analyse des marqueurs moléculaires stérols.

11 soulignent aussi 1’Intérét d’une étude présentant une démarche similaire (approche globale et
noléculaire) sur des hassins A petite et grande échelle de natures pédologiques et floristiques différentes.
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Figurc | : Apports de matiére organique aux matitres en suspensions (MES).
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