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I.~ HISTORIQUE DES ETUDES ET POINT ACTUEL DES TRAVAUX

Dés 1822, 1'Administration du Sénégal, ddsireuse
de connaltre la nature des terres choilsies en pays Oualo
pour 1l!'établissement de nouvelles cultures, envoie en France
cing._caisses d'échantillons de.sols qui sont étudiés par le
Professeur Laugier du Muséum d'Histoire Naturelle.

. Vers 1905, Y. Henry, parcourant la vallée effec-
tue quelques sondages et quelques préldvements;. ils sont
analysés d'abord par P. Ammann au Jardin Colonial, puis par
Je. Lemmet; les résultats de ces travaux sont-exposés.dans
1touvrage de Y. Henry: Irrigations et Cultures irriguées en
Afrique Tropicale (1918).

De 1936 & 1942, clest dans le cadre des-travaux
impartis & la Mlsgion d'Aménagement du Sénégal.que-Delolme,
fournit.au retour d'une longue tournée un rapport-trss docu-
menté . sur.llagriculture de la vallée, gque Po Coleno, & la
Station d'Essals de Diorbivol.fait effeotuer-quélques analy-
gses pour suivre l’évolution'du sol sous culture_irriguée,et
qu}é»Guédé,Ak, Guillaumot dregse la .cartc des terres du “
casier sur la base des dénominations vernaculaires,

En.1948, S, Bouyer décrit les sols de.la.vallée
en méme temps que ceux du‘territoire génégalals, pour la
conférence africaine des sols de Goma. Sa classification
est agrologique.ct presque uniquement fondée sur les données
de 1l'analyse mécanique. .
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L'année suivante.G. Aubert parcourt la wvallée
avec la mission Drouhin., Clest & la suite de cette .mission
qui conclue .favorablement quant aux possibilités .de la ré-
gion, que 1l'étude systématique des sols est envigagée et
presque aussitdt commencée.

- . . En effet, J. Dubois et J. Maymard prospectent le
pseudo .delta de 1950 & 1952; puis sous l'égide de la Mis-
sion d'Aménagement du Séndgal, J. lMaymard examine .la zZone
du lac RKiz (1953), la vallée de Bakel & Kayes.(1953 ot
1954), celle du Gorgol (1954), le Chemama Occidental (1954),
la région de Matam (1957). A partir de 1957 1!'étude des
sols soumis & la submersion est abordde par la voiec.expdéri-
mentale, avec pour les problémes de structure; la colla~-
boration de A. Combeau et celle de Y. Dommergues pour
1tévolution biochimique et microbiennec.

La reconnaissance des sols, leur classifioation
du point de vue de la gendse et des unités cartographiques
sont des opérations pratiquement achevées. La cartographie
elle-méme semble par contre un peu en retrait; clest.que
les caractéristiques essentielles des sols variant consi-
dérablement sur de courtes distances, le relevé exigenbeéur
coup de'temps & l'unité de surface, et reviendrait par
conséquent tres cher.

11 serait possible d'en diminuer le coflt..en s'en.
tenant aux dénominations locales et en utilisant-des_égents
non spécialistes transcrivant lés indications des cultiva-
teurs. Cette solution assez satisfaisante pour un bassin
de submersion de quelques milliers d'hectares, ne le.serait
plus pour la.vallée toute entidre, les mémées noms pouvant
alors désigner des choses trés différentes ou des noms
différents désignant les mdmes choses.
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D'ailleurs la cartographie détaillée des sols ne
se justifie guére tant qulon n'envisagera pas un autre mode
diexploitation que la culture de décrue: d'abord parceque - -
clest une culture trés pauvre, eénsuite parceque le sol, .dans
log.limites ol il est connu pour cultivable, n'a, compars-

& d'autres facteurs absolument déterminants, que peu d'ine
fluence sur le rendement,

Ainsil il est apparu que la priorité attribude.-aux
prospections.en vue de 1'établissement de cartes conduisait
a4 négliger ltapproche de problimes plus directement liég a.
la produotivité -des terres suivant le régime.hydrauligue--ou
los modalitég culturales, L'installation & Guédé d'une sbabtion
d'essais a ouvert une voie nouvelle., Elle a permis paxr -
exemple 1l'étude des conditions de pénétration, conservation
utilisation de 1teau, 11établissement du bilan hydrique des
qultures, la mise.en évidence du réle compétitif des.mauval-
Ses herbes.et celul du travail superficiel du sol, l'examen
de-la micro flore tellurique, des &quilibres biochimidues,
oto, et surtout celle des relations sél—fertilité,
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iI.— LES DENOMINATIONS’VERNACULAIRES'EN PAY 8§ TQUCQULEUR

- Quelques termes indigénes d'emploi commode sont
pasgsés dans l'usage courant, par exemple lcs appellations
génériques de diéri, oualo, fondé. La.terminologie loocale
est trés riche mais un peu.confuse; l'abondance du vocabu-
‘laire n'apporte souvent qu'une précision illusoire. '

Les critéres distinctifs reposent, & la fois ou
séparément ¢

- sur la cote des terrains par rapport & celle de la erue;

- sur la pogition géographique des licux par rapport au liid
f£luvial, ou & la bordure de la vallée;

- sur la nature des matériaux constituants, ou oelle de la
végétation naturelle;

- sur l'utilisation agricole et le niveau de fertilité.

Le diéri groupe les formations nettement exondées
qui encadrent la vallée; le oualo .désigne, au sensg large
toute la vallée inondable, au sens restreint, la partie bas-
se & forte probabilité de submersion; dans ceite dernidre
acceptation, il ne comprend pas le fondé qui.est lui, & .
1'abri des faibles crues. Mais le terme de fondé est lui-m8me
plus particulidrement réservé au réseau dengrandes levées
bordant le fleuve et les prirc ipaux marigots. On.y distingue:
le fondé balléré (= noir) de teinte foncde et.plus souvent
inondé, du fondé ranéré (= blane ou jaune) plus olair et
situé plus haut sur la pente. Tl est aussi questibﬁ de fondé
toguéré et de fondé diéri pour désigner une buttec sur la
levée olluviale. ‘

Y4



5em

Ta vraic terre & mil est le Qpllaldéwquimocpupe_la
majeure partie du oualo. La cnoore on distingue hollaldé
balléré et hollalde ranéré d'apres la couleur lide &. la
teneur en argile ot & la cote. Lc hollaldé_ ouakadidiou ou
ouaka hollaldé est un terrain intermédiaire entre. celui qui
est cultivable.et celui qui?ne'l‘est pas. Ouakadidiou- (étymo-
logiquement: ‘ouaka ='vallée; didiou = maqvais) désigne un
terrain pauvre, soiterfrugineux (terres rouges et petites
concrétions), soit trop sableux, d&s la surface ouw plus
fréquement & faible profondeur.

) Le oualléré résulte de dép8ts récents et localisés;
ctest une.formation particulidre et rare proche .u hollaldé
- balléré mals moins argileuse et moins compacte déd 50 prée
sente souvent en bandes plus ou moins allongdes.au-débouché
d'un chenal., Ces terres mobiles (elles se déplacent dans.le
‘sens du courant) sont trés disputées par les.cultivateurs,

- et toujours réservées au malis, On précise leur-sibuation par
des mots composés tels que oualo—oualléré et fondé oualléré,
Mais ce dernier terme peut aussi désigner abusivement, par
analogie d'usage, les zones fondé enrichics par le parcage
du bétail, '

Le falg est la berge en pente douce du.-llt mineur
qui sur la rive convexe s'engraisse i chaque crue donnant
des terrains sablo 1imoneux, poreux, faciles & travalllexr
et fertiles, utilisés comme’ jardins (ma'is, tabac, haricots,
niévés, patates, mil aussi).

Les vindous sont les mares, temporaires.ou quasi
permanentes: fonds de cuvettes sans exufoire, lits de mari-
gots trongonnés, Sur leur bordure qui s'assdche, Lla.culture
ntcst pas possible car le grain de sorgho pourrit cn terre,

ve c/



Fig.1— PROTIL TRAMSVERSAL. bt «A WALLEE DU SENEGAL SCHEMATISE
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-Le diacré parait désigner plus particulierement
les petites levées séparées de dépressions légeres quil par
suite de 1l'évolution des mdéandres se présentent .en-croissants
emboltés et s'inserent cntre fondé et falo. Dans certains
cas le méme mot semble convenir, plus généralement, pour
des-sols de mauvaise qualité., Il en est un peu de-m8me.des
baidés; .pour certainsg cela signifierait "terres mortes“;ét
correspondrait. i un affleurement géologique d'argile, peut-
8tre..salée,. pour dlautres, il s'agirait d'une tralnée de
terre humide lide & un cours d'eau souterrain, ou.le-mil
" pousserait mal. Les.togudérds sont généralement des buttes
légeres au milieu du oualo, parfois de simples.surfacesg in-
oultes, ou trop sableuses ou trop imperméables, mais tou=~
Jours impropre & la culture de décrue.,

Entre ouvalo et fondé s'intercale 1!itité ferrain
intermédiaire qui n'a d'autre caractéristique que.de. partici-
per des.qualités_des sols qui le touchent. Entre ouwalo-et
diéri stintercale le djedjogol, glacis Qoiluvialfbu.liseré
de terrasscs & la limite supéricure de la zone 4d!inondation.

~ Io figure T donne un apergu. schématisé de-la.—
position ‘relative..des divers terrains, la correspondance
entre divers termes, locaux, moxphologiques, pédologiques,:
enfin l'utilisation la'plus fréquente du sol.
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IIT.~ CLASSIFICATION PEDOLOGIQUE ET INVENTAIRE DES UNITES
RECONNUES. ’

Comme on peut s'y attendre pour des..sols. dérivant
le plus souvent.d'alluvions plus ou moins récentes, les dis=
tinctions gque l'on peut établir dépendent beauooup‘de la
composition chimique et granulométrique de ces alluvions,

. La .mise en place de la couverture quaternaire a
¢té commandée par les variations paléoclimatiques et les
oseillations glacio-custatiques du niveau marin (Tricart
1954, Michel.1l957 et 1960). Différents milieux.-de éédimenta-}
tion ont pu se relayer: par exemple-dans la bagsse vallée, un
milieu lagunaire responsable de dép8ts i facids saumitre
sulvi.dtun milicu fluviatile quand l'action dec la crue est
devenue prédominante.

- Ll'apport d'éléments fins en provenanse du haut bas—
sin, la proximité d!un stock important.de sables éoliens,
repris par le.fleuve et épandu.dans toube sa.valldée alluvia-
le, le remaniement des formations.lagunaires, .expliquent
lecs différents aspectsmsédimentologiques.etml’imbrication
deg diverses formations, D'ol une succession.rapide de |
couches.varides, qui atténue 1'effet de 1'¢évolution pédolo-
gléuc et mnltiplle les pseudo profils.

.. - .Le-Classcment proposé cisdessous.tient compte de
tous les sols Yeconnus dans la zone 4'inondation ct dans sa
bordurc. .C'est le résultat du dépouillement d'un grand
nombre d'observations. Les divisions sont celles.de la clag-

" gification francaise (Aubert, 1956)}.Dans laipratique du
terrain clest au niveau le pius‘élevé que le.classement
paralt un peu arbitraire: 1a ol certains ne verraient que
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des sols alluviaux, nous avons.mis au prémier plan la tendance
évolutive du sol en place, méme si cette dernidre s'inscrit
agsez mal dans le profil. A un niveau plus bag.de clasgificaw ,
tion, on remarquera 1!'importance attribuée au matériau initial:
il n'est pas.seulement caractérisé par sa nature pétrographi-
que,..mais aussi et surtout par son origine.-Cette donnée est
d'une grande valeur explicative; elle est ausgsi de nature 2
faciliter la transcription cartographique.

. Les Ordres et les Sous-Ordres sont .caractérisés par
les.-phénoménes fondamentaux de transformation des roches en
solé et par les caracteres physico=chimiques dtévolution. Aux
Groupes correspondent les processus d'évolution, les Sous-
Groupes indiquant 1'intensité du phénomene ou-l'existence de
plusieurs processus. Les Pamilles et les Sérigs.-sont caracté-
risées par la roche-mére, Les Phases enfin.donnent une indica-
tion complémentaire de nature variable suivant.le genre de .
s0l; elles correspondent & des différences assez légéresg,mais
qui peuvent.avoir unc importance capitalc au point de vue de
1tutilisation des terres.

I -ORDRE ¢ SOLS EVOLUES SUR PLACE

- - - PR . —

Sous ordre: Sols hydromorph§§- (Sols dans la formation

desquels le Ffacteur principal.a été 1l'excds
d'eau; pratiquement..tous les sols.soumis &
l'action saisonniére.de la crue-qui ne résule
tent pas d'un transport actuel ou qui ne sont
pas salés),

++++ Groupe: Tirs (sol de couleur foncée, adquérant une struc-
ture large et massive sous l'effet.de l'évapo-
ration des solutions du sol; peu ou pas mar-
morisés),
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++ FPamille:

Phase

1)

9 o
sur matériaux fluviatiles.de. décantation
(sédiments fins.déposés en gau.oalme, dans des

" cuvettes.loin du chenal du flouve ou do ses

défluents).

‘argiles lourdes (= hollaldé balléré)

argile sableuse (= hollaldé. ranéré)
argile sableuse et ferrugincuse {=hollaldé oua-
: o

=hollaldé wo~
aéré ?).

durée de submersion.mbyenne: entre 30 et
| 120 jours.

e M e

++++ Groupe: Sols & tAches et conerétions. (caractérisés par

++ Famille:

+ Séries

Phasc

&

des taches irrégulidtres, les-unes blanchitres
ou grisftres,.les autres jaunftres, un peu rous-
ges ou brumldtres, et/ou par de-petites congré-
tions ferro-manganésiques, plus rarcment cal-
caires, '

sur matérisux fluviatiles.dc.débordement -
(sédiments moins fins déposds.cn .bordure m&hne
du 1it mineur, forment les.-levées naturelles
qui.gainent le fleuve et ses principaux dé-
fluents).

_iimon clair sableux (= fondé. ranéré)

limon foncé sablo-argileux (= fondé balléré)

durde de submersion (entre 0 et 40 jours)

oo/



100_

++ Pamille: sur épandage‘latéral prolongeant les.glacis
(sédiments variables dont l'origine est un
remblayage ancien aux dépens des versants voi~-
sins).

du continental terminal (région de Matam)

+
(2]
O~
H
(rald
@
&)

Phase : durde de submersion (entre 0 et 40 jours)
++ FPamille: sur terrasses.

+ Séries : de remblaiement (= djedjogol)
d'arasement (toguéré, baidé ?)

Phase : durée de submersion (entre 0 et 30 jours).
++++ Groupe: Sols a,élgy (sol altéré par la persistance de

Lleau;: le fer a été réduit a 1L'état ferreux
d'olu des couleurs caractéristiques gris bleuté

ou gris verdftre).

++ Pamilles: sur matériaux fluviatiles de décantation (=
vindou). S
sur matériaux fluviatiles de débordement
sur épandage lotéral (= dopéré ?).

Phagse : durde de submersion (plus de 150 jours).

+++ Jous groupes:

sols complexes: hydromorphe -~ calcimorphe (= Katawal ?)
brun - hydromorphe A=_wads)
gley -~ solonchak(= vase noire des
marais estuariens).
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Sous~ordre : Sols halomorphes (Sols dont la productivité

est limitée par la présence de sels., Ils n'ont
une grande extension que dans la zone deltalique
oY ils sont morphologiquement trds voisins des .
sols hydromorphes. La distinction est établie
au laboratoire sur le taux de sels solubles et
sur le terrain au type de végétation).

++++ Groupe: Sols salins (ol il y a au moins 0,2% de sels

sodiques).

+++ Sous groupes: solonchak vif (remontées salines visibles

en surface)

erypto~solonchak (remontées salines non
visibles en surface)

- gley-solonchak (solonchak gleyifié donec
sol complexe)

sol des sebkas (sol complexe: en méme
temps sol d!'érosion).

++ Pamilles ¢ sur levées dunkerquiennes
| sur delta de rupture -
sur argile de décantation fluviatile

sur dépdts fluvio-marins.

Phase s+ & sulfates dominants
4 chlorures dominants

+++ Groupe: Sois'salins a4 alcalis (plus de 0,2%.de sels
sodiques et pH supérieur & 8,5)

++ Pamilles - : sur terrasses lacustres (RKiz)
sur levées dunkerquiennes (Delta).
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t+++ Groupe: Sols 4 alcalis (Sol dont le complexe est

saturé par les ions sodium; pH supérieur & 8,5, pré=
sente des taches noires at humus.

++ Pamille : sur terrasse lacustre (RKiz)

Sous-ordre: Sols oalcimorphcs (Sols dont la forme et le

développement sont dominésg par la prdésonce de
calcaire) '

++++ Groupes Rendzines (riche en c0? Ca, struocbure en
petits grumeaux arrondis)

+++ Sous-groupes: Rendzines vraies (pour mémoire)

Sol brun calcaire (plus évolué que la

rendzine).

++ Pamilles: sur calcaire éocdne (région de Matam)
gur faluns cbtiers.

++++ Groupe: Sols & nodules calcaives (Sol complexe hydroe
morphe et calcimorphe).

++ Pamilles : sur calcaire docdne
sur aygiles fluviatiles
sur faluns

Sous=ordre: Sols steppiques ou ischumiques (Sols_caractéri—

gés par la distribution régulidre de la matidre
organique qui provient beaucoup plug dec la dé~
»comeSItlon du systéme radiculaire que de l'accu-
mulatlon en surface de débris végétaux. Complexe
absorbant & peu prés saturé en bases).

oo/



150“'

++++ Groupe: Sols bruns et brun-rouges subaridgs (teneur en
matidre organique trés faible).

+++ Sous groupes: ol brun évolué (développement de la
structure)

Sol brun peu évolud

‘Sol brun hydromorphe

Sol brun calcimorphe

++ Familles sur schistes.

sur grés et quartzites
sur sables de ruissellement
sur sables éolienus.

situation gdéomorphologlique.-(inselberg,
créte appalachienne, croupe surbaissée,
talus, glacis, reg, dune).

Phases

+++ Sous groupes: Sol brun rouge évolué

Sol brun rouge peu évolué

++ Pamillecs: sur quartzitcs

sur grés

Phases : identiques a4 celles du sous-groupe précédent.
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IT - ORDRE : SOLS PEU EVOLUES

Squs ordre @ Sol d'apporf

Groupe : fluviatile

" Sous groupe $ sur berge (= falo)
de.cuvette(= ouallérs)

Groupe ¢ éolien.

Sous groupé ¢ des dunes 1ittoralgs

des bourrelets de sebkas (s0l com-
plexe: en méme temps sol halomorphe).

e

'Sous-drdre : Sol d'érosion

Groupés : fluviatile (baidé, togudré ?)
édolienne

pluviale

" Sous-ordre : Sols squelettiques |-

Groupe : TLithosol .
Sous groupes : sur suirasse ferrugineuse
' sur greés
sur filon de quartz

Groupec : Régosol
Sous groupe : sur sable. -

eos/



fréquences relatives
cumulées
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Fig. 2 _ DISTRIBUTION DE FREQUENCE DES (LASSES DE

SALINITE DANS LE PSEUDO-DELTA (A LOUEST DU MERIDIEN 15°40}
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IV - REPARTELTION, EXTENSTON, PRENCTIPALES CARACTER ISTTQUES
DES SOLS LES PLUS TMPORTANTS.

1) Sols halomorghes‘

La présence de solonchaks vifs caractérise le
pseudo-delta, Ils abondent plus particulierement dans la
zone littorale ol la nappe phréatique est.2 la fois proche
de la surface et tres minédralisde, .sa composition détant voi-
sine de celle de l'eau de mer. A 1!'Est, ils starr8tent entre
Richard-Toll et Dagana et plus pr601sément a 15° 40" de longi—
tude W.

De Richard-Toll & Podor, s'étend une zone de transie
tion ol des crypto-solonchaks alternent avec des sols hydro-
morphes; on voit aussi apparaitre quelques sols peu évolués,
sols d'apport fluviatile sur berge seulement (= falo).

Plueg en amont, les influences salines.wvont.encore
en s'atténuant; il ne reste que des sols hydromorphes et des
sole d'apport fluviatile, & la fois sur berge (= £alo) et
dans les cuvettes (= oualléré),

11 faut dés maintenant anticiper un peu sur 1lex-
posé des résultats analytiques'pour préciser les.limites
d'emploi de certains termes., Dans la basse vallée, ancienne-
ment soumise aux transgressions marines et maintenant au
climat subaride, la teneur en sels solubles est.en général
importante dans.-tous les sols (Eigure 2). De plus la comppSi-
tion du complexe -adsorbant est souvent anormaleé:. le Ca échan-
geable est en quantité faible par rapport au lig et.au Na, Si
‘1lon prenait pour criteére d'identifieation”desmsols halomor~
phes les valeurs retenues ailleurs (par oxemple conductivité
de 1'extrait de gol’saturé d'eau supérieure & 4 millimhos/cm,
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Fig.3 _ LIGHES D'EQUISALINITE DE LA SOLUTION DU SOL EN FONCTION
DE LA TENEUR EN ARGILE ET EN SEL DU SOL
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ou rapport d» sodium au calcium échangeables supérieur i
0,15) beaucoup de sols appartiendraient au sous~ordre halo~-
moxrphe.

Mieux vaut considérer qu'un sol n'est salin que s'il
contient une quantité de sel suffisante pour géner..sa produc—
tivité, On a pu déterminer une limite en confrontant les don-
nées analytiques au mode local dfutilisation du sol. Le résul-
tat est donné graphiquement (figure 3) car il faut faire in-
tervenir en méme temps que le pourcentage de scl dans le sol,
la capacité de rétention en eau qui dépend de la teneur en
argile.

- Sur le terrain, le diagnostic des solonochaks vifs
est treés faecile grice & la croute de sel qui se.forme & la
surface du sol ou des agrégats, & l'horizon superfiociel pou~-
dreux et soufflé, a la végdtation nulle ou trées typique &
base de sous-arbrisseaux succulentss Salicornia, Arthrocne-
mum, Suacda, Salsola.

Dang-la zone deltaique, les crypto-solonchaks se
décelent encore sans grande difficulté car dans.la couverture-
végétale, ici plus densc et plus varide, se trouve toujours
une halophyte obligatoire. Il nten cst pas de mbme dans la
basse Vallée (zone Richard-Toll = Podor) olt & part.quelques
tamarix localisés aux berges méme du fleuve-et..romontant
aussi loin.que l'eau salée en étiage pas une seule plante
indicatrice du sel ne subsiste., Les formations arbustives ou
arborées & Acacia scorpioides peuplent indifféremment sols
hydromorphes et crypto-solonchaks,
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Comment établir d¢s lors une distinction qui. se
révele fondamentale pour la culture de décrue ? Ilnﬂe Semble
pas y avoir d'autre moyen, pour toute zonc suspccte,. inculte,
boisée ou non, que de soumettre & 1l'analyse de nombreux échap—
tillons de sol, Les résultats déja obfenus permettont de 1li-
‘miter au maximum.les investigations: pour le prélévement c'est
la tranche de 50 cm & 1 m qui dimporte, pour l'analyse les.ions
.C1l et Na; les carbonates solubles sont en effet absents,l!ion
Mg est rare, le sulfate de calcium trés abondant .mais absolu-
ment pas toxique., Il peut suffire par ailleurs d'apprécier .
au toucher la teneur en argile avant de se reporter au graphi-
gque qui permet de situer 1'échantillon par rapport 4 la valeur
limite. | o

En 1'absence de cartographic détaillée, .peut-on
connaitre 1'étendue respective.de.chaque type de.sol 7.Du
méridien 15° au méridien 15°40! cl'est & dire dans.la..zone de
transition, sur 70 profils qui ont fait 1'objet d'une Stude
compléte, 19 correspondent & des pseudosolondhaks (soit 27%), .
51 & des sols hydromorphes (soit 73%). En admettant que cette
proportion reste valable en superficie; les crypto~solonchaks
couvriraient 315 Km2.

2) Sols hydromorphes

Dans la vallée toute entiére, los sols hydromorphes
occupent 7,000 Km2.environ, C'est dire 1'intérét qui s'atbache
& leur connaisgsance. On se limitera toutefois & la descripiion
de deux profils, choisis parmi les plus typiques, 1l'un se rap-
portant & un tir sur argile de décantation, l'autre & wn sol
4 taches et concrétions sur limon de débordement. A chacun
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d!'eux correspond une-: ﬁooitibn topographique et morphogénétique,
Ltévolution pédologlque dlfferente tient & la variation -
d'allleuro .progressive, et menageant .par conséquent tous les
stades intermédiaires - de deux facteurs s

1) la submersion, qui est mieux assurde et plus longue dans
le premier cas;

2) la grqnulométrie des matériaux constitutifs qui, .-plus
grossidre dans le scecond, facilite les migrations et par
conséquent les ségrégations d'oxydes de fer et de manga- -
nése, - ‘

1°- profil : Tir sur argile lourde de décantation
fluviatile - Chomama n°44,., Situation: 8 km au N de Panaye =
Feuille NE-28-III-4b-de la,carte au 1/50,000 AQF...Coordonnées: '
16° 36! 07" N, 15° 13! 18" W, altitude comprise entwe 2 et 3
metres, Dans une cuvette de forme assez réguliére slouvrant
sur le marigot de Kiraye, cultivée en sorgho de déarue, De
place en place, sol motbteux cn surface (sur 5'5 10 om au maxi- -
mum) par suite du sarclage.
0 - 30 em Horizon d'un brun foncé homogeno, sec, avec'
fentes de aessicatlon de 2 45 cm de- large en
' surface, & peu pres vertlcaleb, permettant le
débit de gros prismes & consistance trés grande
et A microstructure un peu foulllottoe,

- ’

30 ~ 40 cm .Horizon brun’ OllVO, qrnlleux, hunide, plastique‘
mails non colldnt

80 cm et plus Sable blanc ou & peine grisftre, bariolé de
1arées taches oecre rouille et moucheté_de noir.
A 130 cm, niveau de la nappe phréatique le
21 - 6 ~ 54,
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On soullgnera les caractires propres ‘aux tirs 3

structure grossitre de l'horizon superficiel ayant_a.la hase
des formes prismatiques, forte consistance des grosses.-mottes
indiguant que 1e.travail d'un tel sol est difficile,-oouleur
foncée de 1l'humus. Le chéngement'brutal des conditions..de-.
sédimentation est attesté par la séparation tranchée des-gcou=
ohes, argileuses et sableuses, La faible épaisseur d'argile
fluviatile et le niveau de la nappe, voigin de la surfaoe,-
gont des caractéristiques frequentes de.ces sols dans la.por-
tion occidentale de la vallée. BEn amont, la couche argileuse
atteint courament 2 & 3 métres et le niveau de la nappe peut
se trouver & 4 ou 54métres de profondeur.

.- . Mais il existe d'autres variantes morphologlquement
-plus frappantes : . . . - Ui
- 1nolus1ons gypseuses (a 1'aval), plus rarement caloaires.-
(aval et amont) principalement localisées au niveau qui agsure
la liaison entre le sable du sous-sol et llargile de surfage;
1lextension horizontale imprévisible de ceszinclusidns, con=~
duit .3 les comsidérer comme des accidents et non comme des
caractérigtiques. essentlelles du profil;

- Ffacids rutilant, d'origine présumée lagunaire’ (aval), ou
glmple couche bariolée -sous 1'horizon tirsifié;

~ atténuation des.caractéristiques essentielles du groupe-du
fait d'une..submersion. plus réduite ou au.contraire.beansoup
ﬁropulongue.(gleyfication), d'une texture plus légire.(maxr=—
morisation), ou par suite mdme du travail du sol agissant
directement sur_la:structure.
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2° profil: Sol & taches et concrétions sur limoﬁ
sableux de débordement - Chemama n°2l - Bourrelet de, bergé'

sur la rive nord du marlgot de Diavane =~ Coordonnéesi:_ l6° 37
30" N, 15° 23‘ o9 W,_altltude 3m50, Végétation naturelle:
pueudosteppe 4 sous arbrisseaux:'Bergia suffruticosa trés do-
minant et Indigofera oblongifolia; de loin en lodn-un arbuéte:
Ziziphus mueronata. et Mitragyna inermis. Sol dur et comme
lissé cn surface.

0~ 20 cm Horizon gris avec passées ocre diffuses, $abloe
argileux, structure du type polyédrigue assez
développée, agrégats.de taille variée: gros, -
moyens et trés petits.

20 - 120 em Horizon & couleur dominante brun jaune clair,
mals avec passées grises, petites conoretlons
noires ferro-manganésiques, horizon durci, SUTe
tout dans sa partic inférieure ol il.est aussi
élastique; les outils de terrassement,.pioches
et. barres & mines, maniés vigourcusemont, pénd-
trent seulement de quelques-centimétres ct re~
bondigsent; fentes de dessication trés rares et
trds étroites, .

120 - 140 cm bancd}argilé grise mouchetée d'ocre

140 et plus  sable blanc trés fin, A taches ocre=rouille eﬁ
brunes, verticales, formant des manchons autour
des racines.

Come il arrive le plus souvent, ce profil.ocst
monifestement constitud de couches alluviales différentes, de
sorte qu!il est dlleClle de- savoir & quoi tient llencompacte-
ment du sous=sol, observé 101 comme ch bien dlautres endroits,
Est—~il dfl simplement & la compression exercée par le polds
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des couches sus-jacentes, .ou s'agit=1il d'un horizon d'accumula~
tidn'commé le suggéreraif 1 élévation du pH 9.

Dans le oas plutdt rare ou 1la coupc montre uh
glluvionnement homogéne, le résultat des analyses indique
quton a.affaire & un sol en. équilibre, Mais il n'y.a pas :
alors d'hor1aon induré,. ' '

Une variante de ﬁremiére importance, porte.sur
l'absence, au moins dans l'horizon.supérieur, des faches et
concrétions qui caractérisent précisément le groupe: ou bien
il s'agit, sur limon plus argileux, d'une forme de passage
avecties tirs, laquelle est génétiquement peu intéressante
mais,spatialement treés développée, ou ‘bien clest.la onséquen-
ce d'un Temanicment par le vent des couches de surface,
remaniement favorisé localement par l'absence de couvert
végétal ot la faible agrégation des particules élémentaires..

Sur quoi est fondée la distinction entre argile
de décantation et limon de débordement ¢

Précisons d%abord que le mot Llimon est prig ici
au sens originel de la langue commune :.ensemble des-partlcuw
les entraindes-en suspension par les eaux, puls déposéecs par
elles, devenant & sec une terre qui si on 1l'effrite, donne
de la poussidre (Cailleux et Plaisance).

Le 1imoﬂ de débordement, qui consiste prinoipale=-
ment en sable trés;fin, forme de grandes levées naturelles
le long du fleuve dqqde ses bras principaux. Entre ce dernier
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et_lfargile de décantation, dont la fraction dominante est.
réellement de l'argile au sens granulométrique, il y a plus
qulune différence de taille des particules élémentaires:
dans un cas, dépbt et émersion sont rapides, ce qui entraine
une aédration suffisante et la prédominance de formes.-oxydées
(couleur rouge ou jaune), dans l'autre dépdt et émersion sont
lents, et les matériaux en passent par.le.stade.intermédiaire
de vase acquiérent une teinte grise qu'ils oconservent. ‘
La différence entre les deux sédiments epbparti-
culisrement nette dans la portion aval de la valldée ol 1l se
trouve souvent.que l'argile qui tapisse maintenant.le fond
des..cuvettes n'est pas du méme Age que les matériaux constitu-
tifg_des grandes levées; ces derniéres ne sont plus_fonction—
nelles, elles datent d'une époque ol le niveau des eaux de
crue était plug élevé et la sédimentotion plus active.

Au contraire, sur les surfaces affleurantes iso-
chrones, plus fréquentes & 1l'amont ol les levées fonctionnel-
les sont plug nombreuges, la variation latérale.de facids est
par contre trés ménagdée; le tracé d'une ligne de séparation
devient alors plus arbitraire.

L'identification des minéraux argileux constitutifs
ne semble pas devoir facilifer la connaissanoe-des-oonditions
de milieu lors de la formabtion du sédiment, Les-résultats.des
analyses thermiqﬁe et cristallographique.effectuées. jusqutici
sur.un lot d'échantillon. apparemment trés_varié, indiquent
dans tous.les cas un mélange & parts égales de kaolinite et
de minéraux miocacés: illite ot hydromicas avec montmorillonite
interstratifide,
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Fig.4 - COMPOSITION GRANULOMETRIOUE DES SOLS DE LA VALLEE DU SENEGAL
(REPRESENTATION TRIANGULAIRE DE ROOZEBOOM)
o TIRS SUR ARGILE DE DECANTATION (HORIZON SUPERIEUR SEULEWENT)
o...SOLS A TACHES ET CONGRETIONS SUR LINON DE DEBORDEHENT ( id )
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Fig.5 GRANULOMETRIE pAR SEDIMENTATION CONTINUE DiunLIMONDEDEBORDEMENT
.( COURBE CUMULATIVE - DIAGRAMME SEMI-LOGARITHMIQUE )
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Fig. 6 - DISTRIBUTION RELATIVE DU pH DANS LES SOLS HYDROMORHES

LINITE SUPERIEURE DE L'NISTOGRANE : TIRS-+SOLS A TACHES ET CONCRETIONS
LINTE INFERIEURE : SOLS A TACHES ET CONCRETIONS
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Led. gfaphiqués'4 et 5 donnent.une..idée-de-la com-
p051t10n gronulométrique du matériau originel. On.vwoitb que
1targile ¢t le sable fin sont les deux ‘soules fraotions bien
représentées dans l'horlzon superficiel de dorto que la ré-
. partition statlsthue est la sulvante S

sols argileux ] 1 51 %
-  argilo-sableux ;' 26 2
-  sablo-argileux 3 12 %
i sableux $ 11 %

Rappclons qu'en profondeur, on passe presquc toujours a une
coughe sableusc. -

' Ia réaction du sol est variable et 1linterprétation
en est.difficile. car elle ne refldte en rien_l'état'de saturae
- tion du'complexe absorbant. En ridgle géﬁéraie les. tlrs sont
plus acides que les sols & tAches et concrétions e¢f.les horile
zons profonds. sant en moyenne plus proches de la nautralité
que les horizons'superficiels; la figure 6 montre que la
distribution est treés étalée et le. tableau suivant donne
quelques moyennes arithmétiques du pH i

Tlrs Sols 4 tAches~ot conoxd=

' ‘ ” S : tions
en surface (de 0 & 50 cm) "~ 5,9 _ 643
en profondeur (50 cm & 120 cm) 6,2 . Gy5

§ _Lafcapacité dtéchange de bases est .élevée.. Rapportée
4 la.seule tenecur en argile (le participation de.la matidre
organique étant négligeable en raison des faibles foncurs)
elle correspond & 40 — 60 méq pour 100 g d'argile.
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La répartition des cations dans le complcxe absor-
bant est cn moyemne la suivante s

. Ca Mg K Na H
Station de Guédé - . -
(55 échantillons) 37%  42%  1,5% 1055 9%
Chemama occidental . .-
(49 échantillons) 42%  36%  2,5% 10% 9%
Vallée Gorgol : ..
(13 échantillons 49%  32%  247% 1% 15%
Collengal de Bakel . _
(4 échantillons) 526  32% ~ 1,5% . 3% 12%

Les rapports bases totales/bases échangeables sont
bas ce qui indique que les réserves ultimes.sont faibles.
Notons enfin, l'extr8me pauveté en azote (0,04%).an acide
phosphorique total (0,03%) en matitre organique (de 0,2 &
%), | ‘

3) Autres sols

Les gols d'alluviomnement actuel sont..généralement
trés variables; ils ont été peu.étudiés.et comme ils occupent
des .superficies tres restreintes nous.n'en parlerons pas.
Nous ne dirons rien également .des sols qui sont.oen bordure
de la vallée.alluviale puisqu'ils ne sont pas interessés, .ni
intéressants, pour dés améﬁagements hydroagricoles.
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V.- LE SOL DANS SES RAPPORT AVEC IES CULTURE S

1) Alimentation de la plante en cau

. Pour les cultures de décrue dont ie.byole stinscrit
entidrement dans une saison rigourcusement séohe;vil semble
évident que les propriétés hydriques du sol doivent jouer un
r8le essentiel, Lesg besoins ne peuvent &tre satisfaits que
gl la terre a emmagasiné une quantité d'eau suffisante et
que si cette cau est & la disposition de la plante pendant
toute la durde de son cycle végétatif.

On.a dit et souvent répété "qu'une submersion pour
8tre correcte doit s!'étendre sur un minimum de cing & sept:
semaines". Les essais conduits & Guédé indiquent-des exigen~-
ces plus faibles: de bonnes récoltea ont été obtenues avec
'seulement deux semaines de submersion sur sol & taches et
concrétions méme argileux (40% d'éléments supéricurs & 2
microns) et avec un mois, sur tir & argile lourde. Il ne
semble pas d'ailleurs que ce soient des valeurs limites.

En effet, dans le premier cas au moing, la mesure
au.champ du débit dc régime a toujours donné plus. de 3 mm/
heure. Un calcul simple montre alors que pour amcner un sol
dont la densité apparente moyenne est de 1,6, de 10% d'humi-
dité 3 .20%, sur deux mdtres de profondeur, il suffit de 4 2
5 jours de submersion. '

4



Dans le second cas, clest & dire dans oeluil des
tlrs, la permdéabilité du sol est beaucoup plus difficile 2
évaluer du Tait de 1'ex1stence de deux typcs do por081té

- la por051te 1'1ntér1eur des.unités struoturales, ou
porosité mottidre, qui condxtlonno 1tinfiltration on petit;

».la porosité entre les bloes qui détermine la perméa-
bilité en grand,, '

Au début de la submersion, l'eau ciroule abondame
ment dans les larges fissures et humidifie les.horizons pro=--
fonds avant m8me d'humecter la surface. Puis l'argile gonfle -
et les fentes se ferment. Trés rapidement.la percolation
devient nulle ou presque, cependant que L'humidité semble.
progresser peu & peu &: 1!'intérieur de blocs & trds faible
porosité ol l'eau ne diffuse qu'avec une lenteur extrime.

La quantité dleau emmagasinée sur Im50-de profone
deur est en moyenne de 379 litres par m3 de ferre pour les.
Tirs et de 266 litres pour les Sols & thBches et concrétioné.
En fait, en sol argileux, la partie supérieure du sol re-
tient plus d'eau que la partie infériecure (voir.en particue -
lier sur la figure 7 le profil hydrigue au 15.0otobre) et sur
les dix premiers centimetres, on atteint & peu pres lés vae
" leurs trouvées au laboratoire pour 1'humidité équivalehte{
En profondeur, le taux d'humidité est beaucoup plus bas
quelle due soit.la durée de submersion. Il est.aussi beaue
coup plus stable et 1ié assez étroitement au pourcentage
d'argilg_x, paf la relation :'. -

Capacité de rétention = 7,77 + 0,32 X
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Fig. 7- PROFILS HYDRIQUES DUN TIR DETERMINES A DIFFERENTES
DATES PENDANT LA CAMPAGNE DE CULTURE
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Fig. 8 - PROFILS HYDRIOUES DUN SOL A TACHES £T CONCRETIONS
DETERMINES A DIFFERENTES DATES PENDANT LA CAMPAGNE DE C(ULTURE
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- On a calculé & pdrtir des profils hydriques..et des
mesures de-densité apparente des sols, 1'évapotranspiration
" réelle, .c'est & dire la somme des pertes en eau du .90k,
qu'elles se fassent par le sol lui-m8me, ou par.l'lintermédi-
aire.des.végétaux., Les valeurs obtenues sont basseg;-le sor-
gho va du semis &-la récolte avec 150 mm d'eau,-le ooton avec
210mm. Les cultures de décrue sont donc économes.

Ce résultat est prévisible dans une certaine mesuré.
On salt en effet qu‘un sol humide évapore beauosup, presque
autant qulune nappe d'eau libre..Par contre, dds llapparition
en.surface d'une couche séche, 1l'évaporation diminue dans des
proportions importantes parceque l'eau ne beut alorg.traverser
la crofite. superficielle qﬁ'en diffusant & 1'état de-wapeur.
En culture de décrue, la période de forte évaporation ne
sévit qu'une fois, en culture sous pluie ou sous-irrigation,
elle a liecu apres chaque réhumectation de la couchse super~
ficielle.,

- On doit évidemment se demander si une partis.de
1lleau évaporde n'échappe pas & l'investigation parcequ’elle
est remplacée par diffusion capillaire a partir des oouches
profondes non contr6lées. Trois méthodes sont utilisées pour
éclaircir ce-point, car le.transfert capillaire-a son impor-
tance non.seulement pour l'alimentation hydrique.mais.aussi.-
pour la nutrition mindrale (probléme de l'engrais en oulture
de décrue).

: - .. Dans l'une; on s'est simplement.contenté de.mesurer
la conductivité des solutions extraites d!échantillons de
sol prélevés 3 des profondeurs diverses au début et & la finm
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de la saison s&che., Des différents niveau testés: 0.= 30 cm,
30 -~ 75 cm, 75 ~.120 cm et 120 -~ 180 cm, seul le niveau

30 - 75 maniféste un enrichissement en sels statistiquement
significatif,

Dans une autre, on compare la teneur en.cau d'un
volume de terre en relation capillaire avec le sous-sol,avec
celle .d'un volume de terre isolé du sous-sol. Pratiguement,
le dispositif consiste en une série.de flits de 200 litres
emplis de terre et rangés au fond d'une tranchée; les uns
gont ouverts aux deux extrémités, les autres sont pourvus
d'un fond percé de trous sur lequel on dispose d'abord une
couche de gravier, puils de sable, enfin la terre.argilcuse.
A 1'igsue de la 1° campagne les teneurs en eau nlétaient pas
significativement différentes. Par contre le r8le .évapora-~
toire de la végétation était remarquablement mis on.évidence
dans cet essail qui comportait comme autre alternative, avec
ou sans sorgho.

- Dans une troisiéme mdéthode, on se .propose.de me-
surer directement 1l'évaporation par la baigge de niveau
d'une nappe phréatique. On a installé des batteries de lysi-
métres, de hauteurs différentes pour réaliser des nappes a
50, 150 et 200 cm au dessous.du niveau du sol; chaque lysi~
métre est pourvu d'un ajutage latéral en U qui permet de con-
tr6ler le niveau, de l'eau qui s'accumule & la bace-de la
colonne de terre dans une couche poreuse spéeialement pré-
parée. Ce dispositif n'est pas encore exploité; la. terre est
préalablement soumise & des submersions et dessiocations suc-
cessives afin qulelle retrouve son tassement naturel,
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- . Que peut~on conclure pour 1l!'instant 7.D!'un faisceaw
dtobservations qui n'ont pas encore atteint un haut.degré de
précision, il ressort que le transfert capillaire doit 8tre
réduit dans les sols lourds habituellement cultivés en décrue.
C'est le.sorgho qui, avec ses racines, va chercher-l'eau & la
profondeur nécessaire, & Im20 au moins ct trés ocouramment bien
au deld, La dessication prématurée des plants ne semble pas
liéde au premier chef & la réserve hydrique du sol..Elle serait
due le plus souvent aux parasites qui sectionnent.les racines
(termites), ou encore lors de conditions eclimatiques exces-
sives, & un pouvoir évaporant trop grand par rapport & la
mobilité de l'eau dans le sol.

2) Nutrition minérale et fertilité

Voild un probléme ardu dont 1l'étude.n'est gqu'd pei-

- nc ébauchée. Ausgsi étonnant que cela paraisse, la premidre
ct trés sérieuse difficulté & laguelle se heurte.le pédologue,
est 1'impossibilité de connaitre.le rendement moyon.d'une par-
celle, d'un champ, ou d'un groupe.-de champs. Le.paygsan n'a pas
la possibilité de peser sa récolte; il n'en éprouve.d'ailleurs
pas lec besoin. .Quant au personnel des services dl'Agriculture
il a été jusqu'ici bien trop insuffisant pour faire un travail
suivi et apporter en ce domaine une contribution utilisable,

.- - Ainsi 1t'information de base est-trés.limitée. Bn
sten tenant.aux données fournies par.les essails, -ll'analyse
des facteurs qui déterminent le comportement spéoial.du sol
vis 2.vis des plantes de culture est assez décevante, soit
que llamplitude de variation du facteur considéré ne soit pas
agsegz .grande, soit qu’ii ntait.pas . une importanoc suffisante
pour gque son action puisse &tre mise en évidence .avec un
nombre restreint dlobservations. A ce dernier cas sc rattache
la.réaction du-sol par exemple, puisqu'une acidité.id priori
aussi excessive que PH = 4,8 ne paralt pas avoir sur le
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rendement une influence déprimante.

. Une-exception toutefois doit 8tre.faite.cn faveur
“de-la relation taux d'argile ~ rcndement. Au dessous dlun .
taux voisin de..40%, le rendement en.sorgho est dlautant_plus
bas que la teneur cn argile est plus faible. Dans llinterval-
le.dec variation 10 & 40% dlargile, la relation gui.lie les
deux éléments-peut 8tre représentée par une régression recti-
1hﬁmﬂed%mmihn;

y= 22x "+ 135

y .= rendement en kilog de grain par hectare,.x = taux
dlargile en %. Généralement, & une teneurﬁplus élevdée..cn
argile, correspond une plus grande quantité d'éléments ferti~
lisants. ' '

Pour suppléer aux insuffisances d'une.- conocpiion
trop statique de la fertilité, on a fait dgalement-appel aux
méthodes d'étude biologique qui aident & comprendre.les phéno-
ménes gui se déroulent dans le sol.-Car lc sol est en fait
un 8tre vivant qﬁi respire, assimile, désassimile, évolue;

il est le sitge de rdactions biochimiques trd2s complexes dont
les plus importantes sont celles qui aboutissent & .1!immo-
bilisation_ou 3 la minéralisation des éléments nécessaires
aux cultures. |

. Le prdgramme_réalisé grice a Y. Dommergues ¢t.au
laboratoire de biologie des sois de 1'ORSIEOM & Dakar o com-—
porté deux étapes @
~ La_premidre qui constitue une sorte d'andlyse.de reconnalis-
sance -partait d'une soixantaine d'échantillons simplement
prélevés aux profondeurs suivantes: 0 - 30, 30 ~ 75, 75 - 120
ot 150 = 200 om. ‘ ' ' '
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~ La soconde nécessitait la.mise en place.d'un dispositif
expérimental, 1a4téchnique,utilisée consistant & enfeoudir
dans-le sol de nombreux sacs en tulle de nylon emplis-de
terre parfaltement homogeneisee. Cet artifice. facilite les
prélevements et abals e considérablement 1'erreur expérimen=-
tale...Les différentes modalités retenues étaient. s sol_inondé
ou non, sol cenrickii.ou non en matidre organique (poudre-de
sorgho) et .3 prélévements échelonnés: aprés 2 mois de submer-
sion, apreg 4 mois.de submersion, ¢t 2 mols plus tard pendant
la période de culture.

, Les caractéristiques étudides sont énumérées oi-
deSsous '

- dégagement de co2

-~ taux de carbone

~ -— - hd

- coefﬁioient de mindralisation du carbone

o

azote mindral et minéralisable

- teneur en azoﬁe total

- cocfficient de minéralisation de %'dzote
- gumé;atiqg des bébtéries nitreuses

- saccharase

~ P -

~ phosphore assimilable 2. l'Aspergillup Niger

- PH

. Ces études ont montré que le. taux dlazole valable
est assez satisfaisant; il est d'ailleurs plus élevé dans -
les sols 2 taches et-caoncrétions {qui sont moins productifs)
aug dans les tlrs, ce qui confirme bien que la nutrition.
azotée n'est pas un facteur limitant. La submersion a pour
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effet dtaccélérer les processus de minéralisations.dans cer=
tains cas, .elle peut entrainer si elle se prolonge,-la dis-
parition d'une partie non négligeable du stock dlazote total.

- Au_cours des deux premiers mois de submersion, une
grande partic des substances hydrocarbonées facilement fer- .
mentescibles sont détruites, alors qu'en zone. exondée.le m8me
résultat exige beaucoup plus de -temps. Ensuite, la-teneur en
carbone du sol a tendance & se sbabiliser par suite de la
baisse du cocfficient de minéralisation.

Alors que le pH reste relativement stable en zone
exondde, il varie trds fortement lorsque le sol est inondé.
L'élévation du pH alors constatée en sol non enriohi,. doit
provenir de .llaccumulation d'ammoniaque; 1'ammonifiocation
étant plus stimulée que la nitrification. Avec apport de
matisre drganiquc, on constate au contraire unc acidification
qui peut s'expliquer par llapparition d'acides organiques
provenant des fermentations anadérobies.

.- Mais le résultat le plus important sur le .plan
pratique—_concerne le phosphorc.assimilable déterminé par
référence & la courbe de réponse de.la.croissance-d'Aspergil-
Ius Niger. & l'augmentation de.la tencur en P205 du milieu
{(Technique de Manil=Culot-Brouwers)., .Il est apparu que les
teneurs en cet.élément, sont toujours inférieures aux.quanti-
tés mises.cn évidence dans des sols pourtant carencés, tels
que les sols.h arachides du S¢négal. De plus, en-ajoutant &
dep solutions nutritives complétes, une dose du-sol-étudié,
dﬁ gonstate qu'une bartie du P205 de la..solution est fixde
pap'ig sol et devient ainsi inutilisable.
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- Iilsemblé ddno;‘que la pauvreté des sols en phos- ,
phére'assimilable,~partiellement due & des phénoménes de fixa-
tidn énergique,- puisse &tre un des principaux facteurs limi-
tant la fertilité.-

Une remarque ici g!'impose: en supposant les caren- -
ces pdrfaitémenﬁ'oénnues,:ii'resfg encore & résoudre un pro=-
bleéme difficile, propre aux cultures de décruct-Comment en-
fouir les fertilisants én 1'absence de 1ab6ur, comment sur-

tout les mettre a4 la portée de plantes dont .les racines vont
" nécessairement s'alimenter A grandc profondeur ?

- La localisation de l'engrais .dans un-trou é‘CSté de
celui du semis a été essayée sans .résultat tres_probant.
Théoriquement la méthode n'est pas:satisfaisandc,-puisque les
chances.-de diffusion sont nulles. Un procédé_qui.n'aurait pas
cet -inconvénient mais.qui par.contre enirainerait des-pertes
sensibles et-peut &tre énormes,'consisterait_é_épqndre l'en-
grais & la volée, avant la crue, .alors que le.sol-offre & la
pénétration les multiples voiles que constituent les fentes de
retrait.

3) L'évolution de la structure-du sol.

- Dans son rapport de 1936, Delolme écrivait: "Le
séjour prdlongé de l'eau sur les ferres a des-cffets complexes
assez-mal connus qui stérilisent partiellement le sol et
le rendent impropré 2 -la gulture du mil. Il s'agit probable-
ment d'un double phénoméne biologique. et. physique.. Une grande
partie déé'organismes microscopiques.qui assurent.le vie et
la fertilité du sol seraient détruits par le séjour prolongd
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de 1l'eau; d'autre part, la terre tasserailt, deviendrait com-
pacte et perdrait cette structure granuleuse et bien aérée
si propre aux cultures'".,

Actuellement, l'hypothése sur les micro-~organismes
parait sans fondement puisque d'aprds les études exposées
précédemment, les sols inondés sont biologiguement actifs,
une de leurs particularités méme étant de 1l'Stre & grande
profondeur. Par contre, le r8le de la submersicn sur la
structure a été nettement mis en évidence grfice. au disposi-
tif de Guédé, qui comporte cbte & cbte de nombreuses parcel-
les expdérimentales, artificiellement soumises & des durées
différentes de submersion,

On a constaté d'abord que le retrait,.clest & dire
le volume relatif des fentes de dessication, est, toutes
autres choses égales, d'autant plus.important..gue la durée
d'inondation est plus longue, Jjusqu'a un palier, atteint
pour deux moils de submersion. D'autre part, ll'augmentation
des vides de retrait s‘accomragne d'une diminution de la
porosité mottidre. Cette dernidre est de l'ordre.de 34% pour
les Tirs et de 38% pour les Sols & taches et concrétions.

Ensuite, pour compléter ces résultats..et tirer le
parti maximum de cette expérience exceptionnelle, on a
étudié systématiquement la stabilité structurale du sol de
chague parcelle suivant les techniques de S.-Hénin. Rappe-
lons qu'une série de.traitements et de'mesures-permet le
calcul d'un indice d'instabilité structurale qui. tient
compte des deux hypotheéses explicatives du proccssus de
-dégradation: celle de Schloesing qui attribue.la.destruction
des agglomérats terreux & la dispersion des colloides, et

aen/



35 4=
celle de Yoder qui v v&it<i'effet de la preésion Qiercée par
1lair, cmprisonné et comprimé au- fond des cqpilldires que
l'eau pénetre,

Cette méthode a montré, gue la submersion suivie
de la mise en culture, entraiane une dégradation gui,intéres~
se & la fois la vitesse de filtration et.l!indice.d'instabilie
té structurale, Dans les conditions de i‘expérience, gui re-
produisent celles.variables des crues nabturelles§,.le-r8le
relatif. de la date de retrait des eaux (du 15 Ootobre au 15
Déoembre) et de la durée d'inondation (jusqu'a 4 mois) a pu
8tre mis en dévidence.

En effet, si Z désigne 1'indice 4'ingtahilité
structurale, X la date de déerue (unité éhoisie§"quinzaine
de jours, zéro arbitraire: 1° Octobre)'et ¥ la durée-de sube
mersion_(également en quinzaine de jours), l'ajustement
analytique aboutjt a 1'équation :

Z' = 4,31 + 0,162 X  + 0,094 ¥y

Ltanalyse de la.variante de Z en fonction de la.régression
indique que plus de 74% de cette variance provient de la
régresgion lindaire, ’

Mais la structure du sol influe~teelle-sur le
rendement des plantes cultivées ? Un certain nombre_de falts
le laisse entendre : baisse de la production dang les dépres~
sions. artiflciellement submergées des oueds mauritaniens,:
déplacement. des zories cultlvées vers les parties hautes
apréstune succession de foxtes crues dans la Vallée,:corféiaw-
tion 1nverse etroite entre les. rendements en sorgho et en
coton des essais et 1'indice dtinstabilité structurale, or-
dans ce.. dernler cas, une étude un peu approfondie, montre
qutil s 1g1t dtune slmple coinoidenoe.
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Si l'on se propose en effet-d'étudiérulamrelation'
entre ltindice d'instabilité structurale x et le rendement ¥,
en.éliminant le.facteur date-de déerue z (ce dernier ayent
pour des raisons climatiques une influence déterminante surx
le rendement des cultures), ont est condult & calouler le
coefficient de corwrélation pqrtielle xy, z. OT Oe- ooeff101ent
est extré@mement faible, donc il n'y a pas de liaison entre
1a‘structuro'et le rendement.

4) Vogation cultuwvale. et fertilité.

- Les études récentes montrent que. les relations
entre le sol et les récoltes sont moins étroites-qu'on le
pensait; Les rendements sont certes trés variables,; mais
'parmi les Ffacteurs qui déterminent la productivits, ceux
d'ordre pédologique paréissent plutdét secondaires,

La vocationr culturale pour un mode dlexploitation
donné n'en reste pas moins bien définie, Ia tradltzon et les
essals s’accordent 4, reconnaltre, que pour la culture hiver-_
nale du sorgho, les Tirs sur argile de décantation fluviatile
: conv1ennent le mieux; pour celle du mais, plus. ex1geant,
sont les. sols d'alluviomnement récent; cependant.le mais a
_donne experlmentalement de bons rendements, sur..sol ordinalire,
en reportant artlficlellement la décrue au début.de--la saison
ahaude_et pluvieuse, ce qui montre 1lexistends de ph;npménes
‘de compensation entre facteurs climatiques et faotours.éda-
phiques,.Tes sols & taches et concrétions sur iimons.de
,débordemenf sont de fertilité moyehne 3 médiocore,—osux sur
terrasses ou’ sur épandage latéral ne peuvent guere servir
gue de paturage. :
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En riziculture, ce sont encore les sols lourds qui
donnent les meilleurs résultats; une salinité moyenne n'est.
pas gBnante lorsqulon dispose d'eau douce & volonté; par
contre la.levée sousg pluie est évidemment exclue dcs solon--
chaks vifsg. '

- En culture irriguée, il semble & priori - car la .
contre~expérience n'a pas été tentée = que les sols & taches
et concrétions des bourrelets alluviaux conviennent. mieux
que les Tirs, trop argileux. Le travall du sel y est. évidemm
ment plus aisé et ltirrigation m01ns délicate & conduire
puisque la perméabilité .cst généralement .suffisante pour
éviter.les méfaits de l'eau stagnante. L'expérience.a montré
qu'on pouvait obtenir-des résultats intéressants avec le
coton, ainsi qufavec certains arbres fruitiers (manguioer) .

=~ . L'apifitude du sol & fournir une production continue.
dans.le systéme cultural traditionnel est 1l'objet.de..contro-
verse. De nombreux rapports font état d'une tradition .qui
voudrait que.les sols "fondé" soient incapables de donner
plus de trois récoltes successives. Leurs auteurs, (mani-
festement influencés par la théorie de la fertilité. adorois-
sante) y voient la marque certaine dl'un épuisement rapide
du sol. .
; - D'abord.la réalité méme du fait est contestable
(et les statistiques de la MISOBS le prouvent),. car il-ne
s'agit pas d'un.phénomdne général, mais de cas d'éspdos.
Ensuite, il nousa alors semblé que le sol n'était .souvent
qu'indirectement en cause, par les parasites qu'il héberge,:
ou par les mauvaises herbes qui s'y développent; La.-guestion
- est & 1'étude..Des observations nombreuses et .étcndues sur .
-‘plusieurs années, .1é recours mbme & la technidue expérimenta~
le seront sans doute nécessaires pour donner sur ce point un
avis autorisé. .
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T1 est par contre certain que les Tirs de-nombreu-
ses cuvettes, (collengal de Boghé ou de Matam paxr. exemple).sont,
de mémoire d'homme, cultivés tous les- ans -en sorgho, sans
précaution spéeciale, et que le rendement y est- stabilisé 3 un
niveau satisfaisant. Il en est de mfme en rizioulture de sube.
mergion puisqu'd Richard-Toll on n'a Jamais constaté de baise
e de rendement, imputable au’ sol, dans le cagier expérimen-
tal cultivé depuis 15 ans.





