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ESSAI DE CLASSIFICATION DES SOLS LATERITIQUES DE
" mADAGASCAR SELOK LA TOPOGRAFHTE
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INZRODUCTION

eette étude n'envlsage que les sols dss hauts Flateaux malga- .

'ches d'une partie de la foret de l'Est et des dunes cotiéres. Cette 35

°laasifi°ati°n des sols n'est pas limitative. Elle énumdre les types ~

‘Feconnus par nous au cours de tournée dans cette région. Elle 8 pour.

but de fournir un cadre ou pourront s'insérer d'autres types de sols .

Ellg met en valeur le fecteur topogrsphique d'importance_yrimoﬂdiale;é

' pour claeser les sdls’aans une gome c¢limatique détérminée. Ia topo-,:"

graphle détermine en affet 1'érosion donc l'épaisseur du sol, la pré =
sence de la nappe phréatique, le climat pédologique, le leossivage 8
lggéral. le concept de zonalité climatique gst baaucoup trop vaste,
ll;permet.l'établissement de carte pédologqué & 1'6chelle mondiale °
mals'ilAae révéle incapable de fournir une‘classifieation des sols
dansrﬁne région déterminse. Précisons done @our commencer la zone
cllmatique envisagbe. la température moyenne dégssae £0° saﬁf sur qﬁ'?
q§plques hauts sommets et lapluviesité varie de Im25 4 3m. C'est la,"ii
:églén des argiles latéritiques et.latérites. des sols Jaunes dégra4t

dég_sur les sommets, c¢'est tout ce que nous permet de dive la clas-

\siflcation climatique. La roche mére ne parmef pas non plus une

classification. I1 est bisn comnu que les latérites formées sur _
des roches méres variées se ressemblent par leurscaractéristiques phy
.siques et chimiques. Une étude plus poussée montrg.quelques aifrfé- %

rences mals insuffisantes pour distinguer des types.

L'age de la latérite est un facteur trés intéressant malheu-

vertun.
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reuéement trés difficile & évaluer. La chronologie du.quaternaire
est délieate dens les pays tropicaux par suite du manque de glacia-
tion. - |

Enfin le facteur qui devrait étre prépondérant est le
Acliﬁat pédologique, Ce fabteﬁrAa été négligé Jusqd‘é présent par
besucoup de pédologues. Les données sur la tempérétﬁre du sol , sur
'aoh:humidité 4 diffrérentes ﬁr@fondeurs au codrs'dg i'année manquenﬁ{
eo@plétementvdans la littérature. Elles ne sont pas seulement fonc-
piéns du climat extérieur mais aussi du drairnage, de'l'épaiSSeur du
soi. I1 est évident qu'un sol peu épais reposant éur-une roche en
penta aura un climat aride, avec alternance de températurés tiéé  ~
fortes et differera entiérement d'un sol de marais donec & temyéra-_l
ture constante et & 1'humidité maxima. Nous retrouvons led l'influen

ce de la topographie.

Nous allons donc passer en revue @les différents facteurs,’

leurs actions sur la génése du 8ol et proposer une classification

'totpographique des sols des Hauts plateaux malgaches suivie d'une

'deactiption,mﬂrphoiogique sommaire des types de sol.

I°) la topographie _ |
Elle conditionne la présence ou l'sbsence d'une nappe

phféétique sa stagnation ou son d §placement latéral. Un hydreu licien

.E{*PR?NET. aprés de nombreux sondages en Afrique a pu tracer le schés

ma-suivant de l'hydrologie des régions latéritiques (1)
~ La pappe phréatique se trouve toujours dans 1la zone de

départ de la latérite au contact de la roche mére., Elle n'existe pas

toﬁjours.sous forme d'eau libre nmeis cette zone esgt toujcufs trés

hum’-del 0-'./000
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Un yédologue peut en canclure ‘1'gltératidn rapide de cet horizon et le
départ des 6l éments akecalins et de la silice par entrainement latéral._
ceciépart laisse des vides d'ou la porosité de cette zone qui se trans-

forme paffois en bouillie argileuse. La partie supériéure de céite'la-

térite n'est qu'un sol résiduel restant en place pendant que la zone

d'alteration descend plus profondémsnt dsns le roche mére. Ces consta- 
tations sant difficiles a faire pour un s dologue qui ne considére que
des oouyes nattrelles ou artlalciellea car ces coupes asséchent la napp
phréatique. L'hyaraulicien est aventagé car il falt des sondages done -
ne modifie-paa‘les conditions d'humid;té du milieu.-D' autre part le
pééblogﬁa oublie trop'souvent le'déplacamewt latérai deAIa'nappe phréa-
tique dans un pays 8i mamelomné que les hauts plateaux malgaches. Tou~
;ours d'aprés R PRUWET les marais trouvés fréquemment dans les régioné
tropipalea Be ssralent que l'affleurement de la napge“phréatique dans 1

fond de la vallée et non une naeppe reposant sur un substratum imperméatl

| 1z relief fonction du degré d'altération dés rqéhes et de la
nappé?phréatique a'expliquerait comme suit. Les roches les moins alté-
rableéLpar leur composition minéraiogique et lea'mbiﬁs diaolaséeérse -
décomposent moins facilement gue les autres. L'érosion jouant en sur-
face plus rapideﬁent que l'sltération en profondeur 1a roche ést.déca?
pée. Mise 4 pu, la nappe phréatique, ou l'humidité du sol ne peuvent';
plus “jouer pour l'sltérer, l'eau glisse & la surface ét ne séjourne pa
.Seuleé‘les'différences ds températures peuvent provoguer un écallle~ X
ment éupérficiel? Ce processus explique 1la présencefde gros blqcs o~
cheux arrondis sur le sommst des collines de 1'Imerina (sol N° I et 2

de la classification).

‘Lorsque la sur: ace des roches résistantes & 1'altération es

.l./'...
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suffisamment grande lorsque la roche est homogéne sur une grande dten-
éuelﬁous avons formetion 4'un plateau. L'sltération &tant assez faldble

le s0l est peu épais. La nappe phrdatique stagme sur ce plateau et se

trouve préds de la surface & cause du peu d'épaisseur du sol. Hous

avons alors toutes les conditions réalisées podr la formation d'une
cuirasse latéritique (sol I5,I8 et I7)? Une vieille pénéplaine géologi-

que présente les mémes conditlions.

| Par contre, une roche trés diaclasées, trés altérable bar~

Sa ccmﬁésition chimique aura tendsnced se creusar, la zone d'aitération
descendant toujours plus profondsment dans la roche.'L'eaus'accumule da
ce point bas et accélére le proceésus. Le départ des élégents nis en
suspension dans l'eau provoquent des vides d'ou un éffaissement du adl.
les eatix de rulssellement superficiel se rassemnleront alors dans cette
dépreésiqn et contribuefont &4 la formation d'une vellde. Dans cette
vallée‘nous trouverons donc I} un sol latéritique avec ume apéarence

de sol A gley (fer réduit) si la nappe phréatique affleure {sol n° I8}
2) des alluvions provenant du ruissellement (sol II,I2,13,I4 et I8

3) la_:Oche mise & nu s1 1'érosion est trés g ende (lit d'un fleuve

"rapiﬂe). Sur les pentes nous avons des conditions 1ntsnnédiaires. En ha!

de 1a pente'1féros1on est assez importante et c'est la zone d*altératio:
qui affleure (a0l n° 3). Flus bas nous avons 1le pﬁofil latéritique clas
sique (sol n°® 5). A la base du profil une zone de déﬁart kaolinigue, tri
humide avec un &épart latéral des élémen;s alcelins et de la silice, au
deasué’un sol rouge d'alumine et de fer. Lorsque cet horizon supérieuf

ést.dépburvu de végétation, 11 se désséche, l’argilé peptisée colmate

‘le sol qui durcit et devient de plus en ;lus imperméable. La deshydrata

tion des oxydes de fer donnent une couleur rouge. On asboutit & un sol

cvveSennn
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mort résiduel. Seule la zone de départ meste vivante. Madagascar §st
couverte de ces sols latéritiques rouge ou les mouvements des solutions
sont insiéﬁifiantes. Tous les éléments fertilisants sont éliminés dés
la zone de 44 art. il ne reste qu'un a0l mort en surfaeé;tIi_ﬁ'est pas
nécesséirejpour cela de supposer la formation d 'une cuirasse latéritique.

qki ne psut se former éur une surface inclinéde. 51 la happe thréatique

dispargit 1'altération de la roche elle méme doit s'arréter.

Eofin, le ruissellement'peut accumuler des colluvions
sur le bas des pentes. Elles risultent du mélange d'arglle, de sable, 4’
humus; @e racines de gramindes provenant des latérités7§upérieures. le

profil g'est pas difffrencié en horizon (sol N° I0)

TOutes ces consii drations sent résumées dans la figure Jointe
au texte. Nous Yy avons placés les types de sols selon une catena. Leur

rayport~avec la nappe phréatique y est nettement visible.

2) L'age

A Madagascar, les latérites psuvent appartenir h tous les
ages. Leur g5nése parait continu depuis le tertiaire Jusyu'a nos Jours,
Les gulrasses latéritiques du tampoketsa paraissent assez anciennes,
elles aﬁraient Pu se former sur une pénéplaine tertlaire peut &tre & la
méme épbque que les croutes, grés, conglomérats du #tocéne - pliocédne 3'A
que 1'on trouve dansl®ouest et le sud de Medagascar. Ces croutes et
cuirasses ent fodsilisé un relief pénéplainé doht la reprise par un nou-
veau cyéle d'érosion se rpoduit sous nos yeux. Des la;érites mieux
datéea;sbnt supérieures eux dépots lacustres des lacs de 1l'Alaotra et duj

Hangoro, o'est & dire antérieures au pleistocénes. D'autres se trouvent |

TeCouyen,. -
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recouvertes par des coul ées volcanigues quaternaires donc antérieures aux

éruptions volcaniques. Les coulées volcaniques ellcs-mémes sont letéri-

‘tiséeg - région de Faratsiho) ou ne le sont pas (région de Bstafo) peut-

&tre queation d'age,-les plus récentes n'auralient ras eu le temps de def
venir latéritiques. Les alluvions quaternaires, bessins de Samsaina et
dentsirabe semblent avoir subi une latériaation._qertaines possédent

méme une cuirasse.

A 1'eppul de la formation actuells des latéfitea nous poujons

noter que la limite des latérites correspond sux limites climatiques ac-=

tuelles, d'autre part une roche intacte, abandonnée & elle méme, s'alté?

re rapidement.
L'érosion rajeunit les sals.

‘Nous trouverons donc les viellles latérites protégées de
1'6rosion par une croute; par un mantsau volcanique-récant. Far des
alluviogs quaternaires, par la foret. Il est cependant remarquable de
trouvé; un relief jJjeune dans les parties de Hﬁ@égascar encore recouver-
tes par la féret. Deux explications sontipcssiblés. Lé relief est anté-
rieurué la foret donc antérisur au tertiaire, {(puilsque 1e$ votanistes |
dateﬁt la foret de éetta époque), ou 1'érosion se poufsuit sou foret,
il'féﬁt alors suppeser un entrafnement des &¥ments ¢ana la zone de
dépa:t par ex:=mple et un affalssement continu du sol c¢'est l'hypothése 1

plua»p;obable,

- L'age des sols alluvisux est aussi importante & considérer
Lés-vieillas alluvions lacustres ou alluviales_néogénés.ressemblent'

morphologlquement & des latérites. Les alluvions du quaternaire récent -

®eo../



~sont Jaunes {On peut les rapprocher des sols jaunes de montagnes qui soﬁ
“des latérites perpétuellement rajeunies par 1l'érosion). Enfin leslsols |
‘d'alluvions actuelles {latéritites) ne sont pas latéritisés en ce .sens
'”,que nous trouvons dlen des élé:ents latéritidués provenant des latérie. .

- tes supérieures mais aussi des ¢éléments neufs non latéritisés. e degreé

- de latérisat1on est donc proportionnel & 1'age des sols.

%) Ls roche mére.

On peut distinguer les roches acides et igs roches»basiquea
 Ch§cune donne des latérites un peu aifférenteé morphoiégiquemént ét chi#
miénehent (VOir ylus loin la .desciiption des typeS'deﬁEOlS)‘ Cortains
. baaaltes et cinérites donrent des sols noirs dm chocolat peut étre a
cause de leur compcsition minéraloglique et chimique "ais surtout & causa
-de leur age récent et de leur letéritisation moins avancée, Le facteur |
- léiﬁlas femarquable de vafiation dans la génese de sol.est l'abondance
-'de quertz. Lea sols provenant de quartzite, les s0ls dunairas et
las aola d'alluvions sableuses ont tous des tendances a la po&zoliea-'
‘tion, allant parfois jusqu'au vrai podzol (sol de quartzite de ﬁautas
-montagne n° 4 ou dunes cotidres n° 20). La perméabilité trés grande

de ces sables semblent expliquer ce phénoméne.

4°) Végétation

lLes subdivisions yrincipales de notre.classification seront
‘ ensuite-fa1te par la végdtation. La foret joue evidemment le preﬁier
 r6le. Un sol sous foret continue & vivre. Il est perpétuellement humi-
"de. 38§ posaéde un horizon humifére, un horizon Jjeune podsolisé qui .
}'n'existe pas sous prairie. L'horizon rouge est moins intense ou ipa-

'xistant. 1'humidité empechant les oxydes de fer de se deshydrater.

R S
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Sous la preirie qui succéde & la foret deux cas peu-
vent se présenter. L'horizon humifére forespier_est entrainé parf

1'érosion, l'horizon rouge arrive en surface, la couleur rouge

s'accentue,'le sol durcit per dessicetion, se dénute (sol 5). le

.deuxidme cas se HfrwmmE présente sur une latérite nouvellement

déforestée et é.mauvais drainege (roche proche de la surface par

exemple). Ie sol dens ce cas reste jeune, les morcesux de roches

 Taltéréés persistent dans le sol et forment des rseudd-concrétions
 (sol I6). Flles sont enduites d'une pellicule de fer mais 1'in-

| térieur conserve la structure de la roche, les-reldspaths sont

transformés en une trame d'hydrargillite. Ces sols sont beaueoup?-

‘moins argileux que les argiles latéritiques (ou la rochs s'altére

 uniformément en une masse kaolinique).

Enfin les sols de marais ont leur génése conditionnéa

: en partie par ls submersion parmenente mais aussi par leur végéta-

tion’ qul forme un abondant humus acide {sol I9)

5°) €Climat pédologique

C'est le seul a considérer dans 1'étude des sols.

Il est fonction du climat météorologique mais aussi de 1'érais-

"weur du sol, de la nappe phréatique, ete... Les osclllations diurn«

de températures asont assez vite smorties lorsqu'on descend dans

le sol, elles persistent jusque vers 50 cm. Par contre les oscil-

- lations annuelles descendent Jusqu'a I5 métres. La plupart des

zones de dépsart de latérite seront doncpqrpétuellement humides et
& température constente. Elles sont kaoliniques en générel (8ol 5)

Un sol de I ou 2m d'épaisseur en pente sers par contre sec une
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”‘ﬁna'grande-partie de 1'amnée et sublira d'autant plus facilement

-qu'il sera sec les variations de température diurne (sols I,2,3)

Ies oscillations hydriques et thermiques semblent provoquer
les latérites & cuirasse, a conerdtions { le feldspathg s'eltére

plutot en hydrargilite qu'en aniinite (sols IS5 et I6)

Description des types de sols

:ii..Roche nue - 7 7 ‘

Ces roches sont 'des gneiss ou plutot des granites plus ré-
'sisfants..Elles apparaissent au sommet de la~§0111ne-teujbura
L'erondies et en boules, Queiquefois ces boules roulent au fond
- de 1é vallée, Dans'le'pays Betsiled,'elles se_présentent en'bloca'

{mnenses. I'altération en boule proviendrait d*abord d'une altéra~
1Afion'ch1mique dans le sol; mels ces roches dénudées par l'érosioﬁf'
' se sont altérées ensuite uniquement par les Scarts de teﬁpérature”

H:Il se produit une desquamation en écailles.

"2, _Ardne humifére
_ Aréne résultant de la désagrégation physique des roches
‘et s'accunulant dans les creux des rochers. Trés humifdre en gémé-

‘ral car mauvaise décomposition de la matildre dfganiquag

3. 8ol jsune

Peu épals I & 2 m. C'est encore une arédne ou les feldse
paths sont peu ou p=zs altérds, structure sableﬁse du sol, peu
..dﬁargile. Ctest 1'affleurement d'une zone de départ mals 1'alté- -
f]ration y est moins grande par suite d'un déss@chement fréguent et
~d'un bon drainage latéral, Le couleur blanchatre ou Jaunatre

est donnée par les feldspaths non altérés ou altérés légdrement
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en kaolin. Iss oxydes de fer ne sont pas individualisés ou sont
hydratés dons pas de couleur rouge. Ces sols trés érodés ont peu

4'humus,
4, Bol siliceux

Ils résultent de la déaagrégation.dea qusftﬁites. Le sa~
,ble &8t pur ou coloré en gris par des éléments noirs. La bruyére

‘produit un peu d'humus, qui est rapidement entrainé'en_ﬁrofon&eur.'

| 5. Arfiles latéritigues

_'Profil décrit par Pr. ERHART - 4 sous foret I) surface
grisé hunifére 2) horizon Jaune 3) horizon‘rduge 4) zaﬁe de départ
~.8) roche mdre. B. Sous prairie I) horizon rougé ou brun rougé su-
;ﬁerficiel durci 2) horizon rouge 3) zone de départ &) roche mére.

Ces profils sont légdrement différenciés~par la nature

de la roche mére

6. Argile latéritique sur gabbre

' L'horizonvrouge est trés foncéd, 1l Qe divise en mombreux
| petits polyédres d'argile donnent une structure grumeleuse éu sol.
‘L'altération de la roche se fait brusquement, la zone de départ
est trés mince. On obtient surtout de produits colloidaux beuxiti-
ques. _
.7.<Argile latéritique sur ggeisé et granite

Couleur pouge clair plutot rose. Sur gneiss, zone de dépaf
rubannéde, sltération kaolinique péépondérante, Sur granite zone

de départ tachetée, peu épaisse. Des morceaux de roches en forme

~de boyyse..../



o

restent inaltérés dans le sol. Sur. pegmatite: tendance plus grande:

3 1la formation d'hydrargillite donec a l'eltérétion gibbsique.

: 8. Argile latéritique sur basalte

Couleur du sol variant suivant 1'age des basaltes et

‘d'autres conditions inconnuses. Latérite-rougé*foncé allant 5usgu;au

~ brun noir, zone de départ jJaune terreuse.

8. 8ol de couleur brune, noire ou chocolat sur cendres volcanigues

Sol de 2 a 2m, d'épalsseur, profil uniforme, non latéri-

tigue, humus:assez abondant, reposant mresgue toujours sur une for-

-mation latéritique,

J0. Réosols. colluviaux

Formés par décspage des latérites en placs grace & 1'érosio

“en nappe ou méme phénomdne de solifluction (surface plus perméabdle

ngrgée d'eau et coulaht comme la boue sur un milieu-impenméable).

Profil assez homogdne - I } 2 U. d'épaisseur - brun (assez humifére)

| rouge foncé ou jaume, séparéd en générel de la litarite sous Jacente

- par des bloes de guertz plus perméable, plus meuble,'pius humifére

que la letsérite. Rumidité maintenue par la letérite sous jacente.
Frut-&tre considéré comme un profil jeune sur colluvion jousnt le

rdle de la roche mére. Climat psdologique trds @ifférent de celui des

‘:latérites.

AL, Alluviona apciennes latéritisées

RA——

Alternance de couches de 50 cm. &8 I . d'épaisgseur plus

‘ou moins sableuses, plus ou moins argileuses, de couleur variée: -

rouge, violette, blanche, {rouge = profil d'un sol émergé, blanci= 

o-‘o'./-.to
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profil d'un sol de marais), donc paléosols superposés. Des phéneménes~

"~ de migration interne ont souvent provogqué la formation de plaques

ferreuaes entre les couches, Quelquefois grande epaisseur de 80l ar-

gileux avec taches de couleur variée et roche sableuse.

: I8, Sol jaune & tendance latéritigue et podsolique

Anciennes alluvions émergées depuls un certain temps. Une

‘arglle blanche de rizidre émergée devient jaune peut Etre par un as-
‘but de latdéritisation. Une alluvion sableuse-devient aussi jaune

'mais présente alors des phénoménes de podsolisation (du moins concré-

tionnement de fer en profondeur). D'ou surface assez humifére. profil

~ jaune uniforme avec parfols concrétions ou plagues ferrugineuses en

| profondsur.

———

"X3, Fodsol humigue sur - -asble

L-s fleuves et les rividres déposent par endroit des blancs

de sable presque pur. Il se produit alors de véritables pbdsols;:-

_surface humifére, zone blanchie de sable pur, horizon d'accumulation
“humifére (quelquefois rerrugineus en'profondeur. -

‘14. Tatéritite

Ce sont des latéritps alluvionnées par les fleuves a l'épo-

fgue actuelle, Elles donnsnt des sols de couleur rose pele & profil
_ uniforme peu humifére si elles sont hien drainées. Noydes par la
k napge yhréatique elles évoluent vers les sols de mareis. Des latéfi-

titsé et des gols de madbais superposés donnent les alluvions ancien-

nes latéritisées N° II. Ces latéritites possédent en ganéral des

~minéraux non altérés provenant des fonds de lavakas d'ou leur ferti-

- 11t8 relative.

00../..'.
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I8, latérite & culrasse

La formation de cuirssse se produit presque toujours au ni-

'VQau de 1ls zone de départ. Nous avons dans le méme horlzon altéra-
frﬁion de la roche et remaniement sur place dss pfoduits d’dltératiah
i»La sur: ace horizontale facilite la nappe phréatique qui éissoﬁt Qﬁ
»fdu moins met en sSuspension des colloldes. Lors de la 3aisoh 5éche‘
ﬂ'la_nappe Ieisse et les produits se concrétionnent en des endroits -

privilegisés, de prérérenée en sur ace mals pas nécessairement. ;a'7

" cuirasse peut &tre fossile, dans ce cas la nappe phréatique a dig-.

paru. Enfin de nombreux remaniements internes peuvent se produbre.

' exi débrls de cuirasse et pisolites entrainés;par'ruissellement‘éﬁ

ressoudds ur peu plus loin.

-

- 16, Sol jaune & pseudo-concrétions

Ils sont voisins des sols & culrasse. Foret dispsrue récem&

.ment. Altération gibbsitique en générel. Le profil est le suivant o
- I) horizon humifére 2) sol Jaune sableux 3; apparition vers la: -

‘base du profil de pseudo-concrétion, ctest 2 dire de morceaux'de '

roches altérées {structure de la roche conservée, quertz et lamel-_

‘-1é-d'hydrargillite) envaloppés d'une pellicule de fer domnant 1'aﬁ-

- parence d'une concrétion 4) enfin passage assez brusque dela roche-

mére. Sol de I & 2 m., d'dpaisseur donc se désséchant facilement,

. I7. Négosol sur débris de cuirasse

L'Sérosion démantéle la culrasse sur l=s bords. les débrié,‘

}:(pisolites, morceaux de cuirasse) sont alluvionnés sur la pente. -

Ils s'altérent alors en un sol jaune dans legquel on trouve encoré.”

-aés,alignementa de concrétions.

" I8. Alluvions anclenues cuirassées
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Méme aspect gue les alluvions latdritisées {(voir plus

‘haut)_méis présence de croute, solt alumine et fer, soit fer ferri-

que et fer ferreux (croute formde sous l'eau en milieu réducteur).

X9. Solg de marais & gleytret so0ls de rizidres -

Evolution sous l’sau en trols stades ) jaunissement - du

f.sol et persistaence de taches rouges Z) argi1es grises avec canaux

!eouleur rcuille lc long des racincs, horizon de gley au niveau de
- 1a nappe phriatique 3) grosse $paisseur 4 'humus et de matidres

ﬁorganiques non décomposdes su-dessus 4'une aréile tlanche coampléte=-

i‘ment déferrifriée.

. 20, _Fodsol sur dunes fixées

Véritable pddsol tréds profond eveckmigration de l'humué

et du fer.

21. S0l jaune calcaire & tendence podsoligue

Frofil jeuns uniforme mals 1légdre sccumulation d'humus

. en sous-s0l

C-OXNCLUSIORN

Cet essai de clessification a surtout pour objectif

de mettee en veleur le facteur topographiqué. 8i certaines conclue’
" slons tires d@e la position de la nappe phréatique sont un peu

VThypothéthues, 1'avenir se chargera de confirmer ou de corriger.-g
fiCette synth®se des s0ls malgaches aura du moing l’avantage d'atti-

. rer l'ettention surcdes faits troy scuvent négligés tel que la

zone d'hunidité maxima dans un profil, le lessivage latéral, ote...

' Nous nous sommes strictement basés sur des considérations morpho-

'_logiques. Nous ne sous estimons pas l'intdret de lz chimle, du

rapport 8103 par exemple dans la claesgsification des sols trof
AY202
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\pieaux. Meis les néthodes 4'Stabli ssement de ce‘rapbort»n'étant

' yas eau point il nous a semblé preéférable de ne considérer Qu87135

'mcrphOIOgie; Flle resters d'ailleufS‘indispénséble ménme lorsque

la classificatior chimigue sers établie sur des bases solides.= o
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