Hidrografia de las lagunas
de Mayrdan y de Viesca:
endorreismo y antropismo

Descroix L.

Introduccion

La hidrologia de las depresiones cerradas, frecuentes en las
zonas aridas y semidridas, estd marcada por rasgos particula-
res ligados esencialmente por la acumulacion de los materia-
les en las cubetas terminales, debido a la ausencia de una
salida.

Esta situacion conduce a la constitucién de grandes
extensiones casi planas donde pendientes insignificantes o
taludes minimos pueden guiar los escurrimientos, muy
esporadicos pero fuertes y potentes, en direcciones variables.
Las defluviaciones aqui son frecuentes. La principal conse-
cuencia de la aridez es que lo esencial de las aguas superficia-
les es exdgena. La intervencion del hombre en este tipo de
medios tiene un gran impacto sobre la hidrologia e hidrogra-
fia, los minimos trabajos pueden provocar profundos cambios
sobre la red de drenaje y sobre las zonas de acumulacion del
agua.

Las lagunas de Mayran y de Viesca estan situadas en el
extremo sur del Bolsén de Mapimi y del desierto chihuahuen-
se, entre los estados de Durango y Coahuila; su depresion es
desde hace mds de medio siglo el lugar de una intensa activi-
dad agricola; su situacion ha provocado que los cursos
alogenos del agua provenientes de la sierra formen verdaderos
oasis; el paisaje en esa zona ha sido fuertemente modificado
por el hombre, por lo que el equilibrio implantado a nivel
agricola y del balance de agua ubican a la regiéon en una
posiciondelicaday fragil (Gonzalez Barrios, 1992).
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La hidrografia natural de la Laguna
La Laguna' (nombre designado al conjunto
de la depresién, y ademds, a la cuenca
econdmica de las ciudades gemelas de
Torre6n y Gémez Palacio), es la depresion
endorreica que sirve de salida a una cuenca
de 92 000 km’; esta depresion se divide en
varias partes, las dos principales compren-
den la laguna de Mayran, alimentada por el
rio Nazas, y la laguna de Viesca, alimentada
porelrio Aguanaval (Descroix etal., 1994).

Aguas alégenas

Antes de 1946, prevalecia una situaciéon mas
0 menos natural, se sabe que las aguas del rio
Nazas (el mas importante de los rios que
alimentan las lagunas, con un aporte anual
medio de 1010 Mm’) se descargaban en la
laguna de Mayran, la extension de esta
laguna varia con el volumen escurrido y
consecuentemente con la pluviometria. Se
dio el caso en que la laguna se deseco
completamente al final de la estacion de
secas, a veces antes, pero era casi todos los
afios reaprovisionada por las aguas de la
cuenca.

Acontecia lo mismo para el rio
Aguanaval justo hasta el fin del siglo XIX.
Su poca entrada (el aporte total medio anual
es de aproximadamente 160 Mm’) asegu-
raba un vertimiento menos importante en la
laguna de Viesca. Por este hecho, el volumen
de agua aportado a las lagunas, aun teniendo

en cuenta las primeras obras hidraulicas para
irrigacion (justo hasta el inicio de este ciclo),
era en promedio de 1170 Mm’a”. Pareceria
que, como en todas las cosas de antes
(porque entre tanto, hubo la creacién de
presas), los volumenes escurridos eran méas
abundantes hace un siglo que actualmente,
esto de acuerdo a algunas medidas existen-
tes; la regularidad también era mejor, los
voliimenes de estiaje eran mas constantes.

Las lagunas eran por lo tanto de
dimensiones variables de un afio a otro, e
incluso durante el afio. El desecamiento
estacional total era lo suficientemente
frecuente debido a la intensa evaporacién
(3500 a 4000 Mm a'). Las aguas aportadas
por las zonas aridas que rodean las lagunas
(precipitaciones anuales medias entre 180 y
250 mm) son aun mas esporadicas y son en
volumen, no muy representativo con
relacion a los aportes alégenos.

Hidrografia

Laszonas de inundacién
Las zonas bajas donde en condicién natural

se acumulan las aguas son (Figura 123):

Para la depresion de Mayran:

» La laguna de Mayran, con mucha diferen-
cia la méas grande (extensién maxima:
1300 km®), donde el fondo se sitia a una
altitud de 1087 m. Constituye una inmensa

' Ellector deberd hacer la diferencia entre la Laguna: nombre propio que designa la region de la aglomeracién Torreon-
GoOmez Palacio-Lerdo, la laguna Las Palomas: nombre propio que designa la sebkra de la Reserva de la Biosfera de
Mapimi; La laguna : nombre que designa en esta obra, a una sebkra del norte de México.
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playa en el centro de la depresion, las
pequenas lagunas de Santiago, al oeste (10
km’, 1092 m) y El Orégano (20 km’, 1091
m) al norte, se unen a la de Mayran,
representando las aguas mas altas.

» La laguna de Tlahualilo, al norte (méx.:
160 km*)a 1090 m.

* La laguna llamada “Las Tetas de Juana” al
norte, (a 1091 m) donde la extension
méaxima es de 100 km’, aproximadamente,
limitada por su vertimiento en las siguientes:

* Las lagunas de Pozas de Moreno (con
un total de una decena de km’), las
méas bajas de ladepresiona 1070 m.

* Y dos pequeiias lagunas al noroeste
de la de Mayran: la de Puerto Rico (13
km®, 1095 m) y la Laguna Colorada
(2km’, 1098 m).

Para la depresion de Viesca:

« La laguna de Las Palomas (80 km’, apro-
ximadamente).

» La laguna de Los Torreones, al sureste
(20 km").

Los antiguos canales de escurrimiento
Ademas de los cauces actuales del Nazas,
muy unificados, y del Aguanaval, se pueden
distinguir sobre fotos aéreas (la mayor parte
del tiempo sobre cartas topograficas) y sobre
imagenes satelitales (Landsat, Eros Data
Center, 1992), antiguos cauces de agua
(Figura 124).
« La Vega norte alimentaba la laguna de
Tlahualilo en aguas aldgenas: la bifurca-
cion se sitla en San José de Vifedo, a 12

km al norte de Torredn; este tributario no
esta activo al menos desde 1946. En 1991,
después de la tltima crecida del Nazas, los
pobladores riberefios fueron advertidos
que este lecho iba a ser utilizado para
verter una parte de las aguas de este rio;
finalmente, fue el agua del Canal del
Sacramento, desbordante, donde se vertio
esa agua. Este lecho figura muy clara-
mente sobre la carta mas antigua de la
Laguna (Figura 124) que data de 1787: se
puede apreciar que se dirige en sentido del
Bolsén de Mapimi (Nofiez de Esquibel,
1787).

» Al norte de Madero, 3 o 4 lechos, también
muy marcados en el paisaje, dirigiéndose
al norte y noreste, debian alimentar las
lagunas Tetas de Juana, Charcos de Risa y
elarroyo Las Vegas, puede ser que también
lalaguna de Santiago (INEGI).

*» Al este de San Pedro, la Vega de Aguirre,
que alimenta el norte de la laguna de
Mayran y la laguna El Orégano (Figura
124).

La Vega El Caracol:

Su nombre se debe probablemente a su
trayectoria tan sinuosa; €s un antiguo cauce
que comunica al Nazas con el Aguanaval al
norte de Torredn y Matamoros (Figura 124),
lo que figura también sobre la carta 1787, sin
que se pueda saber en qué direccion escurria:
la carta topografica indica una comunicacién
del Aguanaval al Nazas, pero la pendiente,
que perdurdé muy débil, parece mostrar lo

contrario. Los numerosos testigos de las
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riberas, (La Vega pasa en las afueras del
norte de Torredn), coinciden en decir que la
ultima vez que corrié agua fue en 1968
(altima crecida antes de la de 1991, este afio
hubo inundacién de numerosos barrios de la
aglomeracion Torre6n-Goémez Palacio), y en
sentido Nazas-Aguanaval. Este cauce no ha
presentado escurrimiento desde entonces,
pero permanentemente se puede ver una
capa freética (lo que ha permitido la instala-
cién de muchas ladrilleras de Matamoros);
este mismo fendmeno se encuentra sobre el
cauce principal del Nazas, donde el agua
aparece permanentemente al menos en dos
sitios: al nivel de San Pedro y a la derecha del
poblado de Mayran, justo a la salida del
perimetro irrigado y a la entrada de la zona
de playa que permanece natural.

Antiguas desembocaduras

La mayoria de las lagunas endorreicas del
norte de México estan situadas en fosas de
hundimiento (grabenes) que hoy han
originado depresiones cerradas, aisladas
unas de otras. Sin embargo, es posible que se
hayan dado algunas comunicaciones entre
ellas en ciertas épocas del Cuaternario, y que
algunas hayan tenido una salida al mar con
influencia de paleoclimas mas hamedos, por
un sistema clasico de lagos vertiéndose en
serie unos dentro de otros.

Un elemento puede, de manera
general, sostener esta tesis: la relativa
“juventud” de esos grabenes, formados a
partir de las fases tectonicas fini-terciarias

(miocenas, casi plio-cuaternarias). Esas
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fases pudieron, mas recientemente, jugar un

papel a la inversa, esa juventud de grabenes

puede explicar el aislamiento de depresiones
que en otros tiempos estaban unidos entre
ellas: el aporte de sedimentos acarreados
desde la sierras pudo haber acelerado la
subsistencia de ciertos grabenes y de cortar
ciertas comunicaciones existentes entre
lagunas.

En el caso de las lagunas de Mayran y

de Viesca, que ocupan la misma depresion y

que han estado probablemente unidas

durante ciertos periodos mas humedos del

Cuaternario, se puede suponer que hayan

tenido vertimientos en direccion de (Figura

125):

» La laguna Las Palomas, al noroeste, pero
las diferencias de altitud son muy pocas
(inferiores a los 5 m entre el fondo deuna a
otra depresién), y es posible que, si hubo
vertimientos, se hayan producido de
laguna Las Palomas hacia la de Mayran: la
linea del parteaguas que las separa es la de
1128 m, sea a 35 m encima del nacimiento
de las aguas superiores; este glacis es
probablemente de origen reciente.

* La comunicacién con la gran depresion de
las Pozas de Moreno (al norte) es real,
porque si no hay mas escurrimiento la
topografia se suaviza sin discontinuarse y
del bordo de la laguna de Mayran, hasta el
centro de esta depresion, por el arroyo Las
Vegas.

Es probable que haya existido un vertedor
abierto hacia el mar (Golfo de México),
por el noreste; en efecto, el estrecho pasaje
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entre la laguna El Orégano y la del valle El
Sobaco, asi como la delgada franja entre
esta ultima y la del valle El Hundido (las
dos lagunas son depresiones endorreicas)
relativamente angostas (1-2 kilémetros de
ancho) en el fondo del plano, lo que sugiere
que un terraplén de glacis pudo cubrir un
caiiébn mas profundo preexistente que
permitia, en climas muy favorables, un
pasaje hacia el norte: el Puerto Ventanillas,
permitiendo la comunicacion Mayran-
Sobaco, a 1122 m, solamente a 31 m
encima del fondo de la laguna El Orégano,
practicamente unida a los bordes de la de
Mayran. Esta union poco marcada, esta en
el fondo de la garganta que separa la sierra
Las Delicias de la sierra Candelaria, y estd
formada por la junta de los glacis de esas
dos cadenas. También el cafion El Venado,
que permite el pasaje de la ruta Torredn-
Cuatro Ciénegas, entre las depresiones de
Sobaco y El Hundido, se parece al de La
Ventanilla; el pasaje es a 881 m, a 31 m
encima de la depresion El Sobaco. La
tendencia de los vertientes hace pensar en
un caiién relleno por glacis que se entre-

cortan. Finalmente, la comunicacion entre
la depresion El Hundido (800 m) y la del
valle exorreico de Cuatro Ciénegas (700
m) pudo haberse dado en el pasado por el
cafion La Fragua, de paredes rigidas y
empinadas con fondo plano: es claro que
en este caso launion seriaa los 885 m, o sea
a 85 mencima de la depresién El Hundido;
aunque la formaciéon de los glacis en el
cafion, asi como un hundimiento de
depresiones subsidentes son del todo
imaginables en los periodos recientes del
Cuaternario.

La existencia de un antiguo exutorio
oriental también es posible, pero probable-
mente mas antiguo; ahi seria la subsidencia
de la fosa de Mayran que hubiera cortado
este eventual exutorio: hoy el pasaje
estaria a 1160 m aproximadamente (a solo
70 metros encima del fondo de la depre-
sion); es muy posible que haya habido una
evacuacion por el rio Los Patos (en otros
climas), afluente del Salinas, subafluente
del rio Bravo (nombre mexicano del rio
Grande, que marca la frontera texana).
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Las modificaciones aportadas
por el hombre

En la alimentacion

La alimentaciéon exdgena de las lagunas de
Mayrany de Viesca yano es episodica, desde
la construccién de las presas de almacena-
miento y de los canales de irrigacion sobre
los dos desagiies: las presas de El Palmito:
Lazaro Cardenas (1946); de Las Tortolas:
Francisco Zarco (1968) sobre el Nazas, no
han permitido desde entonces el drenaje,
hasta los tltimos afios (1968 y 1991-92); las
presas de Santa Rosa (1938), El Sauz (1949),
El Cazadero (1964), Los Naranjos (1985), si
bien con dimensiones menores, han reduci-
do los aportes del Aguanaval de la misma
manera que en el Nazas.

De hecho, la crecida de 1991-92 ha
permitido en un afo reconstituir lo que
pasaba antes de la construccion de la presa
de El Palmito, la cual puede almacenar 4x10’
m’ de agua, de los cuales son utilizados
anualmente 1.1x10° m’. En 1991-92, debido
a las abundantes lluvias, 2.7x10’m’ de agua
entraron a la presa del Palmito, por una
pluviometria de 50% superior a la media.
Ademas del
irrigacién y la recarga del reservorio, en

volumen necesario en la

varias ocasiones (agosto-septiembre-
octubre, luego en diciembre 1991 y después
en enero-febrero de 1992), hubo que
evacuar, a veces muy violentamente, entre
1.2y 1.3x10°m’ para el lecho del Nazas, este
volumen representa mas o menos lo que
aportaria el Nazas a la Laguna antes de 1946;

sucedié lo mismo para el Aguanaval ese

mismo afio. La red de canales alimentados

por estos cauces estd representada en la

(Figura 126) y se describen enseguida.

Las perturbaciones aportadas a los
escurrimientos naturates por el wvalor
agricola son diferentes en los dos rios:

* El Aguanaval: su flujo, muy irregular, es
aprovechado desde 1880 para la irriga-
cién de los campos de algodén: el primer
sector puesto en valor se sitiia alrededor
de las salinas de Viesca (ya explotadas en
el siglo XVIII, ver Figura 126) y de
Matamoros; poco a poco el agua sigue
siendo mas explotada aguas arriba, lo que
parcialmente ha danado, la explotacion
aguas abajo: Matamoros, Nazareno, La
Flor, y mucho més abajo a los perimetros
mas productivos actualmente: Cazadero-
Rio Grande y El Sauz; de hecho, la
escasez de agua en la parte baja es muy
aguda y los oasis de Bilbao y de Viesca
hubieran desaparecido sin el agua de
bombeo; hoy se encuentran en un estado
de deterioro muy marcado. Sin embargo,
el nombre de Aguanaval viene del hecho
de que antes fue navegable, varios
indicios conducen a pensar que su flujo
era mucho mas importante. El perimetro
irrigado de Viesca-Bilbao cubria, a mitad
del siglo, aproximadamente 5000 o 6000
ha; el de Matamoros todavia activo en mas
del 50% gracias a las aguas de bombeo,
mas de 10000 ha; el de La Flor con mas de
5 000 ha, casi explotadas de forma inte-
gral (Oronay Gallard, 1994).
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Figura 126. Red de canales, presasy "bordos".

* El Nazas: su flujo natural es mucho mas ganaderia de bovinos (alfalfa irrigada y
importante (1010x10° m’ contra 160x10° vacas lecheras en estabulacion libre).
m’); por este hecho, la explotacién que se  En los dos casos, recurrir al bombeo de las
hizo hasta la mitad del siglo XX no aguas subterraneas se ha hecho necesario
afectaba mucho su flujo. Al contrario, la  desde hace mucho tiempo, desde antes de la
creacion de la presa de El Palmito (Lazaro  construccién de presas, pero sobre todo,
Cardenas) ha revolucionado profunda- despuésde 1950 con el boom del algodon.
mente su régimen (Descroix et al., 1994). Actualmente, de l0s 2.5x10’m’ de agua
Esta presa ha permitido la creacion de un  necesarios anualmente para al agricultura, la
perimetro irrigado de 16 0000 ha, durante  industria y las necesidades domésticas, solo
mucho tiempo consagrado al algodén, 1.15x10"m’ (el 46%) son adquiridos por las
luego, aproximadamente desde 1990 (por  aguas de escorrentia de lacuenca.
la baja del valor del algodén), a la
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En la configuracidn fisica de playas
Antes de la creacién de la red de canales de
irrigacién, las lagunas fueron puestas a
disposicion para la explotacion de la sal,
sobre todo la laguna de Viesca, que ha sido
explotada suscitando la aparicion de una
industria de sal en el antiguo cuadro de
haciendas (Figura 126), luego en las
comunidades rurales a partir de la Reforma
Agraria. El sector también era un centro
minero importante por los metales raros
(plomo, plata, zinc, oro, etc.); La Laguna es
por este hecho después de dos siglos la sede
de una importante industria de tratamiento
de sal y de metales. Sin embargo, es claro
que ha sido sobre todo la red de drenaje de
irrigacion la que ha marcado mas el paisaje
de La Laguna: la mitad occidental de La
Laguna esta enteramente modificada por los
canales, grandes y pequefios, las tomas, las
elevaciones de terreno, y la presencia por
todos lados de grandes campos geométricos
irrigados (Figura 127).

Solo las partes mds saladas de las
playas (laguna de Mayran y alrededores) no
han sido dispuestas para su explotacion. El
drenaje superficial natural no existe mas, el
escurrimiento en las playas esta completa-
mente modificado por la red de campos y
canales, que impiden escurrimiento laminar;
sin los cultivos, esta red de elevaciones
facilitarian la recarga del manto freatico (el
cual esta sobreexplotado, el nivel baja en
promedio 1.75ma’").

Hoy en dia, la red de canales est4 en
desuso en los sectores oriental (Matamoros)

y septentrional (Tlahualilo y San Pedro),
debido a la minima disponibilidad de aguas.
También en estos sectores donde se explota
mas el agua subterranea y donde el manto es
abatido mas fuertemente (localmente, 4 ma’
desde hace 15 afios), este abatimiento no se
ha mantenido sin problemas graves de
calidad de agua; en varios sitios el contenido
de sales en agua y/o arsénico es incompati-
ble con las necesidades domésticas y para
irrigacion.

Esta transformacion del paisaje en la
Laguna es muy importante, aun en los
sectores donde la imigacion ha retrocedido
quedan los canales y las elevaciones
abandonados. La electricidad necesaria para
bombear el agua es cada vez menos subven-
cionada (su precio se ha multiplicado por 4
desde 1992), el abandono de los sectores
irrigados unicamente por bombeo es
actualmente muy rapido, sobre todo al este y
al norte de la Laguna.

La necesidad de aprovechar todas las
aguas de superficie ha conducido a construir
un gran numero de diques o bordos de
contencion sobre los glacis, al pie de las
vertientes que limitan La Laguna. Cada valle
y cada vertiente puede tener un bordo en su
parte baja; su alimentacién es muy espora-
dica (algunos no reciben agua mas que cada
5 o 10 afios), pero ellos pueden servir para
remplazarlos para abrevamiento de ganado,
Unica fuente posible, fuera de los perimetros
de irrigacion en las lagunas, donde la
precipitacién anual media es apenas de 200

mm; esos bordos de contencidon estan
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repartidos en casi todos los pies de monte
alrededor de las lagunas de Mayran y Viesca
(Figura 126).

Conclusiones

Las lagunas de Mayran y de Viesca son un
ejemplo de transformacion completa de un
sistema de lagunas endorreicas: las aguas de
escurrimiento practicamente no llegan a las
partes bajas y el desierto parece estar
instalado, con sus costras de sal, sus dunas y
su vegetacion muy dispersa. La hidrografia
actual se debe muy poco a la naturaleza: los
aportes alégenos se han convertido en algo
insignificante en afios normales, pero esas
venidas de aguas pueden, comoen 1968 y en
1991-92, ser catastroficas. El cuadriculado
de los campos, de los canales y de las
elevaciones son tales que el escurrimiento

laminar es casi imposible; la alimentacién de
las playas no estd mas asegurada salvo en los
afios lluviosos excepcionales; su funciona-
miento hidrografico es muy episdédico y muy
alejado del que prevalecia en situacién
natural.

De una situaciéon natural de sebkra
alimentada por unared aldgena, se ha pasado
a un sistema enteramente antropizado,
donde el paisaje ha evolucionado ciertamen-
te, evocando una huerta o un oasis, pero
donde el equilibrio esta fuertemente
amenazado por la excesiva explotacion de
las aguas subterraneas, que es como una
regla desde hace unos cuarenta afios; el
retono de algunos sectores enteros al
abandono y a su estado natural (acompatia-
dos de los equipamientos abandonados)
hace recordar la fragilidad de estos “oasis”.

Figura 127. Imagen Londsat MSS de La Laguna. En rojo, cultivos bajo irrigacion.
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