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BILAN HYDRIQUE STATIONNEL SUR LE BASSIN VERSANT DE LA DONGA

(BENIN) : PREMIERS RESULTATS SUR LES STATIONS DE JACHERE ET DE

FORET CLAIRE

S.[GALLE (1~ N. THEVENOT (3), J.-P. LAURENT (1), L!SEGUIS (2),
C.rEUGEOT (2), S. AFOUDA (3) et T. OUANI (3)

(I) LTHE, Grenoble, France (2) HSM, Montpellier, France (3) IRD Cotonou, Benin

Sur le supersite de la Donga on realise un suivi a echelle fine des processus de versants, pour
etudier les interactions entre infiltration, ecoulements de surface, de sub-surface, et la vegetation.
Notre objectif est la caracterisation intra et intersaisonniere du cycle de I'eau. Pour cela huit stations
de suivi local ont ete installees sur le bassin versant. Situees sur les trois principaux types de
couvert, ces stations automatiques mesurent le profil de teneur en eau, de succion et de temperature
jusqu'a deux metres de profoncteur, ainsi que la hauteur de la nappe et sa conductivite. Elles
devraient prochainement etre completees par des stations de mesure de flux afin de pouvoir suivre
le bilan hydrique complet.
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Les premiers resultats presentes ici concernent le suivi de I'infiltration sur les sites de jachere
herbacee et de foret claire commence en 2004. Pour les deux types de couvert on distingue deux
periodes: durant les deux premiers mois de la saison des pluies, les pluies sont espacees, I'eau
s'infiltre uniquement en surface du sol (0-30cm) et est rapidement reprise par evapotranspiration.
C'est dans cette couche de sub-surface que se trouvent la majorite des racines, elle est separee du
sol sous-jacent par une couche de granulometrie plus fine (limon sableux), a la conductivite
hydraulique plus faible. Cette barriere al'infiltration ne laisse pas penetrer l'eau avant debut juillet,
lorsque les pluies deviennent plus regulieres. On observe a partir de cette periode I,lne nette
augmentation du stock d'eau dans le sol, qui peut etre expliquee a la fois par la diminution du
coefficient de ruissellement local et par la diminution des flux d'evaporation. C'est acette periode
de l'annee qu'on observe les premiers ecoulements sur le bassin de la Donga.
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LOCAL WATER BALANCE FOR THREE VEGETATION COVERS

OF THE DONGA WATERSHED (BENIN)

On the Donga supersite, water balance components are monitored along three catenas (slope
extending from intertluve to river) to study the rainfall partition into infiltration, evaporation and
surface runoff for three different vegetation covers. Our aim is to characterise intra and inter
seasonal variations of the continental water cycle. Thus nine measurement stations are installed on
the three catenas spread over the Donga watershed. Located on the three main vegetation types
(forest, fallow, bushy savannah), each station consists in monitoring three types of profiles from
5cm to 2 m : soil water content, succion and temperature. These profiles are associated with water
table level and conductivity monitoring. They have been recently completed (November 2005) by
surface flux instrumentation to estimate evaporation and close water budget of each catena.

The preliminary results exposed here concern infiltration monitoring on fallow and forest catena
since 2004. For these two vegetation types two periods may be distinguished during the rainy
season. During the first one (April - mid-June) the rainfalls are sparse and the potential
evapotranspiration is high: only the top layer of the soil (0-30 cm) is supplied with water. Major
part of the roots are observed on this sub-surface soil layer. The subsurface soil layer is separated
from the deeper soil by a layer with a finer particule size distribution (sandy loam) with a lower
hydraulic conductivity. This infiltration barrier is not crossed before beginning of July, when
regular rainfall occur. At this time a marqued growth in infiltration is measured. It may be due both
to evaporation decrease and infiltration capacity increase. It is worth noting that first significant
streamflow are oberved in river almost concomitantly.
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