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1. Introduction

La FVR est une anthropo-zoonose due a un arbovirus de la famille des Bunyaviride, genre
Phlebovirus. Le virus est transmis par différentes espéces de moustiques appartenant
notamment aux genres Culex et Aedes (Meegan et al, 1988 ; Diallo et al, 2000). Son
occurrence et la forme ¢épidémiologique de la maladie dépendent de facteurs
environnementaux associés a des conditions climatiques particuliéres. En effet, au Kenya, tout
comme partout ailleurs en Afrique de I’Est, les épidémies de FVR apparaissent généralement
aprés des saisons de pluies longues et abondantes (Linthicum et al., 1999). Les fortes pluies
sont associées au phénoméne climatique E! Nifio qui se caractérise par un réchauffement
anormal des eaux océaniques dans le centre et 1’est du Pacifique. Ces pluies entrainent ainsi
T’apparition de nombreuses mares temporaires ou vont pulluler des moustiques. La
transmission du virus de la FVR serait ainsi favorisée et pourrait entrainer alors 1I’apparition
de foyers (Meegan et al, 1988 ; Prehaud et al, 1997). Sur la base de cette relation entre
événements climatiques, dynamique des populations de vecteurs et occurrence de foyers de
FVR, des modeles statistiques de prévision a grande échelle des épidémies de FVR ont été
élaborés et couplés a des données obtenues par télédétection (Linthicum et al, 1999).

Toutefois, selon Ndione et al (2003), le schéma épidémiologique envisagé pour I’ Afrique
orientale n’a pas permis d’expliquer les événements de la fi¢vre de la vallée du Rift survenus
au Sénégal. Sans nier ’influence de la pluviométrie dans ’émergence de la FVR, I’échelle
temporelle de la saison des pluies (pluviométrie totale) n’est probablement pas pertinente.
Dans cet article, nous présentons cette nouvelle démarche considérant les variations intra-
saisonni¢res des quantités de précipitations et leur répartition spatio-temporelle en relation
avec soit avec la crue du fleuve, soit avec le niveau des mares au Ferlo. Cette approche
présente 1’avantage de mieux suivre la dynamique de remplissage des zones inondables qui
par ailleurs contrdle celle des moustiques vecteurs potentiels de la FVR.

2. Matériel et méthodes

Au Sénégal, depuis 1987, date a laquelle est survenue la premiére épidémie de la FVR dans la
vallée du fleuve Sénégal, différents épisodes ont été identifiés (Sall, 2001) et la situation
épidémiologique actuelle indique une possible recrudescence de I’activité virale. La zone
d’étude correspond a la vallée du fleuve Sénégal dans sa partie sénégalaise. Elle est
caractérisée par un climat sahélien avec une forte influence océanique dans sa partie



occidentale. Les données utilisées sont la pluviométrie journaliére de juillet & octobre a
Barkédji, Ross-Béthio et Ranérou, trois localités ayant enregistré des événements FVR
respectivement en 1993, 1994 et 1999. De méme, nous avons utilisé la pluviométrie, le niveau
des mares et les données entomologiques a Barkédji en 2002. Ensuite, les méthodes d’analyse
ont consisté a4 déterminer des dates de début et de fin de la saison & partir de critéres
strictement climatologiques d’une part et a une étude fréquentielle des séquences séches a
I’intérieur de la saison séche d’autre part.

Grice a une analyse rétrospective de la variabilité intra-saisonniére pluviométrie et s’appuyant
sur des résultats obtenus par Mondet et al (2005), nous montrons comment la distribution
saisonniére des événements pluvieux, aurait pu jouer un réle déterminant dans la survenue de
ces événements FVR au Sénégal.

3. Résultats

Les pluviogrammes permettent d’observer que la principale caractéristique de ces différentes
saisons des pluies, est qu’elles se terminent toutes avec un pic pluviométrique : 23.0 mm a
Ross-Béthio, 27.0 mm a Ranérou et 40.0 mm a Barkédji. Ces pics pluviométriques sont le
plus souvent précédés de pauses assez longues : 19 jours 2 Ross-Béthio en 1994, 15 jours a
Ranérou en 1999 et 13 jours a Barkédji en 1993. Ainsi, sur trois localités différentes, et ce
pour trois années bien distinctes, nous constatons une fin de saison des pluies quasiment
identique. Plus récemment, a la fin de la saison des pluies 2002, & Barkédji, les pluies ont
cessé de tomber entre le 19 septembre et le 8 octobre, soit aprés 19 jours. Ceci a entrainé
I’asséchement de certaines mares avant qu’elles ne soient remises en eau par une pluie de 24.0
mm. Consécutivement alors, 1’on a noté une émergence d’dedes femelles nullipares (Mondet
et al, 2005).

4. Discussions

La réflexion est alors de savoir si I’émergence d’Aedes en fin de saison des pluies (période

- sans doute peu ordinaire voire moins favorable pour ’éclosion de leurs ceufs) ne peut-elle pas
&tre une des causes a ’origine de la circulation virale de la FVR. Quelle incidence cette pause
a-t-elle sur la dynamique de populations de vecteurs potentiels de la FVR (4edes et Culex) ?
Comme élément de réponse, nous pouvons dire que les fortes pluies de fin de saison, tardives
de par leur cumul, vont permettre le maintien a un niveau élevé des populations de Culex qui
en fin de saison des pluies sont déja suffisamment nombreuses d’une part et contribuer a
I’éclosion des ceufs des dedes, qui pourtant selon touté logique auraient di éclore qu’en début
de saison des pluies prochaine d’autre part. Les Aedes, grace a la transmission transovarienne
du virus et a la capacité de leurs ceufs a entrer en diapause et de survivre ainsi a la saison
séche, assureraient la pérennisation du virus dans le milieu, puis sa mise en c1rcu]at10n au
début de 1a saison des pluies grice aux femelles de 1a nouvelle génération.

Par rapport aux résultats obtenus, le pic pluviométrique intervenu en fin de saison des pluies
est & ’origine de ’existence d’un second pic de densité la population des Aedes alors qu’en
situation normale la population d’dedes est quasiment nulle a cette période de I’année
(Fontenille et al, 1998). La pause pluviométrique survenue en fin de saison de pluie a eu
finalement les mémes effets qu’une saison séche. Mais ce qu’il convient aussi de faire
remarquer est qu’en 2002 il n’a pas eu d’événement de FVR a Barkédji. Pourquoi doit-on
s’interroger ? Nous pouvons avancer comme explication a cela, le fait que ’émergence d’un
foyer de FVR correspond 4 la conjonction d’une série de facteurs dans I’espace et dans le
temps.. D’abord, il faut que les conditions climatiques et écologiques (conditions
environnementales) permettent 1’éclosion d’ceufs et la survie d’un nombre suffisant de
vecteurs. De plus, en synergie avec les pratiques d’élevage et la disponibilité de paturages de
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qualité suffisante, les conditions environnementales doivent favoriser la rencontre des
vecteurs et du bétail afin de permettre la transmission du virus aux animaux dont I’état
sanitaire devrait étre vulnérable aussi. En 2002, il semble qu’il y avait non seulement pas
suffisamment de bétail vulnérable, mais que le déroulement de la saison des pluies (saison trés
déficitaire) avait un impact particuli¢rement négatif sur les paturages ce qui a di éloigner les
transhumants. Signalons tout de méme qu’il a ét¢ mentionné d’autres possibilités
d’introduction du virus a savoir la transhumance et les mouvements commerciaux du bétail
(Lefeévre, 1997 ; Ndione et al, 2003) d’une part et d’autre part la probabilité (méme faible)
d’une arrivée de moustiques infectés n’est pas & exclure selon certaines sources.

5. Conclusion

Toutes ces considérations nous aménent a penser que ’émergence de la FVR en fin de saison
des pluies n’est pas un fait dii au hasard, mais serait fortement influencée par le rythme de la
pluviométrie a cette période. Les résultats obtenus & Barkédji en 2002, nous laissent penser
que les autres années (1993 a Barkédji, 1994 a Ross-Béthio et 1999 a Ranérou) auraient dii
enregistré le méme comportement du point de vue entomologique. Les événements FVR au
Sénégal peuvent se regrouper en trois catégories a savoir les "circulations occultes" (Barkédji
1993 ; Diawara 1998), les "foyers a faible extension" (Ross-Béthio 1994 ; Ranérou 1999) et
enfin "d’authentiques épidémies" (Rosso 1987). Aujourd’hui, il y a lieu de s’interroger si les
déterminants environnementaux qui concourent & leur avénement sont les mémes pour ces
différentes catégories.
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EMERGENCE OF RIFT VALLEY FEVER IN SENEGAL AND INTRA-
SEASONAL RAINFALL VARIABILITY

The epidemiologic diagram under consideration for the southern or eastern Africa did not
make possible to explain the RVF events occurred in Senegal. In reality, it would seem more
judicious to consider the intra-seasonal rainfall amount variations in relation to ponds level.

Thanks to a retrospective analysis of intra-seasonal rainfall variability at three localities
Barkedji, Ross-Bethio and Ranerou having recorded RVF events respectively in 1993, 1994
and 1999 and results obtained into 2002 at Barkedji, we show how the seasonal distribution of
the rainy events, could have a determining role in RVF emergence Senegal. The results allow
us to observe that these various rainy seasons finish all with a important rainfall amount: 23.0
mm at Ross-Béthio, 27.0 mm at Ranérou and 40.0 mm at Barkédji. These rainfall amounts
are oftenly preceded by rather long dry spells: 19 days at Ross-Béthio in 1994, 15 days at
Ranérou in 1999 and 13 days at Barkédji in 1993.

More recently in 2002, at Barkédji, no rain occurred during 19 days. Consecutively some
pools dried up before being put back in water by a rainfall amount of 24.0 mm and one noted
an emergence of Aedes nulliparous females. Indeed, these strong rains recorded at the end of
rainy season, are' going to allow the maintenance at an exceptionally high level the
populations of Culex that are already on the one hand sufficiently numerous and contribute to
the bursting of Aedes eggs, that yet should have hatched only at the beginning of the next
rainy season on the other hand. As immediate consequence and with the contest of vertical
transmission, the virus can be in a doubling-up favourable environment because of
possibilities of scattering (Aedes) and of amplification (Culex).

All these factors lead us to think that the emergence of the RVF at the end of the rainy season

is not an accidentally fact, but would depend or would be strongly predisposed by the rainfall
rhythm at the end of rainy season.
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