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Résumeé

L’exceptionnelle biodiversité malgache, caractériggar une
forte proportion de plantes et d'animaux endémigest menacée par la
fragmentation des habitats écologiques origineln Ale contribuer au
maintien de populations viables, il est importard gromouvoir des
matrices agricoles de qualité pour maintenir desneotions entre les
lambeaux de foréts naturelles au sein des pay$ageanisés. Nous avons
étudié les opportunités que constituent les espeégétales introduites
pour la conservation de la faune malgache. Poar melis avons recherché
systématiguement et de maniére exhaustive, ladlittée scientifique qui
mentionne et étudie les interactions entre faui@émimue et flore exotique.
Nous avons répertorié prés de 100 espéces (7,2804gs 1379 espéces
végétales non indigenes a Madagascar documentésufiaet al, (2012),
comme étant utilisées par les especes animalesnaqais. Les primates,
les chauves-souris et les oiseaux, les utilisentpesmier lieu comme
nourriture. lls assurent un réle d’habitat pourstées groupes de vertébrés
terrestres. Pres de 90 espéces de vertébrés omtpaéoriées comme
utilisatrices de plantes introduites. Au moins dientre-elles sont classées
comme en danger critique et dix comme espéces mesad)n grand
nombre d'espéces introduites utilisées par les amkmendémiques
présentent une croissance rapide et ont de plusgtarede importance
économique et socioculturelle pour les populatiofgisi, cette étude,
premiére du genre, montre que les plantes intregaiffrent des possibilités
dans le domaine de la conservation notamment pextehsion et la mise
en connexion des habitats forestiers malgachesn,Ecés espéces et les
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habitats qu’elles occupent sont généralement edéglat favorisées par les
populations qui, de ce fait, pourraient bénéfiderces nouvelles actions de
conservation de la biodiversité.

Mots-clés: Introductions, invasions, conservation, usagesrtélegs
terrestres, frugivorie.

Abstract

Madagascar’'s outstanding biodiversity, charactdrilzg a high
proportion of endemic plants and animals, is tleead. High risks of
extinctions are predicted for the endemic biota wukabitat fragmentation
and climate change. To avoid extinctions and maintable populations, it
is important to build adequate buffer zones, comsdto connect isolated
patches of native ecosystems and ecologically diienmatrix. We
investigated the potential of certain introducednplspecies to serve as
buffers and corridors at the landscape level. Tpetentially qualify in
several ways: First, they can serve as habitatf@odl for animals. Second,
they are rapidly implementable. Third, they tendb® favored by local
people who would also benefit from these new habité/e systematically
searched the literature for interactions betweethernc fauna with alien
flora. We found that 100 (7.25 %) of 1379 non-vetplant species in
Madagascar are documented as being used by endeimial species. As
food, they serve mainly primates, flying foxes andds. As habitat, they
can be important for all terrestrial vertebrateugr® Ninety-nine vertebrate
species were found to use introduced plants. Astlesix of them are
classified as critically endangered and ten as mgetad species. Many of
the introduced plants used by endemic animals @ikt growth and have
economic importance and other benefits for locappe Thus, introduced
plants have the potential to extend the habitdhifatened animal species
by serving as buffer zones around native habitats.

Key-words: Invasions, conservation, corridors, terrestrial telerates,
frugivory, plant uses.
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1- INTRODUCTION

La fragmentation des habitats forestiers constaymemiére cause
de menace de la faune malgache. Les causes defregteentation sont
nombreuses et variées (Carriere-Buchsenschutz,)20@is parmi ces
derniéres, I'exploitation de la forét pour cultivesste au devant de la scéne.
Les foréts malgaches disparaissent a la faveuagiésultures paysannes ou
commerciales selon les régions. Ces modes de miseleur des terres
laissent derrieres eux des paysages tantdt dévemtédt construits et
entretenus, reboisés et dynamiques depuis desiroeidannées. Au sein
de ces paysages agraires, des observations récenegent que les
pratiques agricoles, les modes de gestion dera, fess arbres épargnés lors
de l'abattage, les actions de plantations d'arlfuesgers, bois d’ceuvre,
bois de chauffe, charbon de bois) contribuent éetamir une hétérogénéité
spatiale favorable au maintien de la biodiversitBeatérieur des foréts
naturelles (Martinet al, 2012 ; Randriamalal@t al, 2012). Pourtant,
lorsque 'on regarde de plus prés, force est destater que les habitats
écologiques qui caractérisent ces espaces sontita@g@nent composes
d’espéces introduites voire envahissantes. Ces cesp@&ouvellement
arrivées, composantes essentielles de nouveauyséeoses, représentent
pourtant de nouvelles opportunités tant pour lepé@ass animales
malgaches que pour les humains. Malgré la convensiassive des foréts
naturelles en zones exploitées et donc l'importapotentielle de ces
nouveaux écosystémes, on ne sait que peu de chosda réponse des
communautés animales endémiques face a ces chantggi@ardneet al,
2009; Irwinet al, 2010). Afin de combler cette lacune, nous avdfectié
une analyse exhaustive de la littérature afin @)dmprendre I'utilisation
des espéces végétales introduites par les animawéneques, (2)
d'identifier les espéces animales menacées qisiauntiices espéces, et (3) de
réfléchir a I'utilité potentielle de ces espécesirpla conservation et le
maintien des animaux autochtones voire endémiquagaches ainsi que
pour le bien-étre des étres humains.
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2. SITE D'’ETUDE : Madagascar, une ile de mélanges.

Madagascar, quatrieme fle du monde doit une partsae
réputation a son importante biodiversité tant mmmw nombre d’espéces que
son fort taux d’endémisme (Goodman and Benstedih)2@arallelement a
cela, les écosystémes malgaches comptent parnpldssmenacés, c'est
ainsi que ce pays fut identifi€ comme étant I'urs dehotspots » de
biodiversité les plus « chauds » de la planéte (sgeal, 2000). Les taux
de déforestation y sont notables et les modesetfiahtion de I'homme y
sont variés : agriculture sur brdlis, exploitatiéorestiére, introduction
d’espéces, exploitation miniére (Carriere-Buchskutr; 2007). Ainsi,
lactivité humaine a fortement contribué a faconnée nouveaux
écosystemes, des matrices agricoles complexes, d®rmelting pots» de
biodiversité, composées d'un mélange complexe d®=p natives et
introduites (Kullet al, 2013). La place des espéces introduite estd@ine
négligeable a Madagascar. En effet, cette fle cerpps de 1379 espéces
végétales dont la présence est due a une introductolontaire ou
involontaire d’origine anthropique. Parmi ces deres, 546 se sont
naturalisées, 611 n'existent qu'a I'état de plawcigsvées, 211 ont un statut
qui n'est pas clairement identifié et enfin 110it(s; petit pourcentage)
présentent des caractéristiques ou un comporteimessif avéré (Kullet
al., 2012).

L’histoire d'introduction de ces espéces est anmermais
toujours a l'ceuvre. Les preuves de l'occupation dioe permanente a
Madagascar ne remontent qu’a quelques 2300 ansivé® des humains a
eu des répercussions notables sur les écosysteaigaames : la fréquence
et l'intensité des incendies a augmenté, la supedies zones forestieres a
diminué, celle des zones herbeuses a au contiagreenté (bien que I'état
initial de la couverture forestiere soit encoreatélh Dewaret al, 2013) et
une grande diversité d'especes domestiquées et eosaies des sociétés
humaines ont été successivement introduites (Bugtegl, 2004). Ces
différentes vagues d’introductions sont suscepibtéavoir atteint un
maximum a la fin de I'époque coloniale.
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Au cours du XIXe siécle, les espéces introduitedeét percues
comme des atouts pour la flore malgache (Ketl al, 2012). C'est
seulement a la fin du XXe siécle que nait I'idée ¢gs espéces introduites
constituent une menace potentielle (Binggeli, 2003is aujourd'hui
encore, le risque lié aux espéces introduitese résMadagascar, du moins
dans la littérature, encore peu marqué. Pourtasitetosystemes malgaches
fortement perturbés offrent des opportunités imgruds pour l'installation
des especes introduites et, ainsi, accroitre letengiel d’'invasion.

Selon Kull etal. (2012), les espéces introduites ne représentemt q
10% de la flore indigéne, c’est une proportion ghible que dans d’autres
milieux insulaires, comme les iles Galapagos (4@¥8waii (90%), et les
Mascareignes ou les 800 espéeces végétales inesdsimjoutent aux 800
indigénes (Kullet al, 2012). Environ 9,6% de ces espéces introduites a
Madagascar sont documentées comme ayant des péspneasives (Kull
et al, 2012). C'est bien plus que dans d'autres régi@rsa 4,6% pour les
Mascareignes, les Galapagos, les fles Hawaii Polgnésie (Lavergnet
al., 1999). Jusqu'a présent, cependant, aucune estirtespece indigene
a Madagascar n'est a imputer a l'invasion d'un@asmtroduite (Kullet
al., 2012).

3. MATERIEL ET METHODES

Tout d'abord, une liste des vertébrés terrestremigues de
Madagascar ou a la région océan Indien occideM@tlfgascar et Comores
/ Mascareignes / Seychelles) a été établie. Lefdatibons comprenant les
noms de ces vertébrés endémiques et le terme "Madag dans la
catégorie générale "topic" (titre, résumé, auteuotdmtlés), ont été
recherchées au sein de ISI Web of Knowledge. Ereplds requétes des
mots suivants dans "topic" ont aussi abouti a desimients présentant un

intérét potentiel pour cette étude : "frugivore"Madagascar"”, "frugivorie"
+ "Madagascar”, "lémuriens" + "alimentation" + "tal, "dispersion des
graines"+"Madagascar", "plantes introduites"+"Maasm@ar”,
“lémuriens"+"alimentation". Cette recherche suretnet a été complétée
par des références classiques. Enfin, les documegnsionnant les plantes

introduites comme ressource alimentaire ou commagposante importante
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d’un habitat, ont été comparées aux especes d@esla base de données
des espéces introduites a Madagascar (@udll, 2012). Sur la base de ces
documents, une base de données sur les ressoggiales non indigénes
utilisées par les vertébrés indigénes a été effectbes noms des especes
de plantes ont été ajustés a ceux de la base déewde Kulkt al. (2012)
mais aussi du "Catalogue des plantes vasculairédagiagascar” en ligne
(http://www.tropicos.org/project/mada).

Les especes végétales introduites ne s'établigsesntlirectement
dans les foréts intactes. Afin de comprendre dametsgypes d'écosystemes
elles s'installent et se reproduisent et a quelienation naturelle elles sont
associées, elles ont été rattachées aux régiondintidiques et aux
formations végétales déterminées par Cornet (Cort®t4) et Moat et
Smith (2007) comme suit: D: forét séche et épine@eforét-galerie; H:
forét humide; Autres: tous les autres habitats.dsgeces de plantes ont été
classées en fonction de leur potentiel de repramuaians leur nouvel
habitat sur la base des données disponibles datiseKal. (2012). Il a
également été noté si une espece a été classéeecmvasive (inv.) dans
cette méme publication. De méme, nous avons merdian les humains
utilisent une espéce donnée ou pas. Le nombre édespde vertébrés
endémiques utilisant une espéce végétale donnésuites été déterminé.
Les informations sur l'utilisation de chaque espé&@gétale ont été
résumées pour les différents groupes d'animaux. D¥srmations
complémentaires sur les espéces animales, telesaqégion natale, I'état
des menaces et les éventuels ajustements taxonesnmut été ajoutées
grace aux informations trouvées dans la base deédsnen ligne "La Liste
rouge des espéces menacées UICN", (http://www aattist.org/).

3. RESULTATS

Prées de 81 références mentionnant ['utilisationspgees
végétales introduites par la faune endémique mhaiaat été dénombrées.
Un total de 100 especes végétales introduitessédifi par les espéeces
animales endémiques ont été identifiées, soit pi@s7,25% des 1379
espéces de plantes allogenes (Katllal, 2012) (ces chiffres incluent les
plantes de statut introduit non confirmé). Pre2diespéces seulement sont
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cultivées, 58 sont naturalisées, une est indigél& espéces ont un statut
incertain. Prés de 28 de ces espéces sont coresdéséme envahissantes.
Le pourcentage d'espéces envahissantes introduiiisées par les
vertébrés (28%) est plus élevé que le pourcentaEgpétes envahissantes
introduites mentionnées dans la base de &wdl. (9.64%) (2012). Sur les
100 espéces utilisées par les vertébrés, 64 santPdanérophytes. La
plupart des plantes utilisées par les vertébréeseloppent dans les foréts
humides (62 espéces dont 45 Phanérophytes), mass dans les foréts
séches (46 especes dont 33 Phanérophytes), darfieré¢s-galeries (15
espéces dont 7 Phanérophytes) mais aussi dansed'aabitats (6 espéces
dont 0 Phanérophytes).

Les Iémuriens, les chauves-souris et les oiseauxt $es
principaux utilisateurs d’espéces végétales intiteduDix-huit des espéces
végétales non indigenes représentent des ressouteesnourriture
importantes pour au moins une espéce de Iémuiiigg pour au moins une
chauve-souris et trois pour au moins une especgedin. Soixante-dix-neuf
des 100 espéces de plantes introduites utiliséeslgsaanimaux sont
également utilisées par les humaifiamarindus indicapar exemple, est
une ressource essentielle tant pour une majorggaripes d'animaux que
pour les humains. Treize taxons de plantes repwserdes denrées
alimentaires et/ou constitue I'habitat écologiqueudmoins cing espéces
animales. En outre, ldsucalyptusspp. sont utilisés par prés de 62 espéces
animales, suivis par le riz, utilisé par 24 espé@males, puidlelaleuca
viridifolia, utilisé par 15 especes d'animaux, puis la manigugmarin, et
la goyave de Chine, utilisée par 14 espéces ansm8kmns tenir compte du
nombre inconnu d'espécesEdcalyptuset Coffeg au moins sept des 11
especes se sont naturalisées, et cing dentres-sbat invasives a
Madagascar. Enfin, dans le gemtecalyptus avec 115 espéeces introduites
a Madagascar, seules dix espéces sont largemertdégs et trois d'entre
elles sont considérées comme envahissaniscalyptus cinereaE.
globulusetE. robusta (Kull et al, 2012).

Sur les 99 espéces de vertébrés identifiées contitisant des
especes végétales introduites, six sont gravememaoées d'extinction,
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tandis que 10 sont en voie de disparition, 12 sohtérables, cinq quasi
menacées et 59 ont un statut moins préoccupargrdige animal le plus
important numériquement utilisant des espéeces atggintroduites sont les
oiseaux (28 sur 99), suivis par les primates etaegphibiens (27), les
chauves-souris (8), les reptiles (7) et les autrasimiferes (2). L'utilisation
d'un grand nombre d'espéces végétales introduitétéarapportée pour
quelques espéces de primates, (34 espéces vépésalege parEulemur
macaco (26 especes) ePropithecus verreauxi(1l4 espéces). Pour de
nombreuses espéces de primates, les espéces eggétatoduites
constituent une ressource alimentaire importantais nussi pour deux
especes de chauve-souris et une d'oiseau. Lesesspégétales introduites
sont décrites comme étant un habitat crucial poupnimate et une espéce
d'oiseau.

4. DISCUSSION — CONCLUSION

L'utilisation des espéces végétales introduites Iparanimaux
endémiques a rarement été étudiée. Notre analyserepeésente
probablement qu’'une infirme fraction des interawsiocomplexes et
possibles entre les especes animales endémiquiss eispeces végétales
non indigénes a Madagascar. Dans cette étude,nse@@apects ne sont
probablement pas assez développés au profit dsawutoenaines tel que
I'écologie des lémuriens. Malgré cela, cette amalysique en son genre
montre que le nombre d'études indiquant que lemani tirent profit des
especes végétales non indigénes est considérableoMbreuses espéces
animales endémiques malgaches semblent étre enremdauiiliser les
ressources nouvellement arrivées ainsi que lesaauxv habitats qui les
englobent. Ces interactions ont souvent été nésgigians la littérature,
malgré un potentiel important dans le cadre d'actie gestion et de
conservation de la biodiversité.

Les especes introduites sont réputées pour leuisamues a
I'encontre des écosystémes indigénes (Simbeeltodfl, 2013). Cela est vrai
pour certaines espéces, avec des conséquenceseadatab la flore et la
faune indigénes, mais pas pour toutes (Metchkl, 2000). Beaucoup sont
incapables de se reproduire dans des écosystemaege¥s, d'autres au
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contraire se naturalisent rapidement (capacitéram®duire), et seulement
de petites proportions montrent un caractére ifvd@ichardsonet al,
2000). Certaines espéces envahissantes sont egilistensivement par les
animaux, contribuant ainsi a maintenir des compmsaessentielles des
écosystemes (Ralainasatd al, 2008; Schlaepfeet al, 2011). Ainsi, les
especes exotiques représentent de nouvelles ressoalimentaires et/ou
des habitats de qualité dans les zones qui serigr@ment dépourvues de
toute couverture végétale.

Alors que les effets négatifs des espéces envaléssane
peuvent étre mis de coté, les avantages écologjmptestiels des espéces
exotiques ont la plupart du temps été négligés dassdébats sur la
conservation de la biodiversité. Pendant longtenips, stratégies de
conservation ont visé a les éradiquer puis a restdes habitats originels. Il
y avait généralement une distinction stricte el@systéme originel et les
« envahisseurs »;, tous les non-autochtones étargés ju comme
« dangereux ». Bien que ce point de vue puisseustfigr, certains
biologistes l'ont pourtant contesté (Daviet al, 2011). Le cas de
Tamarindus indicaa Madagascar est éloquent a ce sujet. L'origine de
'espece n'est pas claire. Bien qu'elle ait été&sidéné comme indigéne de
I'Tle (Tropicos Madagascar catalogue de MBG), ceffpéce a une longue
histoire de transport et d'utilisation par les himesaMais est-ce l'origine
d’'une espéce qui importe vraiment ou le réle ga'@lue dans I'écologie et
la culture malgache ?

Beaucoup d'espéces, y compris les espéces quigsavement
menacées d'extinction utilisent les espéces végeiatroduites. Selon le
dernier classement de la liste rouge UICN, plu§@k des lémuriens sont
en voie de disparition ou méme en danger critiqegtigiction, y compris
ceux qui utilisent des espéces végétales intraglu@ertaines des plantes
non indigénes représentent le complément d’'un gieata phénologie des
plantes indigénes, fournissant ainsi des ressoyrendant la saison séche
quand les autres ressources alimentaires restees. r&es ressources
alternatives peuvent étre cruciales pour la sudiiadividus voire de
populations en saison séche dans les zones dégraadalupart des plantes
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introduites fournissent de la nourriture pour uréigue limitée dans le
temps seulement, c’est le cas de la floraison @®ichlyptusou du
Melaleuca de la fructification deClidemia hirta deLantanacamaraou de
divers arbres fruitiers. Ainsi, ces espéces peufamnir de la nourriture,
parfois indispensable, a certains moments, mafgeneent en revanche pas
assurer la nutrition des animaux toute l'année.

Suite aux modifications récentes de la répartitickes
écosystemes malgaches, les plantes et les animeestiérs sont confinés
au sein de fragments forestiers et ont donc bedeimatrices de qualité
pour pouvoir se déplacer de fragments en fragméatplupart des aires
protégées et des fragments existants sont sounggnipetits pour pouvoir
maintenir des populations viables sur le long terioe durabilité des
équilibres écologiques dans les fragments forasti¢rles aires protégées
peut étre améliorée. En effet, les especes quintigans ces lambeaux et
massifs forestiers peuvent tirer parti des matrezegronnantes si elles sont
composée d’'un réseau d'habitats variés et appsopoiér permettre les flux
d'individus entre les sous-populations et fairesiaidiminuer les taux
d’extinction (Hannahet al, 2008). A Madagascar, il existe des initiatives
visant a rétablir des corridors et des zones taspautour des aires
protégées, composées d'especes d'arbres indigétatoway, 2003).
Pourtant, la plupart des espéces indigénes forestite se développent pas
assez vite, ce qui entrave la création rapide deaaa végétales de qualité.
L'utilisation d’espéces végétales introduites pdarcréation de matrice
végétales de qualité pourrait permettre de comdé® besoins économiques
des populations et la conservation d’especes indgé&Binggeli, 2003).
Ces especes introduites a croissance rapide, pewariribuer a la
restauration efficace d'habitats de qualité. Mémessespéces introduites
ne peuvent et ne doivent pas remplacer les espediggenes, un moyen
efficace pour construire des zones tampons de tquakrait de faire
coexister des espéces introduites et natives. dtauration de la végétation
indigéne pourrait par exemple étre facilitée pas giantes introduites, en
particulier compte tenu de leur capacité a craig@dement sur des sols
pauvres. Une formation restaurée composée de plaimtroduites,
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combinées avec des especes indigenes soigneusehmsies et gérées,
pourrait aussi étre I'une de ces solutions.
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