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La r2gion comprise enhtre les 1l3eme et 17 &me paralleéles
de latitude Nord se situe en zones climatiques

< sahélo~soudanienne au Sud
~ sahélo-saharienne dans la partie centrale
~ saharienne au Nord.

Ces trois climats se définissent ainsi ¢ (1)

Climat sahélo-goudanien : point représentatif & 1'extrémité
Sud de la région étudiée :

AM DAM  Régime tropical sec

Précipitations annuelles - 900 & 500 mm
Saison des pluies 4 & 5 mois (Mai -Juin & Septembre)
Saison s®che 7 & 8 mois (Octobre & Avril-Mai )

Climat sahélo saharien : points représentatifs :

ABECHE, ATI, OUM HADJER, BILTINE, ARADA Régime subdéser-
tique.

Précipitations annuelles 500 & 200 mm

Saison des pluies 3 mois (Juillet & Septembre)

Saison sé&che 9 mois ( Octobre & Juin

Climat saharien : points représentatifs : FADA, FAYA-LARGEAU

Régime désertique ,

Précipitations annuelles inférieures & 200 mm.
Saison des pluies 2 mois ( Juillet-Aoflt)
Quelques rares pluies en Mai-Juin-Septembre.

\

Saison séche de 10 mois (Septembre & Juin )

cosfoes

(1) - AUBRRVILLE : "Flore foresti®re soudano-guindenne A.O.F-
Cameroun ~ A.E.F.



I - CLIMAT SAHELO-SOUDANIEN

La zohé climatique sahélo-soudanienne occupe une faible
partie du territoire étudié du Sud du parallele A'ABECHE a
celui d4'AM-DAM:{

Nous donnons Ciéaprés les pluviométries d'AM-DAM et
rappellerons celles de FORT-LAMY.

Nous citerons également les pluviométries de MONGO (Sud-
Ouest A'ABECHE) et celles A'ADRE et de GUEREDA situées &
1'Est Q'ABECHE, dans 1l'intérieur du massif du Ouaddal ou
les conditions climatiques sont légdrement différentes &
latitude égales

12/ PLUVIOMETRIE .- (Voir tableau page suivante)
29/ TEMPERATURE .-
Nous rappellerons les caractéristiques climatiques de

FORT-LAMY située en climat identique, & défaut d'autres con-
nues dans cette région.

a) sous abri :

FORT-LAMY : (1935 & 1957)

Température minima : Température max1ma

Janvier 13,3 : 32,7

gveit 23,4 1 4,2
Yai 25 : 40,2
w8t 22+ 04
Octobre 2,4 1 3%

Température moyenne annuelle : 2828

Minimum absolu 822 Janvier 1951
Maximum absolu 472 Mars 1936

ees/oee
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b) Température au sol : FORT-LAMY sur 9 ans
(1950 & 1958)

Température minima : Température maxim
Janvier o 10,2 : 38,4 .
Avril 19 : 49,3
Juillet 21,1 : 40,2
Aol 20,1 37,4
Octobre 19,5 43,4

. 30 cm : 60 cm
Janvier 26,2 27,1
Février 27,4 28,3
Mai 35,3 35,5
Aofit 28 29,1
Octobre 31 31,2

32/ HUMIDITE RELATIVE : Relevée & TH, 13H, 19H.,

FORT-LAMY : 8 ans d'observation

Moyenne mensuelle : 45 % 12 % 23 % Février
Minima : 44 % 17T % 24 % Mars
Maxima :92% T1 % 84 % Aolt

91 % 64 % 80 % Septemhre

42/ EVAPORATION : Hauteur d'eau évaporée en mm 2
l'appareil Piche.

coefoee



FORT-LAMY 1956 1957

Mars 436,5 380,3
Avril ) 476,3 413,8
Juillet ~ 148,8 137,4
Aot T363) . 105,1
Septembre : 8649 125,5
Oetobre 20462 203,4
Total annuel Je222,2 2,957

JI - CLIMAT SAHEIO-SAHARIEN

fe type climatique couvre la majeure partie de la ré-
glon étudiée,

1e/ PLUVIOMETRIE,~{Voir tableau page suivante)

20/ TEMPERATURE o~

ABECHE (1945 & 1957) ATT (1949 a 1957)
Tempér,Min. : Temp.maxime - § Tem érat,minimatTemp.maxima
Janvier 15,2 : 34,9 13,6 : 34,2
Avril 23,9 1 40,9 22,1 s 42,2
Mai 24,8 : 40,1 24,9 t 41
Aott 21,2 31,1 22,3 31,5
Octobre 20,7 : 37,4 20,4 : 37,6
Moyenne annuelle 2829 Moyenne annuelle 2824

Minimum gbsolu 823
Maximum absolu 4995

oll/voo
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: MOIS H ABECHE : ATT : IRIBA s BILTINE :: ARADA H
: : 1936 - 1957 ¢ 1936-1957 : 1955~ 395%:1951- 1957 :1952-55-56 :
K : .22 ans : 22 ang s 3 ans - :sauf 1954 X
: 3 : : : : s :.
tJanvier : 0 H 0 : 0 : 0 : 0 : 0 s
: K : H : : & 3
tPévrier O = 0 : 0,1 : 0 : 0 : 0 2
iMars : 0 : O : 01 & 06 i 1,3 :. 1,9
Myril i 1,23 0,53 04 0 0z 0
sMai i 26,7 : 3,53 21,1 s 30,1 i 12,9 3 0 .
H H H H H : H H
sJuin s 25,4 4,4 ¢ 24,7 t 10 : 9,6 : "T,8 s
tJuillet 1%1,9 ¢ 11,5 111,6 : 125,4 : 79,5 B 55,1 ;
sAolit 3 222,4 ¢ 16,5 ¢ 184,6 s 195,8 132 : 168,4 ;
;Septembre 3 69,4 : 7,5 : 70,9 : 29,7 45,4 : 9,6 3
}Octobre ; 14,5 1,2 ¢ 5,2 : 0 : 9,9 : 3,3 3
;Nbvembre ; 0 ; 0 ; 0,1 ; 0 ; 0 ; 0 ;
;Décembre ; 0 ; 0 ; 0 : 0 : 0 B O 3
tMoyenne an- : : H : H H
snuelle enmm 502,2 3 s 418,8 : 391,6 : 290,6 : 246,7 3
sNombre de : H :

1jours : : 45,1 ¢
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b) au_sol_: 6 ans d'observation (1953-1958)

ABECHE
Température minima_ : Température maxima
Janvier 13,7 : 7
Pévrier 16,6 : 44,4
Mars ‘ 20,2 : 47,2
Avril - 21,5 : 48,5
Juillet ' 21 : 41
Aot : . 19,7 : 39,7
Octobre 18,6 : 46,7

ABECHE : 30 _cm 60 cm
Janvier 28,2 28,4
Février 29 30
Avril 3545 34,9
Juin 35,2 35 ,5
Aot 29 30,1
Octobre 32,6 33

32/ HUMIDITE RELATIVE

ABECHE : 6 ans d'observation 1953-1958

Moyenne mensuelle

Minima, 34% 12 % 17 % Février
27 % 15 % 21 % Mars
Maxima 90 % 64 % 79 % Aolit

82 % 47 % 67 % Septembre

42/ EVAPORATION : Hauteur d'eau évaporée en mm & 1'appareil
PiChe .

veefees
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1957 ABECHE ATT

Mars 423,4 465,9
Avril 504,7 434,9
Juillet ' 249 149,2
Aofit 116 107,6
Septembre 163,6 124,9
Octobre 311 258, 2
TOTAL ANNUEL 43005,2 3.548,5

III - CLIMAT SAHARTEN,

. e type climatique se situe dans la partie Nord de la
région étudide} Les paints représentatifs en sont FADA et
FAYA-LARGEAU} Des postes d'observation ont été installés en
Ennedi pendant les annédes 1957 et 1958 par la Qommission
Seientifique du Logone~Tehad, (1)

1¢/ PLUVIOMETRIE

aj Nous donnerons tout d'abord les relevés offi-
ciels fournis par le Service météorologique de FORT-LAITY,

cve/oes

(1) = Mission BRAQUAVAL 1957
Mission ROCH 1958
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s MOIS : FADA s FAYA - LARGEAU :
: : 1935 & 1957 22 ang ¢ 1933 & 1957 25 ans .
¢ Janvier : 0 : 0 : 0 $
_; [l [ [ ) .
:Pévrier : 0 : 0 : 0 :
:Mars : 0 . 0 : 0 :
sAvril s 0,4 : 0,6 : 0,1 =1
tMai : 3,9 : 2 : 0,1 s
s Juin : 0,7 . 6,7 :+ 0,5
sJuillet : 17,2 : 12,6 : 2 :
s Aot : 57,6 : 0,5 : 0,1 s
:Septembre 11,2 ; 0,1 : 0,1 :
:0ctobre : 0 s 0 : 0 :
;Novembre ; 0 ; 0 ; 0 0
:Décembre ; 0 : 0 : 0 :
:Moyenne an-: (1) : : - :
:nuelle en mm 91 : 22,5 : :
:Nombre de : : H
ijours moyen: : 2,9 H

coe/aee

(2) -Sur la période allant de 1950 & 1957 la moyenne annuelle
pluviométrique est de 129 mm ce qui peut mettre en doute
la véracité de certains relevés effectuds avant 1950.
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b) Relevés pluviométriques de la Commission Scien—

tlflque du Logone-Tchad 1958,

Interleur du Massif de 1'Ennedi.

MOIS

H : FADA : BACHIKELE s AQU® :
: X : t : : : B
sJuillet ¢ 96,43 5 ¢+ 88,1 3 7+ 88,2 2
shobt  ,-3.38 ¢+ 4 : 53,4 8 : 69,4 :
:Septembre; ; ; 4,7 ; 2 ; ;
LTOTAL 11344 : : 146,2 : 157,6 :
sNombre de: H s : : H
$ jours H K. | H : 17 H :

NOHI-TCHILO 134 mm

ARCHET 160 mm

T'année 1958 semble avoir été particulitérement pluvieuse
dans le massif de 1'Emnedi ce que confimme le fait que
tous les grands ouadis aient coulé,contrairement & ce qui

existe en année moyenne,
2°/ TEMPERATURE
a) sous_abri

FAYA-TLARGEBAU : © ans d'observations

(1949-1957)

Température minima : Température maximg
Janvier 13,3 27
Juin 25 93 4’2’1
Septembre 25,5 40,5

Température moyenne annuelle 2825

VATY
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FADA :1956

Température moyenne annuelle 29922
Température moyenne mensuelle

minimg 1425 (Décembre) & 2495 (Mars)
maxima 29¢3 (Janvier ) & 4291 (Mars-Juin)
b) au_sol_

FAYA-LARGEAU:7 ans (1952 & 1958)
Température minims:Température maxing

Janvier = 11,7 31,7
Jam 2,8 4,2
ge;tgggr _________ 2;,2 T _'24:9 _____
Décembre w7 30,0

— —— — — —

FAYA-TARGEAU : 7 ans (1952 & 1958)

30 _cm 60 cm
Janvier 22,2 23,7

32/ HUMIDITE RELATIVE

PAYA-TARGEAU:7 ans d'observation (1952 & 1958)

Moyenne mensuelle

(Mai 29 % 16 % 22 %
Minima (Juin 29% 16 % 26 %
Maxima (Juillet 45 % 23 % 29 %
( Aolit 56 % 29 % 35 %

49/ EVAPORATION

PAYA-TLARGEAU : 8 ans d'observation

coefeee
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Janvier 525,2
Février 510,2
Mai 686,35
pott 456,2
Octobre . 615,2

-——-oOo----
Nous citerons en suivant quelques indices climatiques
pour bien marquer 1'accentuation des conditions d'aridité en
méme temps que l'on s'éleéve en latitude.

I .INDICE DYARIDITE ( de MARTONNE) ___
T+ 10

P Pluvipmétrie moyenne annuelle
T Température moyenne annuelle

PAYA~LARGEAT 0,6
ABEGHE 12,9
FORT-LAMY 16,8
I] <« EVAPORATION E {Année 1957)
PLUVIOMETRLE P
PAYA-LARGEAU si%g,s 45,7
ABEGHE 4,005,2
523, 1 Ts7
ATT 35485 g
444,5 <
FORT-LAMY 2,957
58,9 4

IIJ ~ INDICE DE DRAINAGE D'HENIN (D)

D =_8_'P3
1 +¥'p

Y wxX ¥ Y= 1 & =1 ILimon
0,157 0,13 ¥ Argile
2 Sable

P Pluviométrie moyenne annuelle

coefeee
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Sable argile
FAYA-LARGEAU <1 mm {1l mm
FADA 2 mm €1 mm
ATT 37 mm 9 mm
ABECHE 54 mm 15 mm
FORT-LAMY 100 mm 28 mm

Le tableau suivant skhématise la correspondance admise
existant entre 1'indice d'aridité D et la classification des
solss

D CLASSIFICATION

Supérieur & 200 mm Sol ferrallitique

Sol ferrugineux tropical plus ou moin

2002 90 mm lessivé

90 & 30 mm Sol brun steppique, sol chatain

Inférieur & 30 mm .Sol subdésertique

oo oé [os oo [os oiNed oo ai([ed ob

cee/oee
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Dans cette grande région soumise & des climats allant
- du type tropical sec (pluviométrie 700 & 800 mm) au type
désertique (pluviométrie inférieure & 200 mm), le passage
d'un type climatique & un autre, bien que progressif, est
trés accélérél 650 kilometres seulement séparent, & vol
d'toiseau, les points extrémes de la région étudiée : AM-
DAM de FADA, ' )

Le ¢aractére pré-désertique ou désertique de ces
régions est accentué par l'apparition de grandes étendues
sableuses mamelonnées et 1l'abondance des regs caillouteux
aux grandes surfaces nues, Ces regs désertiques descendent
bien au-dessous de l'isohyete 200 BWm et se retrouvent
en grande abondance & 1'Quest et au Sud-Quest d'aBECHE,
au Sud 4'OUM HADJER sous des pluviométries alors supéricures
a 500 mm,

la yégétation, dans 1l'intérieur du Massif du OUADDAI,
contraste & latitude égale avec celle des plaines de 1'
Ouest et 11 s'y maintient souvent des espéces témoins de
climat moins aride :

Anogeissus leiocarpus
Sclerocarya birrea
Albizzla Chevalieri
Acacia sieberiana
Tamarivdus indica

Hy GILLET signale de m8me des espéces vrelictes
dans 1!intérieur méme du Massif de 1'Ennedi, sous des plu-
viométries de 100 mm ou moins (Bauhinia reticulata, Ficus
populifolia, Vitex cuneata, Anogeissus 1€l0CATDUS eses)
Celles-ci témoignent de climats anciens plus pluvieux ct

ne se sont conservées la, dans les fonds de vallées,
qu'ad la faveur de conditions climatiques particuliéres,
bien différentes de celles qui régnent dans les plaines dc
piedmont. .

ceefees
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I1 conviendra donc , dans cette étude, de distinguer
la végétation de ces plaines de celle de l'intérieur des
massifs: Dans chacun de ces deux cas, la répartition géo-
graphique des espéces, la densité du couvert seront en
liaison & la fois avec les conditions climatiques et les
sols.

Nous distinguerons :

le/ Végétation des plaines de piedmonts du Sud 4'iti -
Oum- Hadjer aux contreforts de 1'Ennedi

22/ Végétation de 1'intérieur des massifs : Ouaddai, Enncdi

ooo/oc-
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I - VEGETATION DES PL&INES DE PIEDMONT DU SUD D'ATI -
OUM-HADJER AUX CONTREFORTS DE L'ENNEDI.-

La végétation naturelle s'installe ici sur quatre
formations pédologiques différentes et prend des aspects
particuliers sur chacune d'elles tant par la répartition
des espeéces végétales que par la densité du couvert.

Ces formations sont par ordre d'importance :

12/ Les étendues sableuses mamelonnées

2¢/ Les surfaces planes argilo-sableuses & cailloutis
superficiels des regs

32/ Les surfaces planes sableuses

42/ ITes zones d'alluvions récentes.

Ces formations occupent tantdt de fagon homogene et
uniforme de grandes surfaces tantbdt, au contraire, leur

juxtaposition avec d'autres formations peut donner au
paysage un aspect trées varié.

12/ VEGETATION DES ETENDUES SABLEUSES MiMELONNEES.-

Ces étendues sableuses s'étendent du Sud Q'ATI -
OUM-HADJER & 1'Ouest de FADA, Cette formation est relative-
ment homogéne, tfés sableuse & sable grossier dominant.

A proximité du Batha, elles sont occupées par une sa-
vane arborée assez dense dont le maintien semble favorisé
par la présence de cet ouadi et par des pluviométries qui
atteignent ou dépassent 500 mm vers le Sud.

Passé le Batha, cette méme formation n’est plus éccu-
pée que par une végétation arbustive qui se clairséme pro-
gressivement et se transforme vers le Nord en pseudo-steppe
aux rares arbres.

On assiste 1a4 d'abord &4 la raréfaction puis & la dis-
parition totale de certaines espéces qui donnent ici des
limites climatiques bien nettes : Guiera senegalensis,
Combretum glutinosum,
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Encore convient-il de signaler que la présence d'ouwadis
peut favoriserj;localement, le maintien ou la réapparition
de ces mémes espeéces.

En méme temps apparaissent, par places,les premiers
Leptadenia spartium.

a) Savane_boigée : - voisinage du Batha
Région Ati, Qum~-Hadjer,Abéché
- Nord 4'Oum Hadjer.

Cette savane est peu visible car souvent détruite par
1'homme qui cultive intensivement ces sols sableux. Ce sont
souvent des formes trés dégradées et trés claires que l'on
observe. Elle est composée essentiellement de :

Combretum glutinosum
Guiera senegalensis

Acacia senegal
Balaniteg aegyptiacs

Bauhinia rvfescens
Boscia senegalensis
Acacia scorpioides a.
Zyziphus mauritiaca e..,

On note aussi, mais trés rarement, quelques Anogeissus
leiocarpus.

Les interdunes sont parfois occupées par une végétation
plus dense ou se trouvent :

Cadaba farinosa )

Cordia abyssinica ) Relevé observé entre Kolbr>
)
)

Acacia senegal Fellata et Oum-Hadjer
Boscia senegalensis ‘
Combretum glutinosum )
Dichrostachys glomerata
Bauhinia rufescens 2
Albigzia Chevalieri

L'association la plus fréquemment observée est celle dec
Guiera senegalengis et de Combretum glutinosum.

coofoee
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- Le tapis graminéen est composé, le plus souvent, de
Schoenfeldia gracilis, Ctenium elegans, Eragrostis tremula,
Cenchrus biflorus, Ariz*ida sp. auxquels se mélent :

Jgrbzgphora senegalengis
.Cassia obovata
Blepharis lineariaefolia

- Guiera senegalensis apparait comme 1'élément dominaht
de la jachere et arrive & former des couverts arbustifs
trés denseés (Sud-Ouest d'Oum Hadjer Mesmedje). Il s'accompa-
gne parfois de Boscia senegalensis et de Calotropis procera
qui colonisent souvent les abords des villages.

Dans son ensemble, cette savane est relativement claire
mais elle peut devenir plus dense en certains endroits ou
alors, dans un relief treés accusé, on assiste & une juxtapo-
sition de dunes sableuses et de dépressions argileuses ol
séjourne l'eau des précipitations en saison des pluies.
C'est le cas observé dans la région d'Am Sak et au Sud 4
Haraze. Ce sont souvent les pentes qui portent un couvert
plus dense. Cymbopogon giganteus colonise alors les bas
de pentes trés érodés.

A 1l'inverse, sur les contreforts sableux éoliens des
massifs granitiques, dans 1l'intérieur des plaines de pied-
monts, la végétation est trds clairsemée, composée de :
Combretum glutinosum, Balanites aegyptiaca avec tapis gra-
minéen de Ctenium elegans et Cenchrus biflorus. Ce boise-
ment trés clair, arbustif ou arboré, annonce déja les
pseudo-steppes du Nord.

Leptadenia spartium a été observé sur contrefort sa-
bleux, entre Dop-Dop et Am Dalam.

Cette pseudo-steppe est marquée principalement par la
disparition de Guiera scnegalensis et de Combretum glutino-
sum qui accentue l'appauvrissement d'un couvert vegetal ar-
bustif et arboré déjh trés clairsemé.

cos/ens
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La limite septentrionale de ces deux espdces se situe
sur une ligne arbitraire passant par Djeda, Haraze, Am=-Dalam,
Biltine. '

- Nous prendrons cette limite théorique qui correspond
sensiblement &4 1l'isohyete 300 mm pour limite Sud de la pseu-
do-steppes En fait, la transition entre la savane précédente
et 1la pseudo- steppe est peu nette et progressive.

Le tapis graminéen est généralement ras, composé d'Aris—
tida diverses, Cenchrug bifloruss...

Ji¢ KOECHLIN signale au Nord d'Arada (1)

Aristida mutabilis
Aristida pallida
Aristida stipoides
Aristida papposa
Aristida adscensionis
Cenchrus biflorus
Cenchrus Prieurii
Eragrostis tremula
Panicum turgidum
Schmidtia pappophoroides
Tragus racemosus
Dactyloctenlum aegyptium

Cymbopogon giganteus s'observe aussi par touffes déchaussées.

Les arbres sont rares, souvent installés dans les interdunes.
Ce sont : -

Cordia gharaf
Acacia tortilis
Balanites aegyptiaca

~cacia scorpioides a, Zizyphus mauritiaca se maintiennent

encore dans la partie Sud. Le tapis graminéen est accompagné
de : Cassia obovata, Crozophora senegalensis.

coe. e
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(1) - Rapport de Mission botanique dans le Territoire du
TCHAD Novembre-Décembre 1955.
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;gptadéhia.spartium a surtout été observé au voisinage
d'ARADA ainsiaqi'au Nord d'OUM CHALOUBA sur 1'aligmnement sa-
bleux que traverse la route ABECHE-FADA.

29/ VEGETATION DES SOLS ARGILO-SABLEUX A CAILILOUTIS
SUPERFICIELS - LES REGS.

Leur aire d;extension, extrémement véste, va du Sud
A'AEECHE & 1'Ennedi.

Ce type de sols s'observe en grandes surfaces,générale-
ment planes. Si, dans la partie Sud, les ouadis y ont des
cours trés peu marqués, au Nord 4'ARADA, au contraire, ces
regs sont fortement entamés par de puissantes ravines dont
la densité croit & mesure que 1l'on se rapproche vers 1'Est
des massifs.

Ces regs sont couverts d'un cailloutis quartzeux roulé
Leg petits pointements de granite ne sont pas rares, ils
affleurent & peine le plus souvent la surface du sol.

Ces regs sont couverts par une végétation arbustive ou
arboré tres clairsemée qui varie cependant par la distribu-
tion des espéces du Sud vers le Nord.

Observés en saison seche, ces regs offrent de grandes
étendues nues aux arbres ou arbustes rares, interrompues
par des lignes de végétation plus dense qui correspondent
aux cours des ouadis ou & des mares. Le paysage a, dans son
ensemble, un aspect désolé, déscrtique méme & des latitudecs
inférieures & celle A'ABECHE.

Au Sud, Acacia seyal est 1'élément dominant d'une forme-

tion trés clairsemée. Les arbustes sont petits sauf dans

les points bas souvent plus argileux ou le couvert devient
dense, Il est accompagné parfois de Balanites aegyptiaca,
Acacia senegalensis. Le tapis graminéen,ras, est composé
essentiellement de Schoenfeldia gracilis. Dans les parties
basses, Cymbopogon giganteus, en touffes déchaussées indi-
quant une érosion pluviale intense, devient dominant.

coefeee
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Au voisinage des ensembles sableux précédents, comme
au Sud 4'OUM-HADJER, on note des savanes arbustives moins
clairsemées: :

Si Acacia seyal est toujours 1'élément dominant, les es-
peces qui l'accompagnent sont plus nombreuses :

Capparis decidua

Cordia gharaf

Dichrostachys glomerata

Boscia senegalensis

Commiphora africana

Guiera senegalensis parfois sur des placages
de sable superficiel.

Des associations différentes apparaissent vers le Nord.
A 1'Ouvest de BILTINE, on remarque Acacia flava qui s'associe
& Acacia tortilis, Acacia seyal, Balanites aegyptiaca, Maerua
cragsifolia. Les deux premiers occupent genéralement les
bords d'ouadis ou les mares. Ici, déja, les ouadis plus
encaigsés, portent sur leurs berges une végétation parfois
dense et variée. On y trouve :

Acacia mellifera Balanites aegyptiaca
Acacia scorpioides Capparis decidua -
Zizyphus mauritiaca Diospyros mespiliformis

Faidherbia albida

Quelques Anogeissus leiocarpus ont été observés. Ce sont
les derniers rencontres vers le Nord dans les plaines de
piedmont.

Le tapis graminéen de ces regs est toujours identique
composé de Schoenfeldia gracilis et Cymbopogon giganteus
dans les parties basses.

Au Nord 4'OUM-CHALOUBA, la végétation arbustive des
regs devient de plus en plus rare. Ce sont alors souvent :

Maerua crassifolia
Balanites aegyptiaca
Capparis decidua

parfois Acacia tortilis alors que les tétes des ravines

ceefone
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qui prennent naissance sur le plateau sont bordées de petits
Acacia flavas, Le tapis graminéen est plus - -discontinu dans
cette partie ou le cailloutis amperficiel et les affleure-
ments rocheux sont trées abondants.

La végétation, le long des grands ouadis :Haouach, Chili,
Saala se limite souvent & une frange arbustive le long des
berges. On y observe :

Acacia mellifera Boscia senegalensis

Commiphora africana Cordia gharaf
Capparig decidua Maerua crassifolia

39/ VEGETATION DES SURFACES PLANES SABLEUSES.

Ces surfaces planes sableuses qui contrastent avec les
ensembles sableux mamelonnés occupent des étendues restreintes
Ce sont, le plus souvent, de fins cordons qui s'étirent 4
Est en Ouest.

Elles représentent d'anciennes voies d'eau qui ont
nivelé sur leur parcours la série sableuse anciemne. En
d'autres endroits, elles résultent d'un épandage de sédi-
ments plus récents. Ces surfaces occupent tantdt des partics
relativement élevées (alignement Nord d'am Sak 4 Haragze)
tantdt des fonds de vallées comprises entre deux regs (Ouadi
Enne au Nord de BILTINE). :

Elles s'observent donc dans les zones d'épandage des
rands ouadis des leur entrée dans les plaines de piedmont
Batha, ouadis Chauk, Enne, Fama, Ouagat, Oum Chalouba,
Haouach, Chili ..%.).

Si dans le Sud elles portent une végétation plus dense
et plus variée que les surfaces mamelonnées, au Nord, au
contraire, i1l y a peu de différence dans la densité du cou~-
vert végétal et la distribution des espéces.

Ainsi nous avons noté :
12/ Au Sud prés du Batha entre Bachama et iAtala

coefoee
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~ sur sable, une savane boisée moyennement dense a
Combretum glutinosum dominant avec :

Zizyphus mauritiaca
Balanites aegyptiaca
Cordia gharaf

Acavia scorpioides a.,

Repousses nombreuses d'Hyphaene thebaica.

-sur sol sablo-argileux : Wégétation en il8ts assez densc:

Cordia gharaf
Commiphora africana
Balanites aegyptiaca
Zizyphus mauritiaca

22/ Entre Am-Sak et Haraze et au Nord-Ouest d'!'Am-Sak
Végétation claire de savane arbustive :

Maerua cragssifolia Cordia gharaf
Acacia tortilis Zizyphus mauritiaca

Balanites aegyptiaca

Tapis graminéen dense :

Aristidées
Cenchrus biflorus

30/ Prés de Ngotteur, & 1'Ouest d'Haraze, dans un fond
trés encaissé, au milieu des fommations sableuses mamelonnées
avec une nappe phréatique & 10 m. Végétation dense & grands
arbres et arbustes.

Paidherbia albida
Acacia tortilis
Balanites aegypt iaca
Bauhinia rufescens
Zizyphus mauritiaca

42/ Au Sud d'Arada. Savane arbustive basse composée
principalement de :

Cordia gharaf Maerua crassifolia
Acacia tortilis Acacia senegal
Acacia scorpilioides a.

coc/ees
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- avec tapis graminéen d'Aristidées, Cenchrus biflorus, Cym-
bopogon sSpe. '

La, cette savane était souvent interrompue de zbones bas-
ses correspondantes & des lits d'ouadis peuplés d'Acacia fla-
Va.

5¢/ Prés de 1'Ouadi Enne, & 1'Ouest de BILTINE, végé-
tation de pseudo-steppe aux arbustes plus rares : Cordia
gharaf, Acacia tortilis, Maerua crassifolia, Acacia flava

62/ A partir d'Arada, vers le Nord, végétation sensi-
blement identique & celle observée sur la série sableuse
mamelonnée., Elle constitue alors des pseudo-steppes aux es-—
peces de plus en plus c¢lairsemées ol les éléments arbustifs
dominants sont : Acacia tortilis, Maerua crassifolia, Bala-
nites aegyptiaca avec tapis graminéen d'Aristidées et de
Cenchrus.

49/ VEGETATION DES SOLS D'ALLUVIONS RECENTES.-NAGA-SAVAND
ARMEE, -

Ces sols couvfent, le plus souvent, de petites surfaces
orientées Est-Ouest.et occupent les zones basses en contrchas
des sols sableux préceédents.

Ils prennent cependant une grande extension sur la rive
droite du Batha ol ils constituent une importante fosse
au Nord-Ouest d'OUM-HADJER. Le cours de la Bitéa et la zone
de confluence Bitéa-Batha, la région Ouest de BILTINE, la
bordure de 1'Ouadi Enne, la partiec située au Sud-Est d'Arada
représentent les poirfs de nlus grande extension.

Plus au Nord, ils occupent des surfaces tres restreintes,
le long d'ouadis déja cités précédemment.

La texture de ces sols est trés variable et si les types
sableux ou les couvertures sableuses superficielles sont
assez fréquents, les sols les plus souvent observés sont 1li-
mono-argileux, argilo-sableux, argilo-limoneux, rarement ar-
gileux. Ils sont fréquemment & alcalis et parfois faiblement
salés, ce qui explique alors une végétation clairsemée qui
s'apparente & celle des ™agas"de FORT-LAMY,

eosfene
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Le long du Batha c'est souvent Hyphaene thebaica qui
est 1'élement:dominant soit & 1l'état d'arbres, soit sous
forme de repousses trés nombreuses, ceci sur des sols sa-
bleux profonds. Cette méme formation occupe parfois de
petits monticules de sable superficiel, Ces il8ts de végé-
tation contrastent alors de 1l'ensemble & végétation tres
clairsemée ou sur sol plus argileux on observe

Capparis decidua

Acacia scorpioides a.
Balanites aegyptiaca
Maerua crasgsifolia

Cordia gharaf

Zizyphus mauritiaca coee

Schoenfeldia gracilis forme généralement un tapis trés ras .

Au Nord du Batha et de Bachama ces mémes formations
occupent souvent de petites buttes isolées & végétation 4!
Acacia seyal, Acacia senegal. Entre ces iléts de végétation,
les sols argileux, argilo-sableux sont nus portant ¢a et 1a
de petits boisements denses de savane armée & Acacia seyal
dans les parties les plus basses. Ce dernier est parfois
remplacé par Acacia scorpioides dans le 1lit argileux des
cours d'eau.

Ainsi les étendues de "naga pure sont rares et le plus
souvent morcelées par des buttes sableuses, des plaques d'ar-
gile. C'est le cas au Sud et & 1'Ouest 4d'Am-Sak et autour
d'Haraze ol réapparaissent, en buttes isolées, les sables
anciens. Dans cette partie, les sols argileux, argilo-sa-
bleux sont souvent nus mais portent parfois une végétation
arbustive buissonnante

Maerua cragsifolia

Balanites aegyptiaca
Acacia tortilis

Exceptionnellement, elle peut devenir trés dense et iI s'y
ajoutent, comme vers Id E1l Bir : Acacia seyal, Acacia scor-

Eioides.

Au Nord d'Am-Sak commencent & s'observer de petits peu-
plements presque purs d'Acacia flava,

coeSoes



- 32 -

La Bitéa dans son cours supérieur , le Batha, sont
bord4s var des boigements denses qui prennent des allures

de galerle forestitre soudanienne. Les grands arbres y sont
abondants mélés a un sous-b01s d'arbustes et d'épineux.

Acac1a s1eber1ana . Celtis integrifolis
Tamardndus 1nd1ca Anogeissus leiocarpus
"Ficus Spe Diospyros mespiliformis

Acacia scorpioides-
Balanites aegyptiaca
Acacia -seyal
Bauhinia reticulata
Bauhinia rufescens
Acacia ataxacantha

Au Nord du paralléle d'ABECHE, ces mémes sols sur al-
luvions récentes portent souvent une végétation trés claire '
sauf & proximité des cours d'ouadis ou le couvert devient
plus dense.

Nous avons relevé au Sud de BILTINE, entre les kilometres
6 et 10, une '"nmaga" typique au sol alluvial nu trés évolué.
aux arbustes trées rares :

Capparis decidua
Boscla senegalensis
Salvadora persica

Tapis graminéen indéterminé, par places Cymbopogon giganteus.

A 1'Quest de BILTINE au Nord de GANATIR ces mémes sols
portent des boisements divers . Nous avons noté :

- Acacia flava et Cymbopogon giganteus en touffes déchaus-
sées dans une depression argileuse

- Acacia mellifera sur des sols alluviaux peu évolués

- boisement dense au Sud de Ganatir sur une terrasse 4!
ovadi au milieu des regs

Acacia seyal v |
Acacia tortilis

Anogeissus lelocarpus

Acacia scorpioldes

Balanites aegyptiaca

Capparis decidua

cos/ons
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Au Sud-Est d'Arada Cordia gharaf domine souvent dans
un ensemble trés clairsemé sur des sols évolués. Dans cette
méme région les sols alluviaux sableux parfois cultivés en
petit mil portent la pseudo-steppe au tapis graminéen court
d'Arigtidées, d'BEragrostis sp., de Cenchrus biflorus tandis
que les rares arbres sont : Acacia tortilisg, Cordia gharaf,
Acacia senegal, Maerua crassifolia, Acacia flava, Balanitecs
ac *zaca.

Au Nord d'Arada la végétation ne constitue plus que
de minces franges le long des ouadis tandis quc les terras-
ses plus ou moins étendues sont pratiquement dépourvues de
toute végétation arbustive. Maerua crassifolia, Balanites
aegyptiaca, Capparis decidua sont alors souvent les plus
représenteés.

II - VEGETATION DANS L'INTERIEUR DES MASSIFS

19/ MASSIF DU QUADDAI.-

La végétation dans 1l'intérieur du Massif constraste, &
latitude égale, avec celle des plaines de 1'Ouest. On y
retrouve des espéces plus soudaniennes : Anogeissus leio-
carpus, Sclerocarya birrea, Albizzia Chevalieri ... tandis

que les cours tres encaissés des ouadis portent souvent une
végétation -abondante de grands arbres : Acacia sieberiana,
Temarindrs indica .... La happe phréatique est alors pcu
profonde. Ce contraste semble la conséquence :

-~ de conditions climatiques particuliéres et notamment
de la plus grande abondance des précipitations

~ du fait que dans l'intérieur des massifs l'on ait
affaire dans un relief tourmenté & des sols jeunes pcu
évolués & l'inverse de la plaine ol les regs, les
sols alluviaux sont souvent & alcalis ou salés a
alcalise.

Nous retrouvons aussi dans l'intérieur du massif de
grands ensembles sableux mamelonnés. Accolés souvent aux
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massifs montagheux, ils pourraient faire penser & des dépdts
éoliens d'origine récente. Ils semblent, en fait, les vestiges
d'une importante série sédimentaire qui couvrait sans doute
anciennement une grande partie du massif du Ouaddai.

La majorité des terres dans l'intérieur du massif est
composée de :

- s0l squelettique sur granite sur créte ou pente

- sol argilo-sableux peu épais sur granite sur
pente

- 80l sableux & sablo-argileux (aréne transportéc)
dans les fonds de vallées

- 80l alluvial dans les cours d'ouadis

Le couvert végétal se répartit en fonction de la topo-
graphie. I1 est fonction aussi du degré d'érosion du sol, de
son épaisseur et de la plus ou moins grande profondeur de la
nappe phréatique.

Du Sud vers le Nord, on assiste, comme dans les plaines
de piedmont, & une diminution du couvert végétal et 4 la ra-
réfaction de certaines espéces qui finissent par disparaltre
complétement.

Dans le Sud (Sud et Sud-Est d'ABECHE), la végétation
souvent treés fournie, est celle d'une savane arbustive &
arborée :

Acacia scorpioides Dichrostachys glomerata
Acacia seyal

Acacia senegal
Dalbergia melanoxylon
Bauhinia reticulata
Bauhinia rufescens

auxquels se mélent quelques arbres :

Anogeissus leiocarpus
Combretum glutinosum
Sclerocarys birrea

ceefees
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Cette savane pousse sur des sols argilo-sableux peu
épais sur granite ou granito-gneiss. Un abondant cailloutis
quartzeux est fréquemment observé en surface. Les pentes
sont généralement assez faibles, la topographie peu tourmén-
tée.

" Dans les parties cultivées la jachére est & Combretum,
glutinosum, icacla senegal, Bauhinia reticulata.

Cette savane peut prendre des formes trés clairsemées
sur des surfaces ou le cailloutis est abondant. Celles-ci
rappellent les regs de 1l'QOuest.

Acacia seyal devient alors 1'élément dominant avec
Balanites aegyptiaca, Acacia scorpioides, Acacia senegal.
On note aussi dans ces endroits des ilo*c de Cymbopogon
giganteus déchaussés - dans les points bas tandis que le ta-
pls graminéen ras est & base de Scheenfeldia gracilig.

Les surfaces & nombreux affleurements granitiques, les
sols squelettiques généralement sur des pentes plus fortes
portent une végétation plus clairsemée ol Dalbergia melano-
xylon et Albizzia Chevalieri sont le plus souvent observés;
Acacia scorpioides, Acacia senegal. Cymbopogon giganteus
constitue souvent le tapis graminéen.

Les sols sableux anciens accolés aux massifs granitiques
possédent aussi une savane arbustive qui alterne avec des
cultures. Elle représente , le plus souvent, une jacheére an-
cienne. On y observe :

Combretum glutinosum Boscia senegalensis
Guiera senegalensis Acacia scorpioides
Bauhinia reticulatas Zizyphus mauritiaca

Bauhinia rvfescens

Les cours d'ouadis, les terrasses en sol alluvial por-
tent une végétation soit :

coefoee
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- de grands arbres

Cours de la Bitéa, Sud d'Abéché vers Goz Beilda :

Acacia sieberiana Acacia scorpioides
Balanites aegyptiaca  Faidherbia albida
Tamarindus indica sesssvscscses

soit - des boisements arbustifs & :

Acacia senegalensis Balanites aegyptiaca
Bauhinia rufescens Zizyphus mauritiaca
Acacia scorpioides Maerua crassifolia

tandis que des il6ts d'Acacia seyal colonisent les sols
plus argileux (cours de 1'0uadi Chauk, de la Bitéa au Sud-
Ouest A'ABECHE, cours de 1'0uadi Hamra).

Région BILTINE- AM ZOBR, Nord -Nord-Est 4'ASECHE.-

Les sols squelettiques sont ici plus abondants. Aux
affleurements classiques de granite s'ajoutent des aligne-
ments multiples de pegmatites, micro-granite qui contri-
buent & donner & cette région un aspect chaotique. Les val-
lées et les ravines sont nombreuses. La végétation se ticent
principalement autour des pointements de micro-granite ou
dans les ravins encaissés. Ailleurs, le sol est nu portant
seulement des lignes de végétation le long des rigoles d4'é-
rosion.

On note comme espeéces principalcs composant cette savanc
arbustive :

Dalbergia melanoxylon

Albizzia Chevalieri l
Acacia senegal

Commiphors africana

Boscia senegalensis
Capparis spe.

Acacia gcorpioides
Cordia gharaf

ces/oee
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parfois encore Anogeisgsus leiocarpus et Sclerocarye nirrea,
Acacia senegal est en peuplement dense autour des pointe-
ments tandis qu'Albizzia Chevalieri se tient surtout dans les
fondss .

Dans les parties relativement planes ou les affleure-
ments granitiques sont rares, sur des sols argilo-sableux peu
épais sur granite, s'observe une végétation arbustive itres
clairsemée : Bauhinia rufescens, Boscia senegalensis, Acacia

senegal.

Les terres en cultures ont des jachéres & dominance de
Boscia senegalensisi

Les ouadis sont ici multiples i Ouadis Mandjobo, Amia,
Am-Zoer, Anouma, Kassiné .... Ils ont généralement de petites
terrasses alluviales boisées par une végétation de grands
arbres : Faidherbia albida, Acacia sieberiana, Tamarindus
indica, Zizyphus mucronata, Terminalia sp., Bauhinia rcticula-
a8 oo

La nappe phréatique est proche de la surface : 2 &2 3 m.
et favorise des cultures de saison séche par irrigation. Ces
terrasses sont généralement de faibles étendues, coupées
souvent de pointéments rocheux.

Nous noterons dans cette région l'absence ou la rareté
de Capparis decidua, de Salvadora persica, l'apparition de
rares Acacia tortilis, le maintien d'espéces comme Anogeissus
lejocarpus, Combretum glutinosum, Sclerocarya birrea.

Région Nord et Nord-Est de BILTINE. Route BILTINE-
MATADJENE-IRIBA,~

Dans cette région moins accidentée que la précédente, les
zones de forte érosion, les sols squelettiques sont moins
abondants. En méme temps vont réapparaitre les cnscibles
sableux mamelonnés qui occupent des cirques au wilieu des
pointements de granite.
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Les sols allyviaux sont abondants ici, principalement
& 1'Ouest de Mata&jene et au Sud de Bir Teré, le long d'un”
important ouadi qui passe preés de Mourra. -

La végétation est ici celle de la savane arbustive &
épineux dominants., Dans les parties trés érodées ol les sols
squelettiques dominent au milieu des affleurements de granite
et micro-granite, poussent dans‘un relief trés accusé (Sud-
Ouest de Gourouf, Sud-Ouest de Matadjene) : '’ . '

?
[y

‘Acacia senegal souvent dominant ,
Acacia tortilis , '

Maerua crassifolia

Ucnmiphora africana 7

On note aussi de beaux peuplements d'Acacia mellifera.

Les surfaces planes en contre-bas des zofes trés chahu-
tées portent des boisements arbustifs assez denses ol Acacia
gsenegal est 1'élément dominant , ceci sur des sols sableux
- détritiques assez grossierg (aréne transportée). Les partics

cultivées portent souvent, 1¥ aussi, des jach&res & Boscia
sanegalensis. - :

-

Enfin, les sols sableux de la série ancienne (Kalidji,
Sud de Bir Teré) sont le domaine de la pseudo-steppe “gra-
minéenne accompagnée d'arbustes : Leptadenia spartium,
Acacia senegal. Ce dernier arrive & former parfois des

boisements assez denses. L

Les sols alluviaux ne sont plus occupés ici par la vé-
gétation de grands arbres que nous avions trouvée vers Am
Zoer. la végétation est alors clairsemée. ~

L'on observe prés de BILTINE :

Maerua cragsifolia Capparis decidua
Salvadora persica
Acacia tortilis

Capparis decidua

Y O
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Parfois dans des fonds privilégiés, la formation est
plus dense et & ces espéces s'ajoutent : Zizyphus mauritia-
ca, Bogcia senegalensis, Acacia senegal, Cadaba_ farinosa .s.

Nous signalerons ici le peuplement d'Acacia scorpioides

de la mare de Matadjené.

29/ MASSIF DE L'ENNEDI,-

Situé & 1'extrémité Nord de la région étudide, le
massif gréseux de 1'Ennedi n'a fait 1l'objet que d'une étude
sommaire limitée aux environs de PFada, d'Archei et aux
plaines de piedmont du Sud-Ouest. .

Observé début Mai, nous n'avons pu retenir que les noms
d'especes arbustives ou arborées, le tapis graminéen n'!étant

b

pas identifiable & cette époque de 1'amnée.

Ici encore cependant, le contraste est frappent entre
les plaines désolées et nues de 1'Ouest ol dominent les
regs caillouteux et 1l'intérieur du massif.

Les gres primaires ont donné naissance dans les cuvet-~
tes, les vallées parfois les pentes & des sols sableux
d'épaisseur trés variable. Sols squelettiques et sols gris
ou roses sableux subdésertiques dominent. Les sols alluvi.,ux
de texture limoneuse sont plus rares , souvent limités 2a
d'étroits sillons qui constituent le cours ou les terrasses
des Enneris (N'Dou, Archei). Des fosses argileuses,comme
la mare d'Edié, peuvent jalonner ces parcours.

eoe/ene
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La végétation est fonction de la topographie et de
l'épaisseur des sols.

Dans les parties planes sur sols squelettiques rappelant
les regs de 1'0uest, par suite de la présence d'un ccilloutis
ferrugineux superficiel et abondant qui recouvre deg affleu-
rements plans de greés, la végétation arbustive est aulle,
limitée & quelques Acacia tortilis. Cet arbre, qui cst un
des éléments dominants du paysage, devient paus abondant
sur des sols sableux plus épais ou la roche affleurc encore,
par places, en bancs horizontaux.

Des tables de grés nues surplombent ces hautcs plaihes
et limitent étroitement 1'horizon. Dans leur voisinege, des
zones de stagnation des eaux aprés les tornades raestent
visibles. Le sol nu, couvert de quelques touffes de graminées,
apparalt lissé. Une pellicule sablo-limoneuse supcrficielle,
finement craquelée, recouvre le sable sous-jacont. Les ar-
bustes sont alors rares. Ce sont :

Boscia senegalensis
Capparis decidua

Des amoncellements sableux remontent parfois lcs revtes
des massifs gréseux ou occupent les cols. La végétation ar-
bustive est rare sur ces sables, souvent limitée & quclques
Acacia tortilis. Des touffes de Panicum_turgidum foimcnt
alors un couvert graminéen tres discontinu.

Les zones d'épandage des Enneris portent, généralement
sur des sols alluviaux, une végétation trés clairseméc ol
Salvadora persica est souvent abondant, associé & Cepparis
decidua.

Parfois la végétation se réfugie sur de petits monti-
cules sableux ol Salvadora persica est trés abondint,; accom-
pagné de Capparis decidua, Maerua cragsifolia, Acacia tor-
tilis e

Les mares argileuses, aux sols polygonaux, possédent
une végétation clairsemée. Capparis decidua en cst 1'élément
dominant (Mare d'Edié).

oo
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Quand la nature le permet, 13 ou exceptionnellemecnt
une nappe phréatique se tiemt toute l'année & faible
profondeur, on assiste au maintien de formation arbustive
ou arborée dense.

C'est le cas du site de FADA ol la nappe,proche du sol,
a favorisé l'implantation d'une palmeraie et des cultures
irriguées. Dans la valléde du N'Dou, une végétation naturel-
le arborée se retrouve sur des sols limono-argileux, argilo-.

limoneux. La végétation y est dense, composée surtout d'A-

cag a tortilig,; Boscia genegalengis, Salvadora persica, Bala-
nites aegyptiaca, Calotropis procera s'y ajoutent. La n=2p-
pe phréatique est ici &2 7 « 8 m.

Mais c'est surtout dans les vallées encaissées que se
maintient d'une fagon plus homogéne un couvert végétal impor-
tant.

. ! -

A Archel, nous avons noté & la sortie des gorges , dons
la partie resserrée du cours de 1'Enneri, sur une petite
terrasse des peuplements relativement denses d'Acacia tor-
tilis.

Plus en aval, sur une terrasse en pente douce, In végé-
tation se clairséme progressivement. On y trouve : Capparis
decidua accompagné de Boscia senegalensis, Acacia tortilis,
Balanites aegyptiaca.

Hyphaene thebaica est fréquemment observé dans ces
vallées, Tamarindus indica , aux affinités plus soudanicnnes
se rendontre tres exceptionnellement.

H. GILLET (1) signale dans ces gorges ou dans les dépres-
sions le maintien d'espéces plus méridionales.

cos/oee

(1) - Rapport sur une missioh scientifique dans 1'Ennedi
et au Mourdi (Nord-Tchad).
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Sur le haut cours de 1'Enneri Erdebeché, dans des
rives moyennement encaissées ont été observés :
Diospyros mespiliformig
Anogeissus leiocarpus
Tamarindus indica
Dichrostachys glomerata

-Pré¢s des mares du Basso (mare d4'Ortoli)

Acacia seyal
Acacia scorpioides ve nilotica

~Dépression d'Aoué

Combretum gallabatense

Anogeissus leiocarpus
Bauhinia reticulata

Toutes ces espéces témoignent d'un passé récent au ré-
gime climatique trés différent de l'actuel et beaucoup
moins désertique. Hypothése confirmée-par les multiples gre-—
vures rupestres oll se retrouvent : girafe, buffle, €1léphint cee
qui peuplaient alors cette contrée et qui ont aujourd'aui
disparu

- par les découvertes

faites sur la géologie récente de ces régions et qui

montrent 1l'existence de plusieurs périodes pluviales dont
la derniere trés récente.

coofooe
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Schématiquement, la vaste région étudiée peut se décom-
poser en trois ensembles bien différents :

- le Massif gréseux de 1'Enredi

~ le Massif granito-gneissique du Ouaddai avec ses
prolongements au Sud d'Oum-Hadjer

- le sédimentaire récent des plaines de piedmont a
1'Ouest des magsifs

I - MASSIF GRESEUX DE L'ENNEDI,-

Nous rappellerons ci-dessous la succession des séries
stratigraphiques admises pour 1l'ensemble BorKou-Ennedi-
Tibesti et définie ainsi par P. WAGCRENIER (1):

ceee " 12/ A la base, socle antécambrien composé de deux
ensembles séparés par une discordance soulignée par un con-
glomérat.

a) un ensemble trés métamorphique composé de
micagchigtes, de gneiss, d'amphibolites, de pyroxénites,

cos/oes
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(1) - Mission d'éxploration géologique et minidre des con-
fins Nord du Tchad (Borkou - Ennedi - Tibesti) -liis~
sion 1956-1957 HUDELEY - VINCENT - WACRINIER.,
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de cipolins, de leyptinites, de quartzites traversé de gra~
nites granodiorites et diorites & faciés souvent gneissique.

b) un ensemble peu métamorphique débutant par un
conglomnérat contenant des galets de granite, quartz, cipolins
et gneiss surmonté par des schistes arkosiques et gréseux
associés a des phyllades. Des laves essentiellement rhyoli-
tiques partiellement recristallisées sont associées & ces
schistes qui sont en outre traversés par des massifs de gra-
nites alcalins et calco-alcalins.

22/ Des formations paléozoiques reposent sur ce socle,
I1 stagit de puissantes séries essentiellement gréseuses avec
toutefois quelques intercalations calcaires au sommet,
Ltéchelle stratigraphique suivante a pu &tre établie des
terrains les plus anciens aux plus récents :

- grés inférieurs, trés massifs, formant une falaise
analogue & celle du Tassili interne du Sahara

~ gres moyens, plus tendres que les précédents, par-
fois psammitiques, d'4ge probable gotlandien

~ greés supérieurs trés massifs, d'Age dévonien in-
férieur formant une falaise analogue & celle du Tassili exter-
ne du Sahara

-~ grés & plantes & facids continentaux, dtige dévo-
"nien moyen et supérieur

-~ carbonifére constitué de gres ferrugineux alternant
avec des calcaires bleutés et des marnes vertes et roses.

32/ Des formations mesozoiques constituées essentiel-
lement de grés & faciés continentaux avec quelques interca-
lations de calcaires lacustres, marnes et pélites tres
fréquemment silicifiés et parfois ferruginisés,

cedfoee
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Ces formations sont analogues & celle des grés de
Nubie du Sahara et d'édge probable crétacé,

42/ Deux formations sédimentaires tertiaires ont -été
reconnues sur le territoire Borkou-Ennedi-~Tibegti.

- Au Nord du Tibesti transgression marine éocéne
venant de Lybie -(grds et calcaire fossiliféres
avec niveaux gypseux & la base),

- Dans le Borkou et 1'Ennedi formation continen-
tale (grés molassiques, grés ferrugineux, ar-
giles bariolées, cuirasses latéritiques). Forma-
tion analogue & celle du continental terminal du
Sahara.

52/ Les plus hauts sommets du Tibesti sont constitués
de roches volcaniques ol l'on distingue

-~ séries volcaniques tertiaires

-~ géries volcaniques récentes

62/ Des formations quaternaires et récentes ont rempli

les dépressions au pied des massifs montagneux. Il s'agit
essentiellement :

~ de bancs de diatomites blanches et rouges alternant
avec des hiveaux SréseUX seeeceee

-~ de calcaires lacusStresS seesece:

~ de regs d'origine alluviale & gros cailloutis

-~ de dunes soit en cordons ou barkanes 1solés soit ras-
semblés en Brgse” scesese

. En Ennedi, ce sont principalement les formations gréseu-
ses paléozoiques que l'on observe ainsi que des formations
sableuses récentes qui ennoient les plaines intérieures du
Massif ou s'accolent aux tables de grése.

cee/nes
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A/ FORMATIONS GRESEUSES

Flles sont constituées par :

- gres inférieur d'dge ordovicien
- grés moyen d'4ge gotlandien
-~ grés supérieur d'dge dévonien inférieur

qui forment la série des Tassilis, appelée ainsi par analo-
gic stratigraphique & celle observée dans le massif scharien
du méme nom. Cés grés occupent la partie Sud du dassif.

La partie culminante de 1'Ennedi est constituée por des
grés continentaux & plantes d'dge dévonien moyen et supérieur

La série des Tassilis est composée le plus souvent de
gres friables de couleur blanche, beige, rose ou rouvzc. Ils
sont de granulométrie variable, généralement asscz grossiere.

Nous donnons plus loin l'analyse granulométriquc d'un
grés rouge trés friable (1) et celle d'un grés blanc, boau-
coup plus dur, plus fortement cimenté (2).

L'examen des sables au binoculaire révéle dans l:.s
deux cas une majorité de quartz anguleux, rubéfids (1),
laiteux (2).

Ces deux greés représentent des types moyens.

D'une facon générale , les grés inférieurs sont plus
compacts, souvent plus grossiers que les grés moyocns ct su-
périeurs. Ils sont fréquemment interstzatifiés de 1lit de
cailloutis quartzeux roulés trés grossiers qui indigucnt
lors du dépdt des périodes & régime torrentiel.

Ces grées inférieurs reposent par des gres ferrugincux

a4 éléments quartzeux assez grossiers et anguleux sur lc socle
granito-gneissique.

cosfaee
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Dans la série des grés moyens et supérieurs apparais-
sent des niveaux plus fins schisto-gréseux parfois psain-
mitigues et fossilifeéres (Harlania).

Tous ces grées sont trés fracturés. Dans les fissures
verticales ou subverticales s'observent des amas fervugi-
neux noirftres qui émergent des grés et que 1l'érosion n'a
pas toujours réussi &4 enlever.

Ces grés présentent morphologiquement plusisurs facies

~ faci®s en tables (1) discontinues au milieu des
plaines intérieures. Ces tables portent frécuem-
ment des amoncellements sahleux accoléds sur leur
versant.

- facigés en terril (2) dans un relief plus tour-
menté. Les massifs gréseux ont ici des pentes
accusées qui indiquent une érosion pluviale in-
tense d'un matériau plus tendre. Ces grés don-
nent alors naissance, sur les pentes ou dzns
les fonds de vallée au milieu des multipleg af-
fleurements, & des sols de couleur rosé rouge.
Ces massifs de gres sont couverts d'étoulis im-
portants, d'amas ferrugineux .s...

~ facids ruiniforme (3) au milieu des sables.
Les anciennes tables gréseuses sont découpées
13, souvent, en fines colonnettes denteldes qui
indiquent une érosion éolienne intense d'un ma-
tériau friable (Falaise d'ArcheE) -Voir graphi-
que page suivante.

Nous n'avons pas pénétré,au cours de cette mission,
dans le domaine des grés continentaux & plantes du dévonien
moyen et supérieur.

eos/ene
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» B/ LE SEDIMENTAIRE RECENT

I1 occupe les nombreuses plaines de dégagement gue l'on
observe dans l'intérieur du massif (Vallée du N'Dou, de
1'Enneri Archei).

Généralement peu épais (1 & 2 m) il repose directement
sur les gres)

" Les sables proviennent de la décomposition des gris. Ils
ne semblent cependant pas en place et c'est & la suite d'un
transport fluviatile qu'ils sont venus combler localcment
des fosses. Ces sables sont quartzeux , anguleux, brillants
ou mats.: Les arétes,souvent émoussées, contrastent avec
celles dv matériau qui constitue le grés non altéré. Ces
sables apparaissent donc essentiellement fluviatiles. On y
trouve aussi des grains arrondis dépolis, typiquement &o-
liens mais ceux-ci sont peu nombreux, plus nombreux ccpen-
dant dans les plaines d'épandage que dans les zoncs d'ero-
sion aux pieds des massifs gréseux ol le matériau dé¢triti-
que est plus Jeune.

I1 semble probable que ces sédiments détritiques ont
été mis en place assez récemment, si l'on admet quec la phase
de transport du cailloutis quartzeux que l'on obs:irve Gans
les plaines de piedmont et dont nous reparlerons, est an-
térieure & leur dépdt. En effet, un tel transport n'a nu
alacrompagner dans le massif lui-m&me que par une érosion
intense deg sols qui préexistaient et par suite de liur dis-
parition quasi totale. On peut donc penser que ces sablces
sont postérieurs au dépdt du cailloutis.

On note parfois au-dessus de cette série sablcuse, la
présence d'un horizon superficiel plus finement sablcusx ct
plus clair, séparé de l'horizon profond par une stratifica-
tion sablo-limoneuse. Ceci se voit en surface dans l: cu-
vette de Fada. Il semble qu'il s'agisse 13 encore d'un al-
luvionnement fluvial et non éolien comme l'on pourraitv le
penser.
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La représentation graphique de la distribution granulo-
métrique des divers échantillons donne trois types dc cour-
bes différentes. (Voir graphique page suivante)

15/ Ne 1321~ 2322 Dépression & la sortie des gorgcese
Transport faible. Produits d%*érosion en placc.

Ne 1302 Plaine intérieure vallée du N'Dou, courbe
voisine de celle des grés.

20/ N2 1301 - 1342 - 1343 Courbe & 2 maxima, Transport
plus 1mportant

39/ N2 1341 1 maximum sable fin dominant.

Nous nous garderons bien de tirer des conclusiong trop

générales des quelques premiéres données que nous possédons
1a.

Remarquons cependant,pour prendre un exemplc précis,
1'hétérogénéité du profil 134 ol l'horizon de surfacec (1341)
est complédtement djifférent des horizons profonds (1342 ct
1343). Notons aussi qu'il peut d'ailleurs parfois s'intcr-
caler entre ceux-ci une gtratification_sablo-limoncusce
Nous ferons donc de 1l'horizon représenté ici schématiquo-
ment par 1l'horizon 1341, une série sédimentaire pceu enaissc
bien individuvalisée, colluviale ou alluviale, actuclle &
subactuelle.

La stratification alluviale notée plus haut prond
toute son importance dans le cours des Enneris ou sur ccr-
taines terrasses. ¥lle est alors caractérisée par l'abon-
dance de sédiments beaucoup plus fins : limono-argilcux
ou argileux (mare d'Edid) qui continuent & sc déposcr ac-
tuellement.

Nous donnerons ci-aprés sa composition granulométrigue
qui est trgs variable.

..../...
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Ne 1361 1362 1331 1332 1351 1352
Origine Terrasse Chigéoul Nt'Dou || Mare d'Edié
Sable grossier % 10 10 | 14 5 1 1
Sable fin % 49 50 34 11 13 7
|imon % 15 15 23 45 30 28 |
B Argile % 26 25 29 29 56 | 64

Pour nous résumer, nous dkstinguerons par ordre d'an-
cienneté en Ennedi dans les plaines intérieures du Massif
au-dessus des grés

- une série sableuse d'épaisseur variable ( 1 & 2 m)

~ une série alluviale de texture variable mais beaucoup
plus fine, souvent limono-argileuse ou méme argileuse
(Terrasses des Enneris, N'Dou, Archef ... nare d!Edié)

-~ une sgérie finement sableuse, épaisse de quelques di-
zaines de centimetres.

Notons que cette succession cadre avec ce que nous connais-
sons déja de la distribution stratigraphique des dernieéres
sédimentations dans le reste du Tchad.

Les salues, que 1l'on observe souvent accolés aux tables
gréseuses dans les plaines de dégagement, n'ont malheureuse-
ment pu faire l'objet d'observation, les échantillons préle-
vés ayant été détruits au cours du transporte.

Paut-il voir dans ces sables les vestiges d'une sédimen-
tation encore plus ancienne que notre plus ancien fluviatile
et demeurée en place d'une fagon analogue & ce que l'on ob-

ese/uee



-52 -

serve dans l'intérieur du Massif du Ouaddai ou bien pensexr
que ces sables ont été accolés trés récemment aux massifs
sous l'action des vents ? Nous ne répondrons pas & cette
question.

II - MASSIFS GRANITIQUES DU QUADDAI ET SES PROLONGEMENTS AU SUD
D'OUM~-HADJER, ~

Comme précédemment, nous distinguerons :
A/ les Massifs granitiques du Ouaddal

B/ Lés séries sédimentaires dans 1'intérieur des
Mdssifse.

A/ 1ES MASSIFS GRANITIQUES DU QUADDAI

Nous avons peu de renseignements sur le socle lui-m@me
qui affleure abondamment entre le 21 &me parallele et la
frontidre du Soudan et forme des bombements importants d'une
altitude moyenne variant entre 600 et 1.200 m.

D'une fagon tres générale, disons que les roches qui
dominent ici sont des graniteg d'anatexie de nature calco-
alcaline., S'observent aussi des granites porphyroides, des
pegmatites. Des intermédiaires avec les roches basiques ou
les éléments ferro-magnésiens deviennent abondants
sont également représentés per des grano-diorites mais sont
assez rares.

On note aussi, par places, des passages de gneiss, de
micaschistes. Ceux-ci sont peu abondants et trés localisés.

coe/ees
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Des filons de microgranites, postérieurs aux granites, af-
fleurent sous forme de cré&tes orientées suivant deux dircc-
tions bien nettes. Le ‘mouvement Quest-Est, le plus ancicn,
est aussi souvent le mieux d€gagé par l'érosion. Il donne
les formes du relief les plus accidentées. Le second mouve-
ment d'orientation Nord-Sud recoupe le premier.

La roche qui les compose est constituée d'une fine
pAte rose ou blanche dans laquelle sont inclus des phéno-
cristaux (quartz, feldspath, mica noir ).

Sur ces affleurements se retrouvent parfois m&lés
grés,~micaschisteg evees L'ensemble prend alors le non de
bréche, de faille,

AsprciS DU, RELIEF,-

LBS ASPECYS DU RELL

-

Celui-ti affecte différentes formes suivant la nature
des roches qui affleurent,

~ Les granites se présentent :

= sous forme de massifs bien découpés qui jaillissent

d'un paysage au relief accidenté,

- sous forme dlune multitude de boules provenant de
la dégradation ou destruction des massifs. Le
relief est alors nettement plus mou et beaucoup
moins accusé que le précédent,

Les sols arénacés sont ici plus profonds, moins
érodés et remplacent les sols squelettiques.

- Les granito-gneiss s'observent souvent sous forme d'affleu~

rements plans, & peine visi*les que montrent les ravines
d'érosion.

- Les microgranites se présentent en étroits alignements
orientés et tres fracturéds sous forme d'arétes vives aux
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éboulis nombreux ou en bosses arrondies. Un'cailloutis‘quartzeu:
abondant les entoure fréquemment.

B/ IES SERIES SEDIMENTAIRES DANS I!INTERIEUR DES MASSIFS.-

Elles occupent une place relativement importante dans
1!'intérieur des massifs du Ouaddaf ou les sols en place sont
agsez rares et peu épais par suite d'une érosion intense,

Nous distinguerons , par ordre 4! ancienneté

~ une série sédimentaire sableuse ancienne
-~ une série sédimentaire sableuse récente

- une série sédimentaire alluviale limono~argileuse & ar-
gileuse subactuelle & actuelle.

12/ SERIE SEDIMENTAIRE SABLEUSE ANCIENNE,-

Cette série que nous trouverons en grande abondance dans
les plaines de piedmont d!'Oum-Hadjer & Faya-Largeau s'observe
dans 1l!'intérieur des massifs en formations isolées, peu éten~
dues. Celles-ci sont géndéralement localisées autour d'un mas-
gif granitique (Formations Nord-Est de Dorcssc, Nord 4' Abou~
Goulcii ..e) Ou occupent des cirques au milieu d'ensembles
montagneux (Fosse de Mourra et de Kalidji au Sud de la route
Biltine~Iriba «..)e

Cette série est fréquemment mamelonnée comme les forma-
tions trouvées dans les plaines de piedmont. Elle est parfois
accolée aux massifs et descend alors en -pente rapide vers
les vallées en contre-bas. Dans ce dernier cas, l'aspect
général fait penser & des formations de sable éolien venues
se plaquer sur les versantse. -
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Cette série sédimentaire apparailt relativement épaisse
et homogéne bien que les forages que nous ayons »u foire ne
dépassent pas 3 4 4 m.

Tes sables sont de couleur grise ou gris-rougedtre en
surface, ils deviennent roses ou rouges en profondsur. Ils
sont essentiellement quartzeux, les feldspaths y soni peu
abondants. Les grains de quartz, aux ar@tes angulcusces ou
légerement émoussées sont nombreux, Les quartz arrondis, dé-
polis, typiquement éoliens sont assez peu abondants.

L'aspect morphologique de ce matériau indique que 1l'on
a affaire 4 une formation sédimentaire fluviatile rcmoniée
faiblement par le vent, Les sables sont, dans la majorité
des cas, assez grossiers (fréquemment 60 % d'éléments supé-
rieurs & 0,2 mm).

La distribution granulométrique des sables est assez
homogéne, Dans le tableau )l nous avons pris la moyenne des
horizons pour ghacun des profils,

A 1'intérieur d'un m8me profil, cette granulométrie
peut cependant varier, mais ce n'est pas une réglec générale;
1'horizon supérieur est alors souvent moins grossier que
1l*horizon profond (Tableau 2) ~ Voir graphiques pagec sui-
vante,

I'reés souvent, il y & assez peu de différence cntre 1'ho-
rizon inférieur et 1l'horizon superficiele.

Nous donnerons les caractéristiques de quelques lieux
de prélevements cités dans les graphiquese.

Profilg 164 ~ 168 ¢ Profils homogénes. Cuvette dc liourra et
de Kalidji (Nord-Est de Biltinc).
Surface mamelonnée, Dénivecllation rela-
tivement peu accusée.,

Profil 146 : Nord d'Abou Goulem.
Accolement de sol sableux autour d'un
massif granitique. Pente trés accusée.
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Profil 147

Am Zoer
Pente assez faible. Formation sablcuse
peu visible

identique au 146 Foundou
Pente plus faible.

Profil 204

Profil 218 identique au 146 Dourocmzoli

Voir croquis page suivante

D'une fagon générale, ces formations sablszuses, relative-
ment homogenes, apparaissent comme les vestiges d'unc sédi-
mentation sableuse trés importante qui devait autrefois re-
couvrir une grande partie du Massif du Ouaddai. Ces massifs
auraient été dégagés assez récemment & la suite d'unc période
d'érosion intense dont nous aurons l'occasion de parler.

2¢/ SERIE SEDIMENTAIRE SABLEUSE RECENTE.-

Elle occupe les pieds des massifs, les vallées des oua-
dis et, de ce fait, se trouve étroitement localisée sur des
pentes douces ou sur des terrasses peu étendues. Zlle pré-
sente,d 1'inverse de la précédente, des surfaces planes
non mamelonnées.

Nous donnerons ¢i-aprés la coupe schématigue rclevée
au Nord-Est 4'ABECHE, le long de la route ABECHE- AM ZOELR.

Cette coupe montre la distribution générale des sédi-

ments dans un fond de vallée.

La série sédimentaire sableuse récente est principalement
composée de sables grossiers bruns,brun-rouges & dominance
de gquartz et feldspaths. On observe aussi quelques éléments
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Vers ABOU- GOULEM
Profil__ 146

AM ZOER
Profii _147
-7

Massif granitique .

Zone d grosion chahutée @ affleurements graniliquas nombreux .

1’ Plateau o affleurements granitiques granito-gneissique . Ensemble erode .

Seric sableuse ancienne
Terrasse alluvicle .

Ouadi Am Zoer
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Affleuremen! _ . grantique
de granite
en boule

Profil 148

1  Serie sableuse accolée au massi? granitique

2 Seric sableuse récante .

3 Serie alluviale actuelle a subactualie
+++ Microgranite en filons
:: Sable superficiel avec fin cailloutis . Affleurement de granie en boules
°%°  cailoutis  abondant
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indéterminés.

Les grains de quartz sont anguleux, clairs ou plus ou
moins rubéfiés. Les grains dépolis et ronds de type éolien sont
peu nombreux.

, La série gableuse grossidre se termine en profondeur vers
150 4 200 cm par un fin cailloutis quartzeux et feldspathique
mé&lé de sable blanc trés fin,

La tableaux de la page suivante donnent la distribution
granulométrique des sables des horizons de différents profils.

Nous donnons comme exemplé le site du Profil 148 nrélevé
prés d'Am Zoer (Voir croquis page précédente).

Signalons que ce fin cailloutis, observé dans lcs horizons
profonds des profils, se retrouve fréquemment sur les pentes
plus érodées des massifs ou il est en contact avec le socle.

I1 est alors surmonté d'un horizon argilo-sableux peu épais,
lui-méme recouvert par places par un cailloutis quartzcux plus
grossier et relativement abondant, identique & celui que nous
retrouverons sur les regs des plaines de piedmont.

32/ SERIE ALLUVIALE SUBACTUELLE A ACTUELIE.-

Le graphique de la page précédente indique la place qu'oc-
cupe, topographiquement, cette série. Elle se localise sur des
surfaces encore plus restreintes que la série sableuse récente
et constitue généralement les terrasses des ouadis. Clest 1la
le dernier alluvionnement gque nous connaissonse.

La granulométrie de cet alluvionnement est exirémement

diverse dans l'intérieur de ce massif ol les multiples ouadis
ont des régimes tantdt torrentiels avec alors des
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terrasses peu étendues et trds sableuses, tant8t des régimes
moins impétueux avec alors des terrasses plus larges, re-
couvertes de dépdts de texture fine, limoneux, limono-ar-

gileux.

Dans le premier cas, les sables de type fluviatile

sont composés de quartz et de feldspath en codominance

tandis que dans le second ce sont alors des quartz et des
micas qui dominent associés & une fraction limono-argilcuse

importante.

Nous donnerons ci-dessous quelques exemples monirant
la grande variabilité de repdrtltlon des différents sédi-

ments dans ces sols.

T T wE A e

LIEUX Guéringa 0.Mandjobo 0. Mourra Fitourkan

Ne 1491‘ 1492. 1441 1442 1631 1632 1521 1522
Profondeur 0-20 | 50~70 |0-20 |80-100 | 0~20 60-80 O-éO 50-70
Sable grossier| 6 1 9 12 5 3 37 63 )
Sable fin 76 25 69 26 52 76 48 32
Limon 10 54 13 38 27 12 8 1
argile 8 20 9 24 16 9 7“" 4
Graviers 3 ,-; ‘*"“z':;

ooc/oco
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III - LES FORMATIONS SEDIMENTAIRES RECENTES DES PLAINES DE PITINONT

A L'OUEST DES MASSIFS.-

Elles dominent tres largement & 1'Ouest des llagsifs du
Ouaddaf et de 1!'Ennedi ol les bombements granitiques sont
rares et forment des inselbergs ennoyés au milieu des sédi-~
ments généralement sableux qui entourent les pointements.

Le substratum granito-gneissique est cdependant relative-
ment proche de la surface du sol et affleure en de nombreux
endroits dans les surfaces planes des regs.

Les grés primaires font aussi parfois leur réapparition
comme au Massif de Konk au Nord-Est A'ARADA ou dans le
cours de certains ouadis de cette méme région.

Le continental terminal apparait aussi au Nord-Ouest
d ' OUM-CHALOUBA sous forme de grés ferrugineux ou de owiiasse
pisolithique au Nord 4'ARADA.

L'essentiel des dépéts, dans cette région, est ocgpendant
d'origine plus récente.

Une coupe schématique (Voir croquis 1 ci-aprés) donne
la disposition des différentes sédimentations en fonotion
de la topographie.

Avant de décrire chacune des séries sédimentaires,
nous parlerons brizvement des formations du continental
terminal que nous agvons pu observer.

12/ LE CONTINENTAL TERMINAT .-

I1 se localise principalement au Nord du pgrallélen 4a!
ARADA mais occupe des étendues treés restreintes.

Noug.l'avons observé au Massif de Konk lors d'une fourndée
avec Jo. ABADIE du Service des Mines a FORT-LAMY, sur les
grés & plante du Carbonifére déterminé par ce géologus.
Ceux—-ci sont surmontés d'argilites roses
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1 Massif granitique ou affleuremant au socle
2 Seric sedimentaire sableuse ancienne

3  Serie argilo-sableuse a cailloutis . Rag
4 Seric sedimentaire sableuse racente

5 Serie alluviale actuelle a subactualle

6 Gres ferrugineux
7 Caillouhs quartzeux
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recoupés de bancs gréseux.

la série se termine par des débris de cuirasse ferru-
' gineu?e fortement colorés en brun noir et treés riches en
fer. (1)

De semblables débris de cuirasse ferrugineuse ont été
observés 4 1'Est 4'Oum~Chalouba.

: Sur la route Arada - Oum Chalouba, 10 Kz au Nord de
1'O0uadi Fama, ce sont des lambeaux de cuirasse vacuolaire
que nous avons trouvés

- Sur la route d'Oum -Chalouba & Largeau, coimc nous l'a-
vong dit précédemment , ce sont des grés tres ferrugineux
noirfitres qui ont été observés. Leur position cst donnée
dans le croquis II.de la pageprécédent que nous avons rele-
vée sur cette routei

D'autres cuirasses ferrugineusesont été observées plus
au Sud,autour du massif de Djoumbo , dans des sables rouges
ou blen encore dans le cours du Batha & Qum thgor, ou prés
d!Am-Dam. Ces dernidres apparaissent plus récentes ¢t sont
gouvent gravillonnaires.

2o/ LA SERIE SEDIMENTAIRE SABLEUSE ANCITVNZ.-

Elle forme de grands ensembles homogénes mamclonnés ol
alternent monticules et dépressions sableusces., Les dénivel-
lations y sont faibles. L'orientation gonérale de ces petits
alignements est grossiérement Nord-Sud.

(1) - Une description analogue a été faite par FRANTZ et
ABADIE dans le cours de 1'Ouadi Fama ol lcs grés car-
boniferes ont été observés.

"Contributions & la connaissance de la gtratigraphie
et climatologie du Quaternaire dans le Bassin Tchadien."
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Ces ensembles sont trés abondants. Ils sont parfois sans
forme définie, localisés autour de massifs granitiques qui
émergent de la plaine (Ensemble Ouest d'Abéché). Souvent,
au contraire, ils constituent des alignements Zst-Ouest
sensiblement paralléles & la ligne générale d'écoulement
des eaux (Ensembles Nord d'Abéché, Sud et Sud-Est de Bil-
tine, Sud de Fada «e..)

Enfin, ces formations apparaissent parfois trés érodées.
On assiste alors & la juxtaposition de multiples dépressions
argileusesou argilo-sableuses et de buttes témoins de sa-
ble ancien. C'est le cas que l'on observe de part et d'autre
de la route Haraze am-Sak & 1'Est de ce dernier village et
au Nord-Est du premier cité.

Cette érosion est la conséquence ici du passage ancien
d'un important ouadi : 1l'Ouadi Chapk, dont le cours fossile
se marque par un fin cordon de sable aux multiples ramifi-
cations, particuliérement bien visible sur les photos aérien-
ness

L'Ouadi Enne et ses affluents ont joué un r8le analogue
& 1'Ouvest de Biltine. Les Ouadis Eredibé, Fama, Cuagat,
OQum-Chalouba, Chili, Haowach ... plus au Nord ont fait de
méme.

On est en droit de penser que cette formation sédimen-
taire sableuse couvrait autrefois une tres grande partie
des plaines de piedmont de m&me qu'elle ennoyait de grandes
surfaces dans 1l'intérieur du Massif du Ouaddaf.

Ces sables sont de couleur grise ou brun-rouge en sur-
face. Ils deviennent rouges , roses ou ocres en profondeur
pour passer & blanc ou beige vers 3 & 4 m., suivent les
endroits. ‘

L'importance de cette série sableuse est indéterminée.
Des puits - au Nord d'Oum Hadjer et d'Ati - recoupent
sur une soixantaine de métres des formations sableuses

SVARY
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assez disparates ol alternent facités fin et grossier.

Au ranch de 1'0uadi Rimé, sous 2 & 3 mdtres de sable
rose ou rouge s'observe un niveau important & sable tres
grossier et cailloutis. Cet ensemble observé sur environ
quatre métres, est 1ité de lignes plus sombres & espace-~
ments réguliers, & texture plus fine. Ce zonage a une assez
grande régularité et fait penser & la mise en place de ces
sédiments pendant une phase lacustre.

A plus grande profondeur s'observent des alluvions rou~
geftres ou ocres sableuses, parfois prises en iassge et
tendant alors a donner des grds friables (Am Niellim Sud
a'Am-Sak).

FLANDRIN signale &4 Haraze une cuirasse épaisse d'environ
20 cm vers 50 meétres. Ce niveau a été retrouvé dans divers
autres forages. La nappe est & 65 m. & Haraze dans des sa-
bles aquiféres trés grossiers ( 1 & 2 mm parfois 3 & 5 mm).

Le méme auteur signale au sondage de Rhout dans la ré-
gion 4'ATI :

- une série supérieure de 0 4 209 m., formation plus ou
moins récente avec nappe & 60 m.

- une série moyenne de grées et d'argile avec une coulée
de roche éruptive vers 274 m

-~ une série inférieure de 284 & 30Ilmde schistes ou d'ar-
gilites durcies, de greés 4 traces charbonneuses.

Cette série inférieure dont on ne connait pas la base rappelle
les terrains primaires.

Des cuirasses ferrugineuses pisolithiques s'observent
parfois deans les premiers metres de sédiments. Il s'agit sou~-
vent de cuiragse de nappe tres récente. (formations cuiras-
sées du cours du Batha).

eoo/0es
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L'observation des sables au binoculaire des niveaux
de surface compris, en moyenne, entre O et 2 n., montre
une dominance de quartz clairs ou rubéfiés anguleux aux aré-
tes plus ou moins émoussées, de type fluviatile. Les élé-
ments arrondis , dépolis, éoliens sont assez nombreux.
Les feldspaths sont, par contre, peu abondants.

- . La répartition granulométrique de ces sables est assez
constante si 1'on considére 1la moyenne des horizons de pro-
fils homogénes. A l'intérieur d'un méme profil, on note
cependant parfois des différences importantes entre les di-
vers horizons.

. Nous donnons,2 titre d'exemples, différents graphiques
dg distribution des sables en fonction de leur diametre.
( )

Cette gérie fluviatile a subi un remaniciment éolien
assez récent mais non actuel et trés superficiel puisque
les mamelons que nous apercevons sont, aujourd'hui, fixés
par une végétation arbustive au Sud, graminéenne plus au
Nord. I1 faut atteindre les approches de Faya pour trouver
des dunes vives sous des pluviométries alors inférieures

a 100 mm,

Nous donnerons & cette série, tout au moins a sa partie
supérieure, un fge assez récent, beaucoup plus récent que les
sables rouges de la série de Kélo du Sud que nous avons
vu reposer sur les formations du continental intercalaire.

39/ LA SERIE ARGIIO-SABLEUSE A CAILIQUTIS =~ RG.-

Elle occupe des surfaces aussi considérables que la
précédente et s'étend du Sud A'ABECHE au Sud de FADA.

cee/ans
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Ces surfaces planes aux arbres rares, offrent au voyageur
un paysage désolé et lui donne un avant golt des étendues
sahariennes désertiquess

Le subtratum granito~gneissique proche affleure ga et
1% en surface, L'ensemble fait penser & une vaste pénéplai-
ne assez analogue & celle que nous connaigsons au Nord -
Cameroun autour de Kaélé.

. Les sédiments qui recouvrent le socle sont , dans leur
partie supérieure que seule nous connaigsons, de mature sa-
blo~argileuse & argilo-sableuse superficiellement brun-rouge
puis brun-grisftre en profondeur ol s'observent parfois
des nodules calcaires.

Ces sols semblent prendre le relais vers le Nord des
véritables sols argilo-sableux & nodules calcaires gque nous
ne trouverons en grande abondance qu'au Sud d'Am-Dame. Au-
deld de cette ville,vers le Nord, la série argilo-gableuse
apparalt trés érodée, plus érodée encore i partir 4!'Oum-
Chalouba versg Fada ol les rigoles d'érosion se transforment
en ravins encaissés qui découpent la pénéplaine en une nul-
titude de petits plateaux . -

Des poches de sable graveleux, quartzeux et feldspathi-
que, supérieur & 2 mm mais moins grossier que le cailloutis
superficiel, s'observent au milieu des sols argilo-sablcux.

Sur ces surfaces apparaissent aussi de petites cuvcites
plus argileuses comblées récemment par colluvionncment.
Le s0l y est plus noir et peut présenter des nodules cal-
caires en grande abondance.

L'examen au binoculaire des sables de cette séric argi-
lo-sableuge fait voir une dominance de grainsg de quartz
anguleux ou aux arétes plus ou moins émoussées clairs ou
rubéfiés, m&lés de feldspaths assez peu abondants ct de quartz
dépolis , arrondis, peu nombreux. On note aussi la préscnce
d'éléments noirs indéterminés.

Nous donnerons, page suivante, la granulométrie de cctte
série en prenant des exemples du Sud vers le Nord.

coefons
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TLIEUX Sud Nord Ouest Sud Nord 50 Km Nord
Oun-Had jer [d'Am~ Dam Biltine Arada Oum-Chalouke|Oun~Chalouba
N© 61 62 | 2081 | 2082 |1851 ) 1852 | 1391 |139% | 1191 |1192 | 1161 | 1162
Profondeur 10-30 |60-8d 0-20| 40-60]0~20 | 40-60] 0-20 3{28 0-10 |40-60] 2-20 | 60-80
en cm -
Sable grossier%| 38 22| 42 31 29 27 31 41 46 25 29 36
Sable fin %] 18 311 33 | 23 | 34 } 31 | 32 |27 | 10 34 | 30 | 29
Timon % 9 9 5 10 7 8 8 5 23 21 6 12
Argile % 35 38| 20 36 | 30 | 34:-] 29 27 21 20 35 23
Graviers % 5 2,9 13,5} 13 | 6 1 14 4 1,5 1,5

Sable grossier, sable fin, limon, argile domnés en % de terre fine,

—.99_.
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La sédimentation appayait relativement homogéne . Le
profil 208 est celui d'un argilo-sableux & concrétions cal-
caires abondantes dans l'horizon de surface. Le cailloutis
superficiel a €té dégagé avant la prise des échantillons de
surface, ce qui explique les faibles teneurs en gravicrs.
On notera, et c'est un phénoméne assez constant, des pour-
centages plus élevés de limon au Nord d4'Oum-Chalouba.

Nous donnerons c¢i-dessous la composition granulométrigue
d'un sol tres graveleux, pris & 60 Km au Nord d4'Oum=Chalou-
bae . '

Ne 1171 1172
Profondeur 020 40-60
Sable grossier % 30 33 )
Ssble fin % 31 15 ) donnés en % de
Limon % 21 22 g terre fine,
Argile % 18 20
Graviers % 19 62

Quelle est l'origine de cette sédimentation que nous
retrouvons un peu partout dans le Bassin du Tchad ?

Dans les régions Sud, au moyen-Logone, nous en avons
fait une sédimentation d'origine lacustre ou marécagcusc.
Nous pensons qu'il en est de méme ici.

Nous aurions eu, & une période donnée, trois grandes
fosses marécageuses ou lacustres situées & des altitudes
différentes et séparées les unes des autres par des forma-
tions sableuses de la série ancienne.

- Posse Sud englobant le quadrilatére Am-Dalam,
Oum~Hadjer, Mangalmé, Am-Dam, Abéché

- Fhsse Est de Biltine et Nord de cette ville jusqu'a
Arada

-~ Fosse aux pieds du massif de Kapka et de 1'ZEnnedi
du Nord d'Arada au Sud de Fada.

VAT
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4°/ LA SERIE SABLEUSE RECENTE.-

Par ordre chfonologique, son dépdt suit celui de la
série argilo-sableuse précédente.

Elle occupe des surfaces restreintes et se localise
dans les vallées qui coulent entre les regs ou les éten-
dues mamelonnées sableuses desquelles elle tire principale-
ment son origine.

Les zones de plus grande extension se situent le long
du Batha , de la Bitéa, des ouadis Abéché, Chauk, Enne,
Had gad.

Au Nord d'Arada, cette série n'occupe plus que d'étroites
bandes qui partent en éventail dans toutes les directions
(Ouadi Fama, Ouagat, Karma, Oum-Chalouba).

I1 faut atteindre les abords de 1'Ennedi pour rctrouver
de grandes étendues de cette série qui tire son origine
principalement ici d'éléments détritiques des greés qu'ont
charriés d'importants Enneris.

L'épaigseur de cette sédimertation est assez difficile
a2 estimer. Il semble qu'elle puisse atteindre une dizainc
de métres si 1l'on s'en tient aux observations faites dons
certains puits dont nous citerons les coupes :

Gafala Ngotteur
Ouest d'Oum-Hadjer
Nappe phréatique 10 m. Nappe phréatique 10 m.
Sable assez grossier Sable
avec cailloutis dans ’ cailloutis et argile
le fond. fond au puits

cesfens
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Sarali 35 Km Sud-Ouegt d'Abéché
Nappe phréatique 8,5 m. Nappe phréatique 23 m.
Sable 1 m. Argile ) _ -

Sable ( O - 4 m.

Argilé 1 m. | Argile )

Sable blanc assez grossier § -23 m : sable se terminant

: par cailloutis tres
grossier

2% m, Granite

Ces puits sont généralement situés dans le cours des
ovadis. &ingi le dernier cité au Sud-Ouest d'Abéché est 4
localisé sur la terrasse d'un ouwadi trés encaissé qui coule
au milieu de la série sableuse ancienne.

Nous donnerons, en opposition, un profil relevé pres
d'Am Dalam pour montre~ que 1l'épaisseur de cette série peut
&tre bien moindre sur les points hauts de la topographie.
Am-Dalam est situé sur une des ramifications de 1'0uadi
Chauk prés d'un important massif de sable ancien. Nous
trouvons ici :

un sol de couleur beige, beige rosé sableux a sablo-argileux
de 120 cm. qui repose sur un sédiment argilo-sableux z
cailloutis assez grossier.

Les sableg de cette série sont a dominance de quartz
de type fluviatile . On y trouve aussi des quartz arrondis
éolisés ainsi que des feldspaths. Le cailloutis est quartzeux
roulé ou anguleux.

Nous donneronsg ci-apres divers graphiques montrant la
répartition des sables en fonction de leur diametre. Cetie
distribution est assez peu homogéne pour un méme profil.

Nous remarquerons la dominance des éléments grossicrse.
Certaines courbes (Profils 197- 96) sont assez voisincs de
celles observées pour des profils prélevés dans 1l'intéricur
du massif (Profils 211 - 148 - 196)

coefaes
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Au voisinage des massifs de sable ancien dans les
zones planes il devient souvent trés difficile de dire si
nous avons affaire & la nouvelle sédimentation ou & l'an-~-
cienne plus ou moins arasée.

La pénétration de cette série récente dans 1l'intérieur
des ensembles mamelonnés de sable ancien est cependant par-
fois tres visible., Les parties arasées entre les mamelons
sont alors recouvertes de cailloutis guartzeux auxquels se
mélent des dépdts argileux, argilo-sableux plus récents.

50/ LA SERIE ALLUVIALE ACTUELLE QU SUBACTUELLE.-

Comme dans l'intérieur des massifs, elle est le plus
souvent étroitement localisée aux cours des principaux ouadis,
Elle ne prend une réelle extension que le long du Batha prin-

cipalement au Nord d'!'Oum-Hadjer et le long du cours inférieur
de la Bitdéa,

Cette série est caractérisée par des dépdts & texture
plus fine, limoneux, limono-argileux, argilo-sableux parfois
sableux qui, souvent, s'interstratifient. Ainsi & HARAZE
s'observe la succession suivante :

0 - 250 cm : Argilo-sableux gris~brun avec litage
plus sableux par places
Série alluviale 250 - 390 ¢ sable blanc puis beige & taches rouil-

les
390 - 450 ¢ argile gris de Gley

Série sableuse 450 -~ 680 sable ocre ou gris-beige avec
récente (?) cailloutis

coaloes
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On observe fréquemment & 1'Ouest d'Am-Sak des buttes
4 sable superficiel couvertsd'une végétation relativement
abondante, sable épais de 40 & 60 cm reposant sur un
niveau argilo-sableux. Au Nord d'Oum-Hadjer des dépdts
argilo-sableux occupent des dépressions tandis que des sa-
bles superficiels recouvrent,les buttes voisines de celles-
ci. On note aussi parfois dans cette partie un cailloutis
peu abondant et superficiel. I1 semble que, pris aux rogs
voisins, il ait été apporté 1a, tout récemment, au cours
d'un des derniers transports.

La sédimentation subactuelle & actuelle apparalt donc
relativement complexe dans cette région voisine du Batha
ainsi que plus au Nord dans les zones d'épandage de l'ouadi
Chauk ou s'observent, d'une fagon générale :

« des sols argileux tendant vers des argiles noircs
tropicajes dans les fonds de cuvettes

~ des sols arglle-sableux le long des ouadis et aussi
dans les deépressions

- des couvertures de sable superficiel reposant sur
le niveau argilo-sableux précédent le long des ouadis
ou sur les buttes.

Cette couverture sableuse , peu épaisse, apparzit
comme le dernier alluvionnnement.

Nous dommerons page suivante quelques anmlyses
granulométriques pour montrer la texture de ces sédimcntse.

Profil 38 ATALA : Terrasse alluviale stratifiéec argilo-
limoneuse, sablo-limoneuses

Profil 20 AM-SAK : Butte sable superficiel (20 cm) sur argi-

vers Bachamg lo-sableux (60 cm) sur sablecs

Profil 14 AWM«SAK : Argilo-sableux & effondrements (dépros-

vers Id el Bir sion).

/



Pt ™, Y—
K 38 d4'0OUM- AM-SAK vers
LIEUX ATALA AM-SAK vers BACHAMA HADJER vers Am-| Id el Bir
Sak
Ne 381 382 201 202 203 101 102 141 142
Profondeur 0-20 75~95 { 0-20 |[30-50 |80-100 | 0-20 [50-60 0-20 40-60
en cm
Sable grossier ¢ 10 14 23 29 29 21 12 33 32
Sable fin . % 38 67 61 29 56 19 8 21 19
Limon | 20 8 5 16 5 15 | 2 |- 10 9
Argile % 32 11 1 34 10 45 60 36 40

-'EL_
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Les sédiments qui se sont déposés sur les petites ter-
rasses le long des principaux ouadis du Nord d'Abéché a

Fada sont de texture

le plus souvent argilo-sableuse, argilo-

limoneuse .e.... parfois finement sableuse (Sud-Est d'Avada).

Nous donnerons page sulvante un second tableau analyti-
que d'échantillons prélevés sur de telles terrasses.

La courbe de distribution des sédiments de deux profils
finement sableux ( Profils 68 et 91) est également produite

4 la suite.

Nous résumerons ici briévement les caractéristiqucs
des grandes séries sédimentaires anciermes & actuelles.

Plaines de piedmont

CONTINENTAL INTERCALAIRE

Peu répandu. Gres trés ferrud
gineux, argilites, cuirasses

Massifs du Ouaddafi et de 1'Innedi

coefees
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LIEUX EBECHE Sud-Est 4' [terrasse de 1'|Terrasse de Sud-Est 4!
vers Biltine |ARADA Duadi Oum-Cha-}lfouadi Saalal ARADA
~ louba

Ne 681 682 831 832 | 941 942 {1211} 1212 }910 911 912
Profondeur 0-20 | 50-70 }0-20 60-80f 0-20 [40-60 {0-15} 20-40 }|0-1 |1-20 { 40-60

en cm
Sable grossier % | 23 14 12 4 24 15 29 23 39 16 13
Sable fin % 69 64 44 55 44 55 43 35 58 13 36
Limon % 3 11 6 18 4 8 11 11 1 5 23
Argile % 5 11 38 23 28 22 17 31 2 6 . 28
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SERIE SABLEUSE ANCIENNE,-
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Souvent mamelonnée, épais-{mamelonnée ou accolée aux massifs gra-
seur importante. Sables fluvia-|nitiques (peut-&tre accolement récent

tiles plus ou moins éolisés,
assez grossiers.

Parfolis cuirasse,

gous l'influence du vent des lambeaux
de cette sédimentation ancienne

SERIE ARGIIO-SABIEUSE A CAILLOUTIS SUPERFICIEL,-

Vestiges d'anciens dépbts
fluvio-lacustres. La cailloutis
annonce le début de la série
sableuse récentei

STERIE SABLEUSE RECENTE,-

Débute par un fin caillou-
tis m8lé de sédiments argilo-
sableux., Sables fluviatiles
dans la partie moyenne et su-
périeure plus ou moins éoligés.
Epaisseur 1,60 & 2 m parfois
8 me et plus.

Localisée dans les vallées

identique

Pieds de massifs, vallées

SERIE ATLUVIALE SUBACTUELLE A ACTUELLE.-

Peu étendue.

Argile noire tropicale (
dépression)

Argilo-sableux, argilo-li-
moneux (dépressions, terrasses,
bourrelets, buttes).

Sable superficiel (buttes,

bourrelets)

Sédiments de texture treées variable.
Sol en place ou colluvions argilo-
gableuses

Terrasses ouadis sableuses,,, limo-
Neuses so0
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PRANTZ et ABADIE ont classé par ordre d'ancienncté ces
sédimentations en Fluviatiles 1,2,3%,4.

Série sableuse ancienne Fluviatile 2

Reg & cailloutis Fluviatile 3
Série sableuse récente )

Série alluviale aubactuelle ( Fluviatile 4
a actuelle , )

Le Fluv1atile 1 est signalé par les auteurs cités plus
haut prés de Mangalmé dans une région qu il ne nous a pas
été donné ‘de prospecter. FRANTZ avait également retrouvé cc
fluviatile dans 12 région de LaI ol nous l'avions déja
déerit (1),

I1 est caractérisé par une série sableuse rouge qui
présente des nlveaux cuirassés.

Le Massif de Djoumbo & 1'Est d' Haraze possédec égalcment
des lambeaux de sable trés rouge accompagnés en surface de
petites concrétions ferrugineuses. Peut-&tre est-ce 1la lcs
derniers vestiges du fluviatile 1 dans cette région. Signn-
lons que dans les puits profonds d'Haraze, d'im Nielim au
Nord d!Qum-Hadjer des formations sableuses grossidres rouges
ou ocres, parfois prises en masses et formant des gres fria-
bles, s'observent & des profondeurs de 30 & 40 m. et présen-
tent un niveau cuirassé. Il semble gue nous retrouvions
bien la méme disposition que celle observée dans la région
du Moyen-ILogone.

Si nous sommes d'accord sur l'appellation de "fluviatile
2" de la série sableuse mamelonnée que l'on voit en de nou-
breux endroits en surface, par contre, pour nous, le "flu-
viatile 3 " n'est pas représenté par les regs qui sont,

eoe/oes

(1) - ERHART-PIAS-LENEUF :"Etude pédologique du Bassin
Alluviohnaire du Logone-Charif
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mise & part le cailloutis quartzeux superficiel, les vestiges
d'une formation d'origine lacustre ou marécageuse analogue

& la sédimentation argilo-sableuse & nodules calcaires et
effondrements qui couvre de grandes étendues au Sud de Bongor,

Lc fluviatile 3 est représenté, & notre avis, par la sé-
‘rie sableuse récente d'épaisseur assez faible ( 2 & 3 m). Cette
série débute effectivement par un cailloutis grossier qui a
réussi & se superposer & la série argilo-sableuse précédente.

Le fluviatile 4 est naturellement la série alluviale subac-
tuelle & actuelles

L'histoire géologique de la mise en place des derniéres
sédimentations apparait donc assez simple. Nous retrouvons ici
la méme alternance que celle déja décrite dans la région
comprise entre la bordure du Lac Tchad et le Sud de la région
de Guidari-~Lai-Kélo.

Lz premidre série sableuse est ici le dépdt le plus an-
cien. Celle-ci, conséquence d'un premier pluvial, parait
s'étre mise en place dans l'ancien fond dlun trés grand
lac ainsi que le montrent certains dépdts stratifiés. Ce lac
s'étendait jusqu'aux massifs du Ouaddai et de 1'Ennedi,

A la suite d'un changement climatique, ce lac régresse, Se
fragmente en lacs secondaires qui finissent par disparaitre.
Toute cette région est alors soumise & une action éolienne
intense qui amdne un premier remaniement de cette série,

coe/ere
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remaniement encore visible autour du lac actuel ol il donne
naissance & de grands alignements dunaires d'orientation
Sud-Est Nord-Ouest.

Un nouveau pluvial s'installe ensuite sur l'ensemble de
la région tropicale Nord. Les pluies sont & l'origine de la
création de lacs ou d'étendues marécageuses importantes dans
les fosses de piedmont (fosse Nord d!Am~Dam et de Mangalmé,
fosse Ouest de Biltine, fosse Nord-Ouest d?Arada ...etc).

En effet, la série des sables anciens forme & cette époque

un ensemble homogéne et continu & 1'Ouest des massifs qui em~
péche tout écoulement des eaux. Dans ces fosses vont se dépo-~
ser des sédiments argileux, argilo-sableux, Dans un second
stade, les masses d'eau ainsi retenues finissent par créer

des trouées dans les emsembles sableux de 1!'Ouest. Les fosses'
se vident et vont alimenter un second lac moins important que
le premier, Un cordon sableux allant de 1!'Est de Koro-Toro au
Nord de Massénya et long de 700 Km marque encore & 1l'Est

du Bahr el Ghazal le rivage de l'ancien lac & cette époque

au mnaximum du pluvial., La cote de ce cordon qui est l'homolo-
gue de celui décrit au Nord-Cameroun entre Yagoua et Limani (1)
(2) est de 310 & 320 m. La disparition des seuils sableux qui
amena le déferlement des eaux des lacs de piedmont vers 1!
Ouest eut pour conséquence un abaissement du niveau de base et,
par suite, une reprise de l'érosion. Celle-ci améne : dans
ltintérieur des massifs, l'ablation de la série sableuse
ancienne et celle des sols formés sur granites, granito-gneiss,
grés, le dépdt d'ardéne transportde dans les vallées ; dans

les plaines de piedmont, l'arasion ou ll'ablation partielle ou
totale de la série sableuse, le dépdt du cailloutis quartzeux
sur leg regs et celui de la série sableusce récente,

voelons

(1) - J. PIAS et E. GUICHARD, Comptes rendus Académie des
Sciences, 244, 1957, ».791.

(2) -~ J, PIAS Comptes rendus Académie des Sciences , 248, p.
800,
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Le déferlement des eaux des lacs de piedmont aprés le
percement des seuils explique : les longs couloirs de sable
qui prolongent chacun des ouvadis vers 1!'Ouest en direction
de 1ltancien lac, la disparition partielle de la série sa-
bleuse ancienne dang certaines régions ol celle-ci est
fragmentée en multiples buttes témoins au milieu de dépres-
sions non moins multiples. Dec cette époque date la mise en
place du réseau hydrographique qu'on percoit de nos jours.

I1 scuble s'8tre succédé ensuite une période séche et un
nouveau pluvial., Lz premidre se menifeste par une reprise de
1'activité éolienne qui remanie dans les plaines de piedmont
la série sableuse ancienne plus ou moins arasde et donne le
léger mamelonnement d'orientation Nord-Sud que nous perce-
vons aujourd'hui. Dans l'intérieur des massifs, les vestiges
de cette méme série s'accolent aux pointements du socle. Le
dernier pluvial qui précéde la période actuelle, se caracté-
rise par le dépbt,peu important,de notre quatriéme série al-
luviale limitée aux abords des ouadis. A cette époque,
leurs eaux se frayent encore, mais difficilement, un passa-
ge en direction du Bahr el Ghazal qui servait alors d'exutoi-
re vers les bas-pays & l'actuel lac en cruc.,

De nos jours, ces mémes ouadis, au débit intermittent
ou nul, suivant la latitude, ont leurs cours dans ce der-
nier fluviatile.
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Le réseau hydrographique de cette partie du Tchad,
composé de multiples bassins, apparait trées complexe dans
son ensemble, tant dans les massifs eux-mémes que dans les
plaines de piedmont. Ce réseau est formé d'ouadis inter-
mittents qui coulent, dans le Sud, de Juillet & Octobre.
Cet écoulement s'amenuise au fur et & mesure que 1l'on
remonte vers des latitudes plus désertiques. I1 est alors,
dans ces régions, limité aux tornades ou & la bréve période
qui leur succede.

En dehors du Batha qui va se jeter dans le Lac Fitri,
tous les autres ouadis vont se perdre, vers 1'Ouest, dans
les sables. Ils rejoignaient, autrefois, un lac Tchad
beaucoup plus vaste que ceinturait,vers 1l'Est, un cordon
sableux cotier que nous percevons encore de nos jours
parallélement au tracé du Bahr el Ghazal.

Quelgues ouadis permanents, alimentés par des sources,
exigstent dans 1'intérieur des massifs du Ouaddal, mais
sont assez rares, N ous citerons,i titre d'exemple, 1'Ouadi
d'Abou Goulem. Encore cet écoulement est-il dfi, ici, &
une remontée de 1l'infero-flux par suite de la présence
d'un seuil rocheux dans le cours de l'ouadi.

En Ennedi, les points d'eau de saison seche sont les
" gueltas", mares permanentes, qu'alimentent des sources
qui suintent des greé¢s.

coe/oee



-8 -

Nous parlerons bridvement ci-dessous des principaux oua~
dis.

I - LE BATHA

Cet ouadi, qui est le plus important de tous, coule en
zone climatique sahélo-saharienne d'abord sur le socle cris-
tallin aprés avoir longé les greés primaires, puis dans des
formations sédimentaires d'dge récent. A AM-DAM il recoupe
la formation fluviatile sableuse ancienne avant de traverser
d'importants regs. Son cours sableux est ici encaissé, le '
1lit majeur occupe une terrasse importante au niveau des regs.
Ce 1lit majeur s'élargit au Nord 4'AM-DAM apres la jonction
Batha-Bitéa, lieu & partir dugquel le Batha entre dans la série
sableuse ancienne qu'il a fortement démantelée pour se frayer
un passage en direction du Lac Fitri.

Signalons ici une importante fosse située au Nord-Ouest
d'OUM-HADJER, fosse inondée en saison des pluies par les
débordements du Batha et l'eau des précipitations., Dans celle-
¢i vient se perdre 1'Ouadi Bornou qui en ressortira sous le
nom d'Ouadi Rimé.

Signalons aussi une multitude d'anciens passages dl'eau
sensiblement paralléles au cours du Batha et orientds Est~
Ouest du Nord d'OUM-HADJER & ATI,

En aval 4'ATI, les méandres du Batha sont trés nombreux.

En parvenant & la dépression du Lac Pitri, 1l%ouadi se divise
en une infinité de bras. (1)

coe/ens

(1) - "BEtude d'écoulement en régime sahélien -Bassin du
Batha™ Service hydrologique du Centre de Recherches
Tchadiennes.
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En résumé, nous distinguerons :
19/ un cours supérieur de la source & AlN-DAM qui
coule d'une fagon générale sur le socle granito-
gneissique

2¢/ un cours moyen d'AM-DAM 3 1'amont de YAO qui
se décompose en 2 trongons :

a) AM DAM- OUM HADJER, traversée des regs

b) OUM HADJER-YAQ, traversée de la série
sableuse ancienne

3¢/ un cours inférieur, zone deltafque, débouché
sur le Lac Fitri. -

12/ Les affluents du Batha.-

I1 reg¢oit sur sa rive droite :

les ouadis Hamra, M'Bah, Nabak et la Bitéa le plus
important de tous, elle-méme grossie des ouadis Mandjobo et
Loborlé. Cette rivitre a un cours supérieur aussi important
que celui du Batha. Ses cours moyen et inférieur, au débou~-
ché des massifs, apres avoir traversé la gérie des sables
anciens au Sud d'ABOUGOUBAM, s'élargissent en un marécage
d'alluvions argileuses récentes de plusieurs kilometres de
large. L'apport des eaux de cette riviére au Batha est faible.
Une grande partie de celles-ci se perdant lors de la traversée
de la série sableuse ancienne & la sortie des massifse.

Le Batha ne recevra plus rien sur sa rive droite & par-
tir de sa confluence avec la Bitéa. Nous avons vu qu'len aval
d'0UM-HADJER, au contraire, il alimentait de nombreux dé-
fluents.
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Le Batha regoit sur sa rive gauche plusieurs gros affluents
qui proviennent de la région de MANGAIME ou de 1l'Aboutelfan.
Ce sont : 1'Am-Dabouga, 1l'Abou-Rgé, le Baranget, le Mourmo....

22/ Mesures de débit.-

Le graphique en annexe donne les débits moyens mensuels
du Batha pendant les années I1957-I1958 aux stations d'AM-GUEREDA,
AM-DAM, OUM-HADJER, et ATI.

Le coefficient d'écoulement : Volume total d'eau écoulé %
Précipitations totales tom-
bées sur l'ensemble du bassin

est faible.

Coefficient écoulement

f Stations : Années 5 annuel % f
*  AM-GUEREDA  ° 1957 : I,78 :
. 7.900 Km2 . 1958 : 3,86 :
*  AM-DAM : 1957 X I,77 :
: 10.600 Km2 : 1958 : 3,1 .
*  OUM-HADJER ' : :
: 32,950 Km2 : 1957 : 1,91 (2,71) .
° (23,000 Km2) 1958 . 1,74 (2,96) |
PoATT s ) :
© 45,290 Km2 1957 . 1,34 (I,57) .
. (364050 Km2) ] 1958 X I,91 (2,39) |

Les chiffres entre parenthéses pour les stations d'OUM-
HADJER, ATI sont ceux calculés pour un bassin réduit (bassin
de la Bitéa retranché).
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En dehors du Batha au cours bien dessiné , aux rives
franches, les ouadis dont nous parlerons en suivant n'ont
plus, bien souvent, que des cours peu marqués au 1lit souvent
argileux. Ces ouvadis en pénétrant dans les formations sédi-
mentaires des plaines de piedmont se ramifient en de multi-
ples bras jalonnés de mares argileuses. Tous ces ouvadis ont
des débits intermittents, limités aux tornades.

IT - QOUADIS DES PLAINES DE PIEDMONT DU MAS3TF DU OUADDATI .=

Quadi Chau « I1 prend naissance au Nord 4'AM-ZOER et
regoit de multiples petits affluents jusqu'au Sud-Oucst
d'ABECHE ou il recoupe ensuite 1'étendue de sable ancien
située aux pieds des massifs. Il traverse des regs et rejoint
l'ouadi Chauk & DOP-DOP. .

Ouadi Chauk. Il prend naissance & 1'Est 4'ABECHE, rec¢oit
différents ouvadis dont 1'Ouadi Kaoun et traverse des succes—
sions sédimentaires identiques & celles recoupées par 1'Ouadi
Chau.

Ouadi Bornou qui prend naissance de la jonction des deux
précédents, pénétre alors dans la série sableuse ancienne dont
le démantélement est localement son oeuvre ancienne. Son cours
se divise en nombreux lits sinueux. Il passe au Sud.d!'AM-SAK
ol il rejoint une défluence du Batha et se dirige ensuite
vers le Nord-Ouest, au milieu de la série sableuse ancienne.
I1 prend alors le nca d'Ouadi Rimé et va se perdre dans les
sables au Nord-Ouest dA'ATI. Ce cours est avant tout fossile
et 1'écoulement actuel faible, limité aux heures qui suivent
les tornades et aux points du bassin intéressés par celles-ci.

I1 donne lieu ceperdant & d'abondantes mares d'hivernage
gui retiennent les troupeaux bien aprés la saison des pluies
jusqu'en Janvier-Février.

Un de ses anciens cours, qui représentait autrefois une

voie d'eau importante, passait au Nord 4'AM-SAK et par EHARAZE,
poursuivait sa course vers le Nord-Ouest apres avoir collecté
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les eaux des ouadis Am-Kidi et Almé.

Quadi Am-Kidi. Il prend naissance sur les massifs ensa-
blés de 1'Ouest A'ABECHE et sur les regs voisins. ‘I1 coule
principalement dans les formations sableuses ancienncse-

Ouadi Almé a sa source au Nord d'ABECHE dans 1l'Hadjer
Tchoukoutoum. Il traverse , lui aussi, essentiellement des
formations sableusese.

Quadi Enne est un trés important ouadi qui prend naissan-
ce & 1'Est de BILTINE et recoit de multiples affluents sur
sa rive gauche dont ‘1'Ouadi Gimbir.

A BILTINE, le Service hydrologique du Centre de Recher-
ches Tchadiennes a noté un débit maximum de 100 m3/seconde
aprées de fortes pluies, fin Juillet 1958. Vers 1l'Quest, dans
les plaines de piedmont, une succession de mares jalonnent
ses nombreux bras. Une végétation abondante couvre les
terrasses et contraste avec les étendues nues de la pscudo-
steppe sur sable ou des regse.

Signalons ici une importante voie d'eau ancienne, tres
vigsible sur les photos aériennes, voie d'eau qui correspond
aujourd'hui au cours de 1'Ouadi Kéda. Celui-ci prend naissan-
ce dans les massifs au Sud de GUEREDA.

Cette importante voie d'eau se scindait en 3 {rongons
4 la sortie des massifs. La branche Nord formait 1l'oundi
H addad tandis qu'une seconde branche rejoignait ce méme ouadi
en passant au travers de la série sableuse ancienne, arasée
a4 cet effet sur plusieurs kilométres de large. La branche
Sud occupait la large dépression ol passe le cours actuel de
1'OQuadi Enne. De nos jours, les bassins des ouadis 'Enne et
Haddad sont bien distincts dans cette partie. Ce nlest que
plus & 1'Est que conflueront ces deux ouadis.

Ouadi Haddad nafit au Sud de GUEREDA ol il porve d'abord
le nom d'Ouadi Kéda. Il apparait,dans son cours moyen, com-
posé d'une multitude de bras aux cours le plus souvent sa-
bleux.

cos/ens



.- 86 -

Comme tous les ouadis de ces régions, il a un écoulcment in-
temittent , 1limité aux tornades. Il a une grande importance
dans la vie pastorale des nomadisants.

Nous citerons ici un extrait d'un rapport datant de
1952 du Chef de District PLATEAU :

" L'0uadi Haddad , & 1'Ouest, bien qu'il ne soiv plus
4 proprement parler un ouadi, mérite une attention particu-~
liere car c'est le lieu de rassemblement de la plus grande
rartie des nomades. C'est une vaste dépression orientée Ouest-
Est, large d'une trentaine de kilometres, couverte, en saison
des pluies, par de grandes mares dont les plus importantes
Rad Djamous, Bardé durent jusqu'en Janvier,"

Les ouvadis Fama, Ouagat, Oum-Chalouba, Yedings.

Tandis que les deux premiers prennent le nom dé Kharma
apres leur confluence, les deux seconds se réunissent sous 1e
nom d'Achim,

Tous quatre prennent naissance dang les massifs du Ouad-
da® eu des Kapkas.

Dans les plaines de piedmont, leur cours, comme ceux des
ovadis précédents, est une succession de mares argileuses.
Leurs berges portent une végétation relativement dense pour
la région et qui contraste avec 1es plaines denudees environ-
nantes.

Leur débit intermittent est 1ié aux précipitations qui
accompagnent les tornades. Ainsi 1'Quadi Fama a coulé en
1958 du 15 Juillet au 20 Aot avec une hauteur d'eau moyenne
de 0,40 m mais avec des pointes de 1,2 m & 1,50 m sur une
1argeur de 20 m pour une pluv1ométr1e annuelle de 257 mm 3
ARADA, ville proche de cet ouadi.

Les cours fossiles de ces ouvadis sont bien visibles au dé-
bouché des massifs . Ils se marquent par un réseaun trés dense
de voies sableuses qui s'anastomosent entre elles et pour-
suivent, vers 1l'Ouest, les cours des ouadis Fama et Ouagat.
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I11 & QUADIS DU MORTCHA : QUADIS HAOUACH, OUN-HADJER,
CHILI, SAALA.- . i

De premiers renseignements précis sur les .débits ont été
obtenus lors de la campagne hydrologique de 1959 (1). Les
études ont porté sur 1'Ouzdi Haouach tandis qulune échelle
de crue était placée sur 1!'Oucdi Oum~Choloubn, cité précédem-
ment,

I1 découle des observations et mesures effectudes sur
1'Ovadi Haouach que pendant la saison des pluies 1959, année
particulierement pluvieuse puisqu'il est tombé pendant :

le mois de Juillet 79,3 mm dont 56,2 mm en une seule
tornade

le mois d'Aolt 156,1 mm

soit un total annuel d'environ 240 mm, 1'Ouadi Haouach a coulé
du 30 Juillet au 28 aAolGt avec des intensités diverses que nous
reproduisons dans le graphique pris dans ll'ouvrage cité en
référence., Plusieurs observations intéressantes signalées

par ltauteur découlent de ces études.

" 12/ I1 existe en saison des pluies d'une annde bien ar—
rosée, un d¢bit constant 40 & la vidange deg mares dont la
valeur est comprise entre 1,4 et 1,5 m3/secondc.”

22/ Le coefficient d'écoulement est de 0,18 %

;../.;y

(1) - "Biuvdc G'{coulement en régime désertique, Plaine du
MORTCHA et de 1'Ennedi"-Campagne 1959 M.ROCHE
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IV - OQUADIS DE L'ENNEDI.-

Le systéme hydrographique de 1l'Ennedi a fait .1'objet
de trois anndes d'études (1957-1958-1959). Celles-ci ont
porté sur les principaux ouadis de la face Sud-Quest du magsgif:
N'Dou, Oroué, Nohi; Sini ii.

I1 a été effectué des mesures de vitesses d'écoulement
et de débit. Un bassin expérimental installé & Bachikélé a
permis de connaltre les débits journaliers écoulés et de dres-
ser un bilan hydrologique. Comme pour les ouadis des plaines
de piedmont du massif du Ouaddal et ceux du Mortcha, ceux de
1'Ennedi ont des débits intermittents limités aux tormades ou

4 la bréve période qui leur succdde.(Voir exemple dans croquis
donné ci-apres).

Nous donnons ci-dessous les débits maxima enregistrés en
différents points des bassins de ces ouadis, pendant les années
1957,1958 et 1959. Les données qui suivent ont été prises aux
différentes études d'écoulement en régime désertique effectudes

- par BRAQUAVATL et ROCHE,

Cuvette de FADA Q Débit spécifique
n3/s. 1/s. Km2

Ouadi Tourba

(Surface bassin 280 XKm2)
1958 145 - 520
1959 260 930

Ouadi Kourien-Dourien
(Surface bassin 8 Km2)

1957 12 1.500
1958 , 60 7,500
1959 78 9.750

Systéme d'ARCHEL
Ouadi Aoué

(Surface bassin 10 Km2)

1958 19 1.900
1959 40 4,000
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Ouadi Oroué Q Débit’ spécifique
(Surface bassin 580 Em2) m3/s. 1/s. Km2
1958 265 460
1959 330 570

Systeéme de Nohi

Ouadi Nohi

(Surface bassin 1450 Km2)
1958 35 ' 24
1959 51 35

Systime du Sini

Ouadi Sini
(Surface bassin 1450 Km2)
1958 160 1310

X X

Nous donnons ci-apres les débits écoulés et bilan hydrolo-
gique du bassin expérimental de Bachikélé pendant les années
1958-1959.

Dans cet Ouadi, 1'écoulement journalier permanent guelle
que soit la saison, est de 850 m3.

En ne tenant pas compte de cet écoulement :

En milliers de m3

1958 1959
-~ Volume des apports 334,9 1.266,2
-~ Volume des précipitations 2,740 34570
-~ Coefficient d'écoulement 23 % 35 %
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En tenant compte de cet écoulement :

En milliers de m3
1958 1959

-Volume des apports 950 1.580
<Volume des précipitations 2,740 . 3,570
~Coefficient d?étoulement | 35 % 44 %
Pluviométrie 3 1958 : 144 mm 1959 : 188 rm.

On constate que le coefficient d'écoulement décroit tres
rapidsement lorsque les pluies dinminuent,

Hauteur moyenne des  Coefficient
pluies sur bassin en d¥coulement

mm, en %
Juillet 1958 94 31
AoQt 1958 50 9
Juillet 1959 16,4 592
Aottt 1959 171,6 38,4

QGes coefficients d!'écoulement apparaissent considérables
si on les compare & ceux enregistrés dans le bassin du Batha
(2 2 3 %) ou dans celui de 1'0uadi Haouach en 1959 (0,18 %).
Ceci stexplique par la situation du bassin versant de Bachikélé,
Celuiecl est constitué par des affleurements rocheux de gres a
faible rétention.pour l'eau ou les infiltrations sont faibles
et le ruissellement abondant.

AT



-91 -

[/ HAPITRE 7

!

r L= L7 70700 0.0 Y P

L= LT T



- 92 -

Dans la partie Sud et centrale de cette région du Tchad,
le sous-ordre des SOLS HYDROMORPHES est particuliérement bien
représenté malgré la faible abondance des précipitations.
Ceci tient & la position topographique de certains sols et
& leur trés faible perméabilité.

Sur les sols argilo-sableux des regs, lleau des précipi-
tations se maintient en surface par suite dtune trés grande
compacité.du terrain et d'un ruissellement faible & nul qui
découle d'une horizontalité presque parfaite, L!ungorgement
est ici de surface et temporaire.

Les sols sur alluvions fluviatiles récentes qui jalonnent
le cours des ouadis subissent de méme des engorgements, soit
dtensemble ou de surface et temporaires, soit des engorgements
temporaires de profondeur, ceci par suite des précipitations,
d'lnondatlon, de fluctuation d'une nappe dans le cours proche
des ouadis,

Les sols dlargile noire tropicale, peu répandus, surtout
localisés dans la dépression Nord d!OUM~-HADJER, les gols beiges
plus ou moins épais reposant sur un horizon argilo~sableux
profond, subissent de méme des phénoménes d!engorgement.

- engorgement de surface ou d'ensemble et temporaire
pour les premiers (pluies ou inondation)

- engorgement temporaire de profondeur pour les seconds.

Ces engorgements se traduisent par l'apparition de taches
rouilles, de rares gravillons ferrugineux, d'amas calcaires.
Ils sont linités & un temps trés court dans la mrtie Nord
de la région étudiée (Juillet =-Aolt). Au Sud, par contre, le
terrain détrempé dés Mai-Juin, le demeurera jusqulen Octobre-
Novembre.
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Le sous-ordre des SOLS HALOMORPHES est ici aussi relative-
ment abondant,. ’

Des engorgements répétés, la présence dleau stagnante ou
de nappe temporaire proche de la surface du sol ont eu pour con-
séquence de favoriser des remontées importantes des solutions
du sol., Ces phénomeénes de remontée, anciens ou actuels, se tra-
duisent par l'apparition, dans les profils, de pseudo-mycelium
ol calcaire, carbonate et sulfate alcalins sont abondants (sol
salé). Ces phénomthes répétés ont eu pour résultats la fixation
de Na sur le complexe absorbant des sols (sol & alcalis). '

Clest souvent le cas des types de sols hydromorphes cités
plus haut,.

Enfin, le sous-ordre des SOLS STEPPIQUES est particuliére-
ment abondant dans toute cette partie du Territoire du Tchad ol
la pluviométrie est inférieure & 700 mm. Nous savons que cet
isohyéete sépare, au Tchad, le domaine des sols ferrugineux
tropicaux de celui des sols steppiques.

Dans la partie Sud des plaines de piedmont et dans 1l'inté-
rieur des massifs du OuaddaX, ces derniers présentent un hori-
zon humifére brun ou brun-rouge bien développé, dpais de 60 &
80 cm dans les sédiments sableux, de 30 & 40 cm dans les massife
ol 1l'érosion est plus intense et ol les sols sont alors sur
granite.

Au~-dela de 1l'isohyete 300 & 400 rm1, ou :8me narfois sous
des pluviométries plus fortes, 1& ou une végdétation graminéen-
ne peu dense tend & remplacer, & la suite de défrichement ou
de culture intensive, la savane arbustive ou arborée claire,
1'horigzon humifére s'amenuise pour n'étre plus épais que de
quelques centimetres. Ctest le cas observe »nour les sols sa-
bleux formés soit sur la série sableuse ancienne, soit sur les
colluvions des grés de 1l'Bnnedi. Ce sont les SOLS SUBDESERTIQUES
de couleur grise-beige ou rouge « -
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MESURES DE PERMEABILITE
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1 - Sol brun steopadgue (série sableuse ancienne) -~ Courbe moyenne.
2 = S0l brun steppique (série sableuse récente)

2' Bourrelet de 1'Ouadi Kharma

2" Profil 56 AM-DATAM

2utArdne granitique grossidre transportée TRUNGA
3 = Sol brun-rouge argilo-sableux peu évolué sur granite AM-ZOER
4 - Sol hydromorphe argilo-sableux a cailloutis "Reg%.

41 3 couverture sableuse superficielle RABA TOUATL

4" TOBRO FELLATA

4"t Nord de 1'0uadi Kharma
5 = Sol hydromorphe sur alluvions fluviatiles récentes

5t AM-DATLAM

5" ATATA
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I-80LS HYDROMORPHES

Nous distinguerons

ler groupe : Sols évolués foncés & engorgement dl'ensemble ou
de surface et temporaire

a) sous—-groupe sols non salés

- s0l argilo-sableux des regs
- sol d'argile noire tropicale

b) sous-groupe sols & alcalis ou salds & alcalis
sols identiques au sous-groupe a)

2&me groupe : Sols évolués clairs & engorgement d'ensemble ou
de surface et temporaire

a) sous-groupe sols non salés

~ sol sur alluvions fluviatiles récentes (cuvettes
dépressions)

b) sous-groupe sols & alcalis ou saldés & alcalis
sols identiques au sous-groupe a)

3eme groupe : Sols évolués clairs & engorgement temporaire
de profondeur

a) sous—-groupe sols non salés

~ sol sur alluvions fluviatiles récentes (bourre~
lets des ouadis)

~ sol beige plus ou moins épais sur horizon argilo-
sableux

b) sous-groupe sols & alcalis ou salés & alcalis

sols identiques au sous-groupe a)
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Il convient de signaler ici qu'au Nord de l'isohyéte 200 mr
1l'engorgement de surface des sols argilo-sableux des regs ou des
sols sur alluvions fluviatiles récentes est de tres courte
durée, variable suivant les années.

19 SOL ARGILO~SABLEUX DES REGS.~

Ces sols ont une tres grande extension et s'observent du
Sud d!ABECHE & 1'Ouest du Massif de 1'Ennedi. Ils occupent des
superficies trés importantes et sont particuliérement recon-
naissables par leurs surfaces nues et planes dépourvues de
végétation, recouvertes d'un abondant cailloutis.

Nous avons dit précédemment que la sédimentation qui leur
a donné naissance apparalt comme les vestiges d'une série ar-
gileuse lacustre plus importante, aujourdthui tres érodée.
Dans la pertie Nord, cette érosion,trés intense, a découpé
de ravines nombreuses l'ancienne plateforme. Le socle affleure
alors en de nombreux endroits.

Vers AM-DAM, les sols argilo-sableux & nodules calcaires,
form¢s sur la méme série continuent vers le Sud les sols des
regs. Ils offrent un aspect différent ceci par suite d'une
végétation plus dense et plus variée.

Les principaux regs s'observent :

12/ sur la rive gauche du Batha A!'0UM-HADJER au
Nord de MANGAIME,

22/ de part et dtautre de la Bitéa dans son cours
moyen et dans la zone de confluence avec le Batha

32/ au Nord et & 1'Ouest de BILTINE, vers ARADA

48/ au Nord de 1'Ouadi Fama jusqu'd OUM~CHALOUBA et
FADA ol ils sont alors trés abondants mais aussi trés divers,
par suite d'une érosion ancienne trés forte,
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Ce type de sol est treés répandu dans les plaines de
piedmont. Il partage cependant la dominance avec les sols
steppiques et les sols subdésertiques formés sur la série
sableuse ancienne,

Ces regs portent une végétation arbustive ou arborée
trés clairsemée.

Acacia seyal domine dans le Sud, accompagné de Balanites
aegyptiaca, Acacia senegalensis ... Au Nord, en méme temps
que la végétation arbustive devient plus rare, poussent
Maerua crassifolia, Capparis decidua ... Le tapis graminéen
est & dominance de Schoenfeldia gracilis tandis que Cymbopogon
giganteus pousse dans des parties basses plus humides. Dans
ces endroits, les graminées déchaussées indiguent une érosjon
pluviale intense.

b) Morphologie.-

Ces sols portent en surface un abondant cailloutis quart-
zeux grossier et roulé. On note parfois aussi des concrétions
ferrugineuses abondantes, amenées 13 anciennement ou dégagées
par 1l'érosion.

Ces sols présentent généralement un horizon argilo-sa-—
bleux de couleur brune, brun-noire, noire., Cct horizon, épais
de 100 & 120 cm, est de structure polyédrique moyenne & fine
en surface, mascive et polyédrique grossiére en profondeur
ou le sol, moins argileux, contient mwuvent des éléments
détritiques assez grossiers. Nous n'avons pas observé dans les
profils les granites ou granito-gneiss en place bien que ceux-
ci affleurent en de nombreux endroits. On observe également
dans les profils un pseudo-mycelium en partie calcaire, des
concréﬁions ferrugineuses, parfois des amas ou nodules cal-
cairess
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Des dé08ts colluviaux brun-rouges récents également argi-
lo-sableux se superposent fréquemment au profil classique.’
Ils sont peu épais, 5 & 10 cm et mélangés de cailloutis, sable
grossier ou concrétions ferrugineuses.

Nous citerons comme exemple le Profil 46 prélevé au Sud
de KOBRO FELLATA sous végétation de Balanites aegyptiaca
clairsemés,

Ta surface du sol était couverte d'abondants cailloutis de
quartz et de concrétions ferrugineuses.

0O« 25 ¢ horizon brun~rouge, argilo-sableux, Compact &
cohésion moyenne. Structure cubico~polyédrique.,
Présence d'éléments grossiers, quartz et concré-
tions ferrugineuses

25 - 80 : horizon brun-noir, argilo-sableux. Structurc

nolydédrique moyenne & fine. Eléments grossiers
ddentiques & l'horizon précédent. Pucudo-mycelium
blanc par points.

Des sables colluviaux provenant des massifs granitiques ou
de la série sableuse ancienne forment parfois de minces placages
superficiels sur ces sols.

Le Profil 113 relevé au Nord d'OUM-CHATOUBA on est un
exenmple,

0 - 40 ¢ horizon brun sableux & sablo-argileux, Structure
polyédrique moyenne. Compacité ¢t cohésion moyen-—
nese

horizon argilo-sableux gris-brun, trés compact
mais cohésion assez faible des éléments structu-
rés. Structure polyédrique grossidre.

40 - 80

ces/ses .
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= et e eved et memy e

Ces sols sont argilo~sableux et contiennent de 25 & 40 %
dlargile. Exceptionnellement plus dans les parties basses des
regs couvertes alors de Cymbopogon giganteus.

Au Nord A'ARADA, ces sols plus fortement érodés, sont
moins argileux, le cailloutis et les éléments détritiques
plus abondants.

La fraction grossidre, supérieure a 2 mm, est mrfois
importante. Il s'agit souvent de quartz roulés, d'éléments
détritiques des granites, de concrétions ferrugineuses ou de
nodules calcaires.,

A 1'examen, les sables se réveélent quartzeux et feldspa-
thiques, de type fluviatile. Certains éléments, peu nombreux,
sont éolisés.

f Ne 461 462 1851 1852 | 1131 | 1132

[ orieine KOBRO~FELLATA “Ouest de I OUM~CHALOUBA

i g ers ALBERTIE BILTINE  lvcos FADA Km 20
Profondeur | 0-20 60-80  0-20 | 40-60 0-20 | 40-60
Terre fine % | 90 89,5 | 94 99 | 98,5} 98,5
Argile % 38 35 30 34 13 | 29
Linon % 9 9 7 8 5 8
Sable fin % 28 31 34 | 31 32 24
Sable grossicy®| 25 25 29 27 50 39

Lcs pH de ces sols sont neutres en surface, légérement
alcalins ou tres alcalins en profondeur dans les types con-
tenant des quantités de sels solubles déja importantes.

;00/000.
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Cos terres sont pauvres en carbone et azote : 0,2 3
093 % et %O.

Ne {461 1851 § 1131
Matiére organiqug _
A 0,3 0,45} 0,20
Azote %o 0,23 0,26 0,12
C/N 7,8 | 10 52

Elles sont généralement bien pourvues en bases échangea-~
bles. Cr ost particulidrement sbondnnt oinsi que Na. Les rap-
ports No/Ca échangeables % tencent déja vers 15, limite ar~
bitraire au-deld de laquelle se situent les sols 2 alcalis,

Ne } 461 | 462 | 1851 f 1852 | 1131 |1132
pH 6,2 7,8 7 } 8,6 7,2 7
| BASES ECHANGEABLES |
Ca meq % 7,36 15,1 13,2 17,6 5,55 { 12,85
Mg meq % 1,69 1,98 ¢ 1,5 1,95
K meq % 0,45 0,11 0,44% 0,15 0,231 0,23
Na meq % 0,67 1,97 0,73| 2,141 0,22} 1,21
| Na/Ca échang., % 9,1 13 5,5 12,1

Les chiffres de P2 05 total sont faibles.

NVATT:
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e P205 total %o '~ Origine

51 . 0,24 Sud d!0UM-HADJER
931 : 0,35 Ouest dAYARADA
1141 0,65 Nord d!OUM-CHALOUBA
1395 0’33 Sud d!ARADA
1801 8:22 Sud-Ouest de BILTINE
2131 0,25 KOULBO (65 Km au Sud

3 ' ABECHE) ,
(0]
(o] (o]

Sous=-type & alcal is.-

La plupart des sols argilo-sableux de regs sont & alcalis.
Des quantités importantes de sodium sont fixées sur le complexe
absorbent,

Ces sols & alcalis différent peu morphologiquement du type
normal si ce n'est parfois que mr un pseudo-nmycelium plus
abondant et une structure en saison seéche plus massive et
cubico~polyédrique. Ce sol est d'une trés grande compacité
et doit &tre attaqué & la barre & mine. Les éléments struc-
turaux, ainsi détachés, se délitent souvent, par contre, fa-
cilement en petits pdlyedres.

Nous donnerons un exemple de profil de ces sols,.
Profil 6, prélevé au Sud d'!'OUM~-HADJER vers MANGATME

O ~ 5 : horizon sableux, 1lité de cailloutis gquartzeux ou

granitiques
5 - 40 : horizon brun-rouge argilo~sableux. Structure
' . polyédrigqgue moyenne
40 -~ 80 : horizon gris-noir identique & structure plus

mssive.

ooo/ooo
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Ces sols ont des pH plus élevés que les précédents. Ils
atteignent 8,5 - 9 en profondeur ou les éléments solubles sont
les plus abondants. Ce sont surtout des sulfates et carbo-
nates de sodium que l'on observe, mais les quantités sont
relativement faibles., La conductivité de 1ll'extrait de satu-

N
p ration de la piAte de sol gst toujours en-dessous de 4 milli-
' mhos - limite inférieure des sols salés.

Ces sols.sont identiquement pauvres en matiére organique e
azote, Ils sont trés bien pourvus en bases échangeables avec
cependant des déficiences assez nettes en X, ceci principa-
lement dans les horizons inférieurs. Si Ca est abondant, les
taux de Na échangeable premnent souvent des valeurs exagérées
qui expliquent la mauvaise structure et la faible perméabi-
lité. Celle-ci, mesurée sur le terrain par la Méthode de
Muntz , donne des vitesses d'infiltration treés faibles (0,17 -
O7Cll/h)o

Les rapports Na/Ca échangeables % soat ¢levés, supérieurs

S a 15,
’
R - o
ne 60 {61 | 62 1391 ]1392 |1395 |1160 }1161 |[1162
,_f Origine Sud 4!0UM- > Sud a'4RADA PUN-CHALOUBA vers
| HADJER FADA Kn %0
.~ Profondeur 0-5 |10-30 i60-80 10-20 50-70 L00-1 | 0~2 $-20 60~80
g
- pH 6 16,81 8 7 9 9,3 | T,7{ 8 9,2
BASES ECHANGEABLES
Ca. meq % 2,551 8,651 13,75 8,9 15,45 15,2 | 4,2 | 12,65 15
g meq % 0,5 | 1,71} 1,22| 5,97 3,57 3,08 1,24 6,4 | 3,1 !
£ meq - % 0,2 | 0,16 0,16 ] 0,36 0,05 0,05 0,31 0,45 0,07,
Na meq 0,42 2,22 4,22| 0,64 2,62 3,17 0,34 2,26 3,28 |
Na/Ca échang, % 16,5 125,7 | 30,7 742 164951 20,9 8,1 117,9 21,9
SELS SOLUBLES | :
%@ meq % 0,1 | 0,8 0,8 0,2 0,15 0,1 0,3 .
ig meq % €0,2 | 0,55| 0,35 0,55| 0,55 0,6 + 0,2
{ meq % 0,2 | 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Na. meq % N 0,15 0,25 0,25 0,8 1,1 0,45} 1,05
Bxtrait sat. C

il 0,81 0,85 0,55 2,2

cosfons
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Ces sols argilo-sableux des regs, le plus souvent &
aldalis, sont incultes dans tout le territoire observé,

Do la partie Sud,la mieux arrosée, ces sols pourraient
faire 1l'objet d'essais de cultures de mil tardif apreés un tra-
vail préalable trés important (labour profond, sous-solage)
que réclament ces terres vierges.

I1 o été noté qu'au Sud 4'AM-DAM, cette méme sédimenta-
tion, alors moins érodée, porte d'abondants champs de "berbéré!

22/80L ARGILO-SABLEUX A NODULES CALCAIRES ET EFFONDREMENTS.-

o Gt it e — — .y ¥t e a— —

Coc %ype de sol,qui est,en fait,une variante peu modifiée
du type précédent , ne fait son apparition qu'au voisinage d‘
AM-DAM, Plus au Sud, ces sols deviendront nrogressivencnt plus
abondonvs.

Nous ne les avons pas étudiés au-deld du Batha.

Ils prennent naissance, comme les précédents, sur la
série fluvio-lacustre.

Ils portent une végétation assez dense ol Acacia seyal
est 1£éYlément dominant. Cette relative luxuriance de la vé-
gétation provient certes d'une pluviométrie plus abondante
mais surtout du voisinage du Batha., On obssrve {galeiient sur
ces sols : Balanites aegyptiaca, Coobrctu: slutinosuri,

ces/oee
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b) Moxphologig .=

Comme les précédents, ces sols argilo-sableux portent,
en surface, localement le cailloutis quartzeux roulé tandis que
s'observent souvent dans les profils des nodules calcaires
en plus ou moins grande abondance alors qulils n'étaient
trouvés que tres rarement dans les sols précédents.

Ce phénoméne marque une hydromorphie beaucoup plus gran—
de que celle qui reégne dans les regs plus nordiques. Ces sols
présentent également en surface, des effondrements dont nous
rappellerons ici sommairement l'origine. Ces effondrements
sont, dans la majorité des cas, la conséquence d'une circula-
tion souterraine des eaux de ruissellement qui s'infiltrent
par les fentes de retrait en début de saison des pluies.

Cet écoulement souterrain dissocie les agrégats, entraine une
argile facilement dispersable. I1 se creuse ainsi des poches
qui s'effondrent & la moindre pression ou sous le propre
poids de la terre demeurée en surface.

Ces sols sont argilo-sableux , assez homogeénes , de
couleur brun-jaunitre ou jaundtre. La structure est générale-
ment grossiére, polyédrique ou cubico-polyédrique, la cohé-
sion des éléments structurés du sol est assez forte, la compa-
cité élevdée.

On observe dans les profils, répartis d!une fagon homo-
géne, des nodules calcaires, parfois de petits gravillons
ferrugineux hématisés.

Des dépdts sableux peuvent recouvrir,localement , ces sols
atténuant ou faisant disparaitre totalement les effondrements.

Le Profil 208, cité ci-dessous a été prélevé & 25 Km de
DERESSA, en direction d'!'AM-DAM, .

coe/ees
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horizon noir, sablo-argileux, structure polye-

0 ~20 :
drique moyenne. Nodules calcaires abondants
20 -~ 100 : horizon brun-jaunitre argilo-sableux, structure

plus massive et polyedrique grossiére. Compaci-
té et cohésion fortes. Présence de nodules cal-
caires.

En surface, les nodules calcaires sont particulidrement
abondants. On observe aussi un cailloutis quartzeux.

La végétation, tout en étant plus dense que sur les regs,
offre un aspect identique & celle que l'on observe sur les
"nagas" : Acacia seyal, Balanites aegyptiaca sont les éléments
dominants.

Comme les précédents, ces sols sont de nature argilo-sa-—
bleuse ( 25 & 40 % d'argile). Parmi les sables une importante
fraction est sous forme grossiére, supérieure & 0,2 mm. Ces
sables sont quartzeux et feldspathiques, de type fluviatile en
grande majorité. La partie graveleuse, supérieure & 2 mm, est
importante, composée par des nodules calcaires et lc caillou-
tise. :

Ne 2081 2082 2083 2091 2092
Origine de DERESSA vers AM- DAM Km 25
Profondeur 0-20 40-60 | 60~80 0-20 40-60

Terre fine % 76,5 87 88 . 88 87
Argile % 20 36 39 24 39
Timon % 5 10 9 7 9
Soble fin % 33 23 23 24 21
Sable grossier % 42 31 29 45 31

eosfoes
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Les pH, neutres ou faiblement acides en surface, sont
alcalins en profondeur.

Pauvres en matieére organique et azote , ces sols ont
un complexe absorbant riche en bases échangeables. Ca est
abondent.Mzis les taux de Na sont élevés et ceci détermine
pour les exemples citéds des rapports Na/Ca &changeables %
supérieurs & la limite de 15 admise pour séparer les sols
normaux des types & alcalis,

Ne 2081 | 2082 | 2083 | 2091 | 2092

Metidre organique % 0,6 | 0,8

Azote total %o 0,36 0,38

C /N 10 11,8

pH 6,6 8,2 8,6 6,8 7,4

IBASES BCUANGEABLES

Ca meq % 7,6 | 20 21,3 8,6 | 14,4
g meq % 2,58 | 2,77 | 2,36 | 2,37 | 2,88

neq % 0,29 | 0,05 | 0,07 | 0,27 | 0,05

a meq % 1,47 1,99 3,24 0,87 3,09
a/Ca échang. % 19,3 10 15,2 10,5 21,5

Les sels solubles existent mais peu abondamment. Ia con-
ductivité de l'extrait de saturation des échantillons de sol
du profil 208 est faible bien en-dessous de la limite admise
pour les sols salés.,

4 Ne 2081 2082 2083 | 2091 2092
SELS SOLUBLES
Ca meq . % ¢ 0,15 0,15 0,1 0,2
Mg megq % 0,2 0,4 0,4 | 0,55
K meq % 0,15 0,15 0,15 | 0,15
. Na meg % 0,6 0,85 0,4 0,35
Extrait sat. C & 250 0,6 1,15

eoe/oes
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Les taux de P2 05 total sont faibles 0,26 %o pour 1!'échan~
tillon 2081,

Dans la région ol nous les avons observés, ces sols ar-
gilo-sableux a nodules calcaires & l'exemple des regs, étaient
incultes. -

Au Sud 4'AM-DAM ol ils premment une plus grande exten~
sion, ils sont utilisés pour la culture du mil tardif repiquée.

D'ARGILE NOIRE TROPICALE,.-

Mt Rt mma St — st v ¥ e e gt oot pnad

Ces sols sont peu répandus dans la région étudiée, On
les observe cependant par taches @

- dans la grande dépression située au Nord d4!OUM-HADJER
oll ils alternent avec des buttes sableuses multiples, des sols
argilo-sableux.

- 3 1'Ouest d'AM-SAK et d!'HARAZE ou ils occupent une
multitude de dépressions séparées les unes des autres par des
buttes témoins de la série sableuse ancienne trés fortement
démantelée ici.

— dans les surfaces planes des regs ol & la faveur de
légers accidents topographiques se sont déposés des sédiments
argileux colluviaux provenant des regs.,

VAT
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Ces sols portent une végétation d'Acacia seyal en forma-
tion plus ou moins dense. Le couvert végétal est parfois plus
divers on observe en plus alors : Balanites aegyptiaca,
Acacia SCOrpioidesS eeee

Dans les regs ou dans des places plus fortement inondées,
le sol est dépourvu de toute végetation arbustive. On observe
un tapis dense de Cymbopogon gigahteus souvent fortement dé-
chaussé. ' :

b) Morphologie .-

Ces sols , de couleur généralement noire ou brune, pré-
sentent en surface des fentes de retrait, disposées en polygo-
nes de 50 & 60 cm de diametre., Ces fenitcs (e retrait descen-
dent & 40, 60 cm ou parfois plus.

Dons certeines parties, on note de nombreux effondrements,
La surface du sol, trés bosselée, indique une érosion pluviale
intense. Chacune des bosses du microrelief porte une touffe de
Cymbopogon qui a Pavorisé le maintien du sol en cet endroit.

Le sol est argileux , parfois argilo-sableux superficiel--
lement, La structure est grossiere prismatico-~polyédrique. La
cohésion des éléments structuraux est élevée, sa compacité
grande. O observe dans certains profils un pseudo-mycelium,

Nous citerons ici le profil 10 relevé & 38 Km d'OUM-HADJE:
en direction d4d'!'AM=SAK.

0 - 30 ¢ horizon noir argileux , trés compact, & structur
prismatico-polyédrique. Fentes de retrait des—~
cendant jusqu'a 30 cm.

30 - 100 : horizon noir argileux, plus massif, Structure

polyédrique moyenne. Léger pseudo-mycelium &
partir de 60 cm.,

;;./...
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Ces sols sont de texture argileuse (40 & 60 % d'argile),
parfois argilo-sableuse en surface.

Ne 101 | 102 143 142

- 38 Km au Nordggﬁl Ouest d!AM-
 Origine OUM-HADJER SAK
Profondeur 0-20 } 50-60 | 0«20 | 40-60
Argile % 45 60 36 40
Limon % 15 20 10 9
Sable fin % 19 8 21 19
Seble grossier % 21 12 33 32

Ils ont des pH légérement acides en surface, lc plus
souvent alcalins dans les horizons profonds ol se notent les
plus fortes concentrations en Na échangeable ou en sels so-
lubless

Ici encore on obtient parfois des rapports Na/Ca Ichongea-
bles % sup rieurs & 15 qui indiquent que nous nous trouvons
en présence de sols & alcalis. Ceci ne saurait nous étonner
puisque ces sols, comme ceux des regs, comme les sols allu-
viaux ou les sols beiges sableux que nous décrirons plus loin,
sont soumis & des cengorgements répétés qui favorisent l'accu-~

mulation du Na sur le complexe absorbant,

Les sels solubles sont ici cependant en assez faible
quantité et il n'a pas été obsmervé de sol salé,

Les »ropridétés chirmiques ou physiques sont identiques &
celles des regs

- pauvreté en matiére organique et azote
- complexe absorbant riche en tous éléments

-~ pauvreté en P2 05 total

VAT
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~ faible perméabilité

- mauvaise structure

Ne 101 { 102 141 142
{ Matiére organique %} 0,6 0,5 0,4
Azote total %o{ 0,33 0,2 0,19
c/N 10,6 | 13,5 | 11,6
pH 6,6 744 7 7,8
BASES ECHANGEABLES | L
i Ca meq % | 11,8 16,2 14,8 16,6
Mg meq % 6,06 7,1 3,6 3,6
K meq % 0,67 0,66 0,41 0,39
Na meq % 0,99 2,33 0,66 1,50
P2 05 total %ol 0,47 0,43
0
0 o]

Les sols de ce type que nous avons pu observer, étaient
incultes dans la région située au Nord du Batha et de la Bitéa
2 llexception de ceux situés au voisinage de ces fleuves et
gui portaient alors des cultures de mil tardif repiqué.

Au Sud de ceux~ci , nous avons également observé quelques
champs de "berbéré", notamment au Nord-Ouest de DERESSA,

cos/oes
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4¢/ SOL SUR ALLUVIONS FLUVIATILES RECENTES.-

Sl ed mem s Bama

Ce type de sol est trés étroitement localisé et s'observe
principalement le long des ouadis dont il constitue les ter-
ragsses.,

Les zones de grande extension de ces sols alluviaux se
situent 3

- dans les plaines de piedmont, le long des ouadis
Batha, Bitéa, Chau, Enne, Haddad, Fana ....

- dans l'intérieur des massifs, le long des ouadis
Hamra, Bitéa, Lsborlé, Mandjobo, Am-Zoer, Bouboula . .

Signalons la grande extension qu'ils prennent au Nord
d'0UM~-HADJER ol ils occupent une importante fosse.

La sédimentation qui leur donne naissance est trés ré-
cente, subactuelle dans la plupart des cas, actuelle le
long des plus grands de ces ouadis : Batha, Bitéa ..., ceci
principalement dans 1l'intérieur des massifs oll sur les ter-
rasses lnondées au moment des crues se d & osent, chaque an-
néé, de nouveaux sédiments.

Ce pkénomene s'explique par des vallées encaissées ol
coulent, en saison des pluies, des ouadis au régime divers
mais souvent torrentiel dans la prrtie supérieure de leur
eours, Les sédiments déposés peuvent donc &tre treés différents
en texture suivant l'intensité des précipitations de 1l'an-
née,

I--./.--
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La végétation qui pousse sur ces terrasses est elle-méme
trés variable tant par la diversité des espéces que par la
densité des peuplements.

On observe des galeries forestiéres le long de la Bitéa
et du Batha, on y trouve :

Acacla sieberiana
Tamarindus indica
Acacia scorpioides
Diospyros mespilgformis
Anogeisgssus leiocarpus

Ce sont les ménes especes que nous retrouverons dans
1ltintérieur du massif du Ouaddal sur les terrasses des grands
ouadis.

On observe aussi, sur ces sols

— des savanes armées & Acaciz sexol

ol 7}

- des savanes trés clairsemées rappelant les "nagas"
trés caractéristiques par leur végétation arbustive ou buisson-~
nante a :

Maerua crassifolia
Balanites aegyptiaca
Boscia senegalensis
Salvadora persica

repousses d'Hyphaene thebaica

Plus au Nord, au-deld du parallele de BILTINE, ou mieux
de celui d'ARADA, la raréfaction du couvert arbustif ou ar-
boré devient plus grande. On note cependant des ildts denses
d'Acacia flava le long de ravines d'érosion, lMais ce sont
surtout : Maerua crassi folia, Balanites aegyptiaca, Capparis
decidua qui sont alors les plus souvent notés,

eoe/oes



- 112 ~

b) Morphologie.~

Ces solks sont morphologiquement trés divers et cette di-
versité est bien souvent la conséquence de leur grande varia-
bilité texturale.

Avssi nous contenterons-~nous de décrire ici plusieurs
profils pris dans les types moyens.,

Le Profil 68 a été prélevé & une dizaine de kilométres
au Nord d!ABECHE; ’

La terrasse observée ici était de nature sableuse, sablo-
limoneusey Bien quiinondée temporairement au moment des crues,
1thydromorphie du sol était faible,

O30 horizon beige sableux & sablo-limoneux. Structure
fondue .
30 » 80 : horizon sablo-limoneux beige & structure polyé-

drique moyenne. Cohésion et compacité faibles,
Quelques taches rouilles d'hydromorphie.

Nous citcrons censuite un »rofil dans l1lt!'intérieur du massif
du Quaddal & 1'Quest G'AM~ZOER & GIIERINGA,

Profil 149

Q0 » 40 ¢ horizon sablo-limoneux brun & structure fondue.
Humide & partir de 30 cm,

40 » 80 : horizon limono-argileux brun,., No breux nicas for-
nant un litage. Taches d'hycdro..orphie trés abon~
dantes.

I1 arrive auvssi d'observer en plus dceg trches rouilles
dthydromorphie des concrétions ferrugineuses mais celles-ci
ne forment Jjamais d'horizon bien individualisés,

Ces profils de sols treés divers présentent parfois des

stratifications entrecroisées ol alternent sable grossier,
sable micacé, limon .... Ceci princinalerents dans 1l'ihtérieur

essfoes
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des nassifs.

vers des riglons

de moins en moins

se décetle encore fa- -
d1 sol ou se distin-

Av fur et 2 mesure que l'on reionte
plus désertiques, l'hydromorphie devient
visible bien que 1!'inondation temporaire
cilement par l'observation de la surface
guent encore les mares d'hivernage.

Nou:, avons vu que ces sols étaient de texture trés varia-
ble.

Dtune fogon géndérzle, ils sontv le 2Ivi souvent de texture
assez fine, limono-argileux, argilo-limoneux dans les plaihes
de piledmont. Ils sont nlus divers dans l'intérieur des massifs
ol peuvent alterner des sols alluviaux sableux parfois & sa-

ble trds grossier et des sols ol dominent les éléments col-

loidaux (Profil 149).

e 1411 | 1412 | 1491 | 1492 |1351 1352 | 681 682
Orieine ) Massif Ouaddal Ennedi Plaine de pied
& Ouodd AM-ZOER GUERINGA EDIE mont Nord 4!

ABECHE '
Profondeur 0=20 | 50-70 0-20| 50-70 [0-20 60-80f 0-20 | 50-~70
Argile % 3 10 8 20 56 64 5 11
Limon % 8 8 10 54 30 28 3 11
Sable fin % 70 53 76 25 13 7 69 64
Sable grossier % 19 29 6 1 1 1 23 14
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Llobservation des sables n'apporte gudre de renseigne-
ments. Ceux-ci sont de nature tres variable.,

Dans 1'intérieur du massif dw Oucddaf on a ¢

les associations - feldspath-quartz sur les terrasses
sableuses

- quartz fluviatile-mica sur les ter-
rasses ou les éléments colloidaux
sont plus abondants.

Nous m rlerons surtout des sols alluviaux des plaines
de piedmont en décrivant le sous-type & alcalis. En effet,
dans de nombreux cas, les taux de sodium sont , dans ces sols,
tres importants.

De leur diversité texturale va découler une diversité tres
grande de leur richesse chimique. Un point est commun cepen-
dant & tous ces sols : leur pauvreté en mmtiére organique et
azote, Clest 13 un phénoméne bien connu pour toutes les
terres du Tchad & quelques exceptlons prés (Polder de BOL, limo:
de la zone ERE-LOKA),

Ne 1411 1412 1491 1551 1352 681
Matidre organique % 0,55 0,50 | 0,6 ' 0,4 0,3 0,4
Azote total %o | 0,43 | 0,36 | 0,54 | 0,29 | 0,24 | 0,23
C/N 744 8,1 6,3 8,3 7,5 8,3

Les pH de ces sols sont faiblement acides on neutres. Ex-
ceptionnellement, ils peuvent devenir alcalins dans leurs ho-
rizons profonds quand des taux de Na échangeable déja plus
importants sont notés ou quand s'observent des traces de sels
solubles,

Y
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Inversament,'il arrive de noter des pH bas dans des
. horizons profonds subissant un engorgement prolongé. Clest
r, le cas de 1lthorizon 1942 du profil relevé & GUERINGA.

Disons également que malgré leur diversité de texture,
ces sols sont bien pourvus en bases échangeables,

Ne 1411 1412 1491 | 1492 1351 1352 681 682
oH 6,2 6,2 7,3 5,8 6,7 7,2 6,2 743
BASES ECHANGEABLES
Ca meq % 2,95 4',6 7,5 13,2 11,7 7,8 2,65 9,7
Mg meq % | 1,84 | 2,31 | 1,84 | 5,14 | 4,55 | 4,55 | 1,5 | 2,1
K meq % | 0,34 | 0,24 | 0,26 | 0,51 | 1,31 | 1,53 | 0,47 | 0,23
Na meq %| 0,13 | 0,18 | 1,1 | 1,02 | 0,58 | 0,66 | 0,14 | 0,24

Les toux de P2 05 total décelés sont également variables.

faible (0,48 %0.) pour lthorizon 1411 (Torwrcsse de 1'Ouadi
An-Zoer)
corpect (1,22 %o0) pour l'horizon 1491 (Terrosse de 1'Oundi
Bouboula).,
o)

o) o
Sous-=type & alcalis .~

Ces sols ne s'observent gue dans les plaines de piednont
ol ils sont d'ailleurs dominants, nous n'en avons pas noté ,
ba par contre, dans l'intérieur du massif du Ouaddal.

Les sols & alcalis différent peu norphologiquenent des
types nornaux. Ici encore, on note l'apparition d'un pseudo-
nyceliun en néme tenps que la structure du sol devient plus
nassive, de nature polyédrique grossigre ou cubico-polyédrigue.
La co.wrcitd du sol est trés grande.

e ens
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Nous donnerons ici, & titre d'exemples, deux profils.,

" Le Profil 37 a été relevé & ATALA au voisinage du Batha.

O - 25 : horizon brun argilo-limoneux & structure cubico-
polyedrique. Tres compact. Eléments structuraux
a4 forte cohésion. Léger psculo-i.yceliun,

25 = 130 : horigzon brun argilo-limoneux & structure polye-
drique fine. Conpacitdé tres Torte, cohésion fai-
ble.

Pseudo-inycelium abondant.
130 = 170 : horizon noir bleuté avec taches rouilles d'hy-

dromorphie plus argileux. Structure polyedirigue
moyenne. Trés compact, cohdsion faible. Egnlenent

pseudo—mycellum.
r
Le Profil 121 a été observé au Sud-Ouvect de FADA , pres
du 17 éme parallele, sur la berge de 1l!'Ouadi Sazla.
O - 15 : horizon sablo-argileux brun, peu compact &
structure fondue & tendance polyédrique
15 - 80 ¢ horizon argilo-sableux brua jusqu'd 60 cn puis
plus Jaune avec taches rares d'hydromorphie.
Structure polyedrique moyenne & fine.
On note, dans cet horizon, des svratifications de
sable blanc.
Ne 371 372 373 374 1211 _[1212 1231 1232
- I ““TBntre OUN-CHALO
Origine ATATA Duadi Saala BA et FADA .q
Profondeur 0-15 50-70 |100-120[130-160 0-15| 20-40} 0-20 60-80
Argile % 35 34 24 41 17 31 20 22
Limon % 28 28 35 42 11 11 27 29 |
Sable fin % 27 33 36 15 43 35 32 32
Sable grossier 10 65 | 5 2 29 23 21 17 |

cos/ane
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Ces sols ont naturellement des pH élevés, atteignant
ou méme dépassant 9 dans les horizons les plus salés.

Les remarques que nous avons faites pour la makiére
organique, l'azote, les bases échangeables au sujet du type
normal sont valables ici. Les sels solubles,plus ou moins
abondants, sont ici encore sulfates et carbonates de sodium.

La conductivité de l'extrait de saturation des divers
horizons est généralement inférieure & 4 nmillimhos, limite

- inférieure des sols salésd. Notons cependant que l'horizon

profond du profil 123 prélevé a 140 Km 4 !'OUNM~CHALOUBA vers
FADA a une conductivité de 4,8 millimhos qui classe ce pro-—
fil parmi les sols salés mais il s'agit 13 d'une exception.

Par contre, la grande richesse en Na du complexe absor—-
bant de ces sols est constante.

Les rapports Na/Ca échangeables % sont élevés.

Ne 371 372 373 374 1211 1212 1231 1232
pH 7,8 9,4 | 9,2 9 6,6 8 8,8 | 8,7
| BASES ECHANGEABLES
 "Ca meq Z | 19 22,4 17,45 | 21,4 | 5,55 |10,5 | 19,7 | 20,25
Mg meq % 2,98 3,59 | 1,585 4,471 0,95 2,6 1,6 <0,2
K meq % 0,61 | 0,52 | 0,56 0,89 | 0,87 | 1,27 | 0,51} 0,21
Na meq % 1,35 | 5,95 | 5,45 8,06 | 1,1 2,02 | 1,95 [ 8,49
_Na/Ca échang. % 7,1 | 26,6 |31,2 37.6_119,8 [19,2 | 10 41,9
SELS SOLUBLES
Cg meq % 0,55 | 0,7 0,5 0,15 0,8 0,1
Mg meq % £0,2 0,75 0,4 0,55 | 0,2 0,3
K meq % 0,2 | 0,2 0,15 0,15 | 0,15 | 0,1
Na meq % 0,4 0,4 1,4 0,2 0,5 3,4
E%trait saturation
03 25 0,72 | 0,9 1,44 0,85 | 0,65 | 4,8

eee/oes



o

- 118 -

Ces sols sont également peu perméables et, ceci 1ié A
des conditions climatiques rigoureuses, explique le maigre
couvert végétal malgré une position topographique favorable
(bordure d'ouadis, dépression ). Les perméabilités entegis-
trées par la méthode de Muntz sont trés faibles, identiques
4 celles observées pour les regs et de 1l'ordre de 0,25 & 0,3 cnm

Notons enfin que les chiffres de P2 05 total relevés sem=l
blent croitre avec la latitude. Faible am voisinage du Batha :

Type & alcalis : 0,31 horizon 331
0,58 horizon 381

ils sont plus élevés au Nord

Type & alcalis 3 1 "~ horizon 1211)bourrelet de 1'QOuad
1,24 " 1212(Saala
1,87 " 1231 Km 140 4'0OUM-CHALOU
BA vers FADA
Type normal T 1,92 " 1351 Mare d'Edié (Ennedi.
)
o 0

Ces sols portent dans le Sud et dans les plaines de pied-
mont quand l'alcalisation est faible ou nulle, des cultures
diverses sulvant leur texture, leur position topographique. Ce
sont . des cultures de coton, de mil rouge, de mil tardif repi-
qué, des cultures maraicheres ... mais le plus souvent la sub-
mersion de ces sols est telle qu'elle ne permet aucune culture.
Ils sont incultes & partir de BILTINE et leur végétation alors
trés clairsemée rappelle le paysage des 'nagas" des régions
de FORT-LAMY,

Dans 1l'intérieur du massif du Ouaddal, ces mémes sols
alors peu évolués et bénéficiant, d'une facon générale d'un
plan d'eau situé & faible profondeur,portent en fin de saison
des pluies des cultures irriguées de blé, pommes de terre,
oignons, tomates, piments «...

;.l/;ui
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Nous pensons ici principalement & la région 4'AM-ZOER
qui réunit les conditions les plus favorables (densité de
population, terrain de cultures assez abondant et surtout
faible profondeur de la nappe phréatique).

52/ SOL SABLEUX A SABLO-ARGILEUX.-

o petd  me wmed ey

Ces sols sont assez peu répandus et slobservent princi-
palement dans les zones dépressionnaires (dépression Nord 4!
OUM-HADJER) ou bien encore le long des ouadis. Au fur et &
mesure que l'on remonte vers le Nord, l'étendue de ces sols
hydromorphes sableux est de plus en plus restreinte, en
méme bemps que les sols beiges cédent progressivement le pas

- &4 des sols bruns steppiques & hydromorphie profonde, plus ou
moins nette dont nous parlerons vlus loin,

Ces sols se forment , le plus souvent, sur la série
sableuse récente. Celle-ci, dc fzible épaisscur, recouvre
des dépdts sablo-argileux ou argilo-sableux. Il cest intdércs-
sant de noter que la méme disposition stratigraphique se re-
trouve aussi bien au Nord 4'OUM-HADJER qu':a Nord-Ouest a4t
ARADA et vers OUM~CHALOUBA.

Ccs sols sont d'épaisseur tres variable.
Ils sortent la végétation souvent trés clairsemée de :

Capoaris dccidua, Acacia tortilis, Maeruo cinsgifolia, Cordia
gharaf, Balanites aegyptiaca ,Commiphora africana ...

coelons
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Sur des sols sableux, plus profonds alors cultivés ou
en jachére ou autour de villages, s'!'observent : Bauhinia ru-~
fescens, Cgssgia obovata, Calotropls proccres, Zizyphus mauri-
£iaCa eesee

b) Morphologie.-

Ces sols hydromorphes présentent, en surface, un horizon
supérieur de couleur variable gris beige, brun rouge ou brun sa-
bleux qui repose sur un horizon sablo-argileux, Ce dernier
horizon nontre des taches d'hydromorphie rouilles en plus ou
moins grande abondance. On observe aussi, narfois, des con-
crétions ferrugineuses hématisées.

L'épaisseur de ces deux horizons est trés variable ,
20 +.es 40 parfois 100 cn sous lesquels slobserve un horizon
argilo-sableux gris-noir tres compact.

L1évolution de ces sols semble marquée par un lessivage
de ltargile. Il est cependant difficile dc toujours 1ltaffir-
mer dans ces séries sédimentaires ol llaccumulation d'argile
peut 8tre le fait de l'alluvionnement. Ce lessivage est ac-
compagné de celui des hydroxydes de fer qui vont donner , en
profondeur, une partie des taches rouilles ou brunes. Une
nappe retenue par l'horizon profond argilo-sableux, 1l!'inonda-
tion, les phénoménes d'engorgement du sol en saison des
pluies, sont aussi & l'origine de ces dépdts.

Nouvs citerons ici deux profils de ces sols.

Le premier a été relevé & AM~SAX au Nord d'OUM-HADJER.

Profil 16
0 - 50 ¢ horizon sableux beige & structure fondue & ten-
dance polyedrique
50 - 70 ¢ horizon sablo-argileux gris-beige avec gquelques

taches rouilles d'hydromorphie. Structure polye-—
drigque moyenne

ens/aee
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70 - 140 horizon argilo-sableux gris--noir, massif a

structure polyédrique grossiére. Trés compact.

Le second profil a été observé & AM-DATAM , & 1'Quest 4!
ABECHE,

Profil 56

0 - 15 ¢ horizon sableux gris-beige. Structure fondue
15 -~ 60 : horizon sableux beige rosé & structure fondue
60 -~ 105 ¢ horizon sableux beige rosé avec taches plus
rouges donnant un marbrage . Structure & ten—-
dance polyeédrique
105 -~ 120 ¢ horizon sableux blanc & taches rouilles nom-
: breuses., Structure polyédrique.
120 - 140 : horizon argilo-sableux gris & structure massive

polyeédrique grossiere. Tres coupact.

On remarquera dans ce profil 1'auguentation progressive
des quantités d'argile vers le profondeur. En méne terips
vont apparaitre des éléments quartzeux et feldspathiques
grossiers, supérieurs & 2 mm qui deviendront relativement
abondants dans 1l'horizon profond argilo-sableux.

Ces sols, treés sableux en surface (argile inférieure &
10 %) ,deviennent progressivement sablo-argileux en profondeur.
Les sables sont & dominance grossiére (dimmdtre compris entre
2mm et 0,2 xm - 50 & 60 %). Ils sont essenticllement fluvia-
tiles et quartzeux, les éléments feldspathiques sont cependant
abondants, les éléments éolisés sont rares.

Nous savons que cette série sableuse est caractérisés
en profondeur par la présence d'un cailloutis quartzeux &t
feldspathique plus ou moins abondant,

von/ves
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Ne 161 162 163 561 562 564 565
Origine AM - SAK AM- DALAM
Profondeur 0-20 30-50 T70-90( 0-15 [ 40-60 |100-120| 120-140;
Terrc fine % 99,5 99 94
Argile % 7 13 26 3 8 15 27
Limon % 2 3 3 1 1 2 2
Sable fin % 41 39 30 35 31 30 37
Sable grossier % 50 45 41 61 60 53 34

en profondeur, en méme temps

Les pH de ces sols sont trés variables. Il ne paralt
pas ¥ avoir de regle définie bien qu'ils semblent se relever

que les taux de Na échangeable

deviennent plus élevés et qu'apparaissent des sels s lubles.
Certains de ces sols sont & alcalis dans leur horizon pro-
fond ou dans l'horizon argilo-sableux,

e Profondeur | Origine ' pH |Na/Ca échangeable %
232 40 - 60 AM-SAK vers - 9,1 38,9
HARAZE
202 30 - 50 |AM~SAK vers 8,6 15
BACHAMA
212 80 - 100 [AM-SAK vers 8 14,1
-BACHAMA

si ce n'est parfois en potassium.

Ces sols sont trés pauvres en matiere organique et car-
bone. Ici, encore les taux d'éléments échangeables sont assez
variables, on ne note pas cependant de déficiences notoires
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e 161 162 163 561 562 564 565

Matidre organique % | 0,2 0,2

- Azote total % o 0,16 0,14

/N 8,7 8,6

pH 5 5,5 6,4 7 6,5 6,3 7,8
BASES ECHANGEABLES

Ca meq % 2’18 3,59 8,21 l,7 3’15 5 5,9
Mg me g % 0,61| 1,6 4,55 | <€0,2 0,5 0,5 1,5
K meq % 0,26 | 0,23| o0,40| 0,19| 0,25 | 0,19 | 0,24
Na meq % 0,30 | 0,48 o0,87| o0,11| 0,12 | 0,43| 0,68

Lo voux de P05 total sont faibles.

Ne P205 total %o Origine
161 0,37 AM-SAK vers AB DJOULOU.
311 0,33 ATATA vers AB GARIB
921 0,19 Norc-Ouvcat {'ARADA

Ta perméabilité de ces sols varie avec 1!épaisseur de
l'horizon supérieur sableux. Elle est excellente dans le profi.
56 ( 20 cn/h)

0 0

Ceg sols sont utilisés jusqu'd 1ltisohyete 300 & 400 mn
pour la culture du petit mil ou du mil rouge tous deux plantés

tardivenent suivant la latitude en fin Juin ou néme Juillet,

ereloese
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II~80LS STEPPIQUES

Les sols steppiques apparaissent au Tchad & partir de
1'isohyete 700 mm. A cette pluviométrie correspond un indice
de drainage de Hénin de 100 mm environ en sol sableux.

Nous rappellerons une nouvelle fois ici la correspondance
admise entre la classification des sols et cet indice de drai-
nagees

S s ottt

Indice de drainage Classification
> & 200 mn Sol ferrallitique
200 em & 90 mm Sol ferrugineux tropical
plus ou noins lessivé
90 fin & 30 mm Sol brun steppique, sol chatain
< & 30m Sol subdésertique

Dlaprés ce tableau, l'indice de drainage de 30 mn est
retenu comme linmite inférieure des sols steppiques. Cet indice
de drainage correspond sensiblement & 1ltisohyete 400 rmm. Iso-
hygte qui passe par ATI -OUM HADJER entre ABECHE et BILTINE-
IRIBA, isohydte, au—-deld duquel nous devrions trouver les sols
subdésertiques. Cette limite est, en fait, +trés arbitraire, et
de part et d'autre de celle-ci vont interférer sols steppiques
et subdésertiques. Ces interférences sont dfles & divers fac-
teurs

cos/ens
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-~ nature de la série sédimentaire qui porte ces sols
~ pogition topographique

- couverture végétale

Ceg divers facteurs étant eux-néries étroitement liés en-
tre eux, -

La nature de la série sédimentaire semble avoir une
grande inportance surtout quand il s'agit de la série sa-—
bleuse ancienne. Pour donner un exemple de ceci nous ne
pourrons nieux faire que de conparer les résultats analytiques
de deux profils de ces sols formés sur une néne série nais pré-
levés & des latitudes bien différentes.

Lieux Est d' ARADA CHECHAI Sud d4!'ABECHE
Pluviométrie 200 & 300 mn . 600 mm environ i
1
Ne 851 852 853 2001 2002 2003 .
Profondeur 0-20 | 40-60| 80-100| 0~20 | 60-80 | 120-140"
pH 7,8 | 7,5 | 6,9 5,9 | 5,2 ) 5 |
Argile % 2 5 9 3 5 T
Linion % 1 1 1 1 3 2
Sable fin % 44 39 38 29 26 22 !
Sable grossier % 53 55 52 67 66 69
Matidre organique % 0,15 0,2 |
Azote total %o 0,18 0,19 !
Carbone % 0,09 0,13 :
SES_ECHANGEABLES :
Ca meq % 1,45| 1,9 2,1 1,2 1,1 1,45
Mg meq % | <0,2 | 0,2 | <0,2 0,2 | <0,2 0,2
K neq % 0,18 0,33 0,23 0,19 0,24 0,21
Na nme q % 0,1 0,11 0,10 0,31 0,28 0,24
S_meg % 1,93 2,54 2,63 149 1,82 ¢ 2,1
Latitude Nord 15¢ 13¢

ooc/o;;
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En dehors de pH non analogues, il existe peu de diffé-
rence d'un profil & l'autre tant morphologlquement que par les
propriétés physiques ou chimiques.

Quand nous comparons ces deux profils, nous voyons que
le lessivage, facteur dominant, est d'égale importance dans
les deux cas. Seuls les pH différent. Ils sont neutres ou fai-
blement alcalins en surface, légerement acidegsen profondeur
au Nord, acides en surface, franchement acidesen profondeur au
Sud.

Il ne convient pas de tirer de grande conclusion de ceci,
ces différences étant dlies semble~t-il uniquenent & la posi-
tion topographique des sols. Les taches de sable de la série
ancienne que nous percevons au Nord d'ARADA sont étroitement
localisées et ne représentent que les vestiges d'une impor—
tante série dégagée anciennement par 1l!'éposion. Elles sont
sensiblement au niveau des regs. Au contraire, celles du Sud
occupent les points hauts d'une topographie souvent accentuée,
Nous pensons que clest 1l'influence ancienne d'une nappe qui
est & l'origine des pH plus élevés que nous trouvons au-deld 4’
ARADA, Bien entendu, on pourrait voir dans cette variation
du pH la preuve d‘'un lessivage moindre qui irait en s'atté-
nuant progressivement vers le Nord. Dons cc cas, on pourralt
alors se demander si le lessivage apparcnt qui serait & l'ori-
gine des différences de pH observées serait bien actuel ou si,
au contraire, un climat fossile plus pluvieux plus ou mnoins
récent n'en serait pas la cause., Nous serions , quant & nous,
tentés de voir en ces sols des sols ferrugineux tropicaux
fosgiles. L'évolution de ces sols si elle cst cujourdthui
celle de sols bruns steppiques ou de sols subdésertiques , est
masquée en fait par les phénoménes anciens de ferrugination.
Ceci explique la grande difficulté que l'on a & observer une
limite précise entre ces deux grandes fanilles de sols.

A 1'inverse des sols forods sur la gdéric sableuse an—
cienne, ceux constitués sur la série sableuse récente apparais
sent mieux individualisés et présentent morphologiquement
des caractéres de sols bruns steppiques bien nets,
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- présence d'un horizon brun bien développé et épais
de 80 & 100 cm reposant sur la roche mere sableuse
beige

- pH, le plus souvent, neutre, variant peu quelle que
soit la latitude.

Nous avions pensé tout d'abord trouver un critére de
classification dans 1'épaisseur plus ou wmoins grande de ces
sols formés sur l'une ou l'autre série afin de pouvoir sépa-
rer sols sseppiques ¢; sols subdésertiques.

En fait, on s'apercoit tres vite que ltutilisation de ce
critére est difficile sinon impossible & employer, l'épaisseur
de ces sols variant non seulement en fonction de 1l'indice
climatique mais aussi de divers facteurs (topographie, éro-
sion,pluviale ou éolienne ,..).

Signalong ici que si les sols bruns sont définis d'une
facon générale comme devant présenter en profondeur des hori-
zons calcaires, ce n'est pas le cas des sols de ces régions.
Exceptionnellement, on observera dans de rares profils des
horizons faisant effervescence & l'acide, Les quantités de
C03 Ca sont souvent indosables ou atteignent 1- 2 %.

Signalons aussi les taux extrémement bas de matidre or-
ganique trouvés dans ces &ivers profils de sols steppiques
ou subdésertiques. Ceci n'aide pas & leur classification.

Bes sols sur alluvions sableuses vont slobserver dans
les plaines de piedmont et dans 1l'intérieur des massifs du
OuaddaXl ou de 1'Ennedi.

Dans le massif du Ouaddai se gont formés d'autres sols
- sols bruns & brun-rouges , peu épais sur granite ou grani-
to-gneiss dans lesquels il convient peut-&tre de voir des
sols peu évolués ( Rankers),

- sols bruns sur aréne transportée, dans les vallées,

NYATY
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Nous distinguerons cependant,d'une fagon générale, en
tenant compte de divers facteurs exposés ci-dessus parmi
les Sols steppiques : .

-~ 801 brun-rouge steppique formé sur la série sableuse
ancienne

- 50l brun steppique (série mableuse récente)
- arene tra nsportée

~ so0l de piedmont

- 80l brun & brun-rouge , peu évolué, sur granite

12/ SOL BRUN~ROUGE STEPPIQUE (SERIE SABLEUSE ANCIENNE) .~

e dtet gmed e et Joommt v

Ces sols occupent une grande partie des plaines de pied-
mont et forment dans la partie Sud des surfaces aussi consi-
dérables que les regs.

Nous savons que ces sols constituent des étendues sa-
bleuses manelonnées, Ces mamelons sont les vestiges d'un re-
manigpent €olien ancien. Les nultiples petites dunes orientées
d'une fagon générale Nord-Sud, sont aujourdthui fixées par une
abondante végétation graminéenne.
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Les princinaux ensembles sableux des plaines de piedmont
gont les suivants : ‘

Ensemble Nord ATI-Nord-Quest &'OUM-HADJER
- Ensemble Sud-Ouest d!'OUM-HADJER

— Enscwble Ouest A'ABECHE et de BILTINE

~ Ensemble Ouest d'ARADA

— Ensemble Ouest d'OUM-CHATOUBA

Dans 1l'intérieur du massif du Ouaddaf®, on retrouve ces
sols par taches plus ou moins importantes.

Ce sont
Au Sud celles de DERESSA, CHECHAN , d?!AM-LEIOUNA ...

Au Nord, celles de KALIDJI et les multiples alignements
Egt-Ouest de la feuille I.G.N, de KAPKA,

Nous avons dit précédemment que ces sols se forment sur
une série sableuse sédimentaire, la plus ancienne que nous con—
naissons dans cette région. Cette série sableuse semble s!'étre
déposée dans le fond d'un ancien lac ou dans celui d'une mer
intérieure, Exondée ensuite, elle aurait été soumise successive-
ment & un climat de type tropical puis & un climat de type déser
tique qui amena son remaniement éolien, C'est llhistoire géo-
logique que nous avons pu reconstituer. Elle est importante,
car elle va expliquer la pédogénése de ces sols.,

Ces sols sont couverts par une végétation arbustive ou
arborée au Sud., On y trouve : Combretum glutinosum, Guiera sene-
galensis, Acacia senegal, Boscia senegalensis, Bauhinia rufescen
avec un tapis graminéen composé de Eragrostis tremula, Schoen-
feldia gracilis, Cenchrus biflorus, Aristida diverses ...
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Rapidement vers le Nord, cette végdtation arbustive ou
arborée se clairséme pour faire place & la pseudo-steppe,
aux arbres rares (Cordia gharaf, Acacia tortilis, Maerua
crassifolia) . Le tapis graminéen varie peu (Aristida muta-
bilis, pallida, stipioides .... Cenchrus giflorus, Eragrostis
tremula, Panicum turgidun). Il s'y n:8le : Casgia obovata,
Crozophora senegalensis ...

"~ b) Morphologig.-

Ces sols sont caractérisés par une répartition décrois-
sante de la matkére organique dans le profil de sol du haut
vers le bas.

La couleur brune ou brun-rouge de LlLthorizon de surface
se dégrade progressivement vers la profondeur en brun-rouge,
beige rosé ou ocre. La roche nére est uvn sable de couleur
claire ou faiblement colorée. L'épaisscur de l'horizon orga-=
nique est variable, souvent de 80 & 100 c¢i: Cons le Sud. Plus
au Nord, cette épaisseur est plus faible 30 -~ 40 cn.

Nous décrirons & titre d'exemple le profil 12 relevé au
Sud--Ovest d'OUM-HADJER.

0 -~ 40 ¢ horizon beige rosé sableux fondu
40 - 150 : horizon plus rouge sableux, fondu

150 - 180 : horizon plus clair tendant vers beige, sableux
fondu.

Végétation de savane arbustive & arborée : Guiera senegast
lensis, Boscia senegalensis, Calotropis procera, Combretum
glutinosum, Tapis de Schoenfeldia gracilig,et Eragrostis tre-
mulae

Nous donnerons également ici le Profil 168 prélevé au
Nord-Est de BILTINE dans la fosse sableuse de KALIDJI,
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horizon gris brun sableux fondu se dégradant
progressivement en ton beige rosé

horizon beige rosé sableux fondu.

Végétation de Leptadenia spartium et Acacia senegalensis.

On observe frégquemment, en surface, un horizon de couleur
plus claire, parfois 1lité qui semble la conséquence d'un léger

remanienent éolien que subissent ces sols en saison séche.

Ces sols sont essentiellement sableux, les taux d'argile
et de limon étant trés faibles tant dans l'horizon de surface
qu'en profondeur ou l'on note cependant de petites accumula-

tions dlargile,

Les sables sont & dominance grossidre (éléments compris
entre 2 mm et 0,2 mm) et sont principalement guartzeux. On
observe également quelques feldspaths. Les éléments éolisés
arrondis et dépolis sont assez nombreux associés & des sables
fluviatiles.

Legtableaux ci-apreés donnerctune idée de la composition gra-—

nulométrique de ces sols. Les exemples cités ont été pris dans
les endroits les plus divers.

!

Origine Plaine de piedmont
Ouest d'0UM — HADJER § Nord d.!ARADA

No 361 362 363 | 851 852 853
Profondeur 0-20 150-70 1110-130] 0-20 40-60 80-100
Argile % 1 8 9 2 5 9 i
Limon % 3 2 - 1 . 1
Sable fin % 40 33 31 44 b 39 38
Sable grossier % 56 57 60 53 55 52 !

noo/aoo



-~ 132 -

Origine Intérieur des massifs
a Sud d'ABECHE CHECHA'N Est d!ARADA
* Ne 2001 2002 | 2003 : 2004 (1661 | 1662 | 1663 |
Profondeur 0-20 60-80 '120-1401180-200 | 0-20 40-60 {100-120 |
Argile % 2 5 7 9 2 3 4 }
Limon % 1 3 2 3 1 1 1 :
Sable fin % 29 26 22 23 31 31 28 :
Sablc grossier % 67 66 l 69 65 66 65 67 !
’ — : . ’
Ces sols sont trés pauvres en matiére organique et azote.
,’ ~ matidre organique toujours inférieure & 0,45 % dans
l'horizon de surface. Le plus scuvent ¢ec l!'ordre de
0,1 % _
~ azote toujours inférieur & 0,3 %o dans l'horizon de
surface. Le plus souvent 0,15 %o.
Les rapports C/N sont compris généralement entre 8 et 12.
. Le tableau suivant fournira quelques exemples des variations
des taux de matiére organique et azote.
Origine Ouest A 'ABECHE Su%C%é Fet AlAN ~ SAK D%%E%I%;
Ne T41 742 743 2301 181 182 183 1821
Ji Profondeur 0-20 | 60-80 [160-180; 0-20 | 0-15 [70-90 }180~200 0~20
Matiere organique % 0,3 ¢ 0,1 0,15| 0,26 | 0,24{ 0,30| 0,20f 0,20
Azote total %o | 0,17 0,1 0,09 | 0,26} 0,14; 0,14| 0,11 0,12
¢c/N 10 7 8,9 |10 10 | 8,2 10 10
: ! !
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Nous avong v que ces sols ont des pH qui vont en décrois-
sant avec la profondeur. Légerement acides ou neutres en sur-
face, ils deviennent franchement acides (5) en profondeur pour
se relever ensuite dans les horizons trés profonds. Ceci est
un cas général qui comporte quelques exceptions dont il convient
de repariler ici.

Au Nord de 1'isohyete 250 mm, ce phénoméne tend & dispa-
raitre. Si 1l'on assiste toujours & une baisse des pH dans
les horizons profonds, ces pH sont généralement plus élevés,
voisins de la neutralité.

Nous domnons dans le tableau ci-dessous gquelques exemples
de ceux-ci.

Figine OUM- HADJER Ouest de BILTINE Sud d'ABECHE CHTCHAR
. ’ H bt n
Neo 361 | 362 | 363 | 1841 |1842 1843 {1844 |2001 (2002 12003 |2004
“Profondeur |0-20 {50-~70|110 pP-20 [60-801 140 | 200 | 0-20]60-80 {-120° | 180 |
130 160 | 220 5#, 140 | 200 K
pH N 6,4 5,2 5,1 6,8 5,7 5.4 5,4 5,9 542 5 5,5
Origine Nord d'ARADA Nord d'ARADA )
Ne 851 852 | 85% 881 issz 883
O Ml Wi
Profondeur 0-20 | 50-60}80-1(0[0~20 [60~80 {230-250
pH 7,8 | 7,5 | 6,9 | 7,6|7,4 | 6,6

veelins
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Ces sols ont un complexe absorbant assez pauvre,

Ca est généralement inférieur & 2 meq % mais représente 60 Y
70 % de la somme des bases échangeables,

Mg est souvent inférieur & 0,2 meq %
K

a des valeurs faibles (0,2 & 0,25 meq %) ou trés faibles
(inférieures & 0,1 meq %).

Na est peu abondant, le plus souvent inférieur & 0,2 meq %

S rarement supérieur & 2,5 meq %

Nous donnerons quelques exemples dans les tableaux ci~dessouc,

Origine Ouest 4'OUM - HADJER Est A!ARADA i
1

2. 361 362 363 851 852 853

Profondeur 0~-20 50-70 | 110-130| 0-20 40-60 80-100
BASES ECHANGEABLES

Ca nmeq % 0,7 0,55 0,5 1,45 | 1,9 2,1

Mg meq % | 0,2 } <0,2 0,2 0,2 |¢0,2 <0,2

K megq % 0,09 0,06 0,15 0,18 | 0,33 0,23

Na meq % 0,12 0,10 | 0,11} 0,10 | 0,11 0,10 |

S % 1,11 0,91 0,96 1,93 | 2,54 2,63
Origine 4# Sul. d'ABECHE - CHECHAN Est d!ARADA

Ne 2001 2002 2003 | 2004 1661 1662 | 1663
Profondeur 0-20 | 60-80 | 120-14C 180-20) 0-20 | 40~60 [100~-120

BASES ECHANGEABLES B ‘f o

Ca meq %l 1,2 1,1 1,45 2,2 1,05 1,5 1,7
Mg meq %[£0,2 0,2 £0,2 | 40,2 [40,2 0,2 <0,2

K meq %| 0,19 0,24 0,21 0,24 | 0,18 0,17 0,15
Na meq %| 0,31 0,28 0,24 | 0,27 | 0,12 0,14 0,16
S %| 1,9 1,82 2,1 2,91 | 1,55 2,01 2,211B
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Les taux de P2 05 total relevés, sont trés faibles.,

Sud-Ouest da' | Ouest de Sud a7 ABECHE [10Km - §_ = o
OUM-HADJER BILTINE CHECH, N Nord dd Nord- (OF

Origine DERESSIA Ouest [~ ny7a- |
aroum-cEa DAMA- !
LOUBA ,
No 121 | 122 1821 | 1841 | 2001 2031 | 1081 551 i

Profondeur 0-20 |80-100| 0~20| 0-20| 0-20 | 0~20 | 0-20 0-20
P2 05 total %o | 0,15 0,19| 0,20 0,11| 0,14 | 0,24 0,21 | 0,20 |

Ces sols sont trés perméables, la vitesse d'infiltration
en cm/h mesurée par la méthode de Muntz varie entre 1I7 et 40
avec une vitesse moyenne de 93.

Ces sols sont cultivés en arachide, petit mil, mil rouge
jusquta ltisohyete 500 mm, ensuite en petit mil et mil rouge
puis uniquement en petit mil jusqu'a 1'isohyete 250 mm,., Ils
sont incultes au-deld de cette limite et portent alors les
paturages d'hivernage..

Nous décrirons ici un des rares sols bruns sur sable blanc
calcaire gu!il nous a été donné d'observer. Il a été prélevé
3 1'Est 4.'HARAZE, - Profil 26

;oo/;oo



Repartition du Co, de lg somme des
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O - 120 : horizon beige rosé sableux fondu, plus rose
apres 40 cm;
120 -~ 180 : horizon gris beige sableux fondu, plus compact
avec pe tits amas calcaires
180 - 220 :- horizon beige clair avec rares masses calcaires.

On remarquera que les pH de ce sol vont icl en croissant
avec la profondeur pour atteindre le chiffre de 9,2 vers 2 m.
indiquant ici un horizon enrichi en sels solubles.

CO3 Ca est peu abondant.

Les taux de Ca et de Na échangeables croissent avec la
profondeur, Malgré des pH élevés dans les horizons 264 et 265,
les sels solubles contenus dans ces horizons sont peu abon-
dants (Conductivité de 1'extrait de saturatvion de la pite
de sol : 0,70 et 0,72 millimhos).

29/ SOL BRUN STEPPIQUE ( SERIE SABLEUSE RECENTE) .~

L N ™ IR R e —— —

Les sols bruns steppiques formés sur la série sableuse
réochite slobservent tant dans les plaines de piedmont que
dans l'intérieur des massifs du Ouaddal. Si, dans les pre-
miéres, ces sols apparaissent souvent corme un simple remanie-
ment de la série sableuse ancienne, aplaniec et érodée par
d'importants passages d'eau dont on peut suivre les multiples
voies,dans les massife.au contraire, ce sont des alluvions
jeunes qui se sont accumulées dans les vallées,

L'étude granulométrique des échantillons de sols révele
alors que la base de la série sableuse récenive est tres gros-
giére. Progressivement, ces alluvions deviennent plus fines en
remontant vers la surface du sol.
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Ces sols, qu'ils soient dans les plaines de piedmont ou
dans les massifs occupent une position topographiquement basse,

- En contre-bas des regs et des surfaces sableuses mane-
lonnées de la série sableuse ancienne dans les plaines
de piedmont

—~ Vallées encaissées cirques, dans les massifs.

Du fait de leur position topographique dans des fonds,
souvent a proximité des ouadis, ils portent une végétation re-
lativemnent abondante dans les parties non défrichées par
1'homme, Végétation souvent détruite pour les cultures car ces
surfaces planes, assez hunides, sont trés recherchées par les
autochtones, ceci principalement dans 1l'intérieur des massifs.

On observe dans le Sud des plaines de piecdnont des savanes
a4 Combretum glutinosum cauquel - s'ajoutent Cordia gharaf,
Acacia senegalensis, Acacia scorpioidesS oes

Plus au Nord, en méme temps que la savanc se clairseme
et devient plus basse se notent : Maerun cragsifolia, Acacia
tortilis, Acacia senegalensis, Acacia scorpioides, Acacia flava.

Au-deld A'ARADA, la végétation arbustive treés claire se
linite a quelques arbres : Acocia tortilis, lacrua crassifolia,
Le strate graminéen est composé d'Aristidées et de Cenchrus
biflorus.

Nous retrouverons ces mémes especes dans l!'intérieur des
massifs mais avec un décalage important en latitude qui coincide
avec la remontée des isohyetes.

b) Morphologie.-

Ces sols, coime les nrécédents, sont caractérisés par une
répartition décroissante de la matiére organique dans le profil
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de sol. La teinte gris-brune de lthorizon supérieur va passer
ici progressivement par des tons plus clairs pour aboutir 2
des sables beiges ou & un horizon argilo-sableux grisitre ou
bien encore au niveau & cailloutis.

Nous décrirons ici 4 profils représentatifs de ces sols:
deux pris dans les plaines de piedmont, les deux autres dans
1ltintérieur des massifs.

Le Profil 27 a été relevé au Sud-Oucst AI1HARAZE en allant
vers NGOTTEUR dans une zone sableuse plane., Il s'agit 1a d'un sc
brun formé sur la série sableuse ancienne, aplanie et érodée
par un passage d'eau ancien,

O - 100 : horizon brun clair se dégradant progressivement
& beige sableux, fondu,

100 - 130 : horizon sableux beige.

Végétation de pseudo-steppe & Aristidées. Arbustes rares 3
Acacia tortilis.

Sable & dominance quartzeuse, fluviatile. Eléments éolisés
abondants. Rares feldspaths.

Dans les plaines de piedmont s'observent trés souvent des
sols bruns ou brun-rouges sableux & sablo-argileux reposant sur
un horizon profond argilo-sableux. Si ceux—ci sont souvent
hydromorphes, comme dans la dépression Nord d!OUM-HADJER, ce
n'est plus le cas & des latitudes plus septentrionales.

Nous décrirons ici le Profil 92 assez identique prélevé au

Nord-Ouest d'ARADA, sous pseudo—steppe 3 tapis ras de graminées
indéternindes.

O - 45 : horizon brun clair sableux. Structure fondue 2
particulaire '

ces/eas
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45 - 80 ¢ horizon brun-rouge sablo-argileux & structure po-
ly&drique. Compacité et cohésion faibles,

80 -~ 140 ¢ horizon argilo-sableux gris~brun puis gris-blanc
massif & structure cubico-polyedrique.

Voyons maintenant ce que l'on observe dans l'intérieur du
nmassif du Ouaddai.

Le Profil 170 pris au Nord-Ouest de BILTINE est un sol )
d'arene transportée, prélevé sous végétation de savane arbustive
armée & Acacia senegalénsis . Ce sol est épais , assez voisin
du précédent dont il différe par la nature des sables.

0O = 120 ¢ horizon brun clair se dégradant progressivement
a4 beige, sableux, fondu.

Sable & dominance quartzeuse mais feldspaths abondants.
Eléments fluviatiles dominants, rares éléments éolisés.

Les sols d'aréne sont souvent trés grossiers, méme dés
1'horizon de surface (éléments supédrieurs & 2 mm abondants
5~ 10 %).

Dans ll'intérieur des massifs sur des pentes ou prés dtaf-
fleurements de granites, ces sols bruns sont parfois peu épais
et reposent alors sur un cailloutis qui précede souvent le
granite plus ou moins altéré.

Le Profil 196 a été prélevé au Nord de DERESSA.

0 - 80 ¢ horizon brun sur 40 cm puis brun-rouge sableux.
Structure fondue & tendance polyedrique. De plus
en plus graveleux vers le fond

80 - 120 ¢ horizon clair de couleur beige tres graveleux,

Dans ce profil, les sables sont & dominance de quartz angu-
leux, clairs ou rubéfiés . Quelques uns sont éolisés. Les

Y P
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feldspaths sont trés nombreux.

Le cailloutis de l'horizon profond est, le plus souvent,
anguleux, quartzeux et feldspathique.

e Ame manf  cet e — e v b v e

Ces sols, comme les précédents, sont essentiellement sa—
bleux mais les taux d'argile observés dans les horizons infé-
rieurs y sont parfois plus importants.

Nous rappellerons ici, simplement pour mémoire, que les
sols formés sur la série ancienne remaniée, aplanie, érodée
ont des compositions granulométriques trés voisines de celles
données pour les sols cités précédemment.

Origine HARAZE ARADA vers BILTINE

Neo | 271 | 272 | 273 771 772 173
Profondeur 0-20 60-80 é10—230 0-20 50-70 lOO—lZdi
Argile % 1 3 4 4 4 7
Limon % 3 2 ‘ 1 3 4 4
Sable fin % 33 33 34 35 30 28
Sable grossier % 63 62 61 58 62 63

Nous donnerons ci-aprds différents exemples d'analyses
granmulométriques de sols formés sur la série sableuse récente.

;o-/ooo
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Origine Nord - Ouest d' ARADA
§e 951 | 952 | 955 | 921 | 922 | 923
Profondeur 0=20 | 40-60 {100-12D| 0-20 | 50-70 !80-100
Terre fine % 98 99 98,5
Afgile % 16 28 30 4 15 27
Limon % 7 7 8 2 8 7
Sable fin % 47 53 50 41 35 53
Sable grossier % 30 12 12 53 43 13

et bt gt e e s s med e e e

moins grossigre.-

- Sol brun_forré sur_ arehe granitigue transportée plus_ou

Origine Nord-Est de BILTINE Sud d!'AM.-ZOER
N 1701 1702 1703 1451 1452
Profondcur 0=20 40-60 [100~120 0-20 40-60
Terre fine % 99,5 99,5 99,5 94 87,5
Argile % 2 7 10 7 10
Linon % 2 2 4 6 8
Sable fin % 34 22 24 35 32
Sable grossicr % 62 69 62 52 50
Origine Sud de DERESSA Nord de DERESSA
Ne 2071 {2072 | 2073 | 1961 | 1963 | 1963
Profondeur + 0=20 30-50 | 60-80 020 60-80 |120-140
Terre Tine % 90,5 87 69,5 99 96,5 T7
Argile % 6 10 12 4 10 4
Limon % 6 7 9 3 2 3
Sable fin % i 31 32 22 40 32 29
Sable grossier % 57 51 57 53 56 64

ALY
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Comme les précédents, et quelle que soit leur origine,
ces sols sont trés pauvres en matidre organique et azote.

Ne 271 771 951 952 953 2071 1701
Profondeur 0-20 0-20 0-20 | 40-60 {100-120f 0-20 0--20
Azote total %o 0,14 | 0,14 | 0,2 0,17 | 0,18 [ 0,29 | 0,17
Carbone % b 0,16 | 0,13 | 0,12 | 0,13 0,13 | 0,34 | 0,11
c/N 11,4 9,3 6 7,6 7.2 11,7 6,5
Les pH sont tres variables légeremony acides & neutres ou
faiblement alcalins dans la majorité des cas ( sols sur la
série sableuse ancienne remanide - n? 27 -, série sableuse ré-
r. cente & horizon argilo-sableux profond ~ n? 95 -, série sableus
récente —aréne transportée - n? 170.) ’
§
Ne 271 272 273 951 952 953 1701 1702 1783
Profondeur 0-20 60~80 [210-230| 0-20 | 40-60 |100~-12D; 0-20|40-60|100-120
i pH TyT | 7,5 1 7,3 | 7,4 | 7,5 7,6 | 6,6 | 7T 7,1

Remarquons la décroissance des pH du profil 27. Cc phénome
ne a été signalé pour les sols bruns formés sur la série sa-
bleuse ancienne.,

Seuls les sols bruns peu épails, reposant sur cailloutis

dans 1l'intérieur des massifs sur pentes ou prés dlaffleurenents
ont des pH différents, plus acides. Cette acidité peut pro-
venir de conditions topographiques qui facilitent un lessiva-
ge plus important.
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Ne 1961 1962 - 1963 2071 2072 2073 f
Profondeur 0-20 60-80 ;120-140| 0-20 30~-50 60~80
i
pH 5,8 i 5,4 5,9 6,2 i 5 5,2

La richesse du complexe absorbant est également variable
surtout fonction de la texture.

~ Sol brun sur série sableuse ancienne remaniée.—

— i e o g g et Gt G G G G Gt Sahd Do Bt St

Complexe absorbant sensiblement identique & celui de la série
sableuse ancienne non remaniée,

Ne 271 272 273 171 72 773
Profondeur 0-20 60-80 [210-230 | 0-20 50~70 100-120
BASES ECHANGEABLES
Ca neq % 1,62 1,45 1,24 2 2,25 2,4
Mg meq % 0,2 0,2 | <0,2 | €0,2 |<0,2 |<0,2
K meq % 0,17 0,12| 0,17| 0,16 0,10 | 0,12
Na meq % [ 0,10 0,12 ,1 0,12 | 0,11 0,48

Tt Bt bt bttt e wmd w wt Gmd o St bt Bt mad WS e G et e e s b

Ne 921 922 923 951 952
Profondeur 0-20 50-70 | 80-~100| 0-20 40-60
BASES ECHANGEABLES
Ca meq % 5,05 6 1,9 | 5,25 | 11,35
Mg meq % {0,2 1,05 1,95/ 1,5 1,95
K meq % 0,17 | 0,17 0,23/ 0,21 0,23
Na meq % 0,12 | 0,38 0,52| 0,17 0,42
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Les horizons 923 et 952 sont argilo-sableux.

- Sol brun formé sur aréne granitiguc transportée plus

G mow mOd et e

I=

Sol brun ) SFIS brunspeu épais, sur pente cailloutis &
(aréne) faible profondeur
Ne 1701 1702 1703 2071 2072 2073 1961 1962 1963
Profondeur 0-20 40-60| 100-120; 0-20 | 30-50 |60-80 0w20 60-80 |120~140
BASES BCHANGEABLES o
Pa meq % | 1,6 2,45 3,7 3415 3,35 4,9 1,9 2,95 2,1
Fmeq % |<0,2 | 1,97| 0,49 1,22 0,61] 0,92| €0,2 |<0,2 | <0,2
X meq %| 0,26 | 0,20 0,17 0,43 0,23 0,17 0,39 | 0,38| 0,19
Na meq %| 0,19 | 0,24 0,26 0,44/ 0,41 0,51 0,21 | 0,33| 0,32
Pour tous cos cxemnples cités @
Ca tres variable est compris entre 1 et 6 meq %. I1 est princi-

palenent fonction de la texture,

trés faible dans les sols sur la série ancienne ( € 0,2 meq -,
dans des horizons supérieurs trés sableux (horizons 921 -
1701) dens des sols de pente trés lessivés (profil 196)

a des valeurs aussi tres variables :
moyennes & bonnes ( 0,3 & 0,48 meq %)
faibles (0,2 & 0,25 nieq %)
trés faibles (inférieures & 0,2 :c¢

% }

Na, est peu abondant,.
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Les taux de P2 05 total sont variables mals assez faibles :

1701 . 0,76 %o
1702 : 0,75 %o
1961 : 0,17 %o

rd

Les »eormdabilités de 'ces sols sont giaérnlciient bonnes
sauf dans le cas des sols bruns gur horizon argilo-sableux pro-
fond ol se produisent alors des phénoménes d!engorgement.

Ces sols portent des cultures identiques 2 celles signalées
pour les sols bruns: steppiques formés sur la série sableuse
ancienne,

32/ SOL BRUN, BRUN-ROUGE PEU EVOLUE SUR GRANITE.- RANKERS

Ces sols se locad isent dans 1'intérieur du Massif du Ouad-
dal ol ils prennent nalmsance sur des granites, granito-gneiss o
grano-diorite.

Dans les endroits ou ils s'observent, le relief est forte-
ment accidenté et les affleurements de roche nombreux.

Du fait d'une érosion importante, ces sols sont peu épais
40 & 60 cn, parfois moins, dans ce cas, ils peuvent é&tre assi-
nilés & des sols squelettiques. Ce sont donc des sols relativeme
jeunes qui, du fait de 1'érosion et des caprices de colluvion—

cee/oes
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nements locaux,vont présenter treés souvent des profils hétéro-
genes.

- Dans le Sud de la région A'ABECHE ces sols portent des
savanpes arbustives & arbordes plus ou moins densegol l'on
trouve : Acacia scorpioides, Acacia senegal, Acacia seyal,
Dichrostachys glomerata, Dalbergia melanoxylon, Anogeissus
leiocarpus, Combretum glutinosum, Sclerocarya birrea ...

Sur les pentes trdés fortes, treés érodées (tétes d'ouadis,
ravines) la végétation est beaucoup moins dense et Albizzia
Chevalieri est souvent 1'élément dominant. La jache&re est ici a
base de Combretum glutinosum, Acacia senegal, Bauhinia reticu-
lata 'ooo;

— Dans 1la région A'AM-ZOER ol les sols squelettiques sont
plus abondants et ol apparaissent de multiples filons de micro=
granites, on note souvent : Albizzia Chevalieri, Dalbergia
melanoxylon, Acacia senegal, Commiphora africamna, Bauhinia
rufescens, Boscia senegalensis ses.. tandis que la jachere est
a dominance de Boscia senegalensisg.

~ Au Nord-Est de BILTINE on observe : Acacia senegal,
Acacia mellifera, Acacia tortilis, Maerua crassifolia, Commi-
vhora africana .... et jachdre a Boscia senegalensis,

b) Morphologie.-~

Ces sols sont divers et plusieurs faciés s'!observent.
Disons qu!il est souvent tres difficile de distinguer un sol
formé sur colluvionnement d'un sol en place sur granite,

Avsgsi décrirons-nous trois profils assez aifférents l'un
P

de 1l'autre qui représentent les types les plus comnunénent
observés,

eoeloes
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plane dans un champ de culture.

0 - 25
25 - 130

[ 2]

130 LR N ]

horizon brun clair sableux, fondu. Nombreux micas

horizon brun-rouge puis brun de plus en plus gra-
veleux en profondeur. Liant airgilo-sableux., Trés
comnpact

granito-gneiss altéré.

L'horizon supdérieur nous a paru un produlit de colluvion-

nenent,

Nous citerons maintenant le Profil 64 prélevé au Sud
d'ABECHE sous végétation d!Acagia senegal et de Cymbopogon gi-
ganteus. Le relief est ici plus tourmenté , fait de multiples
buttes trées érodées. Les granites affleurent fréquenment.

0 - 10

10 - 50

50 LR BN J

horizoh brun-rouge argilo-sableux. Structure polyd-—
drique. Compacité et cohésion fortes,

horizon brun argilo-sableux avec éléments de roche
en décomposition de plus en plus abondants. Struc-
ture polyedrique.

Roche irmere altérée non identifiée.

En opposition & ce profil formé sur granite ou granito-
gneiss , nous donnerons ici un profil plus complexe ou le col-

luvionnement

prend une place importante.

Profil 188 prélevé & 6 XKn & 1'Est de BILTINE au sortir

des massifs mais dans une région relativement plane ou affleu-

re encore le

0 =5

5 - 45

socle.

horizon sableux, brun-clair, fondu
Cailloutis roulé superficiel

horizon sablo-argileux & argilo-sableux brun peu
conpact & cohésion faible. Stiuvcture polyedrigue

eos/oes
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45 - 60 : Ardme grossilre avec cailloutis roulé. Liant
: argilo-sableux

60 granite en découposition.
Ce dernier exemple est assez communément observé, Il

pontre 1o difficulté qu'il y a & distinguer un sol en place
sur granite d'un sol colluvial ou alluvial,

el md el may: o — . — -

La texture de ces sols est assez variable., Ils sont cepen-
dant le plus souvent de nature argilo-sableuse, Les &léuents
détritiques sont abondants et augnentent s=vec 1z profondeur.

Nous donnerons quelques exemples de compositions granulo-
métriques de ces sols.

Origine Sud d!ABECHE oo Rord +|  ABOU- GOULEM
BA
Ne 641 | 642 | 643 |1171 | 1172 |2311 |2%12 |2313 | 2314

Profondeur

0~-20 [20-40 | 60-80 | 0-20 | 40-60 | 0-20 | 40-60 | 80-100| 130-~15

Terre fine Z | 98 7T 80 81 38 G8,5 | 56,5 | 52,5 | 17,5
Arrsile % 21 36 11 18 20 5 28 18 6
Linon % 15 6 8 21 22 6 9 9 8
Sable fin % 24 12 24 31 15 36 15 19 23
Szble grossier % 40 46 57 30 33 53 48 54 63

b

La variation du pourcentage de terre fine avec la profon-
deur est intéressante & observer. On note une diminution
croissante de ce pourcentage dans les profils 117 et 231 ce qui
semble normal si 1l'on admet avoir eu affaire & une roche mére
homogene. Le profil 64 est, par contre aberrant, on y trouve
respectivement 98, 71, 80 %. Beaucoup de profils offrent la
méme anomalie. I1 faut admettre que,dans ce cas, certains hori-
zons ont été enrichis par des apports colluviaux ce qui est

VA
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trés vraisemblable.

‘ Cette texture n'est pas toujours argilo~sableuse, le

}' Profil 148 prélevé entre ABECHE et AM-ZOER dans un ancien
chanp de mil rouge sous repousses de Boscia senegalensis en
st un exenple,

Ne 1481 1482 1483 1484

Profondeur 0-20 50-T70 70~90 100
Terre fine % 99,5 85 38
Argile % 4 10 13 11
Limon % 2 3 3 4
Sable fin % 24 25 26 28
Sable grossier % 70 62 58 57

D'une fagon générale, ces sols ont une structure polye-
drique assez grossiére. Ils sont compacts et & forte cohésion,
La présence d'éléments de roche plus ou noins grossiers vient
corriger cette imperfection. Leur perméabilité, de ce fait,
sans étre excellente, est bien meilleure cependant que celle
des regs argilo-sableux des plaines de piedmont. Nous avons
trouvé pour ces sols des vitesses d'infiltration de 4,7 et
3,8 cm/h (méthode de Muntz).

Ces sols ont des pH généralement voisins de la neutralité
mais ils peuvent &tre aussi exceptionnellenent acides.

Ne 641 | 642 643 | 1171 | 1172 | 2311 | 2312} 2313 | 2314
pe Profondeur 0-20 |20-40 [60-80 | 0-20 |40-60 |0-20 |40~60 [80-100 |130-150
pH 8,1 | 8 7,6 | 8,1 T,7 | 6 5,6 | 6,2 | 6,6

eoe/0es
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Les taux de matiére organique et azote contenus dans
ces sols sont faibles, généralement inférieurs & 0,4 %o pour
ltazote et 0,6 % pour la matidre organique,

Le complexe absorbant est généralement bien pourvu en
éléments échangeables.

Ca est 1'élément dominant, il représente fréqummment 80 % de 1:
sonnm .e des bases échangeables.

Mg +trés Pariable est en relation avec la nature de la roche
neére, Il est plus abondant dans les grano-Giorites.
K a des valeurs faibles généralement inférieures & 0,25 meq %

Na est peu abondant.

Le tableau montre la grande variabilité des taux des di-
vers éléments é€changeables en fonction de la roche mere, Seule
une analyse minéralogique et chimique de celle~ci(-nature des
feldspaths, calciques, calco-sodiques ...,pourcentage des
élénents ferromagnésiens) permettrait l'interprétation de
ces résultats.

Nous avons porté dans.le tableau suivant les pourcentages
dlargile et les pH afin que puissent &tre comparéds utilement
les résultats obtenus.

ses/vee
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. Nature granite grano - diorite granito-gneis
Ne 641 643 1511 | 1512 | 1513 |1691 |1692 2312 | 2313
Profondeur 0-20 60~80 | 0-20 |20-40 | 60-80 | 0-20 | 40-60 |40-60 | 80-10C
Argile 21 11 7 10 13 20 28 18
pH 8,1 8 746 6,9 T,2 7 746 T,45 5,6 6,2
JASES ECHANGEABLES
Ja meq % | 1o,1 | 14,6 | 7,8 9,3 | 13,1 3,8 | 5,6 19445| 6 6
Mg meq 1 1,45]£0,2 2,4 2,95 3,2 | 2,77 | 10,84} 1,97 1,2z
£ mneq 0,23 0,23 | 0,22 0,24| 0,24 0,24f 1,05 0,25} 0,23 0,17
Na meq 0,54 0,22] 0,2 0,26 0,38/ 0,39 0,31 0,961 0,29 0,3¢
Les taux de P2 05 total sont faibles,
Ne 2281 2282 2311
P2 05 total %o| 0,23 0,22 0,42

Ces sols sont souvent incultes, car trop peu épais ou for-

tement érodés. Autrement ils portent des cultures identiques &
celles citées pour les sols précédents,
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IIT - SOLS SUBDESERTIQUES

a) Locolisation, origine, végétation.-

C N ]

A ééfout de limite bicen nette séparant les sols steppiques
des sols subdésertiques, nous nous sommes contentés de ne
classer seulenent dans ce dernier groupe que les terrains
sableux de 1'Ennedi qui occupent des fosses dans 1l'intérieur
du massif gréseux lui-méme ou dans les plaines de &“gagenent
au débouché des massifs. Disonsg pour justificr cette solution
qu'd partir de 1'Ouadi Fama, en remontant vers le Nord, la do-
minance revient trés largement & des regs démantelds. Les sols

ebleux sont alors rares et appartiennent & la série ancienne
que 1!on observe en étroits alignements orientés Est-Ouest.
Ceux-ci semblent les vestiges d'un important manteau de sable
qui recouvrait cette région.

Dons le massif de 1'Ennedi , les fosses de comblement sont
assez rares., Méme dans celles-ci le socle gréseux est toujours
4 faible profondeur (1 & 2 n parfois moins) il continue d'ail-
leurs & affleurer en bancs subhorlzontaux recouverts d'une
mince pellicule sableuse ou en tables qui se dressent en buttes
témoins au milieu de ces plaines.

Nous avons dit précédemment que ces sédiments détritiques
d'origine gréseuse sont assez rdécents et certainement de méme
dge que ceux de la série sableuse récente observés dans les
plaines de piedmont ou dans les massifs du Ouaddai.

La végdétation sur ces sols est trés clairsemée et se 1li-~
mite & quelques arbres qui sont surtout Acacia tortilis au-
quel s'ajoutent quelques Maerua crassifolia, Capparis decidua,
ou parfois Salvadora persica. Au sortir de gorges, sur des
terrasses plus humides s'observent parfois Hyphaene thebaica.
Le tapis graminéen est discontinu. Ce sont des touffes de
Panicum turgidum ou d'Aristida sp. que l'on voit souvent.

RVATY
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b) Morphologie.-

Ces sols sont sableux en surface, & peine plus argileux
en profondeur. Ils sont de couleur gris-beige sur une trés
faible épaisseur. En profondeur, s'abserve un horizon de cou-
leur variable beige , ocre ou rosé. Il y a souvent peu de
différence de coloration entre lthorizon superficiel et 1'ho-
rizon profond. L'ensemble a une structure particulaire ou
fondue. Cette structure peut devenir polyedrique dans l'hori-
zon le plus argileux mais la compacité du sol, la cohésion
des éléments structuraux n'est jamais bien grande.

Te Profil 130 a été relevé a 4 Km au Nord-Ouest de FADA

O - 60 : horizon sableux beige foncé , sableux
Structure fondue & tendance pslyddrique
60 ~ 100 : horizon sableux brun ocre. Structure identique
100 dalle de greés.

Dans des parties ou stagnent les eaux aprés les tornades,
ces mémes sols peuvent présenter superficiellement un horizon
stratifié sableux , plus compact. Cet horizon est parfois re-
couvert d'une pellicule limoneuse. On observe aussi Bn certains
endroits, & la surface du sol, des amas noiritres ferrugineux,

——r mesl o wmay g Gt vaies  seem

Ces sols sableux, trés perméables contiennent peu dlargile
(5 & 10 %) dans 1l'horizon de surface, (12 & 18 %) en profon
deur vers 80 & 100 cm,

Origine 1 Environs de FADA Ouest A'!'ARCHET -
e 1301 1302 1321 - 13%22 1371 1372
Profondeur 0=~20 80-100l 0-10 60~80| 0-20 | 80-100
Terre fine % 99,5 99,5 94,5 98,5
Argile % 8 12 11 10 5 18
Limon % 5 1 3 3 1 4
Sable fin % 40 25 32 31 35 28
Sable grossier % 47 62 54 56 59 50

;o-/ooo
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Les sables uniquement quartzeux soht a dominance fluviatil..
Ils sont anguleux, brillants ou parfois mats. ILcs éléments
éolisés sont plus rares.

Ces sables sont trés pauvres en matiére organique (C,l a
0,2 %) et azote (0,1 & 0,2 %0).

’

Ne 1301 | 1302 1321 1322 | 1371
Matidre organique % 0,2 0,2 0,15 | 0,1 ' 0,1
Azote total %| 0,18 | 0,15 0,13 | 0,090 | 0,10
o/N 7,2 | 8 6,2 | 8,9 5

Ces sols ent des pH généralement alcalins 7,5 & 8,4, ils
tendent & décroitre faiblement avec la profondeur.

Ic complexe absorbant a une valeur assez faible, I1 est
bien nmourvu en Ca qui représente une tres forte proportion de
la somme des hases échangeables. L'ion K est en faible quantie
té souvent infdérieure & 0,2 meq %. Na est peu abondante.

Ne 1301 1302 1321 1322 1371 1372
aL pH 8,2 Ty7 8,4 8,4 T,7 7,5
ASES ECHANGEABLES
Ca meq % 3,4 4,45 2,3 5,85 1,7 5,9
Mg meq % 0,9 1,2 [€0,2 [€0,2 0,43 | 2,4
K meq % 0,24 | 0,12 | 0,20 | 0,16 0,15 | 0,13
Na meq % 0,19 | 0,37 | 0,14 | 0,26 0,12 | 0,32

cosloes



- 155 ~

Les chiffres de P2 05 total trouvés a llanalyse sont
peu élevés : 0,2L et 0,39 %o.

Ces sols sont incultes du fait de la faiblo abondance
des précipitations. Le mince tapis herbacé sert do piture
au bétail (bovins, camelins, ovins ...) relativemont abon-
dant en Ennedi.

eoi/ons
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Nous traiterons ici des grandes régions qui forment des
unités a l'intérieur du territoire prospecté.

L'unité de chacune de ces régions tient & des faoteurs
divers : nature géologique (origine et ancienneté des sédi-
ments), climatique, hydrographique, topographique ...

Noug distinguerons en suivant :

I - LES PLAINES DE PIEDMONT.-

1¢/ La région au Sud du Batha et de la Bitéa

22/ Bassins de la Bitéa et du Batha (cours moyen et infé-
rieur).

39/ Bassins des Ouadis Chau, Am Zer, Bornou et Rimé
49/ Bassins des Ouadis Enne et Haddad

59/ Bassins des Ouadis Pama, Ouagat, Kharma, Oum-Chalouba,
Yedinga, Achim,

62/ Bassins des Ouadis Haouach, Oum-Hadjer, Chili, Saala.

IT - LE MASSIPF DE L!ENNEDI.-

ITT - LE MASSIF DU OUADDAT,.-

12/ Région Sud de MATADJENE
2¢e/ Région d'AM-ZOER
32/ Région Sud et Sud-Est d'ABECHE.
eoe/uun
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I - LES PLATINES DE PIEDMONT.-

1¢/ Ia région au Sud du Batha et de la Bitéa

Cette région doit son unité & 1l'importance des regs
gui occupent ici de grandes étendues.

Au Sud de ces deux fleuves, un paysage tits monotone
par son horizontalité et ses surfaces nues conduit aux mas—
sifs granitiques du Sud A'ABECHE et de la région de IIANGALME,
Ces montagnes se prolongent ici par une suite d!accidents
dont les plus importants sont ceux de DAR OUIIAR (Sud a'!OU-
HADJER) ou les alignements de microgranites que 1l'on observe
a 1'Ouest de DERES3A.

Voyons, & titre d'exemple, comment se présente le paysage
d!'OUM-~HADJER en nous dirigeant vers le Sud.

La ville 4'OUM-HADJER est située sur des afileurements
de sable ancien légérement coloré de rouge qui surnlombent
le Batha d'une dizaine de metres. La berge de oelui-ci montre,
au niveau du fleuve, une cuirasse ferrugineuse que nous re-
trouverons dans le cours de celui-ci en différentis endroits
comme au Nord A'ASSAFIK: Cette cuirasse concrétionnde ou va-
cuolaire parait &tre une cuirasse de nappe actuelle & subac-
tuelle, plut8t subactuelle comme 1l'indique sa présence dans
le 1lit du fleuve ou elle forme des seuils en voie de déman-—
telement.

Ces sables anciens forment autour d'OUM~HADJLR un relief
assez accusé fait de multiples dépressions et mamclons de
couleur beige sur les erétes, rouge sur les flanos et en bas
des pentes. Trés cultivés (petit mil et arachide) ils portent
une végétation trés clairsemée de jachere : Bosola sencgalen—
sis, Guiera senegalensis, Calotropis procera, Sohognfeldia
gracilis, Bragrostis tremula. (Profils 1 - 12)

coe/eus
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Ces sables anciens mamelonnds sur lesquels se forment
des sols steppigues brun-rouges, de valeur agricole tres mé-
diocre, se trouvent aussi autour A'ASSAFIK et A'AM SOUNTA.

Au contact de ces sols, vers le Sud, va suocéder une zone
de "naga" plane couverte d'une vegetatlon basse,buissonnante
et clairsemée (Dichrostachys glomerata, Acacia senqgal,

Acacia seyaly Capparis decidua, Cordia gharaf ...). Des plages
de sable superficiel recouvrent le sol argilo~sableux par
taches. Celui~ci est de couleur brun-rouge ou brune, les
fentes de retrait sont peu visibles. Les profils présentent
un pseudo-mycelium abondant. On a affaire & des cols &
alcalis (Profils 2 =13 ) . Parfois ceux-ci se supncrposent
é)la cuirasse vacuolaire qui fait sa réapparlulog ici (Ppofil
4 .

Les affleurements du socle sont, dans cetie »artie,
inexistants ou trés peu nombreux.

A cette "naga" fait suite un reg classique ocouvert d'Acacia
seyal, petits trés clairsemés. Ceux-ci sont en Formation
plus dense dans les parties les plus argileuses. On observe
aussil Balanites aegyptiaca, Acacia senegal, gproooupn gigan—
teus par touffes déchaussées, Schoenfeldia gracilis. Les
affleurements de granite sont ici fréquents cn mlne tenps
que la surface du sol sc¢ couvre d'un cailloutis quartzeux
parfois de gravillons ferrugineux.

Tci encore, le sol est argilo-sableux brun ou noir et
présente l'horizon caractéristicue & mycelium des sols &
alcalis ( Profils 3 =5 -~ 6)

Au milieu de ce reg pointent les rochers de DAR~OUMAR,
prélude avancé dcs massifs de MANGAIME.

vee/ues



- 160 -~

Le reg est coupé, dans sa partie centrale, par 1'Ouadi
Déréhité qui coule du Sud-Est vers le Nord-Oucst ot rejoint
le Batha au Nord A'ASSAFIK par une dépression dont les sols
argileux bruns a fissuration polygonale sont plus ou moins
caractéristiques des argiles noires tropicales. Cette fissura=-
tion en polygone n'est pas un phénoméne général . Bien sou-
vent, au contraire, les fentes de retrait sont »ncu visibles.
Cette dépression est cultivée en mil tardif repiqué.

L'Ouadi Déréhité posseéde des rives sableucos ol se tien-
nent les rares villages de cette région. Ces sables portent
surtout les cultures de petit mil.

Nous retrouverons des regs analogues et incultes 2
1'Ouest de DERESSA. Dans cette partie, par suite sans doute
du voisinage du Batha, la végétation qui les reoouvre devient
plus dense, plus variée. On observe en plus d'Acacia seyal,
Combretum glutinosum, Balanites aegyptiaca +... Des couver-
tures sableuses recouvrent parfois, aux approches du Batha,
les sols argilo-sableux qui sont ici & nodules ocaloaires
(Brofils 208 - 209).

Toute cette région est trds peu peuplée, la population
se rassemble sur les buttes de sable ancien, le long du Baliha
(ASSAFIK, OUM-HADJER, AM SOUNTA) ou le long de 1!'Ouadi Déréhité
Ils se cultivent sur ces sols : petit mil, arachide, mil rouge.

Les sols argilo-sableux & alcalis ("naga" ou reg) qui
occupent les 9/10 &me de la superficie totale sont incultes.

On note quelques champs de mil tardif repiqué sur des

sols plus argileux d'alluvions plus récentes (liord de DERESSA,
confluence de 1'Ouadi Déréhité et du Batha).
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SOLS BRUN-ROUGES STEPPIQUES SABLEUX . SOL. HYDROMORPHE ARGIIO-
SABLEUX gur cuirassenag
Sud 4'O0UM~-HADJER Sud-Ouest d'OUM~-HADJER OUII~HADJER
bordure du Batha

Ne 11 12 121 122 123 41 42
Profondeur 0-20 60-80 0-20 |80-~100 [180-200| 0-10 | 40-60
pH | 4,5 3,8 6,2 4,9 546 : 7,8
CRANULONBIRIE e
Terre fine % 99,5 96
Sable grossicr % | 65 58 58 53 50 50 . 23
Sable fin % | 25 29 36 35 38 29 20
Limon % 2 1 2 2 2 7 8
Argile % 8 12 4 10 10 14 44
{IATIERE ORGANIQUE T
I‘:Ia.'t.org.'tO‘b. % 0’3 0,2 0,3
Azote total %o| 0, 19 0,14 | 0,14 | 0,14
Carbone % 0,17 0,14| 0,13 0,16 -
*C‘/N 899 993 1195
BASES ECHANGEABLES )
G~ ncq % 1 1,45 1,+ 1,6 2,65 2,9 18,4
M7 neq % | <0,2 <0,2 0,43 | <0,2 v0,2 <0,2 0,61
K icq % | 0,19 0,19| 0,29 | 0,25 | 0,28 0,26| 0,30
Na neq % 0,11 0,10 0,35 0,31 0,40 0,14 0,51
P2 05 total %o 0,15 0,19
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SOLS HYDROMORPHES ARGILO-SABLEUX A ALCALIS
"naga" regs
Sud 4'OUM-HADJER Sud-Bst d'ASSA- Sud 4'OUM-HADJER OULI-HADJER
Km 9 de la route de FIK Km 31 route de vers IANGAIME
MANGAIME MANGATIME
N 21 22 131 132 31 32 51 52
Profondeur 0-20 60-80 | 0-20 50-70 | 0-15 40~60 | 0~20 |60-80
DH 6,2 8,2 | T,4 8,5 6,8 8,2 6,2 8,2
CAULOMETRIE K o
[crre fine % 198 98 91 96 98 99,5 79,5 95
Jable srossier 9% (34 40 36 31 26 28 35 43
jable fin % |20 21 25 24 29 26 25 20
[imon % | 8 8 9 9 10 12 10 9
cile % |38 31 30 36°. 35 34 30 28
[T TaRE ORGANIQUE N
flat.org.tot, % | 0,7 0,7 0,8 0,9
wzote total %o| 0, .37 0,4 0,37 0,47
larbone % | 0,43 0,35 0,4 0,1 0,49 0,14 0,53 0,28
3 /11 | 11,7 10 13,2 11,3
BASLS HCHANGLABLES e
Ua. neq % | 7,14 | 10,72 | 14,1 14,5 20,31 | 20,1 6,41 | 12
g meq % | 3,1 3,1 1,1l 0,85 1,08 1,25 1,34 1,26
{ neq % | 0,25 | 0,10} 0,57} 0,18 0,11 0,10| 0,34 | 0,08
la neq % | 0,86 2,7 1 4,5 3,74 5,4 1,Ll 1,96
Na/Ca échang. % |12 25,2 731 31 18,4 26,9 17,2 16,3
SELS SOLUBLES T
Ca neq % { 0,8 0,95 1,3 0,8 0,9 0,8 0,8
pg neq % | 0,5 | 0,2 0,25 | <0,2 0,35 | 0,25 | <0,2
§ neq % | 0,2 0,15 0,1 0,15 0,15 0,15 0,15 !
a meq % | 0,4 0,5 0,75 0,3 0,4 0,2 0,4 i
Extrait sat. C & 25% 1 0,72 0,72
[?2 05 total %o 0,24
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A NODULES CALCATRES

REG
OUM~- HADJER vers MANGALME DERESSA vers Ali~DAM DIDEOUBA vers AM-
Km 25 DAII K 25

e 60 61 62 2081 2082 2083 2091 2092

Profondeur 0~ 5 10-30 60-80 0-20 40-60 |60-80 0~20 40-60

oH 6 6,8 8 6,6 8,2 8,6 | 6,5 7,4
GRAHULOMETRIE o
lorre fine % | 62,5 95 97,5 | 76,5 87 88 88 87
Caole grossier % | 52 38 22 42 31 29 45 31
})ablb fin % 28 18 31 33 23 23 24 21
(imon % |12 9 9 5 10 9 7 )
ﬁrgilo % 8 35 38 20 36 39 24 39
A7 00 ORGANIQUE , T
e org.tot. % | 1,4 0,25 0,6 0,8
zote total %o | 0,64 0,19| 0,18} 0,36 0,38
Earbo:-le % 0,83 0,15 0,36 0,45
[ 13 7,9 10 11,8 .
ssis_JOHANGEABLES T
fa 1eq % 2,55 8,65 13,75 7,6 20 21,3 8,6 14,4
ﬁg neq % | 0,5 1,71 1,22| 2,58 2,77 2,36 2,37 2,88
L meq % | 0,2 0,16| 0,16| 0,29 0,05 0,07 0,27 0,05
{ a meq % 0,42 2,22 4,22 1,47 1,99 3,24 0,37 3,09
Ia/Ca échang. % | 16,5 26,7 | 30,7 | 19,3 10 15,2 | 10,1 | 21,5
SELS,_SOLUBLES T
Ja e % 0,1 0,8 0,8 0,15 0,15 0,1 0,2
ig 1eg % | €0,2 0,55/ 0,35 0,2 | 0,4 | 0,4| 0,55
. nog % | 0,2 0,15/ 0,15 0,15| 0,15 0,15/ 0,15
fa, 1acq % | 0,15 0,25 0,25 0,6 0,85 0,4 0,35
ixtrait sat. C a 259 0,60 1,15
P2 05 total %0 0,26 |




~ 164 -

22/ Bassins de la Bitéa et du Batha (cours moyen et inférieur).-

I1 sera distingué ici non pas les bassins actuels qui
se limiteraient & une étroite bande de part et dlautre des
fleuves, mais les bassins fossiles. Le modelé du paysage de
ces régions est, en effet, la conséquence du passage ancien
de plus importantes voies d'eau que celles que nous percevons
de nos jours.

La Bitéa, dans son cours inférieur coule, au sortir des
massifs, au milieu des sables de la série ancienne, puis dans
les regs. Son 1lit, bien dessiné dans son cours supérieur, n'est
plus fait, vers 1'Quest, que d'une succession de marécages de
plusieurs kilometres de large. Il n'y a pas de cours bien nets
mais une multitude de lits aux terrasses alluviales, de texture
diverse souvent argileuse. Celles-ci portent des boisements
denses d'Acacia scorpioides, Acacia seyal, Balanites aegyptiaca,
Zizyphus mauritiaca, Maerua crassifolia, Bauhinia reticulata,
Tamcrindus indica .... Les dépressions an sol noir fissuré sont
abondantes, trés morcelées, boisées d'Acacic scynle Les villages
sont installés sur des buttes sableuses qu'entourent des "nagas"
alluviales ou des regs au cailloutis superficiel abondant. Ces
buttes sont les vestiges de la série sableuse ancienne ici tres
démantelée. Leurs sols steppiques sont brun-rouges parfois a
hydromorphie plus ou moins profonde (Profil 43).

Des placages de sable de la série récente sont fréquents
et contribuent & diversifier ce couloir alluvial. Ils forient
des couvcrtures scbleuses sur les sols argilo-~sableux des regs
ou constituent des trainées de sol sableux profond mralléles
au cours des divers bras.

A la hauteur 4'AM HIMEDE, l'ancien 1lit majeur de la Bitéa
atteignait, dans la zone de confluence avec le Batha, une tren-
taine de kilometres de large. Si la plus greonde uortie
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des eaux s'écoulait par le couloir du Batha, une part moins
importante rejoignait le bassin de 1'0Ouadi Chau.

Les regs nus, abondants (Profils 46 — 47) dans oette
zone de confluence sont coupés de parties & peine plus basses
mais plus argileuses et boisées de formations d'Agacia sceyal
Des buttes témoins de sable ancien existent au milieu des
regs caillouteux, elles sont trés érodées et peu nombreuses.

On observe également, par places, des vestiges de cuirasse
ferrugineuse du méme type que celle trouvée auv Sud A!'OUM-
HADJER

Le Batha, de sa confluence avec la Bitéa a la région aval
d'OUM-HADJER a un cours trés marqué; trés encaissdé dans les
regs qui le bordent au Sud. Ses berges sont le lieu de rési-
dence de nombreux villages qui apprécient l'eau abondante que
renferme son 1lit, mé@me en saison séche. Cette ecau toute proche
se traduit par une végétation que l'on pourrait qualifiée
de luxuriante si on la compare aux étendues nucs dez regs du
Sud ou aux surfaces sableuses désertiques du Noxrd.

Hyphaene thebalca est ici 1'élément dominant du paysage.
I1 s'observe souvent en repousses buissonnantics qui viennent
stajouter aux Capparis decidua, Maerua crassifolia, Acacia
gcorpioides .o

Les ilots de galerie forestiére ne sont pas rarcs. On y
trouve de grands arbres : Tamarindus indica, Acacis sieberiana,
Acacia scorpioides ..

Au Nord du Batha, s'étend une vaste dépression en forme de
triangle (Est 4'!'OUM-HADJER , Ouest 4'OUNM-HADJER, Sud A'HARAZE)
qui correspond & l'ancienne zone d'épandage du flcuve.

Le paysage prend, ici, le méme aspect désolé ¢ue dans
les regs du Sud. Si, en bordure du Batha, la végétation est
encore basse et dense avec d'abondantes repousses de dum , plus
au Nord, elle se clairséme trés rapidement.

-.o/--'o
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Les sols apparaissent superficiellement sableux, les
zones argileuses sont nombreuses, morcelées et ge ticinent
principalement le long du bloc de sable ancien Sud dl!'All-
SAK. Lda s'observent de véritablces argiles noires tropioales
(Profil 10) qui portent les champs de "berbéré"des villages.
- Ces villages sont disposés sur de multiples buttes témoins
de sable ancien (Profil 9).Ceci est particulilremnent visible
sur la route OUM-HADJER ABECHE avant le village de IIOUTRAR.

: Ailleurs s'observent des sols beiges hydromorphes sableux
(Profil 7) mais surtout des sols hydromorphes sur alluvions
récentes & alcalis & texture argilo-sableuse (Profils 8 — 33

31). 3

La végétation y est généralement trés claire : Acacia
tortilis, Capparis decidua, Hyphaene thebalca, Dalanites
aegyptiaca ... Le tapis graminden discontinu est & base de
Schoenfeldia gracilis, tandis que des taches dtargile noire
ou brune portent des peuplements d'Acacia seyal.

Les cours de défluents paralldles au Batha sont nombreux.
Ils coulent au milieu de la plaine dans des lits argileux
bordés d'une végétation plus dense (Profil 34). Ces défluents
ont apporté des alluvions sableuses récentes sur lesquelles
se sont formés des sols beiges hydromorphes (Profil 31)ol
pousse une savane arbustive moyennement dense, Il y dominent :
Combretum glutinosum, Balanites aegyptiaca, Hyphaene thebalca,..
Ces couldes sableuses alternent avec des "nagas" sans végéta-
tion. Les mares argileuses sont nombreuses, boisdes d'Acacia
scorpioides. |

Signalons quelques ilots plus importants de sable ancien
au Nord A'ATATA.

Cette zone d'!'épandage ancien du Batha est limitée & 1!
OQuest par dl'importants blocs sableux qui sont l'amorce de
celul -que 1l'on observe au Nord 4'ATI,

cosfees
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Unc woritic des eaux du Batha allait alimenter, autrefois,
1'0uadi Rimé par l'intermédiaire de 1'Ouaci Bornou.

Les villoges sont relativement norbrevz le long de la
Bitéa et du Batha. Nous avons dit que l'ecy zbonds dans le
1it de ce dernier méme en saison s&che alors que l!écoulement
superficiel est nul. Dans le bassin de la Bitéa, la nappe
est peu profonde 3,5 m & CAMBIO au Nord 4'AM-SOUNTA, 5 et 6 m.
aux villages d'AM BORAM ...

Dans la grande dépression qui s'étend au Nord du Batha, les
villages sont assez rares et l'eau peu abondante. Deux nappes
existent ici. Une nappe peu profonde vite épuisée de 8 & 10 m.
La nappe des "Saniés" de 60 m.

MOUTRAR 8 1. ' BACHAMA 60 m,
ABGARA T m.

GAFATA 10 m.

ATATA 8,50 m.

Les superficies cultivées dans cette région se limitent aux
abords de la Bitéa et du Batha tandis que la majeure partie
de la dépression Nord est pratiquement inculte. Seules quel-
ques rares buttes sableuses portent villages et cultures, cultu-
res de petit mil et mil rouge tandis que sur le pourtour des
buttes croit le "berbéré" sur quelques taches de sol argileux.
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HYDROMORPHES

OUM-HADJER vers AM~SAK OUN-HADJER vers AM-SAK KOBRO~-FELATX vers AM

Km 23 DOUGOUCH

Ne 91 92 73 | 431 | 432 | 433 |
Profondeur 0-20 | 60~80 120-140| 0-20 | 40-60 |120-120|
oH 6,8 | 6,5 752 | T,1 | 58 | 6,9 i
RANULOMETRLE |
erre fine % 199,5 - - a8 |
able grossier % |64 67 68 43 41
sble fin % |33 23 - 27 51 48 51
imon % |2 2 2 1 2 1
rgile % | 1 8 3 1] 7 T
ATIERE ORGANIQUE i
at.org. tot. % . 0,5 0,3 | 0,3 0,3 ?
zote total %ot 0,27 0,13! 0,19 | 0,16| 0,13| 0,11
arbone % | 0,29 | 0,07 0,16 0,18 | 0,20 -
/N 110,7 12,3 | 9,5 2,5
BASES BCHANGEABLES :
Ca meq % | 1,2 1,9 3,6 1,75 1,25 2,05 1,75
Mg meq % 10,2 | 0,2 <0,2 | <0,2 1,04 | 1,04{ <0,2 ;
K meq % | 0,22 : 0,76 0,62 0,25 0,23 0,29 0,15,
Na meq % : 0,23, 0,33 0;34| 0,38 | 0,10] 0,111 0,11

oco/.oo
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S0L BEIGE HYDROMORPHE SABLEUX SOLS HYDROMORPHES ARGILO-SABIBUX

sur horizon argilo-sableux pro-

fond. 3 alcalis
ATALA vers AB GARIB Km 13 KOBRO-FELIA’L‘A KOBRO-FELLATA vers ALBER-
vers ALBERTIE TIE, pres EL KHABA
Km 9
Ne B 312 461 - 462 | 471 | 472 473
Profondeur 0-20 |80-100 | 0-20 | 60-80 i 5~20 | 20-40 | 60-80
: I
pH 8,6 7,8 6,2 | 1,8 | T,4 7,9 | 8,7
GRANULOMETRIE - ? |
Terre fine % | 99,5 99 90 | 89,5 82,5| 8 i 94,5
Seble grossier % | 69 67 25 | 25 | 2571 24 |
Sable fin % | 27 26 28 : 31 : 30 . 28 | 28
Limon % | 2 2 9 { 9 + 9 t g 1 9
Argile % | 2 5 38 1 035 | 36 | 42 39
'|MATIERE ORGANIQUE q ! 1 i
Mat.org.tot, % 0,3 0,3 . 044 | :
Azote total %o | 0,14 0,23 | i 0,27 :
Carbone % | 0,15 0,18 | 0,26 :
'o/N 10,7 7,8 | 9,6 1
BASES ECHAN GEABLES | | | §
Ca meq % | 2,2 1,75  7,36: 15,1 | 8,95 12,4 | 14,2
Mg meq % |<0,2 £0,2! 1,69: 1,98, 3,08 4,031 2,83
K meq % | 0,18 0,20 0,45; 0,11: 0,96/ 0,59i 0,11
| Na. meq % | 0,09 0,10 0,67! 1,971 0,76/ 1,36! 2,26
| Na/Ca échang, % 9,1 i 13 8,5 ¢ 11 . 15,9
" SELS SOLUBLES ) | | ?
i Ca meq % v 0,25 P 0,4
Mg meq % L <0,2 1 ¢ 0,25
i K meq % 0,15 . 0,15
Na meq % | P1,3 ; . 0,15
| Bxtrait sat. C & 252 0,4 j ; . 0,8 |
P2 05 total %o | 0,33 | ; ; !

oco/ooo
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ARGILES NOIRES TROPICALES SOLS HYDROMORFPHES SUR ATLUVIONS
: FLUVIATILES-RECENTES A ALCALIS
OUM~-HADJER wvers AM- BACHAMA OUM-HADJER vers ATALA vers
SAK Km 38 AM-SAK Km 11 AB GARIB
Ne Lol 102 | 341 342 81 82 331 332
Profondeur 0-20 | 50-60 (0-20 60-80 | 0-20 50-60 | 0-15 70
GRANULOMETRIE
Terre fine % 99,5 99,5
Seble grossier % | 21 12 23 13 15 9 29 26
Sable fin % | 19 8 19 17 36 38 27 38
Limon % | I5 20 13 15 21 23 10 13
Arzile %1 A5 60 45 55 28 30 24 _ 23
[ TIZRE ORGANIQUH
lLat.orgetot. % 0,6 0,5 0,6 0,8 C;3
Azote total %ol 0,33 0,2 0,30 0,53 0,25
C:rbone % 0,35 0,27 0,35 0,47 0,20
c /1 10,6 13,5 11,7 8,9 8
|BASTS ECHANGEABLES '
Ca meq %] 11,8 16,2 11,1 | 15,55 10,3 | 13 8,70 11,66
lig meq % 6,06 7,1 6,06 6 3,75 1,16 5,05 2,37
K meq % 0,67 0,66 0,74/ 0,54 0,39 0,16 0,58 0,08
Na meq % 0,99 2,33 0,83 1,96 1,33 545 1,C5 3,04
Na/Ca échang. % 12,9 | 42,3 12,1-| 26,1
SELS SOLUBLES
Ca meq % 0,8 0,6 0,9 1,1
lig meq % 1,1 {0,2 0,4 1,6
X meq % 0,2 0,15 0,2 0,2
Na meg_ % | 0,45 0,25/ 0,6 . 0,75
P2 05 total %o 0,47 0,31




SOL HYDROMORPHE SUR ALLUVIONS ELUVIATILES RECENTES A AICALIS
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ATATA
Ne 371 372 373 374

Profondeur 0-15 50-70 |100-120 | 130-160
pH 7,8 9,4 9,2 9
GRANULOMETRLE T
Sable grossier % 10 5 5 2
Sable fin % 27 33 36 15
Limon % 28 28 35 42
Argile % 35 34 24 41
MATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % 0,8 0,50

Azote total %0 0,33 0,26

Carbone % 0,46 0,28

¢/N 13,9 | 10,8

BASES ECHANGEABLES

Ca meq % 19 22,4 17,45 21,4
Mg meq % 2,98 3,59 1’55 4,47
K meq % 0,61| 0,521 0,56 0,99
Na meq % 1,35 5,95 5,45 8,06
Na/Ca échang. % 7,1 26,6 31,2 37,6
SELS SOLUBIES )

Ca meq % 0,55 0,7 0,5
Mg meq % <0,2 0,75 0,4
K meq % 0,2 0,2 0,15
Na meq % 0,4 0;4 154
Extrait sat. C & 259 0,72 0,9 1,44
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32/ Bassins des ouadis Chau, Am Zer, Bornou et Rimé.-

Ces bassins forment une unité toute relative. En effet,
cette région est trés complexe par suite d'un tres grand mor-
cellement des surfaces, cunséquence d'une érosion fossile parti-
culiérement intense.

Ces bassins sont limités

- au Nord par un important ensemble sableux qui les sépa~-
re du bassin de 1'0Ouadi Enne

-~ au Sud par l'ensemble sableux de moindre importance
Sud d'AM-SAK et la dépression Bitéa-Batha.

Plugicurs ouadis sont & l'origine des ouadis Rimé et Bornou,
Ce sont, au Sud, les ouadis Chauk et Chau qui proviemnent des
massifs granitiques du voisinage A'ABECHE, A: gortir dc ceux-ci,
ils coulent tous deux d'sbord par d'étroits couloirs au milieu
de la série sableuse anclenne puis dans le reg ol ils confluent
a4 DOP~-DOP et vont constituer 1'Ouadi Bornou formé également
par des apports d'eau provenant de la Bitéa., L!Oucdi Bornou
stincurve vers le Sud-Ouest et rejoint la dépression Nord Batha
dans laquelle il coule avant de rencontrer 1!'Ouvedi Zornam.

Au Nord des ouadis Chauk et Chau, Goua ousdis également im-
portants prennent naissance dans les inselbergs granitiques situ
& 1'Ovest A'ABECHE. Ces ouadis Am XKidi et Am Zer, aprds avoir
coulé dans le reg puis & nouveau dans la série sableuse ancien-
ne, confluent & 1!'Ouest A'AM-DALAM, Ils counstituent 1'Ouadi
Zornam qui, aprés sa jonction avec 1'Ouadi Bornou, portera le
nom 4 'Ouadi Rimé.

Voici rapidement brossé, le tracé du réseau hydrographiques.
Disons quc ce tracé est surtout fossile et que les jonctions
Ouadis Chauk-Chau & 1'Ouadi Bornou, Ouadis Am Kidi -Am Zer 2
1'ouadi Zornam sont des réalitdés anciennes non actuelles. De nos
jours, les eaux des premiers ouadis cités viennent se perdre
a4 1'Est, au Svwd-Est, au Nord d'AM-SAK,
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Le tracd Tossile encore trés visible donne l'importance des
voies d'eau anciennes au maximum du pluvial, L!Ovadi Chau appa-
ralt le plus important de tous, il faisait joncition, & cette épo-
que, avec 1'0vadi Am Kidi et poursuivait sa route par le Nord
d'AM-SAK et HARAZE, Un important couloir de sable,large parfois
de 3 & 5 Kilométres, marque cette voie ancienne qui se scindait
en multiples bras.

- Les Ouadis Am Zer et Am Kidi le rejoignaient au Nord d4'AM-
SAK: Cette importante voie d'ean recevait aussi , & la hauteur
d‘HARAZE, les caux de 1'Ouadi Almé. Il serait donc plus logique
d’appeler cette région le bassin de 1'Ouadi Chau puisque ce der-
nier est le principal responsable de la topographie, du morcel-
lement des sS0lSe.e. '

Cette vaste région est caractérisée par cing grands types d-
paysages qui seront décrits en allant d'Est en Ouest.

e el G el mesl G G e e e G G e e el

A 1'Ouest A'ABECHE s'élevent plusieurs ensembles granitique:
qui surplombent les regs et la dépression de 1'Ouadi Chau de
plusieurs centaines de meétres. Ces massifs sont ennoyés dans
des sédiments sableux de la série ancienne. Ceux~ci remontent le:
pentes des massifs jusqu'a 600 - 650 m d'altitude soit 150 &

200 m. au-dessus des regs ou de la vallée de 1'Ouadi Chau. Ces
sols steppiques,de couleur brune ou brun-rouge, portent une sa=
vane trés claire de Combretum glutinosum, Boscia scnegalensis, -
Acacia senegal, Cassia obovata ... avec un tapis graminéen de
Schoenfeldia gracilis, Cenchrus biflorus (Profils 59~74).

Dans les cirques de montagnes, les sols conservent la couleur
brun-rouge mais sont alors plus grossiers et les éléments felds~
pathiques sont nombreux dans les sables (Profil 587 .

Sur le versant Ouest, sous le vent, de ces cnsembles monta-
gneux, 1l'érosion apparait plus grande. On y observe une végéta-
tion plus abondante que sur les sols typiquement sableux des
versants Est (Acacia tortilis, Acacia seyal, Maerua crassifolia,
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Boscia senegalensis, Capparis decidua, Acacia senegal, Zizyphus
mauritiaca ees).

Les sols bruns & brun-rouges sont sableux & sablo-argileux
(Profil 58); parfois argilo-sableux (Profil 57). Ils renferment
des éléments détritiques en grande abondance, Dens les parties
trés érodées, axx multiples petites ravines, les sols alors nus,
sans végétation graminéenne, apparaissent plus rouges, plus com-
pacts par suite d'un phénomeéne d'induration superficiel.

Dans l'intérieur des massifs ol se tiennent quelques villa-
ges, la nappe phreéatique est relativement profonde mais l'eau
gsemble abondante.

KACHA 23 m.
TCHIGCXIKA 33 m,

L'Ouadi Chau coule au milieu de ces formations sableuses pa
une vallée bien dessinée et treés encaissée, large de 1 & 2 Km,
Ses terragses, au sol hydromorphe, limono-argileuses, argilo-
limoneuses, portent des boisements buissonnants de Salvadora
persica et de Boscia scnegalensis ct dc tres groncs arbres a
proximité du 1it ou dans le 1it lui-méme : Acacia scorpioides,
Acacia sieberiana, Faidherbia albida ...

L'Ouvadi Chauk, au Sud du Centre d'Elevage d!ABOUGOUDAM,
s'étale en un marécage importent, large de plusieurs kilometres
ol alternent des "nagas" alluviales non inondées & végétation
clairsemée d'Acacia seyal, Balanites_ aegyptiaca, Acacia scorpioi
des ... ©t tapis de Schoenfeldia gracilis discontinu , des
zones basses argileuses, argilo-limoneuses ihondables & couvert
végétal dense : Acacia seyal, Acacia scorpioides, Acacia ataxa—
cantha, Tamarindus indica, Bauhinia rufescens, Anoscissus leio-
carpus, Boscia senegalensis, Zizyphus mauritiaca, Cappa ris deci
dua, Capparis tomentosa e...

Cet ensemble sableux de 1'0uest A'ABECHE est relativement
cultivé si on le compare aux zones de regs que nous trouverons
plus & 1'Ovest. Les cultures sont surtout celles du petit mil
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et également mil rouge, arachide sur les sols bruns steppiques
sableux. Les parties en alluvions récentes des ouadis sont peu
ou pas cultivées, par suite d'une forte inondation en saison
des pluiesi

La orofondeur de la nappe phréatique, relativement grande,
dans les zones d'épandage (8 & 10 m.) ne permet pas de culture
irriguée de saison s&che comme il s'en pratique dans 1l!'intérieur
des massifs & 1'Est d'ABECHE.

Signalons que 1l'on y observe cependant des champs de mil
rouge, quelques pieds de coton dans les parties les plus hautes,
des champs de mil tardif repiqué en fin de saison des pluies,

B/ = Le_reg,-~

A 1'QOucst de cet ensemble sableux s'étend sur environ 1500
Km2 un immense reg & surface absolument plane et couverte d'un
abondant cailloutis quartzeux roulé. Ce reg, que traverse la
route OUM-HADJER ABECHE avant d'emprunter la vallée de 1!'Ouadi
Chau, est, en fait, la continuation de celui que nous avons
observé au Sud du Batha et de la Bitéa.

Ces resn sont sraviquement dépourvus de végétation et les
arbres sont rares : Acacia seyal ou Balanites aegyptiaca. Le
tapis graminéen, trés discontinu et ras, est fait de Schoenfeldi:

gracills ou de grands Cymbopogon gigentecus dans les parties bas-
ses, plus argileuses. Ces derniers sont alors par touffes dé-
chaussées. Ces grands regs, au sol argilo-sableux souvent & al-
calis, sont de couleur brun-rouge superficiellement, brun ou
noir en profondeur (Profils 50 - 52 - 60 ),

Le socle est pres de la surface du sol, les affleurements
4 peine visibles sont nombreux. Des pointements »lus importants
s'observent aussi . Ils sont alors trés caractdéristiques avec
leurs accolements sableux qui en Jjonchent les pentes et adoucis~
sent le relief, Signalons ceux que l'on observe & 1'Est d'!'AM-
DATAM 3 DAGARI (Profil 51) ou ceux du Nord de DOP-DOP, Ils
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portent des boisements trés clairsemés de Combretum glutinosum
ou méme parfois les premiers Leptadenia spartium que nous avons
observés dans cette région,

Des buttes témoins de la série sableuse ancienne existent
ga et 1la. Elles sont trés érodées et portent une végétation qui,
sans étre treés dense, contraste cependant avec celle du reg
environnant (Acacia tortilis, Combretum glutinosum, Guiera senc-
galensis, Balanites aegyptiaca e..).

Les seuls ilots de végétation vraiment dense que l'on ob-
gerve nous sont fournis par les ouadis dont les cours se jalon-
nent de savane arbustive plus ou moins dense (Acacia seyal, Acac:
tortilisg, Acacia senegal, Dalbergia melanoxylon, Balanites aegyp-
tiaca 4.Coxdia gharaf ). L'approche de ces ouadis se marque
par une plus grande abondance du cailloutis et des gravillons
ferrugineux apportés 1la par les eaux. Ces derniers arrivent par-
fois & former des horizons de 20 & 40 cm, horizons discontinus
qui reposent sur l'horizon argilo-sableux sous-jacent (Profil 49.

Ces ouvadis ont parfois des terrasses argileuses, argilo-li-
moneuses parfois méme sableuses trés boisées. Signalons ici les
plaques d'argile noire tropicale que l'on observe au voisinage
de DOP-DOP, Elles portent les champs de"berbéré'de ce village
et des villages environnants.

Les villages sont peu nombreux dans ces regs., Ils se tien-
nent principalement & 1'Ouest ol réapparaissent les sables et
& proximité des ouadis. La nappe, si elle ne semble pas abondant
est alors peu profonde DAGARI 3,5 m. Ailleurs, nous avons rele-
vé des profondeurs de 4 et 5 m,

Sur les sables sefont des cultures de petit nil et de mil
rouge. '

I1 différe de celui que nous avons décrit immédigtement
3 1'0uest A'ABECHE par le treés grand morcellement de ses sols.
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Nous n'avons plus ici un ensemble sableux homogéne mais de mul-
tiples petits blocs sableux qu'une érosion ancienne a découpés
et qui alternent avec des dépressions non moins multiples.

Cette troisiéme région qui débute & 1'Ouest de la route KOBRO-
FELLATA AM-DALAM s'étend sur tout le tiers Nord~Est de la feuill:
au 1/200.000 tme 4'OUM-HADJER et est caractérisée par trois
types de paysages bien distincts.

Nous y distinguerons par ordre d'importance :

a) Les parties tres érodées, tres chahutées ol alternent s

- w ems e e Seed e E— e e Mass  Smmy A eand i

~ buttes sableuses de la série ancienne couverte par
une végétation doht la densité varie :

végétation dense & Acacia tortilisg, Balanites
aegyptiaca, Guicra senci lcasis .ee

végétation claire & Calotropis vprocera, Guiera
Senegalensig(jachdre voisinage des villages)
-Profils 15 -~ 26 -

- buttes de sable superficiel recouvrant un horizon
profond argilo-sableux. Elles sont topographiquement plus basses
que les précédentes. Végétation clairsemée : Capparis decidua,
Acacia tortilis, Balanites aegyptiaca, Mocrur civssifolia, Cordi

gharaf, Zizyphus mauritiaca ... (Profils 16 - 56)

Certaines de ces buttes portent les cultures de petit mil
méme parfois de mil rouge ainsi que les villages.,

- dépressions souvent & effondrements.

Les gramindes déchaussées forment, dans ces dépressions,
de multiples petits monticules qui y rendent 1la circulation
difficile et indiquent une érosion pluviale intonse. Ces dépres-
sions sont plus ou moins argileuses et vont du type argileux
noir & fentes de retrait bien nettes, disposées en polygones &
des types argilo-sableux bruns massifs non fissurdés. Elles
sont parfois tres boisées :-Acacia scorpioides, Acacia seyal,

Balanites aegyptiaca ... mais le plus souvent & végétation
trés claire iBalanites aegyptiaca, Maerua crossifolia, Acacia
tortilis, Corcia gharaf ...) qui leur donne un aspect désolé.
(Profils 14 ~ 24 ~ 30).
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Au Nord et Nord-Ouest d'AM-DALAM ces dépressions présentent
divers facieés, Elles sont fréquemment sablo-argileuses, couver-
tes d'abondants gravillons ferrugineux et dépourvus de toute vé-
gétation. Les sols sont & alcalis (Profil 54). Mais on observe
aussi des dépressions & boisement moyennement dense de Guiera
senegalen31s (Profil 53) .

Dans toutes ces dépressions, il n'est observé que treées ra-
rement le cailloutis quartzeux roulé si abondant sur les regs.

Ces dépressions sont généralement incultes., Nous avons cc-
- pendant cru observer autour d'HARAZE des champs de"berbéré Clest
ce que nous ont affirmé aussi les autochtones.

Dans cette partie, s'observent deux nappes situdes & des
profondeurs trés différentes.

Unc nanpc supcrficielle non permenente

HARAZE 6 m.
AM SAK 7 m.
Nord-Est d'AM SAK 4,30 m.
n 1t 1] n '7 M
AZEREFF (Ouest d.'HARAZE) 10 m,

une nappe profonde abondante :

HARAZE 0 m
vers AZEREFF 60 m.

b) Les zones planes.-

Nous avons dit qu'elles forment d'étroits couloirs bien lo-
calisés, longs de plusieurs dizaines de kilometres, larges par-
fois de 4 & 5 Km cqui sont des lieux ancicns de passages des eaux.
Celles-ci ont arasé la série sableuse ancienne. L'aspect général
est ici moins désolé que le paysage précédent. Si cc sont tou-
jours les mb.es espeéces qui constituent le couvert végétal,
celui-ci est plus dense (Zizyphus mauritiaca, Cordia gharaf,
Maerus crassifolia, Acacia tortilis, Balanites aeuvptiaca ...)

Le tapis graminéen est bas mais bien fournl, composé¢ principale-
ment d'Aristidées.
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Les sols sont de couleur brun-clair ou brun-rouge (Pro-
fils 17 = 25 = 27 - 28). Nous n'y avons pas observé de cultu-
res et ces surfaces non habitées si ce n'est par des pasteurs
nomades, semblent plutdt utilisées comme paturages.

Des étendues parfois importantes de sable de la série
ancienne ont conservé leur aspect primitif mamelonné, tres
caracdtéristique. Elles sont couvertes par une végétation de
pseudo~steppe aux arbres trés rares (Balanites aegyptiaca,
Acacia tortilis, Acacia senegal) au tapis graminéen assez
dense composé d'Aristida sp., Hyparrhenia sp?, Cenchrus bi-
florus ... A ces plantes s'ajoutent souvent Crozophora sp.
une petite euphorbiacée rampante au feuillage vert pile,
Cassig obovata ...

Le sol steppique est également de couleur brune trts
claire ou brun-rouge (Profil- 18 )

Parfois, dans quelques interdunes plus accusées, la V&=~
gétation est un peu plus dense (Balanites aegyptiaca, Zigyphus
mauritiaca, Capparis decidua ...) les sols sont alors légéerement
plus argileux et plus compacts (Profil 19).

Ces parties ne sont pas cultivées et servent de paturage.
La nappe y est profonde 60 m. environ.

Signalons ici l'important bloc sableux Sud 4'AM-SAK. Les$
sols steppiques de cet ensemble portent une végétation clair-
semée de Guiera senegalensis, Boscia senegalensisg sur les
crétes tandis que dans les interdunes pousse un couvert plus-
dense (Cadaba farinosa, Cordia gharaf, Acacia senegal, Boséis
senegalensisg, Combretum glutinogum, Dichrogtachys glomerata,
Bauhinis rufescens, Albizzia Chevalieri ...) . '
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Lgs parties situées entre les crétes et les interdunes
sont geénéralement nues, elles apparaissent trés érodées,
couvertes de sable grossier rubéfid. L'horizon superficiel
de ces sols est légeérement induré :

A 1'Est d'HARAZE se dressent les affleurements graniti-
gues de DJOMBO . Autour de ceux-ci, sur des sols sableux
parfois peu dépais, reposant sur un cailloutis composé d'élé-
ments granitiques assez grossiers d'aspect rougedtre, la vée
gétation graminéenne est dense, composée de Cymbopogon sp.
auquel stajoutent de nombreux Guiera senegalensis.

Les affleurements se présentent sous forme d'ensembles
démantelés 2 altération en boules classiques avec cependant
%es pitons qui rappellent morphologiquement ceux dé.MINDIR -~
A\Nord+Cameroun)

Sur la pente du massif affleurent des sols brun-rouges
(Profil 29), Ces @ols sont tantdt boisds, tantét nus dans les
parties érodées ol ils apparaissent superficiellement sous
forme de crofites lisses noirdtres. On observe , par endroits,
des amas ferrugineux peut- &tre vestiges dl'anciennes cuiras-—
ses, Dans ‘toute cette région l'érosion est importante.

En contre-bas de ces massifs s'étend une zone sableuse
colluviale ol les villages sont nombreux., La nappe phréatique,
peu profonde, semble assez abondante (SARAI 8 m,)., Cette
région est le lieu de rassemblement d'importants troupeaux,
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SOLS STEPPIQUES BRUN-ROUGES .SABLEUX

AM ~ DALAM vers ABECHE

Ouest A!ABECHE

Km 49 Km 40
Ne 501 | 592 | 593 | 581 | 582 | 583 | 741 | 742 | 743
- —— "
rofondeur . 0-20 |60~80 160-180| 0-20 | 40-60 |80-100] 0~20 [60-80 L60~180
— _ e 1
H 6,5 6,5 7 6,6 6,2 T 7,8 6,6 6,4
RANULOMETRIE ‘ |
erre fine % 95 93,5 | 93 | 98 | 99;5 !
able grossier % | 44 42 48 45 47 69 53 56 59 |
able fin % | 52 . 50 47 50 43 27 44 38 37
imon % 2 1 2 3 3 3 1 2 0
gile y 2 5 3 2 7 1 2 4 3
TTERE ORGANIQUE ' )
t.org.tot. % 0,4 0,2 0,2 0,1 0,3 0,10} 0,15
ote total %o | 0,26 0,2 0,14 0,09/ 0,17 0,10 0,09
rbone % 0,25 0,13 o,11| 0,07/ 0,17{ 0,07 0,08
N, 9,6 ) 6,5 7,9 7,8 .10 5 8,9
SES_ECHANGEABLES . ,
meq % 1,5 1,9 1,8 1,6 2,5 r,45| 1,75| 1,6 1,3
meq % | <0,2 | €0,2| €0,2 |<¢0,2 | ¢0,2 | <0,2 ] 0,2 | <0,2 | ¢ 0,2
meq % 0,1 0,1 0,04/ 0,21 | 0,22 0,08 0,25 0,08 0,08
meq % 0,11{ 0,11 0,13 0,12 0,14; 0,12{ 0,08 0,09/ 0,09
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SOL STEPPIQUE BRUN
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SOLS HYDROMORPHES ARGILO-SABLEUX A ATLCAT]
"REG"
&4 couverture de
gravillons ferrugi-

neuxe.
AM-DATAM vers ABECHE pres de Preés de DOP-DOP AM-DATAM vers ABECHE
DAGART Km 7
Ne 511 | 512 513 491 {492 | 501 502 ! 503
o ondeur 0-20 60-80 |80-100 | 0-20 60-80 @ 0-5 5-25 60-T70
H T95 7,6 145 6,2 TyT 5,6 795 9,2
ANULOMETRIE
Tre Tine %| 99,5 67,5 91 80 98,5 96
lble grossier %| 50 55 50 24 19 16 16 21
ble fin %| 46 39 40 22 29 58 34 37
!.mon % 1 1 2 7 11 10 9 8
gile % 3 5 8 47 41 |16 | 41 34
[TTERE_ORGANIQUE
GLorg.tot. % 0,2 0,3 0,8 | 0,45 0,20
ote total %3 0,15 0,19 0,40 0,23 0,14
grbone % 0,13 0,20 0,46 0,25 0,13
N_ 8,7 11 11,5 10,9 9,3
SES ECHANGEABLES
neq %i 1,6 1,6 2,7 9,8 13,651 2,45 7,6 12
: meq %! €0,2 | €0,2 | €0,2 2,34 1,11| 1,04 2,76 2,96
meq %| 0,12| 0,17 0,2 0,4 0,2 0,35 0,05 0,09
. meq %| 0,08 0,10 0,09 0,78 3,2 0,31 1,59 2,88
/Ce. échang. % 7,9 23,4 | 12,6 20,9 24
.S SOLUBLES
. Teq % 159 0,5 0,3
» meq % 1,2 0,25 0,4
meq % 0,3 0,15 0,15
. meq % | | 1,5 0,5 0,3
srait sat., C & 259 ! ‘L ' 0,9

o
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B/-Le_reg
SOLS HYDROMORPHES ARGILO-SABLEUX A ALCATIS "REG"

AM-DALAM vers ABECHE AM-DATAM vers ABECHE

Km 30 Km 45 »res AM-DOUGOUCH
Ne 521 522 601 602

Profondcur 0-20 60-80 0-15 60-80
pH | 8,2 9 7,6 8,7
GRANULOMETRLE -
Terre fine % 98 97,5 97,5 96
Sable grossier % 33 40 36 37
Sable fin % 26 25 24 19
Limon % 11 9 9 10
Argile % 30 . .| 26 31 34
MATIERE ORGANIQUE i
Mat.org.tot. % 0,40 0,65

Azote total %0 0,33 0,32

Carbone % 0,25 0,37

o/N 10,4 11,6

BASES ECHANGEABLES

Ca meq % 11 15,3 10,75 | 15,5
Mg meq % 3,88 2,64 3,08 3,9
K meq % 0,28 0,08 0,4 0,15
Na meq % 1,15 | . 2,61 1,27 2,8
Ba/Ca échang, % 10,4 17 18,1
SELS ® LUBLES o

Ca meq % 0,3 0,2 0,2
Mg meq % 0,4 0,35 0,3
K meq % 0,15 0,15 0,15
Na meq % 0,35 1,6 1,5
Extrait sat. C & 252 2,88 2,9
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¢/ -Les ensembles sableux & 1'Ouest des regs
a) Les pa rties trés droddes
SOL STEPPIQUE BRUN SABIEUX SOL STEPPIQUE BRUN A BRUN-ROUGE SABLET
AM-SAK vers ID EL BIR HARAZE wvers NGOTTEUR Em 2
EKm 22
Ne 151 152 153 261 | 262 263 264 | 265

rofondeur 0-20 | 20-40 [110-130| 0-20 | 30~50 | 100-120|140-~160]180-20
H 5,6 5,4 5,2 7 6,8 7;7 | 8,8 9,2
/HULOMETRLE T ~
rre fine % | 97,5 99
ble grossier % 63 57 53 56 50 42 47 46
‘ble fin %] 35 38 34 42 42 44 42 42
wmon %{ 1 1 3 1 3 3 2 2
erile %l 1 4 10 1 5 11 . 9 9
TIFRE ORGANTQUE -
&.org.tot; %| 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
ote total %3 0429 0,9 0,13 0,14 0,13 0,1(
rbone %{ 0,28 | 0,06| 0,05/ 0,09 0,11 0,1 0;12|  0,0¢
N 9,6 10 8,5 1.1 942 8
SES_ECHANGEABLES
. Req %| 0,9: 1,051 2,12 0,74 1,56 3 7,4 8,4
- eq % | €0,2 0,2 | 0,61 ¢0,2| 0,2 0,2 | <0,2 | <0,2

meq %] 0,22 | 0,30 0,32/ 0,16 ,26 0,17/ 0,19| 0,1¢
_meq ®{ 0,26 | 0,33 0,59] 0,12] 0,10|  0,27| 0,54 0,T°
trait sat. C & 252 0,70 0,7¢
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¢/~ Zes ensembles sableux & 1!'Ouest des regs.

a) Les parties érodées.

SOL BEIGE HYDROMORPHE SUR HORIZON ARGILO- S0L BRUN A BRUN-ROUGE SA-

SABLEUX PROFOND BLEUX SUR HORIZON ARGILO-SA-
BLEUX PROFOND
AM~-SAK vers AB DJOUIOT Km 0,5 AM ~ DATAM \

Ne 161 162 163 | 561 562 | 564 | 565 |
Profondeur 0~20 |[30-50 |[70-90 0-15 40-60 |100-120| 120-14C
pH 5 5,5 | 6,4 | T 6,5 | 6,5 | 1,8 |
GRANULOMETRLE -

Terre fine % | 99,5 99 94
Sable grossier % | 50 45 41 61 60 5% 34
Sable fin % | 41 39 30 35 31 30 37
Limon % 2 3 3 1 1 2 2
Argile % 7 13 26 3 8 | 15 27
MATIERE ORGANIQUE

Mat.org.tot. % 0,2 0,2

Azote total %o| 0,16 0,14 :
Carbone % 0,14 0,07 0,11| 0,12 :
¢/N 8,7 8,6 ;
BASES ECHANGEABLES :
Ca meq % 2,18 3,59 8,21 1,7 3,15 5 5,9
Mg meq % 0,61 1,6 4,55 €0,2 0,5 0,5 1,5
K meq % | 0,26 0,23 0,40 0,19 0,23 0,19 0,24
Na meq % 0,30 0,48 0,87 0,11 0,12 0,43 0,6¢
P2 05 total %ol 0,37 ‘
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C/ -ILcs chnsembles sableux & 1'Ouest des regs.

AM-SAK vers HARAZE Km  AM-SAK vers ID-

a) Les mrties trés érodées.

SOLS HYDROMORPHES ARGILO-SABLEUX
A AICALIS

SO0L STEPPIQUE
BRUN A LEGERE
HYDROMORPHIE

Nord~Ouvest
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SO0L HYDROMORPH
A ATCATLIS

Nord=Ouest dl'A

i
|
4
l

15 EL BIR. Km 15 d'AM-DALAN DALAM

Ne 241 | 242 141 532 | 541 | 542
yfondeur 0-15 50-40 0-20 60-80 0-20 |25=40
T 8,2 | 9,3 7 8,6 7,8 8,8
(NULOMETRLE ——
-z fine % s 95 93
Ple grossier % 29 34 33 34 35 36
olc fin % | 32 | 29 21 44 38 42
hon % | 10 | 10 10 3 11 12
bito % | 29 27 36 19 16 10
ITHRE ORGANLQUE .
F;org.tot; % 0,4 | 0,35 0,4 0,3 0,2
pte total %o | 0,22[ 0,17 0,19 0,17 0,19
rbone % 0,26 0,20 0,22 0,15 0,13
\ 11,8 |11,8 11,6 8,8 | ) 6,8
SES ECHANGEABLES _

meq % | 11,6 |12,95 14,8 9,75 | 16;6 | 8,2 | 11,3
meq % 1,74 2,25 3,6 1,04 1,29 3,06 3,21
neq % | 0,32| 0,12 0,41 0,51 0,280 0,25/ 0,05
neq % | 1,31 4,28 0,66 0,18 0,28| 1,02 2,18
/Ca,_échang, % | 11,3 | 33,1 12,4 19,3
3 SOLUBLES |

meq % 0,5 | 0,5 0,2 0,6
neq % 0,35 043 0,2 0,95
meq % | 0,15 0,1 0,15 0,15
meq % | 0,3| 0,4 1 2,1
trait sat., C & 25¢ 0,55| 1,1 0,32, 35 4,8
2 05 total %o 0,43
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¢/~Les snsembles sableux 3 1'0uest des regs. -

b) Les zones planes

SOL STEPPIQUE BRUN SABLEUX  SOL STEPPIQUE BRUN A  SOL STEPPIQUE BRUN

BRUN-ROUGE SABLEUX SABLEUX
AM -~ SAK vers AB DJOULOU- AM-SAK vers HARAZE HARAZE vers NGOTTEUR
Km 12 Km 32 Km 23
Ne I 171 172 251 252 253 271 272 273
ofondeur 0-10 |60-80 | 0-20 |40-60 |110-13Q 0-20 | 60-80 [210-230
pH Ty2 T92 | Ty5 Ty3 6,9 Ty 7,5 Ty3
ANULOMETRLE
erre fine % 98
able. grossier % | 70 64 66 69 67 63 62 61
able fin % | 27 26 31 22 41 33 33 34
imon % 2 3 2 1 2 3 2 1
rgile % 1 7 1 8 10 1 3 4 .
ATTERE ORGANIQUE
abe0rgetot s % 0,3 0,3 0,3
zote total %o! 0,14 0,16 0,14
crbone % 0,2 0,15 0,16
_.]-ill : ‘ l4’,3 994‘ 11_1‘4 -
ASES ECHANGEABLES
a meq % 1,56 2,58 1,15 2,1 2,4 1,62 1,45 1,24
g meq % | 0,2 0,61 €0;2 | <0,2| <0,2 | ¢0,2| <0,2] <0,2
neq % | 0,18 0,171 0,17| 0,20 0,16{ 0,17 0,12 0,17
a meq % 0;26 0,21 0,25 0,10, 0,12 0,19 0,12 0,12
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¢/~ Les_ensembles sableux & 1'Ouest des regs.
b) Les zones planes
SOL STEPPIQUE BRUN SABLEUX
HARAZE vers DJOMBO Km 4
Ne 280 281 282
Profondeur 0-1 t 1-20 60-80
pH Ty2 Ty2 Ty2
- GRANULOMETRIE ‘ )
Sable grossier % 75 59 59
Sable fin % 23 39 33
Limon % 1 ' 1 2
Argile % {1 1 1 6
IMATIERE ORGANIQUE -
Mat.org.tote. % 0,3 0,1
Azote total %o | 0,16 0,7
Carbone % 0,19 0,06
¢/N 11,9 8,6
BASES ECHANGEABLES B
Ca meq % 1 0,8 1,3
Mg meq % £0,2 <0,2 40,2
K meq % 0,23 0,09 0,26
Na meq % 0,11 0,08 0,1

AT



"0/~ Les ensembles sableux & 1'Ouest des regs.

¢) les surfaces mamelonnées
d) le massif de DJOMBO -

SOLS STEPPIQUES BRUN-ROUGES SABLEUX

AM~SAX vers AB DJOULOU. .. DJOMBO -
Km 14 S
Ne 181 182 183 291 292
" Profondeur 0-15 | 70-90 [80-200 | 0~20 | 60~80
pH 7,1 6,2 5,8 Ty4 6,4
GRANULOMETRIE
Terre fine % 99,5 | 99,5
8able grossier % 62 54 54 50 41
Sable fin % 36 40 39 47 43
Limon % - 1 1 1 3
Argile % 2 5 6 2 13
MATIERE ORGANIQUE 4
Mat.org.tot. % 0,25 0,30 0,2 0,2
Azote total %o| 0,14 0,14 0,1 0,25
Carbone % 0,14 0,17 0,11 0,1
C/N 10 8,2| 10 4,5
BASES ECHANGEABLES |
Ca meq % 1,1 1,2 1,4 0,7| 1,45
Mg meq % {0,2 €0,2 0,2 0,2 | ¢0,2
X meq % 0,18 0,22 0,17 0,20 0,12
Na meq % 0,11 0,12 0,13 0,10 0,14
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42/ Bassins des Ouadis Ennc et Haddad,.-

Ces ¢oux ouvadis et leurs affluents constituent une région
bien individualisée ou dominent trés largement les ensembles
sableux. Ici encore, la région doit son unité au cours fossile
d'une importante voie d'eau : 1'0uadi Kéda qui prend sa source
au Sud de GUEREDA, Cette voie fossile se scindait, autrefois,
en deux trongons & la hauteur 4 'ANABA au Nord de BILTINE, Ila
branche Nord constituait le cours de 1'0Ouadi Haddad, la branche
Sud celui de 1!'Ouvadi Enne tandis qu'une importante communica-
tion existait entre les deux au Sud d'AM HERIZE.

.De nos jours, les deux bassins des Ouadis Haddad et Enne
sont blen distincts.

Au Sud de ces bassins, 1'Ouadi Almé qui coulc en grande
partie dans les sables de la série ancienne rejoignait ancienne-~
ment, par un cours aujourd'hui fossile, le systéme hydrogra-
phique de 1!'Ouadi Chau dans la région A'HARAZE,

Ces trois bassins (Ouadis Almé, Enne, Haddad) sont séparés
les uns des autres par des étendues de sable mamelonnées de la
série anciennes

Nous allons trouver, dans cette région, quatre types de
paysages que nous connaissons déja pour les avoir vus plus au
Sud.

Le schéma ci-aprés montre la distribution des sols en fonc-

tion du relief, '

a) Les surfaces mamelonnées sableuses .-

et ey el e S G e G omet G e G M G fwmd sl

Elles occupent ici des étendues trés importantes de part
et d'autre de 1'0uadi Almé et de 1'Ouadi Haddad.

Les gables remaniéds autrefois par les vents présentent
de ldégetres ondulations orientées Nord-Sud. Les dénivellations
y sont assez faibles, atteignant cependant 3 & 4 m,.
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1 -~ Série =mableuse ancienne mamelonnée
(Sol steppigque brun & brun-rouge)

2 = Série sableuse ancienne arasée
( 8ol steppique brun)

3 =~ Série argilo-sableuse & cailloutis "“reg”
( Sol hydromorphe argilo-sableux & alcalis)

4 — Bérie sableuse récente
( Sol steppique brun)

5 = Série alluviale actuelle & subactuelle
( Sol hydromorphe sur alluvions fluviatiles rdécentes & alca-
lis)
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Cet ancien systéme dunaire est aujourd'hui fixé par un tapis
graminden assez dense ol s'observent :

Aristiddes diverses Crozophora Sp.
Cenchrus biflorus Cassig_sbovata
Hyparrhenia gsp. cecsssess

Cymbopogon Spe.

Les arbres sont rares , souvent installés dans les inter-
dunes. Ce sont : Acacia tortilis, Cordia gharaf, Maerua crassi-
folia, Acacia senegal ..... Leptadenia spartiwm fait son appa-—
rition dans ces régions mais est peu répandu.

Les sols de couleur claire superficiellement, présentent
en profondeur dans leurs profils un horizon inférieur plus rou-
ge. Bn fait cet horizon particulierement visible sur les pentes
trés éroddées, apparait peu profond (1 & 2 m.) et sa couleur se
dégrade rapidement en des tons plus clairs,

Profils 55 = 78 ~ 85 - 164 - 168 -~ 184 (Dunes)
Profils 88 - 183 (Interdunes)
Profil 86 ( pente éroddée)

Ces sols générnlement sont incultes exception faite du pourtour
de rares villages ou se cultive encore du petit mil, parfois
un peu de mil rouge ou méme de 1l'arachide comme & ARADA, Les
étendues sableuses servent de paturage au bétail.,

I1 se¢ pose, dans ces régions, le probleme de lt'alimentatior
en eau des troupeaux. Les puits des villages sont généralement
situés le long des ouadis. Si la profondeur de la nappe est
faible, les débits sont peu abondants., Ceci ajouté & la faible
intensité des pluies, explique la densité peu importante de la
porulation.

b e b e S — — e S G et

Ellcs occupent des étendues beaucoup plus restreintes.
Nous avons dit précédemment que la série sableusc ancienne avait
subi un remaniement éolien ayant donné naissance aux multiples
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petits alignements d'orientation Nord-Sud. A cette période de
remaniement éolien aurait succédée une phase d!érosion fluviale
intense dont nous avons parlé au Chapitre Géologie. Cette éro-
sion a aplani le relief faisant disparaitre toute trace du re-
mahiement éolien, ne laissant ga et 1& que des mamelons sableux
témoins de 5,6 ... 10 m. de hauteur qui surplombent les sables
arasés.

- Les parties arasdes sont recouvertes , par endroits, d'un
cailloutis gquartzeux ou de dépdts limono-argileux trés récents
qui occupent le fond des dépressions. Ceux-ci témoignent du
fonctionnement treés récent du systeme hydrographique en grande
rrtie fossile.

Ces zones planes sableuses sont généralement plus boisées
que les précédentes. Dens les parties plus encaissées la végé-
tation tend & former des savanes arbustives claires composées
d'Acacia senegal, Acacia tortilis, Maerua crassifolia, Capparis
decidua, Commiphora africana, Cordis gharaf ... BElles sont
interrompues de zones basses correspondant aux lits des ouadis
peuplés souvent d'Acacia flava. Ces zones planes sont couvertes,
trés rapidement, par la pseudo-steppe gramindenne des que l'on
s'éloigne des massifs vers 1!'Ouest.

Lcs buttes témoins de la série sableuse ancienne isolées
dans ces zones planes sont colonisées par Leptadenia spartium
comme celles gue nous avons pu voir autour de GANATIR (Oucst de
BILTINE).

Les sols treés sableux, sont généralement de couleur plus
claire que les sols des ensembles précédents. Los tons roses ou
rouges font défaut. On a souvent des sols bruns, brun~clairs
reposant sur des sables beiges en profondcur, Proiils 77 = 179~
182 .,

Les horizons profonds, par suite de la proximité de surfa-~
ces basses argileuses, sont parfois hydromorphes. (Profil 180)
I1 lcur arwvive éde présenter un pseudo-mycelium assez abondant
riche en sels solubles (Profil 181)

Nous avons observé sur ces sols quelques champs de petit
mil et peut-&tre de mil rouge au voisinage des villages de
GANATIR et RABA TOUAIL .
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¢) Leg regs.-

Ils se tiennent principalement dans le bassin de 1!'0Ouadi
Enne, »lus cioctement cu Sud de cet Ouadi, Oz les obscrve aussi
prés de 1'Oucdi Almé mais sur une tres faible. étendue.

Roposolong que cos rcszs se préscntent cnz fvciudues planes.,
La surfccc duv gol est couverted'un abondant caillloutis quart-—
zeux roulé, Le socle peu profond affleure en maints endroits.
Ces étendues offrent un aspect désertique. Elles sont cou~-
vertes par une pseudo-steppe rase et discontinue de Schoenfeldi
gracilis et de Cymbopogon giganteus en touffes déchaussées
dans les parties plus argileuses., Les arbres y sont peu abon-
dants + Ce sont : Acacia flava, Acacia tortilis, Balanites aegy
tiaca, Acacia seyal, Acacia mellifera ...

La monotonie de ces grandes étendues planes est interrom-
pue par les cours de multiples ouadis qui portent une végéta-
tion plus dense,

Les sols argilo-sableux de ces regs sont souvent & alcalie
Profils 75- 76 = 139 ~ 155 — 178 = 185. On observe parfois
dans les profils quelques nodules calcaires mais ceci est asse:
rare et surtout observé & proximité d'importantes zones inonda-
bles comme prés de 1'Ouadi Gimbir Profil 186 ou de 1'Ouadi
Enne au voisinage de RABA TOUAIL Profil 187.

Des couvertures sableuses, peu épaisses, se voient locale-
ment., Elles favorisent alors le développement dlun couvert ar-
bustif ou arboré plus dense Profil 79.

Enfin, des poches de sédiments tres graveleux existent
dans ces solse. On y note quartz roulé, feldspath, éléments de
cuirasse ferrugineuse ou de schistes. L'ensemble est brun-rouge
en surface, plus clair en profondeur Profil 81,

dignalons qu'au milieu de ces regs se dressent parfois
comme de gigantesques termitieéres des buttes témoins de la
série sableuse ancienne (Sud de GANATIR).
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Ces sols sont incultes, On ne rencontre sur ces étendues
désolées ni village, ni puits, ceux-ci se tenant au voisinage
des ouadis.

A e s e s e e — e - e S b Ghee G sem  Mme  emm  Bme  Bme ket e

Les cours des ouedis constituent les seuls endroits ol se
réfugie une végétation que 1l'on peut qualifier de dense si
nous la comparons aux étendues désertiques des regs ou des en-
sembles sableux.,

Ies arbres et arbustes y sont abondants et les especes
variées. On y observe : Acacia scorpioides, Balanites aegyptia—
ca, Capparis decidua, Acacia sgenegal, Cordia gharaf, E=uhinia
rufescens, Acacia flava, Zizyphus mauritiaca, Faicierbia albi-
da, Acacia tortilis ...

" Signalons qu'Acacia flava est souvent abondant le long de
ces cours d'eau ou se rencontrent les derniers Anogeissus leio-
carpus observés par nous vers le Nord.

Les principales étendues alluviales se situent au voisina-
ge des ouadis Enne, Gimbir, Almé et au Sud 4d'ARADA, le long de
multiples affluents de 1'Erédibé. Dans ces zones d'épandage,
la végétation est généralement moins dense: Les sols de textu-
re diverse argilo-sableuse ... argileuse (Profils 80 &« 82 - 83)
sont parfois & alcalis. On observe alors Cordia ghar-f, icacia
senegal, Balanites aegyptiaca, Acacia tortilis, Maerua cragsi-
folia ... Cymbopogon giganteus en touffes espacées et déchaus-~
sées, - '

Les sols finement sableux ou gablo-limoneux sont fréquents
Profils 84 - 91.

Ces sols sont peu cultivés., Nous avons observé au Sud
d'ARADA sur des terres de ce dernier type des champs de petit
mil." _
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Ces sols sont incultes. On ne rencontre sur ces étendues
désolées ni village, ni puits, ceux-ci se tenant au voisinage
des ouadis.

Tes cours des ouadis constituent les seuls endroits ol se
réfugie une végétation que l'on peut qualifier de dense si
nous la comparons aux étendues descrthues des regs ou des en-
sembles sableux.

Les arbres et arbustes y sont abondants et les espeéces
variées., On y observe : Acacia scorpiocides, Balanites aegyptia-
ca, Capparis decidua, Acacia senegal, Cordia gharaf, Bauhinia
rufescens, Acacia flava , %izyphus mauritiaca, Faidherbia al-
bida, Acacia tortiliSy..s

Signalons qu'Acacia flava est sowent abondant le long de
ces cours dleau ol se rencontrent les derniers Anogeissus leio-
carpus observés par nous vers le Nord.

Les principales étendues alluviales se situent au voisina-
ge des ouedis Enne, Gimbir, Almé et au Sud dA'ARADA, le long de
multiples affluents de 1'Erédibé. Dans ces zones d!épandage,
la végétation cst généralement moins dense., Les sols de textu~
re diverse argilo-sablcuse .... argileuse (Profils 80 - 82 -83;
sont parfois & alcalis. On observe alors Cordia gharaf, Acacia
senegal, Balanites aegyptiaca, Acacia tortilis, lMacrua crassi-
folia +... Cymbopogon giganteus en touffes espacées et déchaus-
sées.

Les sols finement sableux ou sablo-limoneux sont fréquentc
Profils 84 -~ 97,

Ces sols sont peu cultivés. Nous avons obscrvé au Sud
d'ARADA sur des terres de ce dernier type des champs de petit

mil,
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Il nous a été signalé par les autochtones

- A ARADA des cultures de "berbéré", mil repiqué en Septembre
dans les sols argileux de 1'Ouvadi Erédibé, des cultures irri-

guées de saison séche : blé, tabac, tomate, salade ss.. sur
ces mémes terres.

-~ A GANATIR, & 1'Ouest de BILTINE sur des sols identiques se
cultive uniquement Hibiscus esculentus, le "gombo" duquel se
tire la sauce qui accompagne la boule de mil,

Les puits des villages sont généralement dans le cours des
ouadis, la nappe est assez peu profonde :

GANATIR 13 m. )

MADAIA (Sud de GANATIR) 6 m.,
DEMBE (Sud-Ouest de GANATIR) 10 m.,
FAGUIRE (Nord de GANATIR) 10 m.
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a) -Les surfaces mamelonnées

SOLS STEPPIQUES BRUNS A BRUN-ROUGES SABIEUX,
Nord-Ouest d'AM-DALAM Prés de TAZERE Est d'ARADA

Ne 551 552 553 554 781 782 851 852 853
rofondeur 0-20 40-60 [100-120 [210-23 0-20 80~100| 0-~20 40-60 | 80~10C
7 8,3 | 7,6 | 7,8 |7,8 |7,6 | 7,2 | 7,8 | 7,5 | 6,9
RANU LOMETRIE
Crre fine % 99
rhlo srossier % | 67 66 65 63 57 54 53 55 52
able fin % | 30 27 28 34 38 39 44 39 38
irion. % 1 1 2 1 1 1 1 1 1
rgile % 2 6 5 2 4 6 2 .. 5 9
TIERE ORGANIQUE
at.org.tot. % 0,3 0,1 0,15
otz total %o| 0,17 0,12 0,18
F.rbone % 0,17 0,08 0,09
/5 10 6,1 5
LSES BCHANGEABLES ‘
lfz?meq % | 2,45 3,4 3,2 | 1,7 1,8 3,6 1,45 1,9 2,1
g meq % | 1,04 0,5 1 £0,2 |<0,2 |€0;2 | €0,2 i0,2 | ¢0,2
- meq % | 0,09 | 0,29 0,13 0,06 | 0,10 0,13| 0,18 | 0,33 0,23
2 meg % | 0,08 0,09 0,10 0,10( 0,08/ 0,09 0,10 0,11{ 0,10
treit sat. C & 258 | 0,4 |
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a) -Les surfaces mamelonndes.

SOLS STEPPIQUES BRUNS A BRUN-ROUGES -SABIHUX

Fosse de KALIDJI
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Nord de GANATIR

Ne 1681 1682 1683 1684 1841 1842 1843 1544
pfondeur 0-20 50—70 70-90 |200-220] 0=20 60-80 140-160| 200-22C
7 | 6,6 6,1 5,2 | 5,2 | 648 5,7 5,4 5,4
INULOMETRLE
Ple grogssier % | 72 60 61 66 70 63 64 65
ole fin % | 25 34 32 29 28 31 30 31
non % 1 2 1 1 1 1 1 1
zile % | 2 4 6 4 1 5 5 3
TIERE ORGANIQUE —

Ffa}g.tot. % 0,2 0,2

ote total %o| 0,17 0,14

rbone % 0,11 0,11

v 6,5 74,9

SES ECHANGEABLES

meq % | 1,25 1,55 1,1| 1,2 | 1,2 1,3 1,25 | 1,05

meq % | €0,2 <0,2 0,2 | ¢0,2 0,61 | <0,2 0,49 0,61

meq % | 0,15 0,154 0,04 0,09/ 0,09 | o0,17! 0,13| 0,09

neq % | 0,13 4,22 0,19 0,16 0,15 0,18 0,17 0,16
%0 0,11

05 total
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a) - Les surfaces mamelonnées.

SABLEUX

SOLS STEPPIQUES BRUNS A BRUN-ROUGES
( Interdunes)

Entre ARADA et 1!'Cuadi Fama

- 199 ~

S0I. STEPPIQUE BRUN=-
ROUGE DE PENTE

Nord de GANATIR Entre ARADA et 1'Ouadi

FPama
Ne 881 882 | 883 1832 861 862 | 863

rofondeur 0-20 |60-80 1230-250 60-80 | 0~20 | 60-80 |110-13C
oH 7,6 T,4 | 6,6 6,6 Ty3 747 77
RANULOMETRIE |
brre fine % 99,5
wble grossier % 50 50 52 57 50 50
pble fin % 47 41 44 32 42 45
imon % 1 1 1 1 1 2 1
l\cgile % 2 8 3 10 6 4
\TIERE_ORGANIQUE
1tl.0rg.tot. % 0,1 15 0,10 0,10
zote total %0 0,11 15 0,12 0,09
~hone % 0,06 08 0,07 0,07
/N 545 3 5.8 | 7.8
SES_ECHANGEABLES
) meq % 1, 1,7 1,25 2,8 1 2 1,75
o meq % {0, 0,2 | £0,2 1,54 2 0,2 0,2

neq % o, 0,09 0,06 0,12 23 0,08 0,08
L meq % 0, 0,10, 0,11 0,19 10 0,11 0,10 .

NPy
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b) —Lles surfaces planes sableuses

SOLS STEPPIQUES BRUNS SABLEUX

ARADA vers BILTINE Km 19 Nord de TCHOU-

- 200 -~

Nord de GANATIR

XKOUMA

[} s :
e 771 | 772 | 773 | 1791 | 1792 | 1821 | 1822 | 1823 | 1824
Profondeur 0-20 BO=70 [100-1D| 0-20 |50-70 |0-20 |60-80 [100-120| 200-2:
pH 7,5 | 7,5 | 8,1 | 7,2 | 7,4 7 6,91 6,6 | 6,9
(ANULOMETRLE “““' )
rre fine % 99 73
blc grossier % | 58 62 63 45 49 62 64 64 63
ble fin % | 35 30 26 38 24 33 25 26 27
non 2103 A B - 6 | 1 5 3 2
rgile % 4 4 7 12 21 4 8 7 8
"THRE ORGANIQUE ] )
G.0rg.t0t, % 0,3 0,2 0,2
ote total %ol 0,14 0,19 0,12
rhone % 0,13 0,11 0,12
) 9,3 5,8 10
ES ECHANGEABLES _ |
L meq % 2 2,25 2,4 | 4,75 7,1 1,55 3,15 2,65 2,95

meq %| 0,16 0,20 0,12 0,28 | 0,26 0,15 0;17 0,13 0,13
, moq %| 0,12 0,11 0,48 0,26 | 0,28 0,17| 0,28 0,21 0,23
xtrait sats Ci 252 0,55
2 05 total %o 0,20
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b) - Les surfaces planes sableuges
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SOLS STEPPIQUES BRUNS HYDROMORPHES EN PROFONDEUR

Nord de GANATIR Nord de GANATIR
Ne 1801 1802 1811 1812
Profondeur 0-20 60-80.| 0=20 60-80
pH 6,6 724 7 e
GRANULOMETRIE -
Terre finc % 99 97 99 99
Sable grossier % 62 56 57 53
Sable fin % 30 26 35 29
Limon % 3 2 1 2
Argile % 5 16__ 7 16
MATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % 0,2 0,15
Azote total %0 0,19 0,19
Carbone % 0,13 0,09
/N 6,8 4,7
BASES BCHANGEABLES -
Ca meq % 2,5 7,1 2,10 6,2
Mg meq % 1,22 1,97 1,22 1,97
K meq % 0,24 0,26 0,30 0,41
Na meq % 0,23 0,28 0,20 0,51
SELS SOLUBLES )
Ca meq % 0,2
Mg meq % 0,2
K meq % 0,15
Na meq % 0,5

VAT




c) - Les regs

SOLS HYDROMORPHES ARGILO-SABLEUX "REG"
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ARADA vers BILTINE ARADA vers BILTI- Sud de RABA

Sud-Ouest de
NE Km 17 TOUAIL RABA TOUAIL
Nord- &st d'ID
EL KANAN
7o 751 752 761 762 1851 | 1852 | 1861 1862
wofondeur 0-20 | 60~80 |0-20 60-80 | 0-20 40-60 0-~20 | 50-70
!ijH‘ 6,8 9,3 8,2 Ty 8,6 7,8 8,6
RANULOMETRIE
erre fine % 94 99 82,5 | 93,5
able grossier % | 25 31 35 33 29 27 25 27
able fin % | 35 35 38 32 34 31 24 22
imon % 9 7 5 5 7 8 9 1
rgile % | 31 27 22 _30 30 34 .. 42 44
ITTERE ORGAWIQUE
It org.tot, % | 0,3 0,2 0,3 0,45 0,4
zote total %o| 0,23 0,14 0,2 0,26 0,24
arbone % | 0,20 0,12 0,16 0,26 0,24 |
2 8,7 8,6 8 10 110
SES ECHANGEABLES
| eq % 10,8 15,7 7,3 16,6 | 13,72| 17,6 | 12,8 16,6
. meq % | 4,85 3,27| 3,1 1 | 11,58 7,33 3,44 2,77
neq % | 0,38 0,05 0,41 0,26 0,44 0,15| 0,33 0,07
meq % | 0,37 2,03| 0,19 0,53 0,73| 2,1&| 1,45 | 2,33
/Ca_échang, % 5.5 | 32,1 | 11,3 | 14
LS SOLUBLES o
o meq % 0,1 0,1 0;1
& wneq % <0,2 0,55 0,2 -
. meq % 0,15 0,15 0,15
2. 11Gq % 0,9 0,5 0,2
trait sati Ch 252 0,72 0,38 1,05 0,85
2 05 total %o 0,30 0,28
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c) - Les regs

SOLS HYDROMORPHES ARGILO-SABIEUX A ALCALIS UREG"

10 ¥m 4'ARADA vers BIL- Sud de GANATIR Sud de RABA TOUAIL
- TTINE

Ne 1391 1392 1393 1781 1782 1871 1872 1873
>rofondeur 0-20 [50-70 {00~-120 |0-20 40-60 | 0~5 5 =25 80-100
pH 7 9 9,3 8,8 9 746 749 8,8
RANULOMETRIE
ferre fine % 95,5| 96 90,5 96,5 99
Sable grossier % 31 34 41 27 29 52 28 22
dable fin % 32 30 27 32 31 40 32 30
Limon % 8 5 5 9 10 3 10 10
\rgile % 29 31 , 27 32 30 5 30 38
ATILRE ORGANIQUE ' :
iat.org, tot. % 0,55 0,3 0,25 0,35 0,30
ézote total %o 0,3 o, ,14 0,14 0,18 0,21
qrbone % 0.32] 0,16 0,14 | 0,21 0,17
“/W 10,7 Akll,4 10 11,7 8,1
ASES ECHANGEABLES
"Ca meq % 8,9 | 15,45 15;2 | 17,7 | 18,55 2,8 | 15,85| 20,8
lig meq % 5,97 3,57 3,08 4,2 4 (0,2 3,63 1,73
‘K meq % 0,36 0,058 0,05| 0,27 0,14 0,68| 0,11| 0,11
Na meq % 0,64 2,62 3,17 2,88 4,23 0,38 0,93 5,84
Na/Ca_échang. - % 7,2 1 16,95 20,9 | 16,3 | 40,1 | 13,6 5,9 28,1
§Q§ SOLUBLES : ‘
Ca meq % 0,2| 0,;15| 0,05| 0,05 0;15{ 0,1
Mg meq % 0,55 0;55 0,7 0,55 0,55 0,2
K meq % 0,15 0315 0,10 0;10 0,15 0,15
Na meq % | 0,8 1;1 0,5 0,8 0,4 0,4
ixtrait sat. C & 259 0,8 0;85| 0,7 1,15

]

P2 05 total %o . 0,44
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c)—- Les regs .
SOL BRUN PEU EPAIS SUR HORIZON SOL GRAVELEUX
ARGILO-SABLEUX PROFOND
- Prés (e  TAZERE _ ' ARADA vors AM HERIZE
Km 8
Ne 791 792 810 811 812
Profondeur 0-20 50-70 | 0=5 5-20 80~100
pH : 742 Ty3 7,6 8 7,8
GRANULOMETRLE -
Terre fine % 68 51 35
Sable grossicr % 49 37 29 24 25
Sable fin % 43 42 34 26 15
Timon % 3 7 14 21 10
Argile % 5 14 23 29 50
MATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % 0,3 0,3 0,3
Azote total %o 0,2 0,20 0,21
Carbone % 0,21 0,21 0,16
/N 10,5 10,5 7,6
BASES ECHANGEABLES
Ca meq % 2,7 7,2 8,8 14,7 14;4
Mg meq % {0,2 0,7 1,6 2,1 1
K meq % 0,23 0,26 0,76 0,71 0,34
Na meq % 0,24 | 0,14 0,23 0,46 0,49 :
Bxtrait sat. C & 25¢ - ! 0,55
| |
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d) ~ Les zones d'alluvions récente

S
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SOLS HYDROMORPHES SUR ALLUVIONS FLUVIATILES RECENTES

ARADA vers AM HERIZE Km 4 ARADA vers 1t

Vers 1'Est d'ARADA

(ma re) Est

Ne 801 802 803 831 832 841 842 843
rofondeur - 0-20 20~30 70-90 0-20 60-80 0-20 40-60 | 150-171
E%* 545 6,5 Tyl 6,4 7 T44 T,7. T,8
‘RANULOMETRIE
‘erre fine % 99,5 99,5
lable grossier % 4 6 19 12 4 12 12 3
jable fin % 19 17 27 44 55 75 76 60
iimon % 24 24 12 6 18 5 5 21
roile % 53 53 42 38 23 8 7 16
IATTERE ORGANIQUE .
lats0rg.t0t. % 1 0,45 0,2
lzote total %o| 0,76 0,40 0,22
Earbone % 0,6 0,26 0,13
78 749 6,5 549
SASES ECHANGEABLES
Ca meq % 9,6 12,15| 11,5 8,2 13,1 5,4 3,8 10
.Mg meq % 4,85 4755 3,65 4735 3,8 0,3 0,59 2,35
X meq % | 2,06 | 2,21| 2,3| 0,68 0,31 0,18 0,39 0,26
Ne meq % | 0,50 | o0,48| o0,73| 0,24 0,56 0,1§ 0,11 0,87
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d) = Les zones d'alluvions récentes
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SOLS HYDROMORPHES SUR ALLUVIQGNS FLUVIATILES RECENTES
A ALCATIS
ARADA vers BIRAK Km 17 ARADA vers AM
HERIZE Km 8
Ne 911 912 821 822
Profondeur 1-20 |40-60 0-20 |20-40
pH 5,4 5,8 843 9,2

GRANULOMETRIE

Terre fine 97,5 95
Sable grossier 16,. 13 23 30
Sable fin 73 36 33 34
Limon 5 23 24 14
Argile 6 28 20 22
MATIERE ORGANLGUE '

Mat.org.tot. , 20 0,5 0,40 0,3

Azote total ,15| 0,30 0,20| - 0,21

Carbone 212 0,28 0,23 0,17
_C/N e 9.3 11,5 8,1

BASES ECHANGEABLES

Ca meq 2,65 10,6| 13,4 17,3
Mg meq <0,2 0,7 0,8 0,35
K meq 0,88 1,82 0,4 0,05
Na meq 0,14 0,37 1,5 3,53
Na/Ca échang. 11,2 20,4
SELS SOLUBLES

Ca meg 0,1 0,2
Mg meq 0,8 0,4
X meq 0,1 0,15
Na meq 0,2 1,9
Extrait sat. C a 252 0,8 4
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59/ Bassins des ouadis Fama, Ouagat, Kharma, Oum«Chalouba,
Yedinga, Achim.

Nous étudierons les bassins de ces ouadis, dans leur cours
moyen au sortir des massifs et dans la premiére partie de leur
cours inférieur lorsqu'ils pénedtrent véritablement dans les
plaines de piedmont du Mortcha.

‘ Les quatre ouadis principaux que l'on distingue sont les Oua-
dis Fama et Ouagat dont la réunion donne 1'0Ouadi Kharma, les oua-
dis Oum~Chalovba et Yédinga appelds aprds leur confluence Ouadi
Achim,

Les bagsins de ces différents ouadis se distinguent assez
nettement de ceux décrits jusqu'alors. Les précédents ouadis
coulaient généralement au sortir des massifs soit dans des regs
plats, unis, soit dans des vallées creusées dans la série sableu~
se ancienne. Ici, au débouché des massifs existent de grandes
surfaces d!érosion qui représentent les vestiges dlanciens regs
trés dégradds, Des alignements témoins orientés Egit-Ouest de 1la
série sablevee ancienne s'observent encore dans toute cette ré-
gion mais sont d!'étendues restreintes., L'érosion scmble les
avoir aussi particulidrement malmenés.

Cette région de piedmont des massifs granitiques des Kapka
est particulidrement tourmentée, les ravines trés nombreuses.
Les tétes de ces ravines qui prennent naissance sur un plateau
désolé sont les seuls lieux ol se note une végétation arbustive
clairsemée., Acacis flava domine.

Dans le cours encaissé des ouadis, le socle granitique appas=
ralt fréquemment augmentant 1l'aspect chaotique du paysage.
Quelques pointements granitiques jaillissent du plateau (Massifs
de Kalalt au Nord~Est d'OUM-CHALOUBA ....) « I& existent égale-
ment des microgranites en affleurements orientés Sud~Ouest Nord-
Est ou Sud-Est Nord-Oucsique l'on observe prés du magsif de greés
trés ensablé de Konk au Nord-Est d'ARADA ou au Nord-Est et & 1!
Egt 4'0UM~-CHALOUBA ....

ooo/o-;o
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Ces microgranites sont surmontés d'éléments brechoides gres,
galets de quartz ou de granites, micaschistes cimentés, parfois
recouverts dlun cuirassement superficiel dli & une exudation du
fer du matériau sous-jacenti

Mais ces alignements de microgranites ou méme les pointe-
ments de granites ou de grés ne sont que les accidents d'un pay-
sage qui offre l'aspect d'une immense pénéplaine morcelée par
de multiples ouadis., Cette pénéplaine est recouverte par un abon-
dant cailloutis quartzeux d'ol émergent, ¢a et la, de minusculés
affleurements du socle. Les sols sont généralement dépourvus
de toute végétation arborée. On observe quelques arbustes :
Acacia tortilis, Capparis decidua, Maerua crassifolia ... Le
tapis graminéen discontinu est ras. Nous y avons vu des Aristi-
dées (Aristida funiculata, Aristida pappoSa sees)e

Sur ce plateau s'observe, par places, quelques rares vestiw
ges de cuirasses vacuolaires, trés démantelées qui ne sont pas
forcément en place et ont pu &tre apportées 1& pa r les eaux
(Sud de 1'Ouadi Kadjemeur au Nord d'ARADA).

Nous distinguerons sur ce plateau deux types de regs.

- 12/ Un reg classique & surface plane, peu érodé, typi-
quement argilo-sableux -Profils 89 - 114,

22/ Un reg treés érodé aux ravines nombreuses présentant .

- un horizon de surface trés graveleux souvent sableux
grossier

- un horizon sous-jacent sablo-argileux, argilo-sableux
rougedtre également graveleux

- un horizon profond & cailloutis tres grossier tres
abondant avec éléments quartzeux et feldspathiques 1liés par une
argile brunitre, Parfois ce dernier horizon ntest qu'une areéne
trés grossigére.-Profils 107 - 109, Doas cces regs brés érodés
qui dominent ici, s'observent de petites fosses de comblement
au sol plus argileux de couleur brune ou noire (Profil 112)
présentant des effondrements. La végétation arbustive y
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est toujours peu abondante (Acacia tortilis, Capparis decidua)
le tapis graminéen ras est uni.

Ces regs, trés démantelés, présentent parfois l'alternance
de surfaces sableuses & tapis graminéen ras et de zones nues
stériles & cailloutis. Les premidres ne sont gue superficielle-
ment sableuses et l'on observe vers 20 & 30 cm un horizon argilo-
sableux brun-rouge. L'ensemble fait 50 & 60 cm et repose sur
1thorizon & cailloutis profond (Profil 111). :

-Quelques zones sableuses ou superficiellement sableuses
existent autour des massifs granitiques comme auprés de ceux de
Kala%t (Nord-Est d!OUM~CHALOUBA) - Profil 113

Dans ces regs treés érodés les sols alluviaux sont peu abon-
dants et se limitent généralement au cours des grands ouadis (
Quadis Fama-Maba, Ouadi Ouagat) qui posseédent des terrasses al-
luviales bhien dessinées, larges parfois de plus de 1 Km,

‘ Une région nous a paru particuliérement intéressante. Il
slagit de celle située autour de MATADJENE, & 1!Bat d'ARADA, au
pied des massifs des Kapka. Les sols alluviaux de texture diverse

mais généralement assez argileuse, sont couverts par un tapis
dense de graminées non identifiées dans les parties les plus-
basses, tandis que les zones en élévation ont llaspect de la
"naga" et une végétation clairsemée de Boscia seénegalensis, Maerv
crassifolia, Acgcia tortilis, Salvadora persica <ss On observe
encore, par places, quelques affleurecments de microgranite et des
buttes sableuses. Si les abords des massifs sont essentiellement
sableux & sablo-argileux profonds et trés cultivés (Profil 167),
en s'éloignant de ceux-ci apparaissent des sols alluviaux incul-
tes (Profils 157 ~ 158), parfois en cultures de petit mil ou
méme de mil rouge (Profil 165).

Enfin, dans ces regs érodés, existent des alignements de
sable ancien gqui apparaissent comme les vestiges d!enscembles
sableux beaucoup plus importants (Profil 166).
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Dans toute cette région de piedmont 1lteau fait défaut. ILes
nappes,quand elles existent, sont peu abondantes et se tarissent
en cours de saison s&che: Nous avons affaire & une région quasi
désertique quthantent seulement les pasteurs nomades en fin
de saison des pluies et début de saison sé&che.

Ces nappes sont généralement & faible profondeur et s'ob-
servent dans les alluvions des ouvadis puisque partout ailleurs
le socle est trés prés de la surface du sol, Cc socle est dl'eil-

Sérérié, la nanpe phrdatique est & 15 m,, & KATAIT, & 11 m., &
BENI OULA; Plus cn aval & OUM~CHALOUBA elle est & 13 m.

Quelques rares points d'eau permanents existent cependant,
Nous citerons celui bien connu de MATADJENE & 1!'Egst A'ARADA, Tes
puits creuscé¢s dans la mare argileuse couverte dtAcacia scorpioide
sont profonds de 8 & 10 m, et l'eau,abondante en cet endroit
au débouché des massifs, est la raison d'une concentration excep-—
tionnelle des troupeaux en saison séche.,

Bassins des cour

— [ ) — el e — o—

Une brutale rupture de pente du socle se produit sensible~-
ment le long du tracé routier ARADA-~ OUM CHALOUBA. A 1'Ouest
de cette ligne vont disparaltre les regs trés érodés, coupés
de multiples ouadis en méme temps que les affleurements du so-
cle, trss nombreux & 1!'Est, deviendront particuliérement rares.
Cet enfoncement du socle granitique est mis en évidence par
les sondages sismiques effectués & la demande du Service de 1!
Elevage sous contrble du Secrvice local de 1'Hydraulique. (1)

NNVETT:

(1) « Le socle qui est & 10 et 15 m. de profondeur 3 1'BEst de la
route citée plus haut, n'est plus observé qu'a des profondeurs
qui vont croissantes au fur et & mesure que l'on s'éloigne vers
1'Ouest (40-50- 60 m ...) "Mise au point des connaissances gdolo-
giqueset hydrogéologiques sur la coupure au 1/1,000,000 &me 4!
ABECHE " J, ABADIE




Une fosse relativement importante semble avoir existé tout
récemment au quaternaire dans cette région, fosse progressive-
ment comblée par des alluvions dont parmi les plus récentes
s'observent :

-~ des dép8ts argilo-sableux gris ou noirs

- des sables superficiels en couverture peu épaisse sur ces
argiles

- un cailloutis localisé principalement au voisinage des
regs érodés de 1'Est ou le long des cours des ouadis Khar -
ma, Oum—Chalouba ...

~ des dépdts alluviaux de texture assez fortement argileuse
le long des ouadis cités plus haut.

Cette région apparalt constituée superficiellement par
les cones de défection anciens des Ouadis Pama-Kharma, Oum-
Chalouba. Nous serions assez tenté de dire que les longs cou-
loirs de sable qui prolongent vers 1l'Est les cours de ces oua-
dis se sont formés pendant une période lacustre, période au
cours de laquelle les eaux occupaient un immense lac retenu
au Nord, au Sud et & 1'0uest par des blocs de la série sableuse
ancienne, ll'arrieére pays de 1l'Est aux pieds des massifs formant
une zone marécageuse. la vidange de ce lac, conséquence de la
montée du niveau des eaux et du percement des seuils, amena une
reprise de l!'érosion par suite de l'abaissement du niveau de
base et l!'ablation plus ou moins totale du manteau de sol qui
couvrait llarriere pays.

Les cours actuels aux terrasses argileuscs, ne sont qu'un
pile reflet de l'ancien systéme hydrographique.

Nous avons effectué au Nord-Ouest d'ARADA deux transversa-
les Nord-Sul profitant de cheminements tracés par les géophy-
siciens venus faire dans ces régions des sondages sismiques en
vue de déceler la présence de nappe aquifeére.
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Les sols, par leur distribution, font de cette région un
ensemble pédologiquement complexe. Ea foit cette complexité
n'est qu'apparente quand on a décelé la succession stratigra-
phique donnée plus haut.

On peut ramener ces sols & plusieurs types bien distincits.

- sol brun clair a brun-rouille en profondeur, sableux sur
sable blanc et relativement épais 1 m. ou plus. Il occu-
pe des surfaces restreintes, limitées aux cours des bras

~0. .2 fogsiles peu visibles sur le terrain mais que l'on voit
trds bien sur la photo aérienne (Profil 96),

- sol hydromorphe sableux & sablo-argileux tres compact et
tacheté en profondeur au voisinage de 1'Cuadi Kharma (Prc-
f£il 98),

- s0l argilo-sableux brun-rouge superficiellement, le plus
répandu, gris-brun, brun-noir piqueté de points blancs
en profondeur. Sous cet horizon s'observe pa rfois des ho-
rizgns plus sableux gris & points blancs.(Profils 93 -97-
104);

Ces derniers sols peuvent &tre recouverts pa r un horizon
brun sableux fondu & particulaire., On a,dans ce cas, un profil
de sol brun sableux & sablo~argileux reposant sur un horizon arg
gilo-sableux gris (Profils 92 - 95). L'horizon sableux superfi-
ciel est souvent décapé par place. Ceci aboutit & l'apparition
d'un micro-relief constitué de parties memelonnées & petits mon-
ticules séparés par des plages stériles de couleur brun—-rouge
ol, par places, le cailloutis fait sa réapparition. Il est
noins abondant qu'a 1'Est. Le cailloutis semble ici dt!apport
trés récent,

Des ‘parties plus basses existent., Ellecs sont peu visibles
rr suite des faibles dénivellations. Les sols y sont en général
plus argileux et plus noirs que dans le reste de la plaine.
Lthorizon »rolfoad est piqueté de points blancs.
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Un alluvionnement finement sableux ou sablo-limoneux blanc
est parfois observé & faible profondeur. Il est 1ité de sable
micacé et légdrement calcaire. On observe cet alluvionnement le
long de 1'Ouadi Kharma (Profil 99 ) et & 1'Oucst A!'ARADA dans
la dépression creusée dans la série sableuse ancienne faisant
communiquer le bassin de 1'Ouadi Erédibé & celui de 1'Quadi
Pama (Profil 106). Cette partie est, par ailleurs, curieuse.
L'érosion qui a démantelé la série anciemnne a laissé,ca et 13,
de multiples petites buttes témoins sableuses entre lesquelles
serpentent des couloirs de sols d'alluvions récentes. L'apvroche
des ensembles mamelonnés de la série ancienne se marque par des
surfaces sableuses arasées par d'anciens passages d'eau.

Signalons les terrasses en alluvions récentes parfois rela-
tivement boiséses des ouadis Fana, Kharma, OuCholouba (Profil 94

cosleee
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Bassins des cours moyens des ouadis Fama, Ouagat, Oum-Chalouba

Yedinga .

SOLS HYDROMORPHES ARGILO- SABLEUX A AICALIS
"Reg™"

Prés de 1'Ouadi Ouagat

(Profil 114)

SOLS SABLO-~ARGILEUX A ARGILO-

SABLEUX GRAVELEUX "Reg érodé

OUM~CHALOUBA vers ZPrés de KADJE-- OUM~CHALOUBA

FADA Km 30 MEUR vers FAYA Km 23
Ne 891 | 892 | 1141 |1142 | 1143 |1071 |1072 |1091 |1092
[rofondeur 10-20  |60~80 |0~20 | 40-60|60-80 | 0-15 #O0-60 |0-20 |40-60
pH | 7,4 | 8,8 | 7,5 9 9,5 | 7,9 | 8,1 | 8;6 | 8
GRANULOMETRIE f ‘
Terre fine % 94 98 9835 |95,5 88 90 90 7345 | 88,5
Sable grossier % | 31 35 28 39 41 46 57 48 36
Sable fin % | 22 |25 |27 |33 32 20 16 | 35 24
Limon % | 16 |11 |18 7 6 13 11 7 17 |
Argile % 0 31 |2 |27 |21 21 21 16 | 10 23 |
TIERE ORGANIQUE " : |
Mat,org.tot, % 10,25 | 0,10 | 0,;35| 0,40| 0,35 0,2 0,4 :
Azote total %o | 0,18 | 0,09 |- 0,19 0,16| 0,18 | 0,23 0,21 :
Carbone % | 0,14 | 0,07 | 0,19] 0,21 0,18| 0,13 0,14
o/N Ny " |7,8 |7,8 |10 [13,1 | 10 5,7 6,7
JISES BCHANGEABLES | , - T
Ca meq ~% |10 1241 | 13,7 [15;1 | 17,7 8,8 | 18,4 | 13,6 | »..,%
Mg meq % | 2,45 241 | 5,48] 5,4 | 3,8 0,9 | €0,2| (0,2 | (0,2
K meq % | 0,64| 0,24/ 0,61| 0,07| 0,06 | 0,65 0,39 0,29/ 0,23
Na meq % | 0,34 1,24/ 0,87 2,53| 5,48 | 0,20 1,8 0,40| 1,31
Na/Ca échang. % 6,4 |16,8 | 31
'SFLS SOLUBLES - = -
Ca meq % 0,2 | 0,2 0,2
Mg meq % 0,4 |<0,2 0,35
K meq % 0,15 0,15 0,15
Na meq % 0,4 | 0,2 0,3
Extrait sat. O & 25¢ ; 0,8 | 0,9 1,27 1 .
P2 05 total %0 } 0,65
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Bassing des cours moyens des ouadis Fama, Ouagat, Oum—Chalouba

Yedinga.

SOLS ARGILO-SABLEUX A COU~ SOL STEPPIQUE
VERTURE SABLEUSE BRUN
et & horizon reg érodé
profond & cail-
loutis—~ reg éro-
dé-
DE BENI-OULA vers la route De KALAIT & OUM~CHALOUBA PFosse de MAR-

SOL HYDROMORPHE ARGILEUX
BRUN A EFFONDREMENTS

de FADA BENI OULA vers FADA Km  TABE
20

e 1121 | 1122 | 1111 | 1112 | 1131 {1132 |1671 | 1672
Profondeur 0-20 | 40-60 |0-20 |40-60 |[0-20 |40~60]0-20 |60-80 ;
pH Ty4 8,4 | 7,8 743 | 742 7 6,8 | Ty2 |
GRANULOMETRIE ] :
Terre fine % 94 87 | 98,5 | 98,5
Schle grossier % 24 18 59 34 50 39 54 47
Sable fin % | 31 31 33 26 32 24 34 33
Limon % 13 13 3 8 5 8 5 8
Argile % | 32 38 | 5 32 | 13 29 7 12
TIATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % 0,35 0,35 0,15 0,20 0,2
Azote total %o| 0,23 | 0,26 | 0,13 0,23 0,18
Corbone % | 0,19 | 0,20 | 0,08 0,12 0,10
C/N 8,3 7,7 6,2 5,2 5,6
BASES ECHANGEABLES
Ca meq % ! 17 20,6 2,4 | 2,3 | 5,55 | 12,85 3 0,55
Ig meq % | 4,55 | 4,20 | ¢0,2 | 0,2 | 1,5 1,95| 0,92} 1,97
K meq % | o,79 | o,52 | 0,18 0,15| 0,23 | 0,23 0,20| 0,22
Na meq % | 0,52 | 2,53 | 0,14 0,12 0,22 | 1,21 0,23] 0,63
Extrait sat. C & 25¢ | 0,9
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Bassins des cours moyens des ouadis Fama, Ouagat,Oum-Chalouba

Yedinga.

SOLS HYDROMORPHES SUR ALLBVIONS FLUVIATILES SOL STEPPIQUE BRUN A

RECENTES BRUN-ROUGE

7 Km de MATADJENE vers 16 Km de MA- Fosse de MAR- Nord de MARTABE

TRUNGA TADJENE vers TABE
TRUNGA

Ne 1571 |1572 {1581 |1582 |1651 1652 | 1661 | 1662 { 1663
Profondeur 0-15 |70-90 | 0-20 | 60-80 [0-20 |40=60 [0=20 |40-60 [100~120

pH 6,2 6,8 6,2 6,8 6,6 6,8 643 645 645
GRANULOMETRLE N

Sable grossier % | 24 29 16 9 17 19 66 65 67

Sable fin 5| 61 52 37 45 53 43 31 31 28

Limon % | 6 8 22 23 17 20 1 1 1

Argile % | 9 11 25 23 13 18 2 3 4
MATIERE ORGANIQUE

Mat.org.tot. % 1| 0,4 0,45 0,85 0,15

Azote total %o, 0,39 0,27 0,49 0,14

Carbone % | 0,24 0,26 0,44 0,08

c/N 6,1 9,6 9 5,7
BASES EBOHANGBABLES )

Ca. 12eq % | 4,45 6,1 | 8,45 | 12,1 | 0,75 | 8,6 1,05 1,5 1,7

Mg meq % | 0,49 0,73 2,4 2,3L| 2,77 | 2,77 [042 | <0,2|< 0,2

X meq % : 0,29; 0,19} 0,84 0,32| 0,77 | 0,24 | 0,18 0,17, 0,15

a meq % . 0,30| 0,37| 0,59 0,75| 0,48 | 0,45 | 0,12 0,14 0,16
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Bassinsg des cours inférieurs des ouadis Fama, Ouagat, Kharma,
Oun~Chalouba, Yedinga,

SOL STEPPIQUE BRUN SA-~ SOL HYDROMOR=-...30LS HYDROMORPHES ARGILO-SABLEUX
BLEUX A SABLO-ARGILEUX PHE SABLEUX SUR

HORIZON ARGILO-

SABLEUX PROFOND

A 17 Xm au Nord 4! A 1'Ouest d' Xm 6 & 1'Ouest 4!AR~

ARGAN ARGAN Xm 9,5 GAN

Ne 961 962 981 982 | 971 972 {973 1041 | 1042
Profondeur |0=20 |60-80 |0-20 BO-100| 0-20 |40-60 80-~100 | 0=20 [60~80
_pH 8,2 7,6 7,3 7,3 7,3 7,3 8,6 7,4 7,8
GRANULOMETRIE s
[erre fine % | 98,5 | 97,5| 99,5 | 97 96 97,5 | 96 l
Sable grossier % | 61 55 65 45 31 26 29 48 39 .
Sable fin 6| 33 23 | 27 19 | 20 22 17 21 23
Pimon % 3 5 3 3 17 14 16 7 3 ;
Argile % 3 17 5 33 32 38 38 24 35 ,
IATIERE ORGANIQUE ‘ -
Mat,org.tot. % | 0,1 0,25 0,15| .0,25 0,25
Azote total %o| 0,11 0,20, 0,17| 0,15 0,13
Carbone 5 | 0,05 0,14 0,09| 0,14 0,15
C/N 4,5 7 5,3 | 9,3% - 11,5 ‘
5ASES EOHAY GEADLES N
e 1eq % | 1,55| 2,8 | 2,1| 5,25|10,75| 13,3|19,7 | 8,95| 15,9
ig meq % 20,2 0,6 0,6 | 1,2 2,8 1,99 1,2 3,5 1,95
{ meq % | 0,13| 0,23 0,23 0,36| 0,58 0,33 0,29 0,51 0,34
Na. meq ‘% | 0,11| 0,13| 0,10 0,52| 0,33| 0,77 1,36| 0,25 1,08
Extrait sat. C & 259 O,ﬁ5 0,55 }
. f
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Bassins des cours inférieurs des ouadis Fama, Ouagat, Oum-Chalou-
ba, Kharma, Yedinga.

SOL HYDROMORPHE ARGILO-SABLEUX SOL HYDROMORPHE SA-~  COUVERTURE SABLEUSE

A ATCALIS BLEUX A SABLO-ARGILEUX SUR SOL ARGILO-SA-
SUR HORIZON ARGILO- BLEUX.
SABLEUX - |
18 Km au Nord d'ARGAN 15 Km Nord d'ARGAN 25 Ki: au Nord d'ARe
GAN
Ne 951 | 932 | 933 921 |922 [925 | 951 | 952 | 953
Profondeur 0-20 |80~100 100-120| 0-20 | 50-70 (70 80 |  0~20 40-60 LOO-120
pH 6,6 | 8,8 8,6 |7,9 | 1,5 |7,6 Ted | T35 | 7,6
GRANULOMETRLE -
Terre fine % | 90 97,5 | 98 98 99 98
cble grossier % | 31 31 27 53 42 13 30 12 12
Sable fin % 26 18 23 |41 35 53 47 53 50
Linon % | 13 14 13 2 8 T 7 7 8
Argile % | 30 37 37 4 15 27 16 28 30

—a

[IATIERE ORGANIQGUE

Mat.orgitots % | L,3 0,15 0;2| 0,2 | 0,2
Azote total  %o| 0,22 0,20 0,2| 0,171 0,18
Cexrbone % | 0,17 0,08 0,12 0,13 0,13
¢/N Ts7 4 6 Ts6 | 742
BASES BCHANGEABLES |
Ca meq %1 8,15| 15,9 | 17,4 |2,05 | 6 11,9 5,25/ 11,35 11,90
Mg meq %| 3,25 1,3| 1,650,2 1,05 1,95| 1,5| 1,95 1,65
K meq %| 0,50| 0,14 0,290,127 | 0,17| 0,23 | 0,31 0,23 0,44
| Na meq %| 0,48| 2,41 2,8]|0,12 | 0,3| 0,52| 0,17 0,42 0,60
Na/Ca échang. %! 5,9 15,2 | 16,1
SELS SOLUBLES
Ca meq o 0,1 0,1
Mg neq % 0,59 0,4
| K meq % 0,18 0,15
Na meq % 0,8 0,9
Extrait sat. C &25¢ 0,8 0,8
P2 05 total %?i 0,35 0,19
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ovadis Fama., Ovazet, Ounm-

Chalouba, Kharma, Yedinga.

Km 14 & 1'Ouest 4t

23 Km d'ARGAN

PROFILS COMPLEXES A HORIZON PROFOND FINE- SOL HYDROMORPHE SUR Al

MENT SABLEUX ET LEGEREMENT CATCAIRE, LUVIOWS FLUVIATILES R1

CENTES ASALCATIS

Dépresgsion devant 1!

ARGAN Ouadi Oum~Chalouba
Ne 991 992 (1061 [1062 |1063 941 942 943
Profondeur 0-20 | 80-100 | 0-20 |60-80 |100-120| 0~20 |40-60 |20 —10(
pH 746 8,8 | T,1 1,2 8,4 6,8 9,4 9,4
GRANULOMETRIE
Terre fine % 98 99
Sable grossier % 40 12 31 30 33 |24 15 17
Bable fin % 40 66 61 63 48 | 44 55 47
Limon % 5 7 2 1 12 4 8 11
Argile % 15 5 6 6 7 {28 22 25
MATIERE ORGANIQUE
"Mat.org.t0t. % 0,2 0,25 0,2 0,15} 0,15
- Azote total %0 0,1 0,18 | 0,14 0,15 | 0,18 0,13| 0,14
Corbone % 0,09 0,14 0,12 0,09 0,09
c/N 9 7,8 6,7 6.9 | 6,4
BASES ECHANGEABIES |
Ca meq % 5,9 13,2 | 2,45 | 3,3 2,65 |6,8 10,6 |13,05
lig meq % 1,15 0,6 [{0,2 1<0,2 |[<0,2 2,8 0,55| 0,2
K meq % 0,29 0,17 0,23 | 0,09 | 0,65 |0,65 0,12| 0,31
Na meq % 0,16 0,63| 0,12 | 0,12 | 0,16 |0,31 2,81] 4,89
Na/Ca échang. % 4,5 26,5 |37.5
SELS SOLUBLES
Ca meq % 0,35| 0,3
Mg meq % 0,55 0,4
K meq % 0,15 0,15
Na meq % 0,35| 0,25
Extrait sat. C & 25¢ 0,55

v
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62/ Bassins des Ouadis Haouach, Oum~Hadjer, Chili, Saala.

Nous ne nous étendrons que peu sur cette région dont nous
n'avons pu voir que les paysages et les sols qui bordent la
route OUM-CHALOUBA FADA et une portion de la piste OUM-CHATLOUBA
FAYA-LARGEAU,

Ces basgsins forment un ensemble bien distinct dans leur
cours moyens Ils sont nettement séparés de llensemble précédent
par un important bloc de sable ancien que l'on observe au Nord-
Ouest 4!OUM~CHALOUBA, Les cours inférieurs des bassins de ces
ouadis situés plus & 1'Ouest n'ont donc pas fait 1l'objet d!étude

La région que traverse la route OUM-CHALOUBA FADA s'apparen
te & celle que nous venons de décrire entre ARADA et OUM-~CHALOU-
BA, La vaste pénéplaine que l'on parcourt est entaillée par de
multiples ravines qui la découpent en de non wmoins multiples
petits plateaux couverts d'un abondant cailloutis quartzeux ou
affleure le socle granitique.

Nous ne reviendrons pas sur l'origine de cette pénéplaine:
Comme pour la région précédente, nous pensons qulelle représente
un ancien fond lacustre ou marécageux aujourdthui tres érodé,

La disparition de ce lac anmena. .la rupture du profil d'équilibre
des différents ouadis et 1'érosion intense de cebtbe région de
piedmont. Cette érosion est & 1l'origine de ltablation des sols
argileux puis du dépdt du cailloutis et des sables superficiels,

Cette pénéplaine est pratiquement nue et seuls s'!observent
quelques rares arbres, les mémes que nous retrouverons en plus
grande abondance sur les terrasses:des grands ouadis. Ce sont
Maerua crassifolia, Acacia tortilis ...

Les ravines caillouteuses sont généralement plus boisées
que l'ensemble de la pénéplaine : Acacia flava, pebit arbuste,
est 1'élément dominant,.
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Entre 1!'Ouadi Haouach et 1'Ouadi Chili nous retrouvons

des étendues sableuses mamelonnées de la série ancienne. Elles
constituent une étroite bande large de 3 & 4 kilométres orien-
tée Egt-Ouest qui représente les vestiges d'un ensemble sableux
important aujourd'hui démantelé, Ces sables sont couverts par
une végétation graminéenne rase, composée principalement d'Aris-
tidées. On y trouve quelques arbres ou arbustes : Macrua crassi-
folia, Acacia tortilis, Leptadenia spartium, Cordid gharaf ...

Les sols qui recouvrent ce plateau sont souvent de nature
argilo-sableuse., Sous le cailloutis superficiel plus ou moins
abondant, ils sont brun-rouges, gris ou gris-noirs piguetés de
points blancs en profondeur. Ils sont trés compacts. Profils

116 - 138.

Des poches tres graveleuses s'observent en maints endroits.
(Profil 117).Elles sont formées d'une ardne granitique jaunitre,
tres feldspathique non en place et treés caillouteuse. Elles sont
recouvertes par un horizon argilo-sableux rouge plus ou moins
épais (20 & 40 cm.) Ces sols argilo-sableux sont parfois sur-
montés d'un horizon sableux & sablo-argileux, stratifié brun
ou brun-rouge (Profil 120). Ceci s'observe frdéquemment au voisi-
nage de minuscules affleurements de granite.

Sur les netites ravines s'observe parfois un horizon cimen-
té par les oxydes de fer. Cet horizon, trés graveleux, tend
superficiellement vers un grés rougeitre,

Les grands ouadis ont des terrasses en sols sur alluvions
récentes de texture limono-argileuse, argilo-sableuse (Profils
121 - 124). Ces sols peuvent former de petits bourrelets sur
lesquels se tient une ligne de végétation arbustive  En contre-
bas de ces bourrelets,des sols argileux polygonaux et nus,cong-
tituent la partie inondable au moment de la crue.(Ouadi Saala)

Au Nord de 1'Ouadi Saala, l'aspect général du paysage va
se transformer progressivement par l'apparition dlaffleurements
plus importants de pointements de granite ou de grés en tables
horizontales recouvertes de sable superficicl, Ces grés sont
parfois localement cuirassés. On observe également des affleu~
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rements de roche verte (grano-diorite ou andésite).

Dans touvte cette partie et vers 1'Est en direction des
massifs gréseux, les vallées dans yn relief plus adouci sont
occupées par des sols sableux & sablo-argileux de la série
récente qui proviennent de la désagrégation des gres de 1l'Enne-
di ol les ouadis prennent naissance. Ces sables sont parfois
profonds (Profil 122) de couleur brune, brun~jaune, brun-rouge.
On observe en surface par rares places, un cailloutis quartzeux
roulé auquel se mélent des éclats de quartz anguleux, des élé-
ments de roches granitiques ou andésitiques, des débris de
cuirasse ferrugineuse.

Bien souvent, seul du sable superficiel recouvre des hori-
zons brun-rouges plus argileux (Profils 124 - 125),

Signalons & 10 Ko au Nord de 1'0Ouadi Sacleo,wac importante
dépression occupée par des sols limono—argileux bruns, surmonté
dtun petit cailloutis superficiel ol se retrouvent des éléments
de roches plus grossiers. (Profil 123)

Toute cette région est inhabitée par suite de l'absence
de points dleau, ceux-ci se résument & quelgues mares d'hiver-
nage rapidement taries. I1 faut atteindre BAKI au pied de 1!
Ennedi pour retrouver les premiers puits.

Nous donnerons, & titre d'exemple, 4 - schémas montrant
les successions observées entre OUM-CHALOUBA et FADA,

RVATE
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Coupae: aentre Oum - Chalouba et Fadgq

km 18

km 123 : km142
. Saal i
O 7% rotit 124 , profit 122 _ , i
oy . ; : :
T + - g
DU 2 LR R
4 ,5 3 1 .

( Série sableuse ancienne mamelonnée

1 - Sol brun ) Série sableuse récente

2 =~ Couverture sableuse sur sol argilo-sableux & plages sté-
riles et cailloutis,.
3 - S0l argilo-sableux. Reg.

4 - Sol hydromorphe sur alluvions récentes argileux, limono-
argileux, argilo-sableuX csees '

5 —~ Granite
6 - Andésite

7 - Grés.
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Bassins des ouvadis Haouach , Oum-Hadjer, Chili, Saala.

SOLS ARGILO-SABLEUX

A ATCATIS . REG ERODE A COUVERTURE SABLEUSE

OUM-CHALOUBA wvers FADA Km  QUM-CHALOUBA  Pres du rocher d'OUAGIE
50 vers FADA Km
160
Ne 1160 1161 | 1162 1251 | 1252 1380 |1381 1382
Profondeur 0-2 |[2-20 [60-80 |[0-15 |40-60 | 0-2 2-20 | 40-60
pH Ty 8 9,2 | 8,3 8,3 742 7,6 744
IGRANULOMETRIE
Terre fine % | 90 98,5 | 98,5 | 90,5 90 95,5 99
Sable grossier % | 41 29 36 50 43 86 61 32
Sable fin % | 43 30 29 35 24 9 30 27
Limon % 8 6 10 5 2 2 3 12
Arcile % 8 35 25 10 31 3 6 29
IJATIERE ORGANIQUE
lMatl.org.tot, % | 0,2 0,25 0,1 0,1
Azote total %o| 0,19 | 0,14 0,1
Corbone % | 0,12 | 0,15 0,06 0,05
C/X 6,3 . 110,7 5
BASES ECHANGEABLES
Ca meq % | 4,2 |12,65 | 15 4,7 9,35 3,9 13,7
Mg meq %| 1,2 | 6,4 3,1 | 1 2,45 1,38 3,85
K neq % 0,30 | 0,45 | 0,07| 0,27| 0,08 0,23 0,30
Na meq %| 0,34 | 2,26 | 3,28| 0,23| 1,11 0,18 1,33
Na/Ca échang. % 8,1 |17,9 21,9
SELS SOLUBLES
Ca me g % 0,1 0,3 0,35
Mg meq % 0,6 0,2 10,2
K meq % 0,15 0,15 0,15
Na megq % 0,45 1,05 0,6
Extrait sat. C & 252 0,55 2,2
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Bassins des ouadis Haouach, Oum-Hadjer,‘C'hiliJ Saala,

SOL GRAVELEUX

OUM-CHALOUBA vers FADA Knm

SOL STEPPIQUE SLBLEUX A SOL HYDROMORPHE
SABLO-ARGILEVX SUR HORI- LIMONO-ARGILEUX
ZON ARGILO-JABLEUX PRO~ SUR ALLUVIONS

FOND FLUVIATILES RECEN-
TES
OUM~CHALOUBA vers FADA OUM~CHALOUBA~FADA

60 Km 12Q aprés 1'Ouadi
Chili
No 1171 1200 1201 |1202 1241 | 1242

Profondeur 0-20 0~-15 |20-40 60-80 | 0-20 | 40-60
pH ‘ 8,1 7,2 742 746 18,6 9
GRANULOMETRIE

Terrc fine % | 81 99 98,5 92 83,5
Sable grossier?% | 30 65 45 44 28 31
Sable fin % | 31 28 35 26 34 30
Timon % | 21 2 3 5 21 19
Argile % | 18 5 17 25 17 20
MATIERE ORGANIQUE

Mat.org.tot. % | 0,2 0,15 0,15 0,4

Azote total %o| 0,13 0,20 0,26 0,24

Carbone % | 0,12 0,09 0,09 0,24

c/N 9.2 4,5 3 10
BASES ECHANGEABLES

Ca meq % | 15 11,3 2,1 | 5,85 10,4 | 13,5 14,25
Mg meq % 2,6 2,55 €0,2 1,95 1,95| 1,75 1,3
K meq % 0,68 0,05 0,20| 0,26 0,19 0,77 0,14
Na meq % 0,62 1,23 0,12| 0,34 1,40 0,73 1,5
Na/Ca échang. % | 4,1 | 10,9 '
SELS_SOLUBLES

Ca meq % 0,7 0,05
Mg meq % 0,7 0,2
K meq % 0,15 0,15
Na meq % | 1,15 0,6
Extrait sat. C & 259 0,70 0,6

VAT
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Bassins des ouadis Haouach, Oum-Hadjer, Chili, Saala.

SOLS HYDROMORPHES SUR ALLUVIONS FLUVIA- SOL STEPPIQUE BRUN

TILES RECENTES, LIMONO- SABLEUX
A ALCALIS ARGILEUX
Bourrelet de 1!'Ouadi Saala OUM~CHALOUBA  OUM~CHALOUBA vers FADA
FADA Km 140
Ne 1211 1212 {1231 1232 | 1221 | 1222 | 1223
Profondeur 0-15 20~-40 | 0-20 | 60-80 | 0-20 40-60 | 130-150
pH | 6,6 8 8,8 8,7 | 7,6 7,2 | 7,2
GRANULOMETRIE
Terre fine % 99 98,5 | 99,5 99 99,5
Sable grossier % 29 23 21 17 53 57 56
Sable fin % 43 .35 32 32 40 38 38
Linon % 11 11 27 29 1 - 1
Argile % 17 31 20 22 6 5 5
MATIERE ORGANIQUE |
Mat.org.tot. % 0,3 0,40 0,4 0,4 0,15 0,1 0,1
Azote total %o | 0,30 0,42 0,20| 0,24 | 0,06 0,11 | 0,09
Carbone % 0,15 0,22 0,24| 0,26 | 0,08 0,06 | 0,05
C/N 5 5,2 12 | 10,8 113,33 .1 5,4 D45
BASES ECHANGEABIES i
Ca meq % 5,55 |10,5 19,7 | 20,25 | 1,9 1,55 | 1,4
Mg megq T 0,95 2,6 1,6 | €0,2 0,9 0,2 | <0y,2
K meq % 0,87 1,27 0,51t 0,21 | 0,27 0,13 0,15
Na meq % 1,1 2,02 1,95 8,49 | 0,13 0,12 | 0,13 -
Na/Ca échang, % 119,8 19,2 110 41,9 :
SELS SOLUBIES |
Cg meq % 0,15 0,8 0,15 !
Mg meq % 0,55 40,2 0,3 !
K meq % 0,15 0,15 0,15 '
Na meq % 0,2 0,5 2,4
Extrait sat. C & 252 0,85 0,65 3,8
P2 05 total %o | 1 1,24 1,87 ;
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IT - LE MASSIF DE T!ENNEDI.-

Nous n'en avons visité que la face Ouest, celle qui est
tournée vers les plaines de piedmont du Mortcha.

Nous rappellerons bridvement les généralités traltees pré-
cédemment concernant ce mssif,

Le massif de 1'Ennedi est constitué par un ensemble de
grées primaire dont l'altitude moyenne se situe entre 600 et
900 m.,

Ces grés présentent plusieurs facieés soit qulon les trouve
en tables isolées dans les plaines de dégagement des ouadis,
soit qu'ils s!observent en massifs importants démantelés par
une érosion pluviale ancienne ou dentelés en multiples colon-
nettes par 1l!'érosion éolienne.

Nos observations ont surtout porté sur les vallées des
ouadis ou leurs plaines de dégagement les seuls lieux ol s'ob-
servent des sols autres que squelettiques.,

A cet égard, 1'Ouadi N'Dou et les Ouadis Ohouka et Eo dont
il prend naissance, 1'Ouadi Oroué qui, au sortir des gorges d!
ARCHEI, conflue avec 1'Ouadi Kora Kéré et va rejoindre 1'Ouadi
Saala,sont des exemples d'Ouadis aux vastes plaines de dégage-
ment : l'une dans l'intérieur du massif (Ouadi N'Dou) , ll'autre
d?abord dans 1l'intérieur du massif puis dans la plaine de pied—
mont (Ouadi Oroud).

12/ La plaine de dégagement du N'Dou.-

Plusieurs types de paysages s'y observe.

Vo
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Entre FADA et 1le N'Dou.—‘

et bond M teted e W W e e e

= zones planes & légers monticules ol s'observe une végétation
clairsemée de : Salvadora persica, Capparils de01dua, Acacia
tortilis, Maerua crassifolia «..

Cette partie équivaut & une fosse de comblement dont le dere

nier alluvionnement est formé par des sédiments sableux, sablo-
argileux, sablo-limoneux treés compactés. Les arbres que l'on
observe apparaissent & l'origine des monticules. Ils ont servi
& retenir soit des sables éoliens, soit les alluvions fines

des ouadis lors de débordements récents. La premiere hypotheése
semble plus vraisemblable.(1l)

Au pied de certaines tables de greés s'observent des par-
ties légerement plus basses ol stagnent des eaux, Elles sont
couvertes d'une végétation également claire.: Boscia senegalen—
sis, Capparis decidua, Panicum turgidum par touffes. Le sol
qui différe assez peu par son profil du précédent, est recou-

vert,par places, d'une mince pellicule limoneuse superficielle
craquelée,

Aux tables gréseuses viennent s'accoler souvent des amon-—

cellements sableux témoignant d'un remaniement éolien actuel 2
subactuel.

o oofees

oy 504,

(1) -Dans la dépression du Borkou, au voisinage Ge LARGEAU, ces
mémes monticules s'observent mais alors en plus grande abonda: -
ce et aussi beaucoup plus élevés. Ils se voient généralement
dans les parties basses plus humides qui favorisent dans un
stade initial le développement d'une végétation graminéenne
par grosses touffes. Celle-ci, dans un second stade fixe des
sables éoliens, On aboutit,dans un stade final,au champ de
monticules multiples.
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~ gones de regs a petit cailloutis ferrugineux supexficiel
au contact dlaffleurements plans de gres., Les sols y sont
également sableux et de profondeur variable mais faible ¢
40 & 60 cm,

- plaques de greés horizontaux affleurant la surface du sol d'ou
sortent parfois le long des lignes de fractures des amas
ferrugineux qui parsément les alentours.

Le croquis suivant schématise les successions observées.

profils 130 - 434
5

1 - Table de grés
2 = Accolement sableux

3 -~ Sable alluvial en monticules & Salvadora persica (Sol
~ subdésertique) & couverture sableuse particulaire éolien-
ne

4 - Dépression plus argileuse

5 -« Identique & 3 sans couverture sableusec particulaire., Sur-
face plane (Profils 126 — 1%0 — 131)

6 = Affleurements plans de gres avec amas ferrugineux le long
des lignes de casgsures.

7 - identique & 5 plus ou moins épais sur grés.
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Les successions suivantes sont observées

profil 133

s /

e WAL VO T IETRON, 5""95(

profil 435

. LI 3

S

-~ Bourrelet sableux
~ Affleurements plans de grés

Massif gréseux

S H
i

~ Posse sableuse de comblement avec sols roses identiques
aux grés voisins.
Vés;ttotion d'Acacia tortilis clairsemés,

5 — Zone trés boisée du N'Dou & sol sablo-limoneux, limono-
argileux. '

Cette poritic boisée (Acacia tortilis, Boscia senegalensis,
Salvadora pcrsica, Balanites aegyptiaca, Balotropis procera ...,
correspond a l'élargissement du cours de 1'Ouedi cn une dépres-—
sion,

La nappe phréatique est peu profonde (7 & 8 m.) et un béta:
abondant vient stabreuver en cet endroit,.
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A ceotiz peartie trés boisée succeéde une zone claire & Sal-
ersica et & monticules. Les sols gont liriono-argileux, :
argilo-limoneux (Profil 133). Une mince pelliculc de sable do-
lien les recouvre partiellement au voisinage des massifs qui
affleurent au Nord.

6 - Mare trés cragquelée & polygonation serrée, espacée tous

les 10 cm. Ce profil est identique & celui prélevé
a la mare A'EDIE pres dA'ARCHEI,

22/ Plaine de dégagement de 1'Ouadi Broué.-

A ARCHEI, le cours de 1'Ouadi Aroué , treés encaissé, & la
gsortie des gorges est surmonté d'une terrasse sableuse boisée
(Acacia tortilis,dominants, Hyphaene thebaica es«). Cette ter-
rasse sableuse de pente douce, s'élargit rapidement. On y ob-
serve des affleurements plans de grés qui annoncent les tables
gréseuses plus éloignées . La végétation se clairseme progres —.
sivement (Capparis decidua, parfois dominants, Boscia senegalene
sis, Acacia tortilis, Balanites aegyptiaca «..) sur des sols
subdésertiques bruns clairs finement sableux (Profil 134).

Dans les parties plus basses au voisinage du 1lit, la vé-
gétation encore moins dense (Capparis decidua, Boscia senega-
lensis) se réfugie sur des monticules sablo-limoneux, limono=-
argileux (Profil 136). Ces sols ammoncent la mare 4'EDIE qui
montre une étendue plane argileuse & craguelures polygonales
ol Capparis decidua clairsemé est 1'élément dominant (Profil

135).

Vers 1'Ouest, en direction de la route CUM-CHALOUBA FADA,
ce sont les mémes successions que nous observerons. La plaine
de piedmont est sableuse.. Au contact des massifs les ravines
y sont nombreuses. Sous les sables apparaissent des cailloutis,
des éboulis de gres, des débris de roche verte apportés ancien-
nement par l'homme et souvent taillés (haches, morceaux de bra-
celets ooo) (Profil 137)
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- Le cours de 1'Ouadi Aroué est assez net surtout marqué
par des dols différents du reste de la plaine, Ceux-—ci sont sou~
vent limono-argileux, parfois plus argileux et alors craguelés
polygonalement,

Les points d'eau en Ennedi se limitent & quelques rares
"gueltas" qui sont les lieux de rassemblement des pasteurs no-
mades et de leurs troupeaux. Il n'est effectué, dans ces régions
gubdésertiques, aucune culture d'hivernage la saison des pluies
étant trop courte (2 mois) et 1'intensité des précipitations
trop faible (100 im)., Cependant en de rares points privilégiés,
13 ou une nappe phréatique abondante, proche de la surface du
"~ sol est observée, se développent des cultures irriguées qui, dans
‘l'ombre d'une palmeraie - nous pensons ici au site de FADA -
viennent . bien sur des sols légdrement salds (Brofil 133')., Il
stagit de cultures de blé, de petit mil, d'orge, enfin des cul-
tures maraichéres : tomates, oignons, pastéques, melons, cour-
ges iss SJous 1ltinfluence des Buropéens se cultivent aussi sala-
des,; carottes; radis, aubergines, choux ... et des arbres frui-
tiers { citromniers, goyaviers, papayers, vignes, Mais ces
productions agricoles sont modestes et trés localisées,

A titre d'exemple, nous dirons qu'il a été ensemencé en
1957 en Ennedi @

17 hectares de blé dur ou tendre variétés locales., Rende-
ment moyen de 10 -~ 12 quintaux a 1l'hectare,

15 hectares de mil. Rendement 4 & 5 quintaux & l'hectare,

Un méme sol supporte dans ces palmeraies plusieurs cultures
par an. Souvent deux de mil ou bien une de blé et des cultures
maraichéres,

1T .
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Plaincs de deégagement du N'Dou.

SO0LS SUBDESERTIQUES SABLEUX

OUM-CHATLOUBA vers = FADA vers le FADA vers le FADA vers le

FADA Km 170 N!'Dou Knm 4 N'Dou Km 6 N!'Dou Km 20

Ne 1261 1262 1301 1302 1311 11312 1321 1322
Profondeur 0=20 180-100 | 0=20 180~100| 0=20 |30=50 0-10 60-80
pH - 8 7,8 | 8,2 | 7,7 17,8 | 1,6 8,4 | 8,4
GRANULOMETRIE
Terre fine % 99,5 99,5
Sable grossier % | 46 44 47 62 52 44 54 56
Sable fin % | 44 36 40 25 34 36 32 31
Limon % 1 4 5 1 5 5 3 3
Argile % 9 16 8 12 9 15 11l 10

JATTERE ORGANIQUE

Mat.org.tot. % | 0,;2 0,2 0,2 0,15 0,15 0,1
Azote total  %o| 0,1 0,18 0,15| 0,09 0,13 0,09
Carbone 5| 0,1 0,13 0,12 0,09 0,08 0,07
C/N 10 7,2 8 10 6,2 8,9
BASES ECHANGEABLES

Ca meq % [ 2,5 5,4 3,4 4,45 2,4 3,6 2,3 5,85
Mg meq % | 1,05 1,4 | 0,9 1,2 | ¢0,2 | 0,2 |[<0,2 | < 0,2
K meq %1 0,21 0,17, 0,24 0,12| 0,20| 0,22 0,20 0,16
Na meq % | 0,14 0,18 0,19( 0,37| 0,15| 0,16| 0,14 0,26
Extrait sat. C & 252 0,50

P2 05 total %o : 0,39 0,21
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Plaines de dégagement du N'Dou

SOL HYDROMORPHE SUR ALLUVIONS  SOL DE LA PAL~ SOL SUBDESERTIQUE SA-

FLUVIATILES RECENTES MERAIE DE FADA BLEUX
(sol faiblement
salé)
Zone d'épandage du N'Dou FADA vers ARCHEI
ne s 1332| 13310 | 13327 (1341 | 1342 | 1343
Profondeur 0-20| 40-60| 0-15 | 50-60|0=20 | 40~60 | 100~120
pH Ty7 T45 8 8,8 T93 T3 Tq2
GRANULOMETRIE
Terre fine % 98,5
Sable grossier % | 14 5 39 35 25 48 48
Sable fin % | 34 11 36 38 70 39 42
Limon % | 23 45 10 9 1 3 1
Argile % | 29 39 15 | 18 4 10 9
ia. 0‘0‘3“08. .. % A T '0‘54‘" 032 . , A |
MATIERE ORGANIQUE '
Mateorgstot. % | 0,45 | 0,35] 1 0,45/ 0,1| 0,1
Azote total % | 0,31 | 0,26| 0,56| 0,29| 0,09 0,07
Carbone % | 0,25 | 0,20| 0,59| 0,25 0,07 0,06
C/N 8,1 7,7 | 10,5 8,6 7,8 8,5
BASES ECHANGEABLES
Ga meq % | 7,2 | 12,4 | 16,9 | 9,8 | 1 2 1,55
Mg meq % | 1,05 | 1,5 | 1,8 | 1,9 | <0,2| <€0,2 | 0,6
K meq % | 0,60 | 0,26| 0,54| 0,46 0,20 0,10 0,04
Na meq % | 0,21 | 0,59| 0,09 0,08{ 0,14 0,12] 0,11
SELS SOLUBLES
Ca meq % 2,25 1,13
Mg meq % 1,451 0,41 i
K meq % 1,921 0,90 !
Na meq__ % 0,431 2,5 g
C03-~ meq % 545 5,25 ;
S04—~~ meq % 0,65 1,7
Cl -~ meq % traces traces
| BExtrait sat. C & 2592 3,4 4,1 ;

vesfeee
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SOLS SUBDESERTIQUES SABLEUX
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SOLS HYDROMORPHES
ARGILEUX SUR ALLUVIONS FLUVIATILES
RECENTES

Entre ARCHEI et CHI-~ Ouest d4'AR~ Mare A'EDIE Prés de CHIGEOU
GEQU CHEI -Pied de
massif

Ne 1341t | 1342% | 1371 |1372 [1351 1352 | 1360 | 1361 | 1362
Profondeur 0-20 |100~120| 0-20 [80-100 0-20 |60-80 | O=2 2~20 | 50~70
pH 6,6 7,2 TyT | Ty5 | 6,7 42 7 6,8 745
sRANULOME TRLE
erre fine % 94,5 | 98,5
able grossier % | 55 21 | 59 50 1 1 6 10 10
cble fin % | 40 75 35 28 13 7 64 49 50
imon % 1 1 1 4 30 28 16 15 15
\rgile % 4 3 5 18 56 64 14 26 25
EATIERE ORGANIQUE |
lat,org.tot. % 0,2 0,20 0,1 0,4 0,3 0,45| 0,30
\zote total %o, 0,11 0,16 0,10 0,29 | 0,24 0,22 0,19
Jarbone % | 0,11| 0,13 0,05 0,24 | 0,18 | 0,27| 0,17
3/ N 10 8,1 5 8,3 7,5 12,3 8,9
\SES ECHANGEABLES |
Ja meq %! 0,95( 1,25 1,7 | 5,9 (31,7 7,8 3,6 3,65| 5,6 |
Ig meq % |<0,2 |<0,2 0,43 2,4 | 4,55 | 4,55 1,66 1,75 2,77
(. meq % | 0,17| 0,04 0,15| 0,13 | 1,31 | 1,53 0,34| 0,62| 0,29
o meq %! 0,12| 0,13 0,12| 0,32} 0,58 | 0,66 0,17 0,16| 0,49 |

]

P2 05 total %o 1,92 ;
— i

eoi/ese



- 235 -

ITTI - LE MASSIF DU OUADDAT.-

I'intérieur de ce massif du Ouaddaf a fait 1lobjet de re-
connaissances qui nous ont menés :

- du Nord-Est de BILTINE et Sud de MATADJENE

- autour d!AM~ZOER

- & 1'Est, Sud-Est et Sud A!'ABECHE, en dircction ¢'AM-
LEIOUNA, DERESSA, AM-DAM:

12/ Région Nord=-Est de BILTINE et Sud de MATAbJENE.—

BElle aprernit comme un ensemble relativement peu acciden~
tés On y distingue plusieurs types de paysages qui correspon-
dent chacun & une forme bien définie du relief,

Les filons de negmatites ou de microgrenites qui forment
des alignements orientés aux éboulis nombreux constituent des
zones chaotiques aux sols squelettiques souvent de couleur
rouge couverts de cailloutis quartzeux. La végdiction est par—
ticulierement dense et buissonnante dans les vallons., Acacia
senegal domine, On y observe aussi Maerua crassifolia, Acacia
tortilis, Commiphora africana ...

Les sols sur granites, plus ou moins érodés, sont nombreux
dans lfintérieur du mssif. Ils occupent généralement des sur—
faces assez planes ol affleure le socle. Le couvert végétal
est identique par ses espéces & celui cité plus haut mais clair-
semé. Les sols sont souvent sablo-argileux & argilo-sableux brun
rouges dans les parties les plus érodées (Profil 169), plus
sableux superficiellement dans les zones plus planes (Profil

139).

eos/sns



- 236 -

Dans des vallées ou aux pieds des massifs se gont dépo-
sés des alluvions arénacées trés sableuses, de granulonétrie
souvent hétérogene et grossiére. Ces sols qui occupent des
surfaces planes sont fréquemment couverts de peuplement dl!A~-
cacia senegal (Profils 170 - 171).

Dans ces Vvallées coulent des ouadis intermitténts aux
terrasses alluviales limono-argileuses couvertes dlune végé-
tation de Salvadora pergica (Profil 160).

. Au Sud-Ouvest de MATADJENE et de la route BILTINE-IRIBA
existe, au milieu des massifs granitiques, un important
ensemble sabléux de la série ancienne aux classiques surfaces
mamelonnées couvertes par la pseudo-steppe. (Profil 164)

-GQes sables ont été entamés par les ouadis qui y ont creu-
sé @limportantes vallées comblées partiellement dlalluvions
arénacées (Profil 161)parfois hétérogdnes aved cailloutis

Profil 162). Tant8t les sédiments sont plus fins et donnent
naissance a des sols alluviaux limono-argileux & végétation
claire de Salvadora persica ou dense (Balanites aegyptiaoa,

Agacia tortilis, Boscia senegalensis, Cadaba farinosa, llaerua
crassifolia ) comme sur les terrasses de 1'Ouadi Léda (Profil
153)

Dans ces vallées, les affleurements du socle sont nom-
breux et forment de petits massifs.

les parties cultivées de cette région & faible densité
de population (ZAGOUA) correspondent aux sols bruns sur ard-
ne transportée ol se fait petit mil et mil rouge ou blanc.

SERERE : mil blanc a glumes noires

SIMBIR : mil blanc rosé & épi lache

ABENOGOU : mi} rouge ou blanc a gros épi en forme de
poire dont la tige se recourbe en Fforme de
cresse., Assez proche par son aspect du mil
"berbéré".

COURNIAN : mil rouge ou rose & épi assez dense identique
au mil des Massas.

eos/oos
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Tous ces mils sont semés en mélange dans un néme champ
en Juillet et arrivent & maturité en Septembre-Ocitobrs quand
la pluviométrie de 1l'année est favorable (intensité et ré-
partition des pluies).

Les sols bruns des surfaces sableuses mamelonnées ser—
vent uniquement & la culture du petit mil.

Baga : mil & épi plus ou moins gros de couleur jaune ou
blanche,

Les agutres cultures qui se pratiquent dans cette région
déja trop septentrionale pour &tre vraiment agricole sont :
mais - Il en est cultivé un peu autour des cases

Hibiscus esculentus semé pres du cours des ouadis comme le mil
rouge en terre plus humide.

Haricot : quelques rares champs dans les zones sableuses.
Coton : quelques pieds sont semés preés des ouadis et restent
ainsi 3 & 4 ans.

I1 n'est pas cultivé ici d'arachide, de piment, de pois
de terre, de blé, de pomme de terre.... comme nous allons en
trouver plus au Sud.

Les nappes, dans cette région, sont relativement pro-
fondes :

GOUROQOUPF Sud-Ouest de MATADJENE 12 m.
Sud de TRUNGA 10 m,

cee/ens
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Lo+ +

1=

3 -

4 -

Affleurements de granites, massifs.
Sols squelettiques ou argilo-sableux peu épais.

b A

Acacia tortilis, Commiphora africana ...

Zone accidentée. Filons de microgranite. Formations végétales
discontinues, localisées dans les fondse. Especes identiques
Non cultivée.

Zone plane. Sol d'aréne transportée (Sol brun steppique
sableux & sablo-argileux).

Formation végétale homogtne. Espéces identiques parfiois
beaux peuplements d'Acacia senegal ou melliferg.
Cultures de mil, mais, hibiscus ¢...

Terrasse alluviale
Végétation clairsemée de Salvadora

Capparis decidua «..

Série sableuse ancienne mamelonnée. Sol brun & brun{rouge step-
pique sableux, '
Végétation de pseudo-steppe & rares arbres ou arbustes :
tadenia spartium, Acacia senegal.

Cultures de petit mil.

ersica, Maerua orassifolia,

Lep~
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Région Nord-Est de BILTINE et Sud de MATADJENE,~

SOLS BRUN-ROUGES STEPPIQUES PEU PROFONDS SUR SOL DBRUN STEPPIQUE
GRANITE 5 SUR ARENE TRANS-

| . PORTEE
Nord-Est de GOUROUF 23 Km de MATADJENE TRUNGA (Hord de
o . vers TRUNGA BIR TERE)
o 1691 | 1692 | 1591.| 1592 | 1593 |1711 |17 12
‘Profondeur. 0-20 | 40-60 | 0-20 , |40-60 | 60-80 | 525 |25-45
pH . 7,6 7,5 |6,6 6,9 7T 42| 7 7,1
T GRANULOMETRIE T
Torre fine % 95 99 98,5 9,5 88 93
Sable grossier % 44 31 55 48 50 76 62
Sable fin % 31 37 35 28 21 | 20 29
Limon % 12 12 5 7 10 2 4
Argile % 13 20 5. 17 19 | 2 5
THETTERE ORGANIQUE ) - .
Mat,org.tots % 0,25 0,5 0,25
A zote total %0 0,26 0,26 0,17
Carbone % 0,15 0,30 0,13
/i | 5,8 11,5 7,6
HABRS ECHANGEABLES N
Ua meq % 5,6 | 19345 | 2465 | 7,5 | 8455 | 2j2 |:5,8
llg meq % 2,77 | 10,84 { 1,23 | 5,42 6,22 (20,2 |[%0,2
X meq % 1,05 | 0,25 | 0,23 | 0,12| 0,15 | 0,1S | 0,23
N a meq % 0,31| 0,9 | 0,19 | 0,44 | 0,53 | 0,12 | 0,30
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Région Nord—-Est de BILTINE et Sud de NATADJENE.—

SOL BRUN STEPPIQUE SUR ARENE  SOLS HYDROMORPHES SUR ALLU-

TRANSPORTEE VIONS FLUVIATILES RECENTES
Prés de TRUNGA 42 Xm de MATAD- Ouadi Kéda
JENE vers
TRUNGA
WF‘ 4. - Y
Ne 1701 | 1702 | 1703 |1601 | 1602 | 163L-| 1632
. —_ e ]
J Profondeur 0-20 40-60 |[100~120 O=20 50-70 |0~20 - 60~80
- -pH 6,6 T Tyl 6,3 193 6;3 : 7
GRANULOMETRIE
Terre fine % | 99,5 99,5 | 99,5 98,5
Sable grossier % | 62 69 62 20 14 5 3
Sable fin % | 34 22 24 46 59 52 76
Limon % 2 2 4 17 15 27 12
Argile % 2 7 10 17 12 16- |9
ATIDRE ORGANIQUE T
Mat.org.tot. % 0,2 0,30
Azote total %o| 0,17 0,26 0,25
Carbone % | 0,11 0,18
C/N 6,5 6,9
BASES ECHANGEABLES
Oa meq % | 1,6 2,45 | 3,7 | 6,8 8,14 | 9,1 8 ;2
Mg meq % | £0,2 1,97 0,49 | 2,77 0,92] 4,25 3,44
K meq % | 0,26 | 0,20 | 0,17 | 0,35 | 0,16 1,6 0,42
N a meq %. 0,19 | 0,24 | 0,26 | 0,65 | 1,06| 0,46 | 0,48
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Région Nord-Est de BILTINE et Sud de MATADJENE.-

SOLS BRUNS STEPPIQUES SABLEUX

formé sur la série sa-
bleuse ancienne.

Ouest de BIR TERE Ouest de BIR TERE Ouest de BIR TERE
NQ o 1641 {1642 1643 [1644 1611 (1612 1.613 1621 | 1622

Profondéur lo-20 | 60-80 iig égg 0~20 {40-60 I80-100|0~20 BO~100
pH T 6,2 | 6 6 |6,5 | 6,4 |6,4 |6,6 | 6;7
GRANULOMETRIE

Terre fine . % 94 91
Sable grossier % | 52 53 57 59 59 59 59 59 62
Sable fin % 45 42 38 38 35 31 30 35 33
Limon % 1 2 1 1 3 4 5 3 2

| Argile % 2 3 5 2 3 6 6 3 3

MATIERE ORGANIQUE

Mat.org.tot, % | 0,2) 0,15 0,35

Azote total %q 0,14 0,14 0,26
Carbone %| 0,10 0,09 0,20

C/N 7,1 6,4 T,7

BASES ECHANGEABLES

Ca meq %1 1,3 | 1,45} 1,45| 1,45| 1,8 | 3 3.4 | 2,7| 2,9
Mg meq %| 0,49 0,49(¢0,2 |%0,2 | 0,49 1,97 1,97| 1,97 40,2
K meq %| 0,60] 0,10{ 0,09| 0,13| 0,17| 0,15 0,15 0,44/ 0,12
Na meq %, 0,18 0,17} 0,17 0,16 | 0,16 0,190 0,22| 0,21 0,21
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22/ Région d!'AM~ZOER.-

Cette étude n'est pas limitée & 1'étroit périmeétre situé
autour de cet important centre mais & toute la région délimitée
par le quadrilatére BILTINE-ABECHE-AM LEIOUNA -~ AM ZOER,

Dans son ensemble, cette région apparait beaucoup plus cha-
hutée que la précédente.

12 -~ Lcs zones accidentées.

Elles sont trées étendues dans cette région ou les affleure~
ments de microgr¥anites en alignements Nord-Est Sud-Ouest et
Est-Ouest sont abondants,

La végétation se tient autour des pointements de microgra-
nites ou dans les cours des ouadis caillouteux aux lits encaissés
Ailleurs ce sol est & nu avec une mince ligne de végétation le
long des ravines d'érosion (Acacia scorpioides, Boscia senegalen-
sis, Acacia senegal, Caoparis decidua ... ) o On note parfois
dans les parties les plus encaissées : Acacia Cheovalieri tres
fréquent, Commiphora africana, Anogeissus leiocarpus. La végé-
tation est alors dense.

Les sols squelettiques sont,dans cette région, particuliere-
ment abondants. Sur des pentes moins accusées la roche gui af-
fleure par places est recouverte par des sédiments trés divers.
Les profils sont hétérogenes , peu épais — 20 a 60 cm - sur
granite. Le socle en décomposition est recouvert par un caillou-
tis généralement quartzeux roulé qui fait la transition avec 1!
horizon supérieur sableux, sablo-argileux ou argilo-sableux.
(Profils 142 - 148 -~ 190).

Si les sols squelettiques sont généralement incultes, les
sols peu épais sur granite portent parfois des cultures de mil
et petit nil,

ces/ens
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ow-Les zones relativement planes possédent encore des
affleurements nombreux de granito-gneiss ou granites. Ces
derniers souvent sous forme de boules. Le relief est beaucoup
moins accusé ici.

La végétation est généralement trés clairsemée. On y ob=~
serve Bauhinia rufescens, Boscia senegalensis, Acacia senegal.

Les sols squelettiques sont ici moins abondants. Les sols
sur granite sont peu épais : 40 & 60 cm. Ils sont de nature
sablo-argileuse, argilo-sableuse brun-rouge et reposent sur
le granite altéré les grano-diorites par un horizon assez gra-
veleux ol s'observe parfois le cailloutis roulé. Ils sont
proches de ceux que nous avons décrits plus haut mais souvent
plus épaiss On y voit, en surface, un second cailloutis plus
fin que celuil de profondeurs

Ces sols portent des cultures : cultures de petit mil et~
de mil rouge en général. La jachére y est & Boscia genegalensis
Les champs sont billonnés. et les billons souvent perpendicu-~ '
laires & la pente du terrain. Les autochtones affirment que
c'est pour retenir l'eau des précipitations. Le mil est semé
entre les billons, Ce mode de culture s'explique par une plu-
viométrie assez modeste de 1l'ordre de 500 mm (AM-ZOER- ABECHE)
en année moyenne. L'eau des précipitations est ainsi maintenue
sur le terrain ol elle péndtre au lieu de ruisseler.(Profils

140 = 143 - 148 = 151 ~ 193).

32—~ Les cours des ouadis.-

Ils méritent une mention spéciale pour leurs terrasses
alluvialess Ces ouadis sont généralement encaissés et coulent
par d'étroites valldes qu'ils se sont creusés dans les grani-
tess Les lits sableux sont encombrés d'éboulis ou d'affleure-
ments de roches Ces ouadis ont des débits intermmittents qui
se limitent & la saison des pluies mais une nappe d'inféro-
flux existe dans leur cours, généralement située & faible
profondeur :

AM~ZOER 3 m.
FITOURKAN 2,50 m.
TIKTIKE 3 me :

cos/one
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Celle-ci abondante a permis le développement de cultures irri-
guées de saison séche qui s'effectuent sur les terrasses.
d'étendues trés variables mais le plus souvent trés faibles
(souvent 1 & 2 hectares). Ce sont des coudes du cours de 1l'oua-
di, des élargissements de terrasses & l'aval de zone d!'étran -
glement qui sont souvent utilisés dans les cours supérieurs
(Ouadis Tiktiké, et Am-Zoer ...) .

Parfois en amont de ces goulets d'étranglements constitués
par des granites ou des filons de microgranites sont retenus
des sédiments récents (FITOURKAN). De ce fait la variabilité
des sols est trés grande. Dans les parties trés cncaissées ou
reserrées la nature d'une parcelle de terre peut varier d'une
année & 1l'autre suivant les apports de 1!'Ouadi. Des apports
sableux trés grossiers recouvrent aingl perfois le sol cultivé
l'année précédente. L'autochtone doit alors  dégager
ces sables avant d'entreprendre toute nouvelle culture.

Les sols des terrasses des cours supérieurs sont générale-
ment tres sableux et grossiers (50 & 60 % de sable compris
entre 0,2 mm ct 2 mm) mais contiennent aussi dons la fraction
plus fine de nombreux micas.

Leur valeur agronomique est moyenne & faible suivant la tex-
ture. (Profils 139! - 141 - 152).

Les grands ouadis par contre, méme dons leurs cours supé-
rieurs ont des terrasses plus importantes. Si ces ouadis inter-~
mittents coulent toujours dans des lits sableux mais plus lar-
ges, les terraosses surplombent alors ces cours de 1 & plusieurs
métres qui les mettent en partie & 1l'abri de 1l!'inondation. Elles
sont de nature plus fine sablo-limoneuse souvent superficiel-
lement, limono-—-argileuse ou argilo-limoneuse cn profondeur,
(Profils 149 et 144 pr:levés & GUERINGA et sur 1!Ouadi Mand-
jobo au Sud de KASSINE). Ces tcrinsses présentent fréquemment
des profils & stratifications entrecroisées olu peuvent alterner
des dépdts plus ou moins finement sableux ou limoneux. Lcs
surfoces tréo argileuses sont rares.

cee/aae
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Dans les endroits non cultivés, éloignés des villages,
ces terrasses portent une végétation assez densec faite de
grands arbres

Zizyphus mucronata
Paidherbia albida
Tamarindus indica see.

et aussi en sous-=bois :

Bauhinia rufescens
Calotropis procera
lpomea repens eeee

Les grands ouadis de cette région ol se concentre une po-
pulation d!Abou Charib sont les ouadis Bouboula, Ourkillé,
Abterma, Mondjobo et ses affluents (Rive droite ¢ Am-Zocr, Anou-
ma, Noudouba , rive gauche : Amia). Mois ce sont surtout les
ouadis Bouboula et Mandjobo qui semblent, & premiere vue, les
plus susceptibles d'aménagements.

Nous avons peu de renseignements sur la profondeur de la
nappe dans ces deux ouvadis. Cette profondeur peut dtailleurs
&tre tres variable d'un point & un autre , suivant la présence
ou l'absence d'un seuil rocheux capable ou non de faire remon-
ter le niveau de 1l'inféro~-flux.

Ouadi Mandjobo

Riguil Taoul (confluence avec ltouadi Am-Zoer 12 u,’
Ouerré plus en amont 5 m.
Mourrah (Route ABECHE - ADRE) 0,80 m(1)

vorlvne

(1) - Relevés effectués par les hydrologues du Centre de Re-
cherches Tchadienncs en Novembre 1959.
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Ouadi Boubgula

Nappe généralement & 1 metre en fin de saison des pluies.
Nous avons observé & GUERINGA, important centre sur 1!'Ouadi
Bouboula, un profil de sol de terrasses, humide & 30 cm, lc
15 Mai dans une partie non irriguée.

Au-dela du 212 de longitude EBst, lcs hydrologues signa-
lent que la densité des puits diminue,

Los terrasses de 1'0uadi Bouboula apparaissent par suite
d'un plan d!ecau proche de la surface, plus favorables que cel-
les de 1!'0Ouadi Mandjobo ol la nappe semble, dlune fagon géné—
raley plus profonde. On peut admettre qu'avec les moyens ac-
tuels dont disposent les africains pour irriguer une nappe
située & plus de 4 & 5 metres est difficilement utilisable.

I1 convient de ne pas oublier que cette nappe ira en s'appro-
fondissant au fur et & mesure que s'avancera la saison seéche.

Bntre 1'Oundi Mandjobo et 1'Ouadi Amin, drias un cours
trés dégradé dlouadi, nappe phréatique & 3 i1, (Bini 1958).

Signalons au voisinage de 1'0Ouadi Amiz un niveau de
sources chaudes qui suinte des granites et constitue un maréca-
ge verdoyant cn pleine saison seche dans le cours de 1'0Ouadi
lui-méme situé en contre-~bas.

Les terrassces de ces oundis représentent les lieux pri-
vilégiés de cultures., Cultures de saison des pluies guand la
crue, peu abondante, le permet (petit mil, mil blanc). Cultu-
res irrigudcs de saison s&che (tomate, piment, oignons, gombo,
blé, pomme de terre ....)

0] o

Nous venons de voir ces ouadis dans leurs cours supérieurs.
suivons-les maintenant jusqu'au voisinage des plaines de pied-
mont. Les vallées vont s'élargir progressivement cn méme temps
que des sédiments arénacés transportés anciennement jonchent

ces/ens
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lesppentes dont elles adoucissent le relief,

Les ouadis continuent & serpenter au fond de ces vallées
entre des terrasses alluviales peu étendues,

Les coupes suivantes schématisent les sections d'un méme
ouadi observé dans son cours supérieur (1) , au voisinage des
plaines de piedmont (2).

++ 4+ + 4+ ++ + o+
I T

T

1l -~ Granite sol squelettique,
2 = Sol brun steppique arene transportée

3 - Terrasse. S0l sur alluvions fluviatiles récentes.

NVATE
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- Les sols de pente de ces vallées formés de colluvions
arénacées ou d'alluvions anciennes sont généralement sableuses,
grossiéres surtout en profondeur. Ces sols sont cultivés en
mil rouge ou petit mil et portent des jachéres a Boscia sene-
galensis (Profils 145 - 150).

Les terrasses alluviales des ouadis de ces vallées sont
alors généralement incultes et couvertes de végétation clairse~
mée de Salvadora persicai

9~ TLes sols sableux formés sur la sériec sédimentaire an—
cienne;

Ils existent ici encore mais sont trés morcelés et assez
rares. Ils semblent les vestiges d'une série autrefois plus
importantc. Signalons les rares taches que nous avons observées.

AM ZOER Profil 147
KAMARA  Profil 191 Sud-Est de BILTINE
DJAMAR  Profil 192 Sud-Est de BILTINE

Ces sols sont généralement en cultures de petit mil et
dépourvus souvent de toute végétation arborée. A KAMARA ils
s'appulent aux massifs granitiques et portent quelques arbres
que l'autochtone a laissé lors du défricheament, Ce sont :
Sclerocarya birrca, Combretum glutinosum, Anogeissus leiocarpus
Maerua crassifolia, Balanites aegyptiaca eee

Signalons de méme des accolements sableux que l'on observe
autour de certains massifs granitiques comme celui trouvé entre
AM-ZOER et ABOU~GOULEM (Profil 146)sous végétation de jachdre 2
Bauhinia rufescens et Boscia senegalensisg dans un ancien champ
de petit mil,

eoe/vee
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La région 4'AM-ZOER contraste avec la précédente par l'a-
bondance et la plus grande variété des cultures aie 1l'on v

observe;

Elle est peuplee d'agriculteurs de races KodoI, Abou Chari:

Ouaddaiennei
Les cultures pratiquées

192/~ sur les sols bruns
sableuse ancienne

- sur les sols bruns
sableux, peu épais

—~ sur les sols bruns

sont diverses. Ce sont ¢

steppiques formés sur la série

steppiques sablo-argileux & argilo-
sur granites

steppiques constitués sur des are-

nes transportées (vallée)

petit mil
mil blanc

— s o

haricot peu ensemencé

mals autour des cases

arachide cultivée un peu partout, Sz limitc

Nord

d'extersion correspondrait appro-

ximativement au tracé dec la route AlM-
ZOER GUEREDA.

mil rouge peu ensemencé

D'une fagon générale, toutes ces cultures sont ensemencées

vers la mi-Juillet,

ces/ess
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I1 n'est pas cultivé dans ces régions, ou rarement, de
pois de terre, de mil tardif repiqué ... Cette derniére absen-
ce s'explique par la rareté de sol trées argileux & grande capa—
cité de rétention pour l'eau.

22/8ur les sols hydromorphes d'alluvions fluviatiles ré-
centes constituant les terrasses des ouadis de texture trés va-
riable allant de sableuse grossiére & limono-argileuse, il
était fait autrefois :

~ en saison des pluies quand le régime de l'ouadi:le permet-
tait une culture de petit mil ou de mil blanc et d'Hibis-
cus esculentus (gombo)

"= en saison séche des cultures irriguées de tomates, dloi-
gnons, de piments.

Depuis ces dernieéres années, & la suite d!'introduction
les cultures irriguées de saison séche ont pris unc plus grande
extension: Dés le mois de Novembre, il s'ajoute sur ces terras-
ses aux cultures précédentes celle du blé et de pomme de terre,
La culture du blé vient en premier début Novembre et occupe
théoriquement le sol jusqu'en Février mais souvent jusqu'len
Mars par suite de semis tardif. Il est ensuite pratiqué les
cultures marafchéres traditionnelles mais dlune fagon anarchi-
que sans qulaucun plan rationnel d'utilisation du sol soit sui-
vi,

Nous donnons ici la suite des culturecs & entreprendre en
rotation dans un cycle tel que 1l'a envisagé le Chef du Sectecur
Agricole du Ouaddal (1).

Y

- ke

(1) - Etude agricole sur le paysannat de 1'Ouadi Bouboula
J. LOUBET,
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«¥.DJJ.,.F.MNiA.M,.J.J.A.8,0,

1

i Pomme dg ) }

; B1é giggn"d{ e Jachdre

i mals A i

ou si la position topographique du terrain le permet (terrasse
non inondable)

e N.D.J.F . M.A.MoeJ.J .A.S.0.

P

Pomme_dq '
terre ou . Mil
Blé oignons Haricot ou Jachére
mais .

Dc tcllics culturcs intcnsives nécessitent un encadrement
agricole sérieux or, jusqu'a ce jour, un conducteur seulement
a été affecté & cette tiche et ses séjours intcrrompus & cha-
cune des fois pour des causes de maladie ou dlaccident.

Dos coaénagements dl'hydraulique agricole demandés par CHES-
NEL alors Chef du District de BILTINE cn 1956 (1) il fut
effectué :

3 puits & GUERINGA, TIKTIKE , AM-ZOER chacun de ces
puits posseéde un bassin réservoir devant permettre
llirrigation de plus grandes parcelles que celles
construites traditionnellement,

00./;;;

(1) - 11 puits i aménager : GUERINGA, AM~ZOER, TIKTIKE - ANDO-
GONE , METEMBE, LODOR en pays Abou Charib
OUARCHAK et MATA en pays Xodoi
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Ces puits devaient &tre primitivement munis de noria ou autre
systéme d'exhaure. Il semble que ce soit 1la les seules réalisa-
tions effectuées autour du périmétre d'AM-ZOER en 1957-1958

et plus ou moins abandonnées actuellement.

cvsloos
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SOLS SABLEUX FORMES SUR LA SERIE SABLEUSE ANCIENNE

AM~ZOER vers ABOU-

Pres 4 f{AM-ZOER

Sud de BILTINE KAMAE.

GOULEH

No 1461 | 1462 | 1463 1471 |1472 | 1473 |1911 }1912 | 1913
Profondeur 0-20 | 60-80 1L60-180| 0-20| 60-80 |180-2®| 0-20 | 40-60[100~120
oH 5,8 5,1 | 5,4 | 6,6 6 5,8 | 6,8 | 6,4 | 6,2 |
*RANULOMETRIE |
Sable grossier® 50 59 58 58 62 65 82 70 70 ;
Sable fin % 47 34 35 38 31 28 16 22 20 }
Limon % - 1 1 1 i 1 1 1 3 i
\rgile % 3 6 6 3 6 6 1 7 7 !
[ATIERE ORGANLQUE - |
int.org.tot. % | 0,2 0,25 0;25 |
Azote total %o | 0,23 0,17 0,21 ;
sarbone % 0,12 0,14 0,14 f
5 /N 5, 2 8, 2 6 ) 7 '
BASES ECHANGEABLES '
Ca meq % 1,2 1 1,3| 1,55 1,6 1,3 1,75 | 2,3 2,6
g meq % | <0,2 <0,2| %0,2|0,92 | €0,2 | <0,2 | 0,2 |0,2 [|%0,2
X megq % | o0,26| 0,18 0,17 0,42 | 0,26 0,23| 0,17 |0,15 | 0,15
Na meq % | 0,19 0,14 0,130,13| 0,12 ,12| 0,13|0,14 | 0,18

ceelves
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SO0L SABLEUX FORME SUR LA SERIE SABLEUSE ANCIENNE

Sud de BILTINE Km 23

je 1921 |1922 1923 1924 1925
Profondeur 0=-20 20-40 | 60-80 {1.20-~1.400180-200
pH 6,6 | 6,2 | 6,6 6,6 | 6,7

GRANULONETRIE

Terre fine % 99,5 99,5 98,5 98 | 97,5
Sable grossier % 56 56 50 56 | 53
Sable fin % 37 29 35 32 | 33
Limon % 1 3 3 2 2
Argile % 6 12 12 10 |12
MATIERE ORGANLIQUE e
Mat.org.tot. % 0,25

Azote total %0 0,13

Carbone % 0,14

o/N 10,8

BASES ECHANGEABLES

Ca meq % | 2,25 | 3,85 | 4,6 | 4,2 4,7
Mg meq % |¢o,2 | 3,01 | 2,46|1,97 |<0,2
K meq % | 0,17 | 0,15 | 0,16 | C,15 0,16
Na meq % | 0,17 | 0,25 | 0,24 0,48 | 0,35

ves/os
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SOLS HYDROMORPHES SUR ALLUVIONS FLUVIATILES RECELTES

PTRTIKE Ouadi AM-ZOER Ouadi MANDJO- GUERINGA
BO

e 1391t | 1392 1411 | 1412 | 1441 | 1442 | 1491 | 1492
Profondeur 0-20 | 40-60| 0-20 | 50-70 | 0-20 [80-100| 0~20 | 50~70
pH 7,6 6,7 6,2 6,2 6 6,4 7,3 5,8
GRANULOMBTRIE B -
Ter-e fine % 99,5
Sable grossier % 50 49 19 29 9 12 6 1
Sable fin % 40 o7 70 53 69 26 76 25
Timon % 5 11 8 8 13 38 10 54
Argile % 5 13 3 10 9 24 8 20

| " WATIERE ORGANIQUE o
| Mat.org.tot. % 0,55 0,55| 0,50 | 0,65 0,6
Azote total %o | 0,435 0,431 0,36 | 0,55 0,54
Carbone % 0,32 0,32 0,29 | 0,38 0,34
C/N 9,1 7,4 8,1 6,9 643
"BASES ECHANGEABLES '
Ca meq % 3,15 | 6 2,951 4,6 |5,7 11,45 | 7,5 |13,2
Mg meq % 1,04 | 1,38 1,84 | 2,31 |1,84 4,58 | 1,84 | 5,14
K meq % 0,49 | 0,39 0,34 | 0,24 |0,32 0,56 | 0,26 | 0,51
Na meq % 0,15 | 0,24 0,13| 0,18 |0,26 0,38 { 1,1 ,02
’ A

P2 05 total %o 0,48 1,22

cee/oes
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Cours des ouadis.

- SOLS HYDROMORPEES SUR ALLUVIONS S0LS BRUNS STEPPIQUES SUR
- FLUVIATILES RECENTES A ATLCALIS ARENE TRANSPORTEE
PITOURKAN 19 Km de BIL- AM-=-Z0OER vers AM-ZOER vers
TINE vers 1! ABECHE ABOU-GOULEM
Est
Ne 1521 1522 I 1891 | 1892 1501 1502 1451 1452
E Profondeur 0-20 50-70| 0-15 | 40-60| 0-20 [40~60 0~20 | 4060
pH 6,8 6,6 | 6 9 6,6 | 6,5 | 6,4 | 6,6
GRANULOMETRIE - |
Terre fine % | 96,5 95,5| 95 98,5| 89,5 94 87,5
Sable grossier % | 37 63 40 26 52 47 52 50
Sable fin % | 48 32 45 43 36 37 35 32
Limon % 8 1 7 12 8 6 6 8
Argile % 7 4 8 19 4 10 7 10
TIATIERE ORGANIQUE ‘ T
Mat.org.tot. % | 0,65 0,25 0,3 0,35
Azote total %o! 0,41 0,19 0,26 0,35
Carbone % | 0,38 0,15 0,17 0,20
c/N 9,3 749 645 5,7
BASES ECHANGEABLES —
Ca meqg % 3,8 2,9 3,45 9,5 3,1 5,45 4’7 7,5
Mg meq % | 0,92 0,73 1,22 2,74| 0,92| 1,38 1,38| 2,31
K meq % | 0,94 | 0,17| o0,12| 0,05| 0,30| 0,19 | 0,32 0,23
Na meq %| 0,13 | 0,13| 0,36 4,58| 0,17| 0;27 | 0,19| 0,26
Na/Ca échang. - % 10,4 | 48,2
"SELS SOLUBLES
Ca meq % 0,15
Mg meq % 0,2
'K mneq % | 0,15
| Ma. meg % i 0,3 !

| coe/enn
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Zones accidentées - Zones planes.

SOLS BRUNS STEPPIQUES PEU EPAIS SUR GRANITE

AM~ZOER TTIKTIKHE AM-Z0ER vers AM—Z0ER en direction
ABECHE d ' ABOU~GOULEM
Ne 1401 1402 1421 | 1422 1431 | 1432 |1433

Profondeur 0~20 40-60 | 0-20 |60-80 | 0-20 |40-60 |80-100 ;

pH 5,2 6,2 6 6,4 5,5 6,4 6,8
GRANULOMETR LE e
Terre fine % 90 60,5 99 95 62,5| 82
Sable grossier % 50 57 48 40 55 57 64
Sable fin % 35 16 37 34 36 14 17
Limon % 8 9 8 12 4 6 8
Argile % 7 18 7 14 5 23 11
MATIERE ORGANIQUE i "
Mat.org.tot. % 0,25 0,35 0,2 0,1 0,1
Azote total %o | 0,23 0,30 0,26 0,20 0,22
Carbone % 0,15 0,20 0,13 0,06 0,06
C/N 6,5 6,7 5
BASES BCHANGEABLES | )
Ca meg % 1’45 5,25 2,2 5,3 1,45 5 3,9
Mg meq % 1,47 2,77 0,92| 2,58 |<0,2 2,77 2,03 :
K meq % 0,16 0,17 0,21 0,17 0,23 0,23 0,17 |
Na megq % 0,12 0,39 0,15 0,18 0, 0,28| 0,28

ves/ane
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SOLS BRUNS STEPPIQUES PEU EPAIS SUR GRANITE

AM_.ZOER vers ABECHE Vors GUEREDA apreés
KASSINE

Ne 1481 1482 1483 1484 1511 1( 1512 1513
Profondeur 0-20 50-70 | 70-90 100 0-20 20-40 |[60-~-80 !
pH 544 5,4 5,8 | 6 649 7,2 7
GRANULOMETRIE :
T erre fine % 99,5 85 38 97 95 69,5
Sable grossier % 70 62 58 57 29 33 52
Seble fin % 24 25 26 28 55 46 36
Limon % 2 3 3 4 9 11 9
Argile % 4 10 13 11 7 10 3
MATIERE ORGANIQUE “
Mat.org.tot. % 0,1 0,3
Azote total %ol 0,13 0,25
Carbone 0,08 0,17
C/N 6,2 6,8
BASES ECHANGEABLES ‘
Ca meq % 1,1 1,9 2,25 2,65 ¢,3 13,1 | 13,8
Mg meg % | <€0,2 0,92 | 1,84 | 1,66| 2,4 2,95 3,2
K meq %o 0,12 0,12 0,13 0,16 0,24 0,24 0,34
Na meq % | 0,12 | 0,11 | o0,12| 0,14| 0,26 0,38 0,39

cee/ens
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SOLS BRUNS STEPPIQUES PEU EPAIS SUR GRANITE

24 Km de: BILTINE vers OUARCHACA
1tBst
Ne 1901 [1902 {1903 11931 }1932 {1933
- o
Profondeur 0-20 [20-40 | 40-60 }0-20 {20-~40 | 60-80
pH 6,8 6,4 7,2 6,1 6,5 | 6,6
GRANULOMETRIE
Terre fine % 96,5 | 93 70,5 | 99,5 { 91 75,5 |
Sable grossier % 49 - 42 40 48 55 51
Sable fin % 28 21 18 43 27 30
Limon % 10 10 8 2 2 3
‘Argile o 13 27 34 7 | 16 16
MATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % 0,35 0,35
Azote total %0 0,15 0,28
Carbone % 0,20 0,20
¢/N 13,3 7,1 )
BASES ECHANGEABLES
Ce. meq % 6,1 12,15/ 13,55| 2,9 | 8,2 8,55
Mg meq % 1 1’97 3’44 3,44 1,97 1’97 2,77
X meq % 0,40 0,26 0,24| 0,41} 0,15 | 0,15
Na meq % 0,39 | 0,63 0,81 0,191 0,17 | 0,23

cosfose




-~ 260 -

32/ Région Sud et Sud-Est A'ABECHE,-

Nous n!'avons étudié de cette région,dlaccés parfois diffici-
le, que les périmetres se localisant autour des axes routiers :

ABECHE - AM DAM
ABECHE -KOULBO - AM GUEREDA
DERESSA - KOULBO
KOULBO - AM LEIOUN
ABECHE - ABOU GOULEM

Cette région ressemble aux deux précédentes tout en étant
beaucoup moins accidentée que celle d!'AM-ZOER ol abondaient les
affleurements orientés de microgranites. L!irosion y apperalt
moins grande et de nombreux massifs,surtout ceux de 1'Oucst,
sont ensablés sous des sédiments de la série ancienne. Ceci a
pour effet dl'adoucir les reliefs et de donner au paysage une
allure moing brutale et désolée. La végétation , dlautre part,
y est plus abondante, moins clairsemée, La pluviométrie de ces
régions est supérieure & 500 mm et croit repidement vers le
Sud (AM - DAM moyenne annuelle 778 mm).

Les sols, peu épais sur granite, souvent nus vers AM-ZOER,
sont ici couverts d'une savane arbustive & arborée parfois trés
fournie : Acacia scorpioides, Acacia seyal, Acacia senegal,
Dalbergia melanoxylon, Divhrostachys glomerata, Bauhinia reticu-
lata ...Anogeissus leiocarpus, Sclerocarya birrea eee ‘

Si 1'érosion semble encore importante, les pentes sont ce-
pendant agsez faibles et la topographie peu accusée.

Les sols sont sableux & sablo-argileux (Profils 199~202-
217) ,argilo—~sableux (Profils 6% - 64-228) ot peu épais.lls
sont souvent graveleux en profondeur au contact de la roche
altérée., Ce sont des sols jeunes d'origine colluviale souvent
de couleur brune ou brun-rouge comme Ceux que nous avons dé-
crits précédemment autour d'!'AM-ZOER,

oo/ 0es
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On observe aussi des sols en place sur granite altéré ou
ne se retrouve pas alors dans les profils le cailloutis plus
ou moing roulé qui précéde la roche mdre (Profil 231). ILa
topographie est alors plane.

Les affleurements de granite ou granito-gneiss sont fré-
quents.Quand les sols squelettiques abondent, la végétation se
clairséme., Les principales espéces sont alors souvent :
Albizzia Chevalieri, Dalbergia melanoxylon, Acacia scorpioides.

On trouve également dans l'intérieur du massif des surface
planes qui rappellent les regs de piedmont. Clest le cas observ
au Nord de KOULBO., Le sol argilo-sablcux,couverv d'Acacia
seyal, Acacia scorpioides., Acacia senegal clairsemés, est jon-
ché , par places, de cailloutis rouléd quamtzeux. (Profils 213-
215). Ces sols contiennent des quantités importantes de sodium
Ils forment un plateau en contre-bas duguel coule dans la vallé
un ocours dleau, affluent de 1!0Ouadi Hamra.

Une dépression relativement. importante et non cultivée,
existe 1a., Ellc est peuplée d'hAcacia seyal en formation dense
qui poussent sur des sols sableux peu épais formant une couver-
ture sur des argiles hydromorphes (Profil 214).

On peut schématiser de la manidre suivante unc coure
Ovest-Est effectuée au Nord de KOULBO,

NVATE
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200 - 218 - E
an"ﬂ/
|

\\ .
213 214 63-64 5|
+ + <3N d+ +
+ / Tl + +
4
2 KB
3

- Sol squelettique ou affleurement de granite
- Sol hydromorphe argilo-sableux & cailloutis. Reg.

Sol hydromorphe sur alluvions fluviatiles récentes

A A\
1

- Sol brun steppique sablo-argileux, argilo~sableux ﬁeu
épais sur granite

5 = Sol brun steppique (série sableuse ancienne)

Les ouvadis, dans cette région, sont souvent encaissés et
ont des terrasses de faible &tendue de nature argilo-sabtlecuse,
argilo-limoneuse parfois & alcalis.(Profils 65-224 = 232).

Le plus souvent incultes parce que facilement submergées, clles
portent dans les cas ou elles sont bien drainées et non inondées
des cultures de mil ou petit mil (Profil 223) observé au Sud de
KOULBO). Nous avons également observé sur certaines terrasses
quelques pieds de coton. Il n'est que peu effectué, sur ces
sols, de cultures irriguées de saison seche bien que la nappe
phréatique soit quelquefois peu profonde.

Inféro-flux en surface & ABOU-GOULEM
Nappe phréatique & 0,8 n. en Novembre & MOURRAH
Nappe phréatique & 4 m. & AM-LEIOUNA.

Signalons cependant les jardins maraichers d'AM-LEIOUNA
’.../...
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Ces ouadis, au cours argileux, portent une végétation
plus ou moins dense d'Acacia seyal et Acacia scorniocides.
Contrastant avec ceux-ci le cours sableux de la Bitéa, large
de plusieurs centaines de metres a des terrusses couvertes
d’une végétation dense faite de grands arbres : Acaciz sighcria
na, Temeorindus indica, Celtis integrifolia, AJOQ:lssus leiocar-
pus, Acacigs gcorvioides, Acacia ataxacantha ...( Profil 212)

Dans cette région Sud A'ABECHE, les sols bruns steppiques
sableux de la série ancienne sont particuliérement abondants.
autour des pointements granitiques. Signalons ceux observés
au Sud de la Bitéa sur la route ABECHE-AM DAM ou & 1'Est cc
cette derniere : CHECHAN, KOULBO, DERESSA, GALGASS, TARA HABILE
Oucst A'AM~LEIOUNA¢ oo

Ces sols bruns, brun-roses, brun-rouges, trées sableux
staccolent aux massifs granitiques remontant les pentes. Ils
sont tres cultivés et portent souvent indistinctement petit
mil, arachide,mil, haricot ...( Profils 200 ~218 = 222- 230)
Ils ont des chheres a2 Guiera scnegnlensis, Cassia obovata,
Cenchrus biflorus, Clteniwm elegnns, Eragrostis tremula ...

Dans les parties non cultivées, la savane arborée claire
est & dominance de Combretum glutinosum, Bauhinia rufescensg,
Guiere scancgelensis, Acacia scorpioides, Terminclin 2vicennoi-
dESess

Des sole bwiruns steppiques sensiblement identiques mais
fornés sur une série qui nous a paru plus récente, présentent
en profondeur un horizon parfois tres graveleux; Ces sols
sont ‘alors un peu plus argwleux dans leurs horlzons profondG

(Profils . 19.5 - 201 —-.211 = 221-— 225),

coe/oes
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o o

Cette région, peuplée de Ouaddaiens, est essentiellement
agricole. Ce sont des cultures traditionnelles que l'on y ob-
serve,

Petit mil, mil blanc, mil rouge en faible quantité, arachi
de qui a pris une grande extension depuis 4 & 5 ans sous 1l'im-
pulsion de l'administration, mals autour des cases, haricot
semé au milieu des mils, courge semée aussi avec le mil,

Sur la bordure des ouadis sont faites quelques planta-
tions de tomates, de courges, d'Hibiscus esculentus, de piment
oo« et quelques pieds de coton qui sert & confectionner le
"gabak" local,

Ooo/.ov
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SOLS STEPPIQUES BRUN-ROUGES SABLEUX & SABLO-ARGILEUX SUR
GRANITE

Nord de DERESSA vers Nord de KELATO Est de KOULBO

CHECHAN
e 1991 | 1992 | 1993 { 2021 | 2022 2023 2170 | 2171 | 2172

Profondeur 0-15 |20-40 |60-80 | 0-20 | 30-50 |60-80 | 0-5 10-30 |50-70
pH 5,4 4,9 5,2 | 5,4 5 4,8 6 5,4 5,9

GRAIULOMETRIE i

Terre fine % 90 58 42,5 97,5 45,5 99,5 99 99,5
Sable grossier % 56 57 54 57 60 57 56 51 43

Sable fin % 34 20 20 31 25 26 36 29 31

Limon % 5 7 9 6 5 7 2 3 6

{Argile % 5 16 | 17 6 10 10 6 17 20

ATIERE ORGANIQUE ,

Mat.org.tot. % 0,35 0,45 0,45 | 0,35

Azote total %o | 0,19 0,28 0,30 | 0,25

Carbone % 0,19 0,26 0,27 | 0,20

¢/u , 10 9;3 9 8

BASES BCHANGEABLES -

Oa neq % 1;55| 2,45 3,85 | 241 2,25 2,1 2,45 | 7,1 9,1

Hg meq 5 1 0,2 | 0,2| 0,2 | 0;2 | 0,2 0,2 | 0,49 | 3,75 | 3,45

K meq % 0,40| 0,46 0,38 | 0,24 | 0,30 0,30! 0,23 | 0,12 | 0,18
Na meq % 0,34| 0,38 0,55 | 0,20 | 0,37 0,86| 0,15 | 0,21 | 0,31

eoe/ens



- 266 -

SOLS STEPPIQUES BRUN-ROUGES ARGILO-SABLEUX SUR G

ABECHE wvers le

8 Km A'ABECHE vers

'J-NI TE

ABOURGO vers

Sud K 5 AM-~-DAM CHOKOYAN K 1:
o 631 632 | 641 | 642 643 2281 | 2082
Profondeur 0~20 50-70| 0-20 | 20-40 6080 | 0-~20 40-60
pH T,4 Ty 8,1 8 7,46 5,9 Ty3
GRANULOMETRIE )
Terre fine % 99 85 98 71 80 99 93,5
Sable grossier % 32 38 40 46 57 53 43
Sable fin % 26 19 24 12 24 21 19
Limon % 12 13 15 6 8 6 11
Argile % 30 30 21 36 11 20 27
MATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % 0,4 0,4 0,30
Azote total %o | 0,29 0,29 0,26
Carbone % 0,25 0,24 0,18
c/N , 8,6 8,3 6,9
BASES ECHANGEABLES
Ca meq % |11,05| 14,4 | 15,1 | 14,6 | 7,8 6 13,95
Mg meq % 5,45 7,1 1 1,45(<0,2 1,9Mm 1,97
K meq % | 0,23 0,26| 0,23 0,23 0,22} 0,34 0,17
Na meq % | 0,32| 0,85 0,54 0,22| 0,22| 0,20 0,48
Extrait sat. C & 252 | 0,65/ 0,4

NRVATY



SOL STEPPIQUE BRUN-ROUGE SUR

GRANITE

Route d'ABOU-GOULEM-ABECHE Km 2
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SOLS HYDROHORPHES ARGILO-SA-
BLEUX " REG"

Sud-Est cde

A ATCALIS

Nord de KOULBO

du croisement KOULBO vers Ouadl Bité
Ne 2311 2312 2313 2314 2151 2152 2131 2132
rofondeur 0-20 | 40-60 |80-100 lBOélBOi 0-20 | 40-60 0-20| 40-60
H 6 5,6 | 6,2 6,6 | 6,6 7,8 6,5 | 8,1
A NULONETRLE |
crzc fine % | 98,5 56,5 52,5 17,5 99 97 95,5| 95,5
able grossier %| 53 48 54 63 46 39 34 37
able fin % 36 15 19 23 28 26 20 23
imon %2| 6 9 9 8 6. 6 10 9
rgile % 5 28 18 6 20 29 36 31
(KTTERE ORGANLQUE
Mat.0rg.tot. %| 0,4 0,4 0,6
Azote total %o, 0,30 0,26 0,29
Carbone % | 0,24 0,24 0,35
¢/n 8 9,2 12,1
ASES ECHANGEABLES
Ca meq %1 1,75 6 6 3,7 11,05 | 15,5 10,25 | 13,
Mg meq % 1<0,2 1,97| 1,22|<0,2 1,22 | 0,82 8,071 4,49
K neq %, 0,42 | 0,23 0,17, 0,08 | 0,21| 0,05| 0,17 0,05
a ueq %| 0,12 0,29 0,38| 0,33 0,91 1,29 1,61 2,06
Na/Ca échang. % 8,2 8;3 | 15,7 | 15
5T SOLUBLES '
Ca meq % 0,1 0,15 0,05
lig meq % 0,4 0,55 0,8
K weq % 0,15 0915 0,15:
Na meq % 0,45 0,2 0,65
xtrait sat. C & 25¢ 3 0,85
: !
P2 05 total %o ; 0,25 |

ot

NI
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. SUR ALLUVIONS FLUVIATIIES RECENTBS A ALCALIS(Profil 214)

Km 43 4'ABECHE vers GOZ Nord de KOULBO vers Pres Ouadi Sud de KOULBt
BEIDA pres Ouadi Bitéa  Ouadi Bitéa Bitéa

Ne 652 2140 | 2141 | 2142 | 2121 {2122 | 2231 | 2232
Profondeur 40-60 |0~10 |10-30 | 40-60 | 0-20 | 60~80 | 0~20 |40~60
oH 6,7 5,6 5,8 7,8 16,4 6,4 | 6,2 6,4
GRANULOMETRIE -
ferre fine % 94,3 99 98,5| 98,5 99,5
Soble grossier % 46 48 38 39 45 71 36 40
Sable fin % 30 38 22 26 45 26 19 21
Limon % 11 8 6 6 6 1 7 12
Argile % 13 6 34 29 4 2 38 2'7
TATIERE ORGANIQUE - "
fat,org.tot. % | 1 0,80 0,5 0,6 0,8
Azote total — %o} 0,65 0,45 0,31 0,43 0,38
Carbone 5 | 0,60 0,47 0,28 0,36 0,47
0/ N 9,2 10,4 9 8,4 12,4
EASES ECHANGEABLE :
Ca meq % |8 11,1 | 2,10| 4,86| 10,5 4,2 1,9 | 13,05| 18,45
g meq % 11,9 4,5 | 0,61 2,46 2,22 0,92 | < 0,2 | 3,46| 4,67
K meq % | 0,57 0,42 0,29| 0,07 0,05/ 0,4 0,12 0,31| 0,22
Vo meq % 10,19 0,24, 0,17, 1,06 1,87 0,30 0,24 0,12 0,21
la/Ca échang. % 8,1 | 21,9 17,8
SELS_SOLUBLES T
Ca meq % 0,15 0,
Mg meq % 0,55 0,
C meq % 0,15 0,
o, meq % 0,2 0,

coslves
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S0L STEPPIQUE BRUN BRUN~-ROU
GE FABLEUX (Série: sablapse

(Profil 224) anaipnne)
AM- IEIOQUNA Ouadi pres de CHECHAN
KOULBO
Ne 2321 | 2322 | 2241 2242 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Profondeur 0-20 60-80 | 0=20 [60-80 [120-140|180-2C
pH T45 7 6,4 Te7T 5,9 5s2 5 5,5
GRANULOMETR LE T
Sable grossier % | 20 49 17 16 67 66 69 65
lable fin % | 36 34 27 35 29 26 22 23
Linon % | 28 7 16 11 1 3 2 3
Argile % | 16 10 40 38 3 5 7 9
TIATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % | 0,95 0,85 0,2
Azote total %o | 0,62 0,32 0,19
Carbone % | 0,55 0,48 0,13
c/N 8,9 15 6,8
BLSES ECHANGEABLES T
Ca meq % | 11,7 6,1 | 16,2 16,6 | 1,2 1,1 1,45 2,2
g meq % 3,01 0,49 6,31 5,11 <0,2 | 0,2 (0,2 | €0,2
K meq % | 1,17 0,22 0,25 0,11] 0,19 | 0,24 | 0,21 o0,2¢
Ha meq % 0,30 | 0,18/ 1,36 2,65 0,31 | 0,28 .24 0,27
Na/Ca échang. % 8,4 16
SELS SOLUBLES -
Ca meq % 0,2 0,1
Mg meq % 0,55 0,55
K meq % 0,15 0,15
iNa meq ) 0,3 0,6
iPZ 05 total %o 0,14

vee/ens
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(série sableuse ancienne)

Est de KOULBO -DOURONGOLI
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Sud-Est de KOULBO-

ABAKAR
Ne 2181 |2182 (2183 |2184 2221, 2222 | 2223
Profondeur 0-20 |50-70|120-10|180-20| 0-20 |40-60 |100-12C
pH 6 5,9 | 5,8 6,1 6 5,8 5,8
GRANULOMETRIE :
Terre fine % 99,5
Sable grossier % 61 65 64 64 65 64 68
Sable fin % 33 25 27 24 3L 30 26
Timon % 2 3 1 3 1 1 1
Argile % 4 7 8 9 3 5 5
MATIERE ORGANIQUE
Mat.org.tot. % 0,40 0,15
Azote total %ol 0,17 0,14
Carbonc % 0,23 0,09
a/N 13,5 6,4
BASES ECEHANGEABLES —
Ca meq % 2,25 2,7 | 2,4 3,45 | 1,45 1,6 1,90
Mg meq % 0,49| 0,80(0,2 0,49 (0,2 0,2 0,61
K meq % 0,30( 0,20| 0,23 | 0,3 0,17 0,23 0,19
Na meq % 0,10| 0,11! 0,10 | 0,17 ,11 ,12| 0,12

ces/eas
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SOLS STEPPIQUES BRUNS BRUN-ROUGES SABLEUX

(Siric sablcusc ancienne) (S¢ric sableusce réeen
Est A'ABOURGO - KINIOUANE Nord de DERESSA
Ne 2301 2302 2303 2304 1961 | 1962 1963

Profondeur 0-20 40-60 | 120-140| 200-22D| 0~-20 |60-80 |120-140

pH 6,1 | 6 6,2 6,4 | 5,8 | 5,4 | 5,9
GRANULOMETRIE v
Terre fine % 99,5| 99 96,5 77
Sable grossier % 67 69 71 76 5% 56 64
Sable fin % 28 25 24 19 40 32 29
Limon % 3 2 3 3 3 2 3
Argile % 2 4 2 2 4 | 10 4
MATTERE ORGANIQUE
Wat.orgitot, % 0,45 0,30
Azote total %o| 0,26 0,20
Carbone % 0,26 0,16
C/N 10 8
BASES ECHANGEABLES
Ca meq 7 | 2,1 2,1 | 1,9 | 2,0 |1,9 | 2,95| 2,1
Mg meq % |<0,2 | <0,2 | <0,2 |<0,2 0,2 [<0,2 | 0,2
K meq % | 0,23 0,20 0,21 | 0,26 | 0,39 | 0,38 0,19
Na meq % | 0,14 0,10 0,11 ,12 | 0,21 | 0,33 0,32

. v
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(Série sableuse récente)
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DERESSA vers AM-DAM Km 5 DERESSA
Ne 2071 2072 2073 2111 2112 2113 2114

. Profondeur 0-20 30~50 | 60-80 | 0-20 |40-60 [80-100 [100--120

pH 6,2 5 5,2 | 6,2 | 6,3 6,41 6,5
GRANULOMETRIE

Terre fine %| 90,5 87 69,5| 98,5 98 96 53
Sable grossier %| 57 51 57 68 59 61 70
Sable fin % 31 32 22 29 34 28 16
Limon % 6 7 9 1 3 5 3
Argile % 6 10 12 2 4 6 11
MATTERE ORGANIQUE

Mat.org.tot. %| 0,6 0,6

Azote total % 0,29 0,32

Carbone %| 0,34 0,36

C/N 11,7 11,2
BASES ECHANGEABLES

Ca meq % | 3,15 3,35 | 4,9 343 1,9 1,6 345
Mg meq %| 1,22| 0,61 | 0,92 | 0,2 |<0,2 | €0,2 |<O0,2
K meq %| 0,43 0,23 | 0,17 | 0,44 | 0,58| 0,69| 0,81
Na meq %! 0,44 0,41 | 0,50 | 0,27 | 0,26| 0,29| 0,41

see/aes
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.SOLS STEPPIQUES BRUNS BRUN-ROUGES SABLEUX

(Série sableuse récente)

Sud-Bst de KOULBO Route KOULBO vers CHOKOYAN

d!'AM~ GUEREDA K 8
Ne 2211 22k2 2213 [ 2251 R252
Profondeur 0-20 |40-60 100-120| 0-20 } 60-80
pH 5,9 6,1| 8 |6,6 |7,8
GRANULOMETRLE
Terre fine % 99,5] 99 99 98,5
Sable grossier % 51 47 44 61 61
Sable fin % 42 31 33 31 24
Limon % 2 4 5 4 4
Argile % 5 18 18 4 11
GANTIQUE
Mat,org.tot, % 0,35 0,25
Azote total %o| 0,15 0,21
Carbone % 0,20 0,16
o/N 13,3 7,6
BASES BECHANGEABLES
Ca meq % 2,45 8,95 27 1,55 3,8
Mg meq % |<0,2 |1,97 | 1,54| 0,49 1,84
K meq % | 0,34 | 0,24 | 0,25 0,23 0,26
Na me g % | 0,27 | 0,25 0,66 0,14 0,35
Extrait sate C & 25? 0,5

eos/eee
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Nous rappellerons sommairement les caractéristiques clima-
tiques, botanigues, géo logiques, pédologiques ... de cette vas-

te région située entre les 132me et 17 eme paralléles de lati-
tude Nord.
Celle~ci comprend :

- la partie Ouest des massifs du Ouaddaf et de 1'Ennedi

- les plaines de piedmont situées an débouché des princie
cipaux ouadis descendant des massifs du Ouaddal du Sud
et Sud-BEst de la région d'OUM-HADJER & celle 4'ABECHE-
BILTINE

- la région au Nord de BILTINE-ARADA jusqu'en Ennedi

I - 1E CLIMAT

Nous rappellerons que cette vaste région est soumise & des
climats de 3 types ¢

—- climat sahélo-soudanien & régime tropical sec (pluviomé-
trie ¢ AM~DAM 778mm, ABECHE 502 mm)

- climat sahélo~saharien & régime sﬁbdésertique (pluviomé-
trie : BILTINE 291 mm, ARADA 247 mm).

- climat saharien & régime désertique (pluviométrie : FADA
91 mm, FAYA-LARGEAU 22,5 mm).

NAVATY



- 276 =

ITI - 1A VEGETATION.-

La végétation naturelle est fonction du climat, Dans les
plaines de piedmont on passe progressivement dlune savane
arborée & Combretum glutinosum, Guiera senegalensis, Acacia
senegal, Bauhinia rufescens ... & des savanes arbustives de
plus en plus clairsemées (Acacia senegal, Acacia mellifers
Acacia tortilis, Boscia senegalensis, Capparis decidua ...5
puis & des pseudo-steppes essentiellement graminéenne & Cenchrus
biflorus, Bragrostis tremula, Aristidées diverses (ensembles sa-
bleux), Schoenfeldia eracilis, Cymbopogon giganteus (reg).

Dans ces psoudo-steppes les arbres et arbustes sont rares,
Ce sont Cordis gharaf, Acacia tortilis, Maerua crassifolis eees
Cassia obovata, Chrozophora senegalensis (dunes), Acacia seyal,
Balanites aegyptiaca, Maerua crassifolia (reg). Leptadenia spar-
tium colonise parfois quelques dunes tandis qullAcacia flava oc-
cupe en peuplement relativement dense les parties basses des
regs ou le cours des ouadis.,

La végétation, dans 1l'intérieur du massif du Ouaddal con-
traste avec celle des plaihes de 1l!'Quest. On y retrouve & lati-
tude égale des especes plus soudaniennes ¢ Anogeissus leiocar-
pug, Sclerocarya birrea, Albizzia Chevalieri ... tandis que
les cours encaissés des ouadis ont une végétation abondante de
trés grands arbres : Acacia sieberiana, Tamarindus indica,
Faidherbia albida, Acacia scorpioidesS ...

Cette relative luxuriance de la végétation est la conséquen-
ce de conditions climatiques particulidres (Pluviométrie ABECHE
502 mm, ADRE 662 mm pour une latitude sensiblcment identique).
Elle est dfle aussi aux sols qui sont jeunes, peu évolués, a
l'inverse de ceux de la plaine ou les regs et les sols sur
alluvions fluviatiles récentes sont alors souvent & alcalis ou
salés & alcalis,

Le massif de 1'Ennedi contraste lui-méme avec les étendues
désertiques environnantes ol dominent des regs démantelés.

veelure
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Acacia tortilis est 1'élément dominant du paysage sur des sols
Sableux Tormant de minces placages sur les grés qui afflcurent
en bancs horizontaux. Mais ces peuplements sont trés clairsemés,
Ils poussent souvent au milieu d'un tapis discontinu de Panicum
turgidum ou d'Aristida papposa.

Dans les vallées, la végétation est plus diverse et abon-
dante : Acacia tortilis s'associe & Hyphaene theba¥ca, Salvadora
persica, Capparis decidua, Maerua crassifolia, dans les fosses
de comblement ou les zones d'épandage. Quand la nature le permet,
13 ou exceptionnellement une nappe phréatique se trouve toute
1l'année & faible profondeur on assiste au maintien de formation
arbustive dense (Acacia tortilis, Boscia senegalensis -~ Vallée
du N'Dou): A FADA, une nappe phréatique proche du sol a favori-
sé 1l'implantation d'une palmeraie.

III - LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE .-

Le réseau hydrographique, trés complexe, est constitué par
de multiples ouadis intermittents coulant d'Est en Ouest de
Juillet & Octobre dans le Sud (Batha). Au fur et & mesure que
1'on remonte vers le Nord, l'écoulement diminue et n'est plus
souvent limité qu'aux périodes pendant lesquelles tombent les
tornades (Ouadis Rimé, Enne, Haddad, Fama, Chili, Saala ...)

Un réseau hydrographique fossile encore visible et parti-
culiérement important conduisait la plupart de ces ouadis dans
un ancien lac dont le rivage est marqué par un cordon sableux
cotier que 1l'on suit & 1'Est du Bahr el Ghazal du Sud de KORO-
TORO jusqu'lau Nord de MASSENYA soit sur 700 Kilométres environ,
Ce cordon qui correspond & la cote 310-320 m., se rctrouve dans
le Sud au Cormeroun ou on peut le suivre de BONGOR & LIMANI (
Nord de MORA) puis en Nigéria jusqu'd MAIDOUGOURI,

LI ) .
-.o/o-.
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IV - 1A GEQLOGIE.-

Les principaux types de sols se sont formdés

12/ Dans les plaines de piedmont sur 4 séries sédimentaires d!'8-
ge quaternaire qui sont l'homologue de celles observées dans
les bassins du Chari-Logone.

Ce sont par ordre d'ancienneté :

a) une sdérie sableuse ancienne souvent colorée en ocre ou
rouge clair, Les sables essentiellement grossiers et guartzeux
qui la composent anciennement remaniés par les vents forment de
petits mamelons orientés Sud-Nord. Dunes mortes fixées par une
végétation arbustive au Sud, graminéenne au Nord,

b) une série argilo-sableuse d'origine fluvio-lacustre qui
semble avoir pour homologue la série argilo~sableuse & nodules
calcaires tres étendue dans le Sud des bassins du Logone et Cha-
ri, Cette gédimentation , peu épaisse, repose ici sur le socle
granito-gneissique qui affleure par endroits, Elle est recouver-
te par un abondant cailloutis quartzeux roulé qui lui a2 valu
lt'appellation de "reg".

c) une série sableuse récente d'origine fluviatile. Cette
série elle-méme grossidére occupe des zones intermédiaires entre
les "regs" formant le plateau et le cours des ouadls actuels
ou fossiles, Elle constitue des alignements sableux paralliles
aux cours de ceux~cil.

d) une série alluviale limono-argileuse & argilo-limoneuse
récente & actuelle, Cette série est la dernidre manifestation
de 1l'alluvionnement., Elle occupe les bas-fonds, les terrasses
des ouadis et de ce fait des surfaces restreintes. La texture
de ces sédiments est fonction de la topographies

22/ Dans 1lt!intérieur des massifs sur les gra nites, granito-
gneiss, parfois grano-diorites ou microgranites (Massif du
OuaddaX) sur des grés primaires (Massif de 1'Ennedi) mais
aussi sur les séries sédimentaires précédentes.

.cc/;.;
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V -~ ILES SOLS -~ VOCATION CULTURALE,-

Bur des sérics sédimentaires oa ces roches se sont formées sui-
vant la topographie, la perméabilité des sols ... des sols hydro
morphes ou steppiques,

19/ Sols hydromorphes.—

Ce sont :

- des sols évolués surtout & engorgement dlensemble ou de
surface et temporaire (eau des précipitations ou d!inondation)

sol argilo-sableux des regs
sol d'argile noire tropicale .
sol sur alluvions fluviatiles récentecs.

- des sols évolués & engorgement temporaire de profondeur
(fluctuation de nappe non permanente). Des cngorgsients répétés,
la présence dleau stagnante ou de nappe temporaire proche de
la surface du sol ont eu pour conséquence de favoriser des re-
montées importantes des solutions du sol. Ccs Hhénomeénes de re—
montée anciens ou actuels se traduisent dans les profils par
l'apparition de pseudo-myceliun ou carbonate et sulfate alcalins
sont abondants (sol salé). Ces phénoménes répétés ont eu pour
résultats la fixation de Na sur le complexe absorbant argilo-
hunique des sols (sols & alcalis),

A/ Sol argilo-sableux des regs,-—

L'extension de ces sols est considérable. Ils sfobservent
du Nord ¢ 'AM-DAM I FADA et forment des surfaces planes & végéta—
tion arborée ou arbustive trés clairsemée et tapis graminden
ras. Au Nord d'OUM-CHALOUBA, ces étendues ont été fortement éro-
dées et découpées par une multitude d'ouadis fossilesws

Ces sols présentent un horizon superficiel argilo-sableux
brun-rouge de structure polyédrique, un horizon profond gris—
brun, gris-noir trées compact, massif, polyédrique grossier ou
s'observent parfois le pseudo-mycelium, des amas calcaires, des
concrétions ferrugineuses ... La surface du sol est couverte
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d'un abondant cailloutis quartzeux roulé. Ces terres sont
pauvres en carbone et azote ( 0,2 & 0,3 % et %o). Elles sont
bien pourvues en bases échangeables (Ca abondant). Les quantités
de Na échangeable sont élevées ce qui en fait des sols & alcalis
(Na/Ca échangeables % supérieur & 15). Elles cntiennent des
sels solubles (C003-~ et S04—) en gquantité relativement impor-
tante (conductivité de 1l'extrait.de saturation de pite de sol
rarement supérieure & 4 millimhos -~ limite inférieure des sols
salés). Les pH sont souvent élevés : 8,5.- 9,5 ... Les perméa-
bilités sont trés faibles (0,17 & 0,7 cm/h. Méthode de Muntz).

Ces sols sont dépourvus de toute culture en dehors de gued-
gues.trés rares champs. Dans la partie Sud la mieux arrosée, ils
pourraient faire l'objet d'essais de culture de mil tardif re-
piqué aprés un travail préalable tres important (labour profond,
sous-solage, construction de diguette autour du champ pour per-
mettre aux eaux des précipitations de pénétrer dans le sol peu
perméable au lieu de ruisseler ..). Bien conduits, ces efforts
pourraient porter leurs fruits jusqu'a 1l'isohydte de 300 mm.,

B/ Sol sur alluvions fluviatiles récentes.-

I1 convient de séparer les sols souvent_trés'évolués (& al-
calis ou salés & alcalis) des plaines de piedmont de ceux pem
évolués de 1l!intérieur des massifs du Ouaddal et de 1l!Ennedi,

Etroitement localisés le long du cours des ouadis (Batha,
Bitéa, Chau., Enne ...) ces sols sont de texture tres variable :
sablo-linorcuse, limono-argileuse ...

Ils portent une végétation arbustive ou méme arborée géné-
ralement plus dense que celle qui couvre les regs ou les éten-
dues sableuses avoisinantes. De couleur brun-clair ils présen-
tent des taches d'hydromorphie peu abondantes et parfois des con-
crétions ferrugineuses. Ils sont généralement bien pourvus en
bases échangeables mais relativement pauvres en matiére organique
et azote, Ceux des plaines de piedmont ont des pH nlus élevés
(8,5 - 9) du Na échangeable en quantités assez importantes, des
sels solubles,

essfeoe
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Dans les plaines de piedmont, ces sols quand l'alcalinisa-
-tion est faible et s'ils sont non inondés par les crues des  oua-
dis, portent dans le Sud des cultures diverses (coton, mil rouge
cultures marafchéres ... mil tardif repiqué en fin de saison des

"pluies).

Ils sont incultes au-deld de l'isohyéte de 350 mm & 400 mm
et leur végétation,alors tres clairsemée, rappelle le paysage de
"nagas" des régions de FCRT-LAMY.

Dans 1!'intérieur du massif du Ouaddal, ces sols, trées di-
versement pourvus en bases échangeables mals tonjours assez pau-
vres en matitdre organique et azote , ont des pH légeérement
acides & neutres., Ces terres ont l'avantage , en certains en-
droits (Région 4'AM~ZOER, Vallde de 1'Ouadi Bouboula ...) de
bénéficier d'une fagon géncrale d'un plan d'eau situé & faible
profondeur. Ceci favorise,dées la fin de la saison des pluies,
des cultures irriguées (ble, pomme de terre, oignon, tomate ...)
Disons que dans cette région; un inventaire des terres suscepti-~
bles d'étre récupérées pour des cultures irriguées nériterait
di8tre effectud,

¢/ Sol d'argile noire tropicale.-

Ce type de sol occupe des surfaces trées restreintes qui
se localisent principalement dans la dépression Nord d'!'OUM~HADJE
au Nord de DERESSA,

Ces sols apparaissent relativement peu évolués (pH 6,5 &
7,5 - Alcalisation faible). Les rares taches observées sont
généralement incultes & l'exception de quelques parties culti-
vées en mil repiqué. Les remarcucs faites am sujet des sols
argilo-sableux des regs sont valables aussi pour ces sols. Des
surfaces plus importantes pourraient faire 1l'objet de cultures
en remplissant les conditions signalées plus haut.

NV
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D/ Sol sableux & sablo-argileux.-—

Comme le type précédent, ils sont assez peu abondants et
étroitement localisés {dépression Nord 4'OUM-HADJER, bordure des
ouadis eeé)

Ces sols sont généralement sableux & sablo-argileux en sur-
face, et reposent sur un horizon profond argilo-sableux,

, Ils sont pauvres en matiére organique et azote et diverse-
ment pourvus en bases échangeables., Certains sont & alcalis dans
leur horizon profond., Les pH sont trés variables, élevés dans ce
dernier cas.

Ces sols ¢ount utilisds jusqu'd 1'isohydte 300 & 400 mm pour
la culture du petit mil ou du mil rouge.

22/ Sols stennicucse—

4/ Sol brun—rouge (série sableuse ancienne)

Ces sols occupent dans le Sud des plaines de piedmont des
étendues considérables aussi importantes que celles des regs,
On les retrouve aussi dans 1'intérieur des massifs.

Ces sols sont constitués sur une série sdédimentaire sableus
mamelonnée anciennement remaniée mr les vents, Ils portent une
végétation de savane arbustive & arborée au Sud, graminéenne au
Nord. Ils sont bruns, brun-rouges et cette couleur se dégrade
en profondeur vers des tons plus clairs.

Ces sols sont pauvres en matidre organique (0,1 -0,2 %)
et azote total (0,1 -0,15 %0). Les pH légerement a01des ou neu~
tres en surface sont franchement acides (5) en profondeur.

Le complexe absorbant est assez pauvre (S rarement supériev
a4 2,5 meq %). Ces sols trés sableux sont perméables. Ils sont
surtout cultivés en arachide, petit mil jusqu!a 1ll!isohyéte
500 mm. Cette dernidre culture est la seule observée ensuite

ono/c;;
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jusqu'd 1lt'isohyete 250 mm. Ils sont incultes au-dela de cette
limite et portent alors les paturages d'hivernage,

B/ Sol brun steppique (série sableuse ancienne)

Ils occupent des surfaces restreintes et sont étroitement
localisés le long des cours d'eau tant dans les plaines de
piedmont que dans les massifs du Ouaddal.

Ils portent une végétation arbustive ou arborés générale-
ment plus abondante que celle que l'on observe sur les précé-
dents. Ils sont essentiellement sableux mais présentent un
horizon argilo-sableux en profondeur (plaine de pledmont) Ils
sont plus graveleux dans 1l'intérieur: des mass1fs.

Pauvres en matiére organique, asote et P2 05, ils ont des
pH légerement acides & neutres. Le complexe absorbant a des
valeurs trés variables. Ces sols portent des cultures identi-
ques & celles signaldes pour les sols bruns steppiques formés
sur la série sableuse ancienne.

€/ Sol brun, brun~rouge peu &volué sur granite.- Rankers.

Ces sols se localisent dans 1l'intérieur du Massif du Ouad-
dal ol ils prennent naissance principalement sur des granites
ou leurs éboulis, Du fait d'une érosion intense, ils sont peu
épais (40-60 cm). Dons le Sud, ils portent des savanes arbusti-
ves & arbordes plus ou moins denses qui se clalrsement rapide—
ment vers le Nord,

De texture assez variable, ces sols sont, lc plus souvent,
argilo-sableux, Les éléments graveleux détritiques sont abondant
et augmentent avec la profondeur. Ils ont des pH généralement
voisins de la neutralité. Les taux de m tieére organique et azo-
te contenus dans ces sols sont faibles, généralement inférieurs
a4 0,4 %o pour llazote total et 0,6 % pour la matidre organique.

veolens
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Le. complexe absorbant est généralement bien pourvu_.en élé-
ments échangeables. Ca est 1'élément dominant (80 % de S). K a
cependant des valeurs faibles souvent inférieures & 0,25 meq %,
Na est peu abondant. Les taux de P205 total relevés sont faibles

Les sols sont fréquemment incultes car trop peu épais ou
fortement érodés., Ils portent cependant des cultures de mil rou-
ge, petit mil, arachide dans les parties les plus sableuses, jus
qu'd 1'isohydte 500 mm (ABECHE, AM-ZOER, GUEREDA) petit mil,
parfois mil (entre isohyete 500 mm et 250 mm). Ils sont incultes
plus au Nord,

32/ Sols subdésertigues.-—

Nous n'avons classé dans ce groupe que les sols sableux de
l!Ennedi, Ceux—ci occupent des fosses ou des plaines de déga-
gement dans 1'intérieur des massifs ou au débouché de ceux-ci,

Les sols sont peu épais (1 & 2 m souvent moins) et repo-
sent sur le socle gréseux qui continue d'affleurer en bancs
subhorizontaux,

Ils sont couverts d'une pseudo-steppe au tapls graminéen
assez ras et discontinu.

Ces sols sont sableux, & pH neutres ou légérement alcalins.
Le complexe absorbant a une valeur assez faible. Ca représente
une importante fraction de la somme des bases échangeables. K
est en faible quantité souvent inférieur & 0,2 meq %, Na est peu
abondant. Les taux de P205 total sont faibles 0,2 - 0,3 %o.

Ces sols sont incultes du fait de la faible abondance des

pluies. Le maigre tapis herbacé sert de pature au bétail (bovins
camelins, ovins ...) relativement abondant en Ennedi.

vee/ves
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VI '~ ILES GRANDES REGIONS.-

Nous avons distingué dans les plaines de piledmont six
grandes régions dont aucune n'a un caracteére agricole bien net
du fait que nous nous trouvons & la limite septentrionale des
terres cultivées ou bien que les sols & alcalis ou salés & alca-~
lis alors dominants, se révelent impropres & la culture (Reg).

A 1'inverse la région Sud et Sud-Est. d!'ABECHE et méme celle
d'AM-~ZOER, toutes deux dans l'intérieur du massif du Ouaddal,
ont une vocation agricole plus établie.

Tz limite Nord de culture de ll'arachide épouse sensible-
ment le traaé de 1l'isohydéte 500 mm, limite théorique dans un
pays ol l'intensité pluviométrique varie tres sensiblement d.'une
année a l'autre, limite réelle cependant puisque cette culture
de pratique effectivement jusqu'lau cours du Batha et de la Bi-
téa et dans 1l!'intérieur des massifs jusqu'a AM-ZOER et GUEREDA,
avec des productivités trés diverses suivant les aunndes et la
latitude., La lLinvite extréme du petit mil suit 1l'!'isohyete 250 &
300 mm passant par le Nord de DJEDAA - HARAZE et entre BILTINE
et ARADA,

Au Noréd ce ce dernier isohyete aucune cultiic n'est plus
observée et la région seulement parcourue par des pasteurs no-
mades dont les troupeaux apprécient ces paturages dlhivernage.
En saison séche, le manque d'eau améne la transhumance d'une
grande partie du bétail vers les régions Sud moins déshéritdes,

Toutes les cultures citées précédemment sont soumises aux
aléas de saison des pluies aux intensités trés variables sui-
vant les annédes. La pluviométrie moyenne annuelle refléte mal
dans ces régions l'aspect d'un climat aux variabilités trés
grandes (1) o '

cvelven

(1) - Dans les dix dernidres années ont été relevées comme plu-
viométries annuelles minima et maxima les chiffres suvivants :

Minima Maxima
AM-DAM 463 (1958) 959 ( 1953)
ABECHE 409 (1955) 812 ( 1950)

BILTINE 187 (1953) 467 ( 1952)



- 286 -

Si 1'intensité annuelle est importante, plus importante
est encore la fraction que 1l'on peut qualifier d'utile pour les
cultures d'oh la nécessité d'une répartition pluviométrique
étalée sur les mois de Juin, Juillet, Aolit, Septembre. Clest loin
d'8tre le cas. Ainsi en 1959, il est tombé & AM-DAM 526 mm en
45 jours (1).

Voici sommairement, le relevé pluviométrique enregistré &
AVM-DAM en 1959. Duns ce poste est installéeune ferme de multi-
plication de 1l'arachide ( 2).

10 Mai 1
16 Mai 4
5 Juin 2
12 Juin 14
30 Juin 1

10 Juillet 0,6
11 Juillet 1
13 Juillet 12,7

)
% Total = 23,3 mm
)

EEE

)
g 86,4 mm
)

Aol o 286,8 mm
Septembre 129,55 mm

Les semis d'arachide du fait de 1l'absence de pluies suffi-
santes en Juin n'ont pu commencer que le 10 Juillet. St'ils 1'a--
vaient été avant cette date, aprés la pluie de 14 mm du 12 Juin,
les semences eussent été perdues par suite d'une excessive sé-
cheresse qui devait durer un mois. J. LOUBET explique en par-
tie les mauvais rendements obtenus avec la variété 28.024 (522
Kg/Ha) par cette pluviométrie mal répartie qui amena & effectuer
la récolte a la fin du cycle de 100 jours, entre les 20 et 27
Octobre.

NSVATY

(1) -~ Moyenne annuelle AM-DAM 778 mm. . ‘
(2) -.Rapport annuel agricole J, LOUBET 1959
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A titre dlautres exemples, signalons de nméme pour cette
année 1959 assez exceptionnelle :

- la pluviométrie A'ABECHE étalée sur 5 mois en 45 jours
de pluie (605,4 mm dont 138 mm en une seule tornade).

- la pluviométrie A'ADRE 491 mm en 38 jours de pluie.
Si la répartition pluviométrique est anarchique d'une an-

née & l'autre, elle l'est aussi géographiquement pour une méme
année., Ainsi, en 1959 il est to_bé :

Moycnne annuellc

GUEREDA 374,2 mn 583 mm
ABECHE 605  mm 502 m
ADRE 491 mm 662 m

Telles sont les difficultés que rencontre llagriculteur de
1'Est tchadien du fait de pluviométrie capricieuse dont la ré-
percussion sur les rendements d'arachide, mil et plus au Nord
petit mil, sont considérables.

Revoyons maintenant rapidement les principales régions
et leurs activités.

I/ 5ES PLAINES DE PIEDMONT.-

12/ La région Sud du Batha et de la Bitéa.est caractérisée,
dans la partie étudiée, par la grande abondance de rcegs incul-
tes aux sols argilo-sableux souvent a alcalis. Une :ince frange
de sols sableux est en cultures (mil, petlt nil, arachide) le
long de 1'Ous.ii Déréhité ou du Batha ou s observeni des sols
brun—rouges stepplques formés sur la série sableuse ancienne
tandis qu'une fosse de faible étendue, occupée par des argiles
noires tropicales cultivées en mll tardif repiqué, existe au
Sud 4'ASSAFIK,

Si une pomnulatiocn tres dense se concentre le long du Batha
ou l'eau abonde & faible profondeur en pleine saison séche dans
le cours sableux de l'ouadi, les villages ailleurs sont rares,
localisés le long de la Bitéa et de 1'Ouadi Dérénité,

coefoes
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Les possibilités d'extension culturales apparaissent ici
médiocres & nulles. On peut vréconiser le develonvement de la
culture du mil repiqué dans certaines parties des regs mais ce-
ci entrafnerait une modification profonde des pratiques cul-
turales dont nous avons déja parlé.

Lz valour pastorale de cette région est médiocre a nulle,

les paturages des regs étant utilisés surtout pendant 1l'hiver-
nage.e.

22/ Bassins de la Bitéa et du Batha.-

Un longcouloir alluvial couvert de marécages en saison des
pluies, large de plusieurs kilometres,correspond au tracé de
la Bitéa dans son cours inférieur am sortir des mssifs alors
qu'apreés avoir traversé la série sableuse ancienne, celle-ci
coule au milieu des regs stériles et nus.

Ce couloir alluvial se poursuit le long du Batha et s'élar-
git en une vaste fosse en forme de triangle au Nord 4d'OUM-HADe.:.
JER. I& dominent des sols alluviaux souvent & alcalis qui por-
tent une végétation clairsemée de '"naga". Les parties en cul-
tures sont situdes au voisinage de ces deux fleuves ou les vill--
ges sont relativement abondants tandis que la majeure partie de
la dépression Nord d4'OUM-HADJER est pratigquement inculte. Seu-
les quelques rares buttes sableuses portent villages et cultu~
res de petit mil et mil tandis que sur le pourtour des buttes
crolt encore du "berbéré" sur quelques taches de sols dlargile
noire tropicale.

La valeur pastorale de cette région est sensiblement iden-
tique & la précédente.

32/ Bassins des ouadis Chau, Am-Zer, Bornou.,et Rimé.-

Cette région est trés complexe par suite dlun treées grand
morcellement des surfaces dii & une érosion fossile. Située ‘en-
tre les isohydtes 400 mm et 300 mm ( et méme 200 mm vers HARAZE.
cette région a déja une vocation beaucoup plus pastorale qu!
agricole,

coe/ees
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Nous y avons distingué d'Bst en Ouest :

— ll'ensemble sableux de 1!'Cuest A'ABECHE ou se tiennent
encore d'assez nombreux villages qui cultivent petit mil, mil,
arachide sur les sols brunsrouges steppiques qui dominent.

- le reg stérile qui occupe encore des surfaces considé-
rables ol les villages sont rares, situés le long des ouadis
4 proximité des rares buttes sableuses ou se font les cultures.

-~ llensemble sableux & 1'Ouest des regs, morcelé en multi-
ples buttes sableuses et dépressions. Les premieres portent
encore des cultures de petit mil et parfois de mil, les secondes
sont incultes.

Des zones sableuses planes formant dl'étroits couloirs
longs de plusieurs dizaines de kilometres, larges de 4 & 5 ki-
lometres sont des lieux anciens de passages des eaux. Elles
sont couvertes par la pseudo-steppe et servent de paturages
d'hivernage et de saison séche.

Les surfaces mamelonnées de la série sableuse ancienne
couvertes par la pseudo-steppe sont nombreuses et ont une uti-
lisation identique.

Dcons cette région la nappe superficielle est peu abondante

souvent temporaire tandis que la nappe profonde des "saniés"
est & 60-70 m,

42/ Bassins des Ouadis Bnne et Haddad.-

Cette région qui recgoit des pluviométries variant entre
350 et 200 mm est avant tout pastorale., Elle le doit & sa fai-
ble pluviométrie et & la grande abondance des surfaces sableu-
ses mamelonnées couvertes par une pseudo-steppe gramindenne aux
arbres rares., Celles~ci sont situées de part et dlautre des
Ovadis Almé et Haddad.

AT
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Les villages y sont rares. La profondeur de la nappe at-
teint ici 20~ 30 - 40 m, l'eau assez peu abondante.

Les autochtones de ces villages cultivent le petit mil et
encore parfois un peu de mil.

Les regs se tiennent principalement dans le bassin de 1!
Ouadi Enne ol ils sont incultes et portent une pseudo-steppe
rase qui forme de maigres paturages d'hivernage.

Les cours d'ouadis constituent les seuls endroits ou se
réfugie une végétation plus dense. Le long de 1'Ouadi Enne sont
installés des villages. La nappe phréatique est ici moins pro-
fonde 6 -~ 10 m,

5¢/ Bassins des ouadis Fama, Ouagat, Kharma, Oumn—-Chalouba,
Yedinga, Achim .~

Toute cette région est inhabitée. Elle regoit d'une fagon

du cours de 1'Ourdi Mnbza ol des pluviondétries de 300 & 400 ix:
sont obscivées.

Cette région est caractérisée par l'absence d'eau soutber—
raine et les quelques rares puits que l'on observe, certes peu
profonds, sont vite taris. En saison séche, cette région est
déserte, abandonnée de ses habitants qui y reviendront avec
leurs troupeaux & partir de Juillet.

Des rags trés démantelés dominent ici. Loy voste péndpleine
est découpée par de nombreuses ravines en de multiples plateaux,
Vers 1'0ucet, dans les cours inférieurs des ouadis, vont réap-
paraitre les regs classiques au sol argilo-gableux et les lon-~
gues trainées de sable orientées qui jalonnent les anciens cours
mais, la encore, l'eau fait défaut, Sculc lr. région de MATADJENE
a paru intéressante. Il existe 1la des sols sur alluvions fluvia-
tiles récentes de bonne qualité mais en grande partie incultes
parce que transformés en marécages en saison des pluies, En
saison sé&che, une nappe trop profonde ne permet pas de cultures

ere/ans
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irriguées. Des aménagements d'hydraulique pastorale prévus dans
cette région (barrages de retenue dleau ) pourraient &tre mis

a4 profit pour chercher & étendre le périmétre des cultures

aux sols alluviaux, Ceux-ci pourraient alors, suivant 1'impor-
tance des ouvrages réalisés, &tre utilisés soit en cultures ir-
riguédes de saison séche (cultures maraichéres, blé, pomme de
terre ...) soit en culturecs d'hivernage si des ‘travaux d'assai-
nissement se réveélaient possibles.

La veleur pastorale de ces regs démantelés de piedmont
apparalt trés médiocre. Le tapis graminéen ras céde souvent
la place au cailloutis quartzeux qui recouvre la surface du
sol. Seules les taches sableuses de la série sableuse ancienne
orientées Est-Ouest ont un couvert graminéen & peine plus four-
ni sous aes pluviométries.

A 1'0uest de la route ARADA-QOUM CHATLOUBA dans les cours
moyens des ouadis ol 1l'érosion est moindre, la valeur des patu-
rages que nous avons observés en Avril-Mai était aussi médiocre,
le tapis graminéen pelé a l'exception des bordures d'ouadis.

69/'Bassins des Ouadis Haouach, Oum-Hadjer, Chili, Saglc .-

Cette région qui nous conduit aux pieds des massifs de 1!
Ennedi est analogue & la précédente par son absence de points
d'eau permanents, ses regs démantelés, la grande médiocrité de
ses paturages.

IT -~ LE MASSIF DE L!ENNEDI .-

I1 offre peu d'intérét du point de vue agricole en dehors
de quelques rares palmeraies qui, & l'exemple de celle de FADA,
portent sous leur ombrage grice & un plan dleau proche de la
surface du sol, des cultures irriguées de blé, petit mil, orge,
cultures maraficheres d'oignon, pastéque, melon, courge, salade,
tomate XX

VAT
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Le %oois groninden qui pe présente par touffes est trés
discontinu. Sa densité comme dans toutes ces rdégions sahariennes
est fonction de 1l'intensité des pluies de l'année. I1 permet
cependant la subsistance d'un troupeau relativement abondant de
camelins, ovins, bovins qui s'abreuvent en saison seéche aux
gueltas, mares permanentes suintant des gres.

MASSIF DU QUADDAI,.-

Nous pénétrons 1la dans des régions plus purement agricoles.

12/ La région Nord-Est de BILTINE Sud de MATADIENE.recoit des
pluviométries inférieures & 500 mm. Sols squelettiques et sols
argilo—-sableux brun-rouges peu épais sur granite y dominent
tandis que les vallées sont occupdes par des sols arénacés sa-—
bleux. Des sols bruns steppiques formés sur la série sableuse
ancienne existent par taches.

Les autochtones de race Zagaouva ont une agriculture assez
rudimentaire qui s'explique par la modicité des pluies. Ils
cultivent cependant petit mil, mil blanc et rouge ... qui arri-
vent & maturité en Octobre quand la pluviométrie de l'annee a
été favorable,

22/ La région d'AM-ZOER,-

Dans cette région beaucoup plus accidentée que la précéden-
te par suite d'abondants filons de microgranites, les sols sque-
lettiques abondent. Les sols argilo-sableux peu épais sur gra—
nite portent des champs de mil tandis que les sols sableux de
la série ancienne sont cultivés en petit mil ou arachide.

Les cours des ouadis méritent une mention spéciale pour
leurs terrasses alluviales de texture variable ou se pratiquent
des cultures irriguées de saison séche : blé, pomme de terre,
oignon, tomate, piment ...

cei/oee
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La nappe phréatique située gouvent & faible profondeur ( 2 - 3m)
est abondante. Une population d'Abou Charib se concentre le
long de ces ouadis Bouboula, Ourkillé, Abterma, Mandjobo et

ses affluents (Am-Zoe#, Anouma, Noudouba, Amis ...)

Cette région est intéressante par le développement agricole
qu'elle est susceptible de prendres Ce sont les terrasses des
ouadis Bouboula et Mandjobo qui semblent & presiére vue les
plus susceptibles dlaménagement. Avant dl'envisager tout aména-
gement, toute création de paysannat dans cette région, il se-
rait bon dl'y entreprendre une étude agronomique, pédologique,
humaine et économique. L'étude agro-pédologique ayant pour but
de déterminer de fagon précise les superficies susceptibles
d'étre récupérées, la valeur des sols de ces terrasses, la pro-
fondeur de la nappe phréatique et la variation de celle-~ci dans
le courant de l'année, l'importance des crues afin de détermine:
et de prévoir les inondations et les aménagements & effectuer.
L'étude pédologique que nous avons faite dans cette région
n'était que préliminaire puisque ne se limitant pas & 1'é-
troit cadre de la région d'AM-ZOER. Une (tuce plus approfondie
demanderait la prospection systématique & l'aide de photos
aériennes des terrasses des ouadis cités plus haut. Une telle
étude par les perspectives qu'elle offre mériterait d'étre en-
treprise.

Région Sud et Sud-Est d'ABECHE.-

Cette région ressemble aux deux précédentes tout en
étant beaucoup moins accidentée que celle A!'AM~ZOER. L'érosion y
apparalt moins grande et de nombreux massifs, surtout ceux de
1t'Ouest sont ensablés sous des sédiments de la série ancienne.

Lo vigdtation est plus abondante, moins clairsemée dans ces
régions ol la pluviométrie est supérieure & 500 mm.

Les sols qui dominent sont sableux, sablo-argileux, argilo-

sableux peu épais sur granite. Ils portent généralement les cul-
tures de mil.

ceiS o
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On observe également des vestiges d'ancien reg sterlle en
voie de démantélement.

Les ovadis ont des terrasses de faible étendue argilo-
sableuses, argilo-limoneuses, trés boisées, le plus souvent
incultes. On y observe cependant quelques pieds de coton des
plantations de tomates, courges, gombo. Nous n!y avons pas noté
de cultures irriguées de saison seéche.

Les sols brun-rouges steppiques formés sur la série sableu-
se ancienne abondent dans cette région. Ils sont généralement
cultivés de facon intensive et portent petit mil et arachide.

Cette région, peuplée de Ouaddaiens, est essentiellement
agricole,

Un effort administratif y a été entrepris pour développer
la culture de l'arachide. Nous avons dit ai début de ce chapitre
les aléas que peut subir cette culture du fait dfune pluviomé-
trie dont la répartition apparait particulierement capricieuse
suivant les années.

X X

Les problémes d'érosion sont particuliérement importants
dans le massif du Ouaddal. Aucune étude sérieuse n'a été entre-
prise jusqutici pour les résoudre. '

Cette érosion est & la fois pluviale et éolienne,

L'érosion pluviale intéresse les parties les plus acciden~—
tées du massif et principalement les sols sablo—argileux, argi-
lo-sableux peu €pais sur granite., Elle porte naturellement sur
les parties cultivées ol la végétation arbustive ou arborée
primitive a disparu. Le systéme de billonnage adopté par les

VALY
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autochtones quand celui-ci est correctement exécuté clest & dire
sensiblement perpendiculaire & la pente du terrain, amoindrit
¢cétte érosion. D'une fagon générale, ce sont les sommets des
mamelons au relief adouci qui sont en cultures. Les pentes,

trés ravinées, laissent voir les affleurements nombreux du so-
cle.

Des cultures en terrasses telles que l'on pourrait les
préconiser seraient valables dans un premier stade & 1!'échelon
d'une ferme expérimentale ou d'un village témoin. I1 nécessi-
terait,au départ,une main d'oeuvre importante et, par la suite,
un entretien sérieux des ouvrages installés, Rappelons ici ce

mode de cultures en terrasses pratiqué dans les monts Mandara
- au Nord Cameroun par les populations Kirdis-qui, refoulées
autrefois des plaines vers l'intérieur du massif par les Fulbés
ont entrepris alors l'aménagement d'un sol ingrat de facgon &
pouvoir subsister.

L'érosion éolienne intéresse principalement les sols sa-
bleux de la série ancienne que l'on observe en grande abondan—
ce au Sud et Sud-Est A'ABECHE dans l'intéricur ¢éu massif mais
aussi dans les plaines de piedmont comme & AM-DAN, OUM~HADJER
ou au voisinage d'ABECHE.

Le iwatériau sableux et quartzeux qui compose cette s érie
a une granulométrie assez grossidre (généralement plus de 60 %
de grains compris entre 0,2 mm et 2 mm). D'origine fluvistile,
il a été remanié anciennement ainsi que le prouve les grains
de sable arrondis et dépolis et les petits mamelons multiples
orientés Sud-Nord fixés aujourd’'hui par une végétation arbusti-
ve au Sud, graminéenne au Nord, que nous percevons sur le ter-—
rain.

Quand cette végétation naturelle disparait & la suite de
défrichement en vue de cultures, ces sables se remettent en mou
vement. Dsz nouvements de rentation ou de saltation des grainm-
de sable prennent rapidement une grande importance sur les
champs de grande superficie ol les mouvements atteignent vite
leur maximum, Il cxiste une vitesse criticuc ¢v. vent, vitesse
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inférieure & partir de laquelle commence le transport. Quand le

sol est recouvert de sa végétation naturelle, cette vitesse 1li-

mite n'est que rarement atteinte, le vent étant freiné principa-
lement par le couvert graminéen arbustif ou arboré., Lc transport
est alors faible.,

Certaines cultures comme celle de l'arachide laisse le sol
4 nu pendant la période de l'année la plus défavorable, de Novem~
bre & Juin, période pendant laquelle soufflent des vents d'orien-~
tation générale Est-,Sud Est, Nord-Est. Ce vent est un élément
destructeur du sol puisqu'il en enleéve la couche superficielle,
la plus riche en matiére organique. Pour liiitor les effets né~
fastes ainsi causés ,la méthode de culture le plus rationnelle
apparalt &tre celle de bandes de cultures perpendiculaires au
vent dominant, séparées les unes des autres par des bandes ou on
laissera la végétation primitive ou bien que l'on plantera en
petit mil. Les tiges de mil seront laissées sur place aprés le’
ramassage des épis ou couchées en partie sur le sol comme le mon-
tre le croquis ci-dessous. Cette seconde pratigue permettrait 4!
augmenter les superficies cultivées en arachide.

En saison séchg

patit mil petit mil Vent d’Eg

— e

e T

L'expérimentation dira quelle pratique est la meilleure.
De méme l'cgoccoment des bandes restent & déterminer, Cet espace-
ment est fonction de la hauteur de 1'écran utilisd.

Disons, pour terminer, que 1l'érosion pluviale et éolienne
vont faire,des cette année, 1'objet d'études et de mesures.
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Pour conclure, nous retiendrons de cette étude les diver-
ses possibilités offertes tant en matiere d'agriculture que 4!
élevage.

AGRICULTURE., -

Possibilités offertes :

= par la région Sud ct Sud-Est d'ABECHE située & 1'Est de la
route ABECHE-AM DAM ou la culture de 1l'arachide pourrait
&tre développée 12 sur les sols bruns steppiques sableux des
séries sableuses ancienne et récente, abondants ici, en te-
nant compte des réserves formulées plus haut (protection con-
tre 1'érosion éolienne par l'utilisation de cultures en ban-
des alternées).

Les variétés d'arachide choisies devront ,étre de cycle
court (100 jours. C'est d'!'silleurs ce vers quoi s'est orienté
le service de l'Agriculture en introduisant & la ferme experl-
mentale A!'AM-DAM la variété 28.204.

On peut prévoir que dans toute cette région les rendements
seront particuliérement sensibles aux irrégularités d'une plu-
viométrie capricieuse.

- par la région A'!'AM-ZOER ol les cultures irwisnu Sos de. saison
séche (blé, pomme de terre, tomate, piment vve) sont suscep~
tibles de prendre un grand développement sur les terrasses
de nombreux ouadis : Bouboula, Mandjobo ... Les possibilités
d'extension mériteraient une étude pédologique et agronomique
complémentaire de fagon & résoudre les divers problémes en
suspens (superficies rdécupérables, profondeur et variation de
la nappe phréatique en saison séche ...) meis cussi une Stude
économique et sociale qui déterminerait la concentration
et la vocation des populations qui occupent cette
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région, les débouchés gue pourraient trouver, sur le marché
local, les produits excédentaires & la consommation.

- par la région Sud de MATADJENE ol des sols sur alluvions
fluviatiles récentes de bonne gqualité sont abondants maig
ceci sous des pluviométries de 300 & 400 mm. Une étude pédo~-
logique détaillée de cette région mériterait dly &tre faite
si des aménagements d'hydraulique pastorale devaient &tre ef-
fectuds (barrages de retenue d'eau ...) comme primitivement
prévus,

Ces sols pourraient alors étre utilisés en cultures irri-
guées de saison séche (cultures maraicheéres, blé , pomme de
terre ...) soit en cultures d'hivernage, aprés des travaux 4!
assainissement.

ELEVAGE .~

La valeur des paturages est en relation étroite avec le so
qui les porte. La carte au 1/200.000 &me que nous avons dressée
de ces régions a donc une particuliere importance pour le Ser-
vice de l!Elevage.

Les sols argilo-sableux & alcalis des regs que 1l'on trouve
4 1'Ouest et Sud-Ouest A'ABECHE, au Sud d!'OUM-HADJER et dans

le bassin de 1'0Ouadi Enne, portent des paturages d'une valeur
trés médiocre, composés principalement d'un tapis ras de Scho-
enfeldia gracilis et Aristida funiculata tandis que des plages
de Cymbopogon sp. poussent dans les parties basges , plus ar—
gileuses., Ce tapis est interrompu de plages stériles couvertes
par le cailloutis quartzeux roulé.

Ces regs sont des paturages d'hivernage assez médiocres
et de trés mauvais paturages de saison séche, le tapis graminé-
en disparaissant pratiquement en total ité des Décembre-Janvier.
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Des constatations identiques sont valables pour les sols
sur alluvions fluviatiles récentes & alcalis mais 1'étendue de
ceux—cl est extrémement limitée si 1l'on excepte ceux de la fos-
se Nord d!OUM-HADJER,

Des observations identiques ont été faites & 1'Ouest de la
route ARADA~ OUM CHALOUBA, limite arbitraire entre des regs
du type précédent et des regs trés démantelés qui se poursui-
vent vers 1'Est jusqu'aux pieds des massifs du Kapka et de
1!'Ennedi., La valeur pastorale de ces regs trés démantelés, aux
sols sablosargileux ou argilo-sableux & alcalis couverts d'un
abondant cailloutis est encore plus mauvaise que celle des
précédents, :

Les travaux d¢'hydrauvlique entrcoris dons cottc région
(Nord-Oucst ¢.!ARADA) apparaissent trés illusoires et les ef-
forts de cette nature devraient porter sur dlautres régions
dont nous parlerons en suivant, :

Les sols_bruns_ou brun-rouges steppigues_occupent des
surfaces considérables au Nord d'!'ATI ol se situe le Ranch de
1'0vadi Rimé, au Sud-Ouest et Nord-Ouest d!'OUM-HADJER et enfin
dans les bassins des ouadis Almé, Enne et Haddad. Dans le

Sud, ces sols portent des savanes arbustives & Combretum glu-
binosum , Guicra senegalensis ... et tapis graminéen de Cteniur
elegans, Cenchrus biflorus, Aristida diverses ...

Au Nord du parallele 13°30' de iatitude Nord apparait une
pseudo-steppe aux arbres rares, & tapis graminden bien dévelop-
pé : Aristida mutabilis, pallida, adscensionis, stipoides,
papposa es. Cenchrus biflorus, Eragrostis tremula, Panicum
turgidum ... tandis que le strate herbacé est composé de Chro-
zophora senegalensis, Cassia obovata, Inddgofera sp., Crotala-—
ria sp. , Téphrosia SpPe..s

Si dans le Sud, pourtour ou intérieur des massifs du Ouad-
dal, ces sols sont principalement utilisés pour les cultures
(petit mil, arachide), au Nord, ils constituent d'excellents
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paturages d'hivernage et de saison séche,

La limite Nord de ces bons paturages peut €tre située ,
d'aprés les observations faites au Nord et Nord-Ouest d'ARADA
ainsi que dans la vallée du Bahr el Ghazal entre MOUSSORO
et KORO-TORO, & 1l'isohyéte moyen de 150 & 200 mm, limite au-
deld de lagquelle le tapis graminéen s'amenuise rapidement,
devient ras et discontinu. Il est alors souvent & Aristida

PAPPOSA eesee

Dans les limites que nous venons de donner des travaux
d'hydraulique pastorale, création de puits, de citernes, d!
afirs dans le cours des ouadis, essais de suralimentation de
nappe par des canaux de dérivation ... s'avérent indispensa-—
bles dans un pays a vocation pastorale ou ll'eau est rare

sinon totalement absente en saison séche.
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