ANH HUONG CUA CANH TAC [T THAM CANH
DEN HE DONG VAT BAT & MIEN BAC VIET NAM

1. TONG QUAN

Mién Béc Viét Nam néi riéng, hay ving Béong
Nam A néi chung, sy bdn vi¥ng trong hoat Gdng
san suét nang nghiép dang cé nhirng vén dé bat
3r ma nguy&n nhan chi yéu la do x6i mon va rira
t:8i chét dinh dwdng (Lal, 1998; Maglinao and
Leslie, 2001). Chinh sy bit én @6 1a d6ng lwe chi
véu thuc diy sy phat trién nhing hinh thai hoat
4ong san xuét theo kidu dan xen nhv luan canh
tam théi, xen ké v&i bo hoa te nhién, phat thén
dbng co hay géi vu cdy hang ndm vé&i mot nén
nong nghiép thadm canh thip. Tuy nhién véi bat ky
dang canh tic ndo cing phai Gdm bao yéu tb
g.8m thiéu x6i man @it va khai phuc nhanh @9 phi
~hiéu tw nhién, trong d6 ¢ viéc phuc hdi va phat
vidn hé dong vat dat. boi d6 la sy van dong
khdng thé thidu & trang thai ty nhién trong qua
sinh hinh thanh dd phi clia g4t (Lavelle et al.,
1994) va cung cap chat ding du&ng cho ¢y trong
‘Bradford et al.. 2002).

Théng thudng voi nén néng nghiép tham
carh, hay phat trién déng cd. thi ha dong vat d4t
«h®i phyc va phat trién nhanh. Tuy nhién, thyc té
‘rong hoat dong san xudt cho thay sv tac dong
quéa mirc cla con nguwdi @i voi dat da mét tinh da
dang loai clia hé ddng vat dAt, lam cho mat 49 ca
:hé loai gidm xulng (Lavelle and Spain, 2001),
£4¢ i0ai ban dia bj thay thé bdi cac loai ngoai lai,
*huuag la lodi xam thuc (Bardgett, 2005). Van @é
nay hién nay & ©dng nam A chua nghién ciru
rhiéu va chwa dugce danh gia, dac biét la viéc tac
dong cua cac bién phap canh tac (Curry et al.,
2002) hay viéc cung cdp du thire an dén sy phat
tién cla hé dong vat aat.
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Trong bai bao nay ching t6i danh gid kha
nang phyc hdi clia hé dong vat dat khi chuyén tir
canh tic san sang cac hinh thire si dung dat
khdc nhau nhw: Tréng ¢6, bd hoa tw nhién va
Nang - LAm két hop. Dac biét & Gay chung toi
mudn @& cap dén nhém giun G4, déi tvong dé bj
t8n thwong bdi G3c tinh @it va kha nang phyc hdi
cua @4t.

2. DIA BIEM, VAT LIEU VA PHUUNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Bja diém nghién ciru

Thi nghiém dugc trién khai tai lvu viec Dng
Cao, Tién Xuan. Luong Son, Hoa Binh, véi dién
tich 50 ha, cach Ha N6i khodng 60 km vé& phia
Tay Nam, c6 toa d (20° 57'N, 105° 29E). Luu
vuc Ddng Cao co d5 ddc trung binh hon 40 %. ¢6
noi dén 100 %. Lrgng mura hang nam bién déng
tlr 1500 gén 1800 mm, trong do6 80 dén 85 % tdng
lwgng mura dwoc tap trung lrong mua mua ti
thang 4 dén thang 10. D am cao xép xy 75 dén
80%. Nhiét d6 ngay dao dong tir 15C den 25C.
Thang 1 va 2 la nhirng thang lanh nhat trong nam
(Tran Duc Toan et al. 2004).

Pat trong Iwu wyc chl yéu 13 d4t Acrisals
(WRB 1998) hodc Llitisols (USDA 1999). Dat co
ngudn gbc tr da phién san phdm cla nii loa
thuoc Dai trung sinh. DO sau tang dét co 6o bién
d6ng rat 1én, trung binh khoang hon 1m. Dt co ty
I sét khoang 50%, c6 nhiéu 16 hdng voi dung
trong dat 1000 kg.m™, ¢6 mau nau (10YR4/4 Gén
7.5 YR 4/6) va phan I&p khong rd. Sét trong dat
chil yéu chira khoang Kaolinit. véi dung tich hap
thu (CEC) thdp va pH thip dudi 50-0 mét vai
dién tich nhd con co mdt sb loai &t méi bién gbi
(Cambisols), DAt phi sa subi (Fluvisols) va D4t tang
mong (Leploscls) (Tran Duc Toan et al. 2004).
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Truge nhirng ndm 60, vung Gét ndy duoc che
shi b&i nrng nguyén sinh. Trong nhiing ndm 60
oha rieng dé canh tac nong nghiép da lam mét hé
sinh thai rirgng. T gitra nhirng ndm 70 @én nay,
aguei dan canh tac san, khoai so va ngd trong
. vize. T nam 1998, & luu vic ndy chd yéu
tréng s&n va mot sb dién tich trdng bach dan. Bét
dau ttr ném 2002 hinh thive st dung dat lién tuc bj
thay ddi do @ phi clia @4t bi giam. Tuy nhién qua
gua trinh canh téc. 5 phwong thire canh tac nong
1am két hop duorc thiét 1ap: (1) M&i bé hoa sau khi
carh tac san nam 2001 (FALLOW) ; (2) Trong keo
:ai twong va trdu n3m 2002 sau khi tréng sén
[FOREST): (3) Trdng cb Brachana ruzziensis 1am
thc 4n cho gia suc thay sin nam 2003
BRACHARIA); (4) Bo héa ngén ngay va bach
dan tai sinh nam 2003 (EUCALIPTUS) va (5)
Trng san (CASSAVA). V&i ndm logi hinh s
dung G4t nay co thé dai dién cho sy da dang cua
cac bién phap ludn canh & Viét Nam va ving
Déng Nam A.

2.2. L4y miu va nhan dang hé dong vat dat

Mau hé dong vat gt duoc lay bang phuong
ohap sinh hoc nhiét déi va @8 phi (TSBF). Mau
dugc lay trong maa mure (thang 8 nam 2005) mua
dugc coi 1a dinh Giém cla sy da dang vé loai.
Mau 64t duroce Iy nglu nhién trong cac 6 voi §0
song 1a: 15 mau trong CAS va BRACH.. 20 trong
EUCA., FALL va FOR. VI hau hét cac ca thé giun
34t cdn nhd nén khéng thé nhan dién Qugc &
e lodi. Chung t6i da tién hanh [dy thém 10 méu
giun dét trong 1 & ¢6 kich thuéc: 1 x 1 x 50cm. He
dong vat dat dugrc phan loai nhanh béng tay. Giun
44t duoc nhan dang & murc loai, cac ddng vat dat

khac duwoc nhan dang bang hinh thai hoc va phan
loai theo nhém chinh theo phuong phap sinh hoc
nhiét 66i va @6 phi: Kién (Formicidae), Bd canh
cirng (Coleoptera), Chilopoda, Diplopoda. Bong
vat @ang tic (Isopods), Heteroptera, Araneae,
Blattidae, Méi (Termites) (/soptera). Cac nhom
khac con lai dwge dén thanh mét nhém duy nhét
co tén 13 “Khac™. Au trung va déng vét chwa
trrdng thanh (non) dugc phan loai riéng theo
déng vat tnedng thanh trong cung nhom.
2.3. Phan tich théng ké

Téc dong clia sir dyng G4t ¢én da dang hé 6dng
vt dat duoc kiém chirng béing phan tich phuong
sai (ANOVA) va Tukey theo cap d6i. Tat ca sb ligu
duoc kiém tra tinh @8ng nhét va sy khac biét trwéc
khi phan tich Da dang loai dugc tinh theo sb lvong
cua cac lodi trén 6 v&i 63 che phi thyc vat bang
phuong phép TSBF. Cac mau phan tich thong ké
danh gia da dang lodi cho cac mau giéng nhau trén
mdi loai che phu thirc vat (sir dung 100 méu md
phéng voi 15 diém trén mdi loai che pha thire vat).
Phan loai loi thyrc hién bang phuong phap Jaccard
voi 46 dai khodng cach (bing mét) khong déi xung
(@idu nay khang cho phép vang mat hai l&n nhw 13
sy twong dbng), phuong phap tich ty, Sy phén tich
Indval dugc thyc hién bing cach phan loai theo
dang so d6 céy.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1, Két qua
3.1.1. Mat do hé dong vét dét
Mat o hé déng vat @it khang phan anh murc

dé anh hudng khac nhau gilra cac tham che phu
thure vat, loai trr giun dét va Isopoda (@6 thi 1).
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DA thj 1. Mat 4o ciia cac cac nhom dong vat dat dudi cac tham phu thyc vat khac nhau
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Két qua trong db thi 1 cho thay kién Ia loai da
dang nhat (287 ind.m? trong CAS, 214 trong
BRACH, 390 trong FALL, 272 trong EUCA, 383
trong FOR), v&i mbi (75 ind.m? trong CAS, 1
trong BRACH, 172 trong FAL, 122 trong EUCA,
56 trong FOR). Diplopoda, Blattidae, Aranae va
Heteroptera v&i mat G ludn thép hon 10 ind.m?,
Chilopoda, Coleoptera, ca thé trnwdng thanh va ca
thé nhé ¢6 mat 48 & mic trung binh (thap hon 20
ind.m?). Glun g4t c6 mét 64 cao nhét trong FAL
voi 84 ind.m™. O cac¢ loai hinh sl dung g4t khac,

chung ¢6 mat G5 thap, it nhat hon hai 1An (34
trong BRACH, 24 trong CAS, 15 va 14 trong
EUCA va FOR). Isopoda c6 méat d§ phong phu
trong EUCA (41,8 ind.m™) hon trong c&c tham che
phil thire vét khéc (it hon 5 ind.m™). Nhin chung,
kién chiém 70 dén 80% s6 ca thé cé trong toan bd
cdc loai hinh si» dung git.

3.1.2. Syr da dang cua hé dong vat dat

Da dang loai bj bién déng hon vé mét do gitra
cac tham phu thye vét (bdng 1).

Béng 1. Da dang loai cia hé Gong vat Git

L Nhom | CAS RACH FAL EUCA FOR
Ants (kién) 15 g 9 15 12
Termites (méi) 2 1 3 1 2
Earthworms (giun dat) 3 4 5 ' 3 5
|Coleoptera (b6 canh cing trrdng thanh) 4 8 3 7 4
Araneae 2 2 3 3 2
lChilopoda 2 2 2 2 2
|Diplopoda (@dng vat chan kép) 0 2 1 2 1
lisopada (déng vat déng tic) 1 1 1 6 1
;Blattidae 0 0 1 3 1
Heteroptera 1 1 2 4 2
‘Coleoptera (au trung bd cénh cirng) 2 4 3 3 2
Téng sb 29 27 25 42 27

Két qua & bdng 1 cho thdy trong 10 diém lay
m3u trén cac tham thyc vat, binh quan cé 30
nhém ddng vat dat cung loai. Trong CAS khi méi
canh tac, da dang loai & mirc trung binh (30 loai),
trong khi 6 & trong EUCA da dang loai cao hon
nhiéu (42 loai) va gidm nhe trong FALL (25 loai).
Suw khac nhau nay ¢hu ydu 13 do sy da dang loai
cua kién va dong vat dang tuc; tuy nhién giun dat,
Coleopteran va Heteroptera ciing co tac dong vao
sy giao Gdng cua loai noi trén. V& da dang loai
cua Kién c6 sy thay @8i kha rd nét trong CAS va
EUCA (15 loai) trong cdc thdm che phi thyc vat
khag (9-12 lodi). Con dbng vét ding tuc co sy
thay d8i nhidu trong EUCA (6 loai) & nhirng thdm
thuc véat khac chl tim thdy duy nhit c6 mét loai.
Cac ca thé trwdng thanh cda bd canh cieng bién
ddi nhiéu trong EUCA va BRACH véi 7-8 lodi va
3-4 lodi. DI véi giun dét, bién G8i manh trong
rrong @4t bd hoa (FALL) va rirng tai sinh (FOR).

3.1.3. Sy giéng nhau cia hé dong vat dit
gitra cdc thém thiec vit che phd

Nhin chung, cdc thdm che phd thyc vt tac
46ng rét It vao sy da dang cac loai cua hé Gong
vat dat (bdng 2).
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Bang 2. Sy gibng nhau ciia cac loai trong hé déng
vat dat gifra cac thdm pha thye vat

CAS |BRACH| FAL |EUCA| FOR
CAS (| 35 1 12 1 1"
BRACH | 20 31 10 13 10
FALL 26. 23 23 1 1
EUCA 17 22 21 41 11
FOR 23 22 31 27 24

Két qua trong bdng 2 cho thay chi co 17% dén
31% céc loai gibng nhau gi(ra cac tham phu thyc
vat. Phan 16n céc lodi gidng nhau co trong EUCA
va FOR; trong khi d6 c6 sw khac nhau Ién giGra
EUCA va CAS. Sy giéng nhau & cac loai phan
Ién & thevi ky dAu thre hién CAS va FALL (thudng
dat 26%). Quéan thé hé Géng vat dat cia cac tham
che phii khac nhau teong d6i khac biét trong CAH
(D4 thi 3). O 44y, sy énh hudng cua thdm che
phti dugc thé hién qua tirng loai. CAS c6 sy khac
nhau nhidu nhét. Quén thé trong BRACH va FALL
rat gibng nhau. Quén thé trong EUCA va FOR c6
sy khac nhau nhidu nhét so voi CAS. Co mot sb
Giém |4y mdu trong FALL va trong pham vi cia
CAS cho thdy cac quin thé khong co sy khac




nhau nhidu gira cdc thadm thyc vat. Trong cac
tham phi cua EUCA va FOR cho thdy cac quén
thé dong vat trong dat khdng co sy khac nhau
nhiéu giCra hai vi tri.

3.1.4. Anh huwémg cua thay dbi s dung dét
dén glun dit

Bay loai giun Gét duoc phat hién va md 1a (d6
tht 2):

CAS BRACH FAL EUCA FOR
: 11 1. .= ] — —
] emdEB-c c@a-wiee ...l DGV - W@ [UVENiES
+ 25 1o e - ———— - - Pheretima califomica
= 7.5 B e - emmee s eee Pheretima feucocrca
s 125 . e @ - Dichogaster modiglian:
s 175 e e . Pheretima dangi
j . . . Fheretima ssp. 1
Density Fheretima triasiriata
(ind.m?) : . Pheretima ssp.2

D4 thi 2. Mat 3o cac loai giun dat trong cac tham phu thye vat

Két qua trong db thi 2 cho thdy. trong 7 loai
giun dat duoc phat hién, co 4 loai sau mét thoi
gian canh tac mé&i phat hién thdy (chung hoan
toan ving mit trong théi ky dau) (Pheretima
feucocirca, P. triastriata, va hai P. ssp). Pheretima
californica la loa co sb lvgng dong nhét dwoc
danh gia bang phwrong phap Indval, né dwgc coi
la mat chi thi chung cho 3 loai hinh canh tac: CAS,
BRACH, FAL (indv = 0.82; £ thi 3), va chi thi cua
2 loa1 hinh canh tac: BRACH va FAIl. Pheretima
ieucocirca, nhom giun G4t thi hai thueing xuyén
tim thay trong EUCA va FOR [adm chl thi cho nhom
nay (indv=0,48). Dichogaster modig/iani nhém giun
44t chinh cubi cung ¢6 mat trong BRACH va FALL.
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£4 thi 3. PhAn loai cac diém lay méu
3.2, Thao ludn

3.2.1. Téc dng cua s dung dat dén quén
thé dong vit dat

CAS

Két qua nghién ciru cua ching tdi cho thay sy
chuyen ddi tir bign phap canh tac san (CAS) sang
dang c¢anh tac kém tham canh da 1am thay doi
quén thé hé ddng vat dat. Tuy nhién, da dang loai
van khdng thay ddi. chi c6 mat d§ cua giun dat va
déng vét dang tuc tang Ién & cac bién phap canh
tac sau sén. Mac du nhGng thay ddi 66 khdng cé

y nghia trong phan tich théng ké. nhung co thé
nhan dinh ring trong cac bién phap canh tac ¢d
sy xam lan/canh tranh cuia cdc nhém khac nhau
d6 la hai lodi &n tan duv thyc val quan trong
{diplopoda va blattidae), chung hoan toan ving
mat trong théi ky dau canh tac. Hé dong val dat
rat d& bi ton thurong do @4c tinh clia dét, trang vung
nghién cGru nay. d¥c tinh cua gat c6 lién quan chat
ché voi (sét. cacbon, nito va pH). Gid thuyét ring
s\ thay @i cac l0ai 13 do dnh hudng cua cac nhan
16 khac cla dit. Sy gia tang cac san phdm tan du
thirc vat anh huéng manh khi xac 18p cac & nghién
clru. chinh didu 66 G3 lam WAng caAc nhém an tan
du thwre vat. BGi 1€ khi xac Jap cac 6 nghién cuu g2
1am tang do che phu, vi thé cd dnh huwdng dén hé
déng vat, vi tan dw thire vat cung cap thire 3n, tao
chd an nau va tiéu khi hau, (Lavelle and Spain.
2001). Ma chél lvgng cta tan dw thyc vat cha yéu
la thanh phan hda hoc ¢6 anh hwéng sau sic dén
hé déng vat dat. Trong nghién ciu nay quan thé hg
dong vat dat phén lon gidng nhau gitra thdm che
phil rirng va tréng bach dan, mac du trong thyc té
cho thay tan duw thuc vat t& c8y cha 1a bach dan ¢
quan thé d8ng vat G4t riéng. bdi 18 chung chura cac
chéat dic trng.

Nhin chung anh hufmg cua hoat ddng nong
nghiép khdng tham canh den tinh it bién ddng cua
da dang hé dong vat dat co thé dugc gidi thich
bang cac gia thuyét sau: Thu nhét, thdi gian tham
canh ¢¢ thé khang Gu dai. Cac 6 da bj bién ddi tir
3 nam vé trude, chung khdng cé 4o thei gian cho
hé ddng vét @4t cv tro va bién ddi. Tuy nhién, mét
nghién ctru trrde day chi ra rang hé dong vat g4t
€6 thé phuc hdi chi trong théi gian 6 thang. Thir
ba. cdc dac tinh dat van chua bi thay di manh do
chuyén @i bién phap canh tac trong néng nghiép.
chinh digu nay co thé can tré sy tai xam I1an cia
hé dong vat trong dat. )
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3.2.2. Giun dét 1a chi thj sinh hoc cia sy
thay déi hinh thire st dyng dét

Giun @it thuérng dugc coi la chi thi dé kiém tra
c4c bién phap canh tac va sy bién ddi cau truc hé
sinh thai dat, vi chung phan ng nhanh v&i viéc
thay &4i sir dung gt (Paoletti, 1999). Theo
Fragoso et al. (1997) sy da dang sinh hgc cua
g:un @4t thay @8i khi hé sinh thai ty nhién bj thay
th& bdi he sinh thai ndng lam két hop. Thuc té
cho thay co 4 trong 7 loai cUa giun dat co mat
trong cac bién phép canh tac ludn chuyen ma giai
doan dau canh tac hoan toan khéng phat hién
thay, cac diém & ngoai 6 nghién clru giun dat
cling phan ng manh v&i bién phap canh tac it
thdm canh. Theo thang diém danh gia cla Indval
& maéi tnrong rirng bach dan (EUCA) va nirng tai
sinh (FOR) thi loai giun Pheretima leucocirca 13
chl yéu. Day Ia loai gun séng trong dét nhung chi
“ogt @ong trén bé& mat dit va &n tan duw thyc vat
duoe xac dinh thing qua quan sat thuc dia va
ohén tich §13C tan dw cia thirc vat va vé cay bi
réc ra. Thyc vay, sy hign dién cha ¢ac loai giun
dit nay hdu nhu dugc xac dinh bdi sw phan huy
tan dw thyc vat trong cac didu kign cy thé (nhiégt
45 bé mat dat, do 4m dat) xdy ra trén cdc dién tich
nay. Ngugc lal, loai giun dat Ph. califomica va
Dichogaster modigtiani dugc tim thay trong

BRACH, FALL va CAS nhung khéng cé trong
EUCA va FOR. Day 13 cac loai gun @it chi hoat
dang duéi bé mit dit (sensu Bouchsg, 1977) cod thé
quan sat dugc trén cac chi thi sinh hoc clua bién
phap canh tac cd it hoac ¢ sin cac tan dw thirc
vat.

4. KET LUAN

Thay d6i sir dyng dat co thé anh hudng trdm
trong dén cdng dong hé dong vat dat. Muc dich
nghién ciru cua ching téi quan tdm dén lrong tan
du thyc vat trong vigc kiém soat sd lwveng ddng
vat khéng xwong sbng trong dét va giun dat nhw
1a chi thi sinh hoc cta si thay ddi sir dung dét. Sy
gibng nhau gi'a BRACH, FAL va CAS co thé
dwroc gidi thich bing sy thu nhan mét lweng nho
tan duw thire vat trong dét, didu nay 1am can tr& sy
phat trién ctia dong vat khong xwong sbéng an tan
dw thye vét nhu giun gét. Nguoc lai, EUCA va
FOR Ilai thu nhan duoc mét luong Idn tan du thye
vat dwa vao dat didu nay da thuc day phat trién
cac dgng vat an tan dw thyc vat. Cac nghién curu
vain dang tiép tyc G& chirng minh sy thay d6i vé
da dang hé dang vat @t va da dang vé loai co thé
lam anh huéng téi d4c tinh ctia g4t nhu kha néng
ngan can sy mét dinh dwéng do déng chdy va
duy tri két cdu cua dat dé chong lai xoi mén.
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