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Il est extrémement difficile pbur un pédologue et un phyto-sociologue,
s'ils veulent apporter quelque chose de nouveau, d'intercaler un article sur l'éro-
sion entre ceux des Eaux et Foréts et du Génie Rural, qui, & chaque extrémité de la
chaine, sont obligés de perler des sols et de la flore. '

D'autre part, il y a déjd eu suffisamment de conférences, d'ouvrages et
de rapports sur l'érosion en Tunisie pour ne pas s'attarder sur les définitions et
les moyens classiques de lutte,

Toutefois, il est peut-&tre bon de rappeler deux ou trois concepts impor- '
tants et de décrire certains processus peu connus @

QUELQUES DEFINTTTONS -

A - L'ASSOCIATION FORESTIERE -

' C'est 1'cnscmble des plantes qui croissent en un endroit domné et qui
sont régies par les mémes factecurs biologiques. Formant unc biocenose, les
plantes de 1'association y trouvent lcur optimum de développement qui se si~

" gnale par leur abondance ct leur vitalité ; elles sont capables d¢ former un
sol foresticr.

On peut admettre que cette définition cst celle de 1l'association idéale
qui tend vers le climax, c'est-a-dirc vers un groupement vigétal complétement
stabilisé (chénaic d'ycusc, suberaic, oldolcntisque) cette phasc finalc de la
végétation correspond dans la naturc & une fixation totale des sols, caracté-
riséc par une accumulation d'dléments humifércs,

Il est évident quc l'homme ct ses troupcaux et plus tard la culture ont
completement perturbé cet dquilibre.

B - L'EROSION ~

1) Causcs dec 1'érosion :

-~ los causcs actives : la pluie violente qui disperse lc sol apres la rup-
o ture des agrégats, lc vent qui centraine le sable et
parfois l1l'argile, la pentc qui agit sur la force vive
du ruissellemont.

— los causses passives : la destruction de la viégétation naturclle, le dd-
gradation de la structure.

On congoit aisément lo réle de 1'homne dans ces deux cas.



2) Type 4'érosion -

Tout le momde a antendu parler du ruisscllemant, ¢t de nombrouses photogra-
phies montrent les offcts spectaculaires et désstroux du ravincment. Le
tableau Ci-dessous $iré de la Revuc de la Tunisie Agricole montrc 1'impor-~
tance du ruissellement dans le nord et le centre.

Tablcau 1
Les postes hydrométriqucs de¢ la Tunisie

s B T R S |
wete | Mlamony ot e 12T YT IS S| Muissohe |
Ellil . . . .!! Barrage de Ben Métir : : 10 : 547 :
Kesseb . . . .! A 1'0ucst.de Béja ! 100 . ' ! 555 !
Rhezale . . . : Fernana : 140 : : 376 "
IMed jordah o . ' Ghardimaou ' 1.49 '! ! 149 i
Medjerdah . . ., Souk-cl-Khsmis ''1630 | 25 | 55
Med jordah . . ..! Medjez-el-Bab ' 20.930 ' 25 ' 47 '
Miliene . . . .. La Hadeloine ‘0 I 9 | 2 ]
Kébir . + . . ! Sidi Aowidot L 25 1 35 64
Dridja . . & .!“ Bargou : : 24 : 60 ;
Nebanna . . . «! Sidi Messaoud ! 850 ' 28 ! 44 !
Melldgue . . ., Amont du Barrage ‘g0 . 16 B
Zéroud . . . .". Sidi Saad ' 8.950 ' 5 ! 9 '
I i ! ! !
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Outre le ravincment qui griffe littdralauent le terrain, 1'dérosion en
nappe est au:ssi. tres visible ct il n'est pas rarc, lc long de la Medjerdah, de
voir appiraifrc ai nilica de s61§ I‘\lefl&,S de§ tadhes tlaires du calcaire sous-
Jacent,

Un auire type de "belle" érosion est la solifluxion ol le sol, ming par
1l'eau infilwrée, cst mis en mouvement par pans cnticrs. Ce phénoménc, peu visi-
ble au débyh, est frdéquent sur les marnes et les argiles du trias ; dans le
massif de L'Ouargha, les foréts de pins d'Alep n'arrétent pas le phénoméne ef,
quand la solifluxion cst lente, les arbreos prennent une forme arquée qui rap-—

pelle cellc d'un sabre.

(¢ qui est moins comnu, c'est 1'dérosion “epfneppc ravinanto" ; 1'cau
s'infiitre & travers de petites craquelurcs de la surface du sol ct s'accumile
a4 qualques centimetres sous 1l'horizon supéricur qu'il finit par faire effondrar;
5 corc:.metres de sol représentent malgrd tout 500 m3 do terre par hectare, ct
cels & toutes chances de sc reproduire.

Le vent, lui, transportc du sablc, chacun le sait j qui ne comnait lcs
danes littorales qui se ddplacent beaucoup et celles de.l'intiriecur qui ns bou-—
gont presque pas. Ces dunes littorales sont un oxample Aypique de 1l'action de
1l'homme : & 1'état nature], il existo foute une séric d'association capable
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do fixer les shles ; au début ce sont des groupcments dc plantes herbacées qui
s'installent sur les premidres duncs (ammophila arenaria, cuphorbia paralias)
puis ccs groupemcnts ¢volucnt en Tunisie vers des associations riches en arbris-
‘scaux (ononis, retama) pour attcindre le stade ultime (gendvrier oxycddre sou-
vent accompagné de gené rier de phénicic et du chéne kermes) qui fixe définiti-
venent la dune. I1 a suffi gue lc passage abusif des troupcaux crée des pistes
de plus cn plus larges par ou les rafales de vent pouvent passer pour ddtruire
1'efficacité protectrice des fordts de gendvriers. Ces phénoménes sc romarquent
admirablement bien sur les dunes du Cap Bon et de la rdégion des Mogods.

Cepondant 1'argilc aussi peut 8tre soumisc & 1'action dolicnne et créer
des duncs, l'agglomdration des petits agrdgats d'une argile salde peout leur
donner une taille suffisante pour que lc vent puissc agir ; ce phénoméne a été.
étudi¢ en de nombreux pays, en particulicr en Australie et en Afrique du Nord
sous le nom de 'lunettes" ou de bourrelets éolicns de bord de scbkha. Le terme
de lunctte est cmployd pour désigner les bourrelets dont la forme rappelle cellc
des demi-luncs de fortifications. Ia taille des éldments peut varier ; c'est
ainsi que M. BOURALY a observdé qu'd Herict-ol-Batene, la grosseur des agrégats
enlevés par le vent Stait comprise entre 0,2 mm. ct 1 mm. tandis que dans le
Cap Bon, la teillc moycmne des ¢léments ddépassc 1 mm.

Cela dépend probablement de la force du vent. Rappelons & cc propos que,
sous 1l'optique de la facultd érosive, le vent dominant en un point n'cst pas
forcéument celui qui souffle lc plus sauvent, mais celui dont la vitesse dépasse
un certain scuil qui est g.ndralament dc 4 &4 5 m/h¢

Ces quelques définitions ayant ¢t¢ rappelées, nous nous proposons de
montrer que 1'drosion en Tunisic n'est pas un dpouvantail qu'agitent de temps
en temps les Services Publics, mais un danger quotidien pour 1‘'Agriculteur.

Dans cc but, nous avons choisi dans toutc la Tunisic quelques cas précis

dec dégradation ; nous lcs présenterons au lecteur qui pourra, s'il Ic ddsire,
aller lcs "admirer" au cours de tourndes ou méme de sortics dominicales.

IT - NORD DE L4 TUNISIE -

La routc de Tunis & Bizoerte traverse, juste avant Protville unc ligne de
collines : celles-ci nc sont tres probablcment que des duncs argilouses, correspon-
dant au phénoméne déerit plus haut ; l'argilc vient sans doute dec la Garaa Mabtouha
et 1l'abrupt actucl ost df & 1'attaque des collines par la Medjerdsh (cc qui cst
encore un phénoménc d'érosion). La hauteur de cette dunc argilcusc nc surprend pas
s8i on la comparc aux collincs du Scdjoumi, qui sont des lunettes certaines,

Aprés Mateur, sur la piste du Cap Sorrat, les solsspparticnnent originel-~
lcment &m groupc des sols bruns tompdérés, caractérisds par unc certaine Tichesse
cn hurus doux dans les horizons supérieurs, un pH pcu acide, 1l'abscncc do calcaire .
et unc structure assez bomne. Recouverds dc lentisques, d'olivicrs et de gonts
dpineux,.ccs sols sont fortiles quand ils sont assez dpais. Malhcurecusement, lo
paturage abusif nc permet plus & la couverturc végdtale de protiger totalement le
sol. Lc bétail crde des scntiers qui au moment des pluies formeront de petits eueds
qui cnlevent 1l'horizon humifere. La terrc contimmellomont pidtinde sc durcit et
forme un horizon imporméahle rondant impossible toutc végétation naturelle de 1?
forét. : : of e
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En pente, sur roche-mére calcaire, on observe l'apparition de rendzines,
sols peu épais, calcaires, qui ne peuvent jamais s'approfondir, 1‘'érosion décapant
la surface.

Aprés Sedjenane, an contraire, les foréts étant peu exploitées, les
sols sont en bon état et il est facile d'en observer de complets", c'esi=h-dire
possédant leur horizon de surface :sols rouges et sols lessivés suivant la roche-
mére et la migration plus ou moins accentuée des éléments. AUBERT et MONJAUZE qui
ont décrit les mémes associations de sols en Oranie, signalent la ddgradation
rapide des horizons supérieurs dés que les torres sont mises & nu, en particulier
par les incendies. Les récents incendies des lMogods ont confiimé ces observations:
il suffit de constater 1'épaisseur des cendres et la quantité de bois calcinés
qui sont transportés par les oueds, parfois & des distances considérables du lieu
de 1l'incendie.

Toujours en allant vers 1'Ouest, aprés Ouchtata les dunes dressent leur
mesge sableuse dont 1l'avance n'a méme ms 8té arrétée par 1'0Oued qui coule & leur
pied. Nous avons décrit plus haut le processus de formation de ces duncs et
1'Administration des Eaux et Foréts a pris des mesures pour lutter contre leur
déplacement. Cependant vers Tabarka, le sable a dépassé la route et est plaqué
contrc les premiers contreforts du Djebel.

En Kroumiric, une certaine tendance steppique, dlle & la dégradation
de la végétation s'affirme ; c'est ainsi qu'au Djebel es Zouza, nous avons pré-
levé un sol rouge lessivé qui s'oriente vers la stcppisation. Cette tendance est
marquée par une différence faible de la matidrebrgenique cntre les horizons supé-
ricurs et la profondeur, ol la structure devient prismatique et la couleur plus
ocre quc rouge, tadis qu'un véritable sol rouge présenterait des caractéres plus
tranchés quant & 1'humus, une structure moins large (plus polyédrique), unc colo-
ration rouge plus franche. Dans le méme Djebel, un sol brun tompéré occupe les
partics plates ct non défrichées. Malheurcusement lc bétail détruit le chéne
lidge ot ndéglige la fougdre (pteris aquilina) ; il se crdeaiasi des clairidres
de pteridophytcs ou toutcs régéndration du chéne-liége s'avércra impossible. Dans
la méme fordt, 1a oula forét dc chéne-liégs sc trouve cn de mauvaiscs stations,
on constate que le pAturage favorisc une vigdtation xcrophile (thymus capitatus,
teucrium polium) que 1l'on ne s'attoendait pas & trouver dans unc zonc ou il pleut
plus dc 800 mm. Ce changement de végétation provient uniquemont du décapge des
horizons humiferes.

Cos espéces humicoles ot sciaphiles disparaissent au profit d'cspéccs
pionnigrcs ct thermophiles n'ayant melhcurcuscment eucunc valeur dcononmiquc.

Toujours cn Kroumirie, au cours d'unc tournée avec le Professcur
MARTHELOT, nous avons pu obscrver, sur marnes et en pente, des culturcs désordon-
nées avoe labours. Le rosultat qui, au ddbut n'cst pas visible, cst atteint en
certains cndroits ¢ des pans cntiors de sols sc sont effondrés et des fontes appa-
raisscnt ; la cause cn est la prdscnce de tribus formdes d'agriculteurs en milicu
foresticr., Il est difficile de lutter contre cc type d'érosion, car les banquettes
ou les rctenues classiques nc feront qu'aggraver lc phénomeéne par leur poids ct
la rctenuc dc 1'cau qui mincra plus rapidcment le sol. I1 faudrait probablement
limiter le début du ruissecllcment en haut par des peuplements forestiors puis,
sur les pentes, diriger les wenucs d'cau sur des thalwcgs aménagés. Los terres
ainsi protéglcs scraient destinies A la pébture plutdt qu'aux cérdales.

En revenant vers Tunis par la vallde dc la Medjerdah, 1'i¢resion en
nappe des sols rubéfids cst trés remarquable ;-leur couleur rouge ne dovrait pas
apparailtre en surface si lcs horizons superieurs n'démicnt pas enlevés.

o/



Parfois méme le calcaire sous-jacent est mis a nu. La végétation nmaturelle qui
couvre ces sols concrétise cet ¢iat de choses. Ce ne sont que des plantes annuelles

donnant des pelouses sans aucune valeur fourragere (stipa retorta, plantago lagopus,
echiun parviflorum).

Dans 1lc Cap Bon, la succession sol rouge, rcendzine d'érosion est cou=
rante et P. BIREAU a pu observer la formation actuelle de bourrelets dolicns argi-
lecux de bords de Sebkhas, e¢n particulicer dec véritables rides ou "ripplc marks"
comme il s'en produirait pour le sablc.

III - DORSALE TUNISIENNE -

Dans les Djebels, la forét naturcllc de pins d'Alep est dégradde et les
sols qui, autrefois devaicnt &tre des sols bruns tcmpérds ou dos sols bruns tem-
pérés ou des sols rouges sont devenus des sols bruns calcaires (sortes de. rend-
21ncs) cux-némcs trés dégradiés.

La preuve de cette succession dans le temps : sol brun, sol rouge, sol
brun calcaire existe damns le fait qu'en certains points, au Djebel Derhalla et &
Ksar Lemsa le sol brun tempéré est resté quand il est protégé par des lentisques,
tandis qu'en pente c'est le sol rouge gue l'on observe sous ceux-ci et les filaria.
Mémes observations dans le Djebel Zares ou des lambeaux de sols rouges existent
encore. L'érosion a tout enlevé, mais ces témoins prouvent la forét ancienne et
le microclimat humide.

A Saouaf, le sol foresticr ancien érodé a été remplacé par un sol step-
pique ; il y avait probablement autrcfois une forét en équilibre instablec dll a
wne limite climatique ; le défrichement 2 deséquilibré le milieu et a orienté
sans doute définitivement cette zonc vers la steppe.

Les ménmes observations ont été faites en Algéric ct ces lignes écrites
par G. AUBERT et MONJAUZE pourraient aussi bien concerner cctte région

" Sous une végétation forestiérc moycnncment dense s'est constitué .
autrefois un sol du type des terres rouges méditerrandenncs. Le couvert se scrait
rcfermé étroitement aprés ouvorture de la forét mais sous un pcuplement d'allurc
steppique dont les débris organiques, cn s'accumulant, ont donné naissance a un
sol proche des chernozems., Actuellement, lc peuplement steppique est lui-méme
cxtirpé. le sol mis & nu se dégrade, s'appauvrit cn humus et disparait" et plus
loin "il se trouve qu'au milieu dc ces précisions, lsflonnée périologique cst
cncore la plus compléte puisqu'ellc montre que lc passé steppique ou mixte fores—
tier-steppique serait lui-méme postéricur & un passé réellement forestier, les
couchos inféricures du sol évoquant en cffet ces boisements touffus mais faisant
équilibre & un certain plturage, typiques dos basses montagnes méditcrrandenncs.

C'cst certainecment dans cette rdgion que 1l'exploitation ia plus désas-
trousc du sol nous cst apparuc :

/e



-

En 1954, a Ounm ol Abouab, un cotsau ayant unc punte de 20 % fut défrich;
il ne présentait & 1'dpogue aucun phénomene érosif ; cc méme coteau montre aujourd'
hui des griffes d'drosion attecignant 1 m 50 de profondeur.

I1 semblcrait que cortains. agricultcurs tunisiens ou europdens mettont
un point 4 'honneur & dégrader lcs terres le plus vite possible : les chévres tail-
lent arbres et buissons, détruisant les jounes pousscs, les charbonniers dilapi-
dent cux—gussi unc bonne partié du patrimoine, les tractours labourent dans le
sens de la plus grande pente, les pentes les plus accentudes sont défrichées sans
aucune précaution.

Une série de rclevés phyto-sociologiques faits dans le¢ Djebel Mansour
montre que la vieur du recouvrement augmente en fonction do 1'éloignement des
douars.. :

Tableau 2

|
|
!
|
j

Recouvrement Nombre de plantulss

T

f

!

! N , !
" En lisitre | 15 % : ,
! 100 n. : 20 % : !
t ‘e . . 1
) 200 m. .. 3%% . 6 ;
! 500 m. : 60 % : , 19 !
t . . ]
. 1.000 m. 90 % o * abondant '

Ces quclques chiffres indiquent bien 1l'action destructrice de 1'homme
ct de ses troupcaux.

Dans le Sud de la dorsale, les stations de pins d'Alep, unc feois défri-
chdes montrent une trés notte tendance & la steppisation ; 1'armoise blanche ou
1'armoisc champStre suivant la nature des terrains convahisscnt les tcrres cn
friche. En somme, c'cst une végétation de zonc scmi-aride, qui se ddéveloppe au
détriment de la forét primitive (Djebel Bireno). Bion plus, lcs phénoménes d'éro-
sion influencent trés rapidement la couverturc végétal@. C'cst ainsi par cxemple
qu'au picd du Djebel Trozza, un peuplement d'othonopsis indiquant un sol compact
est en voic do disparition car 16 sol sc rccouvro par colluvionncment de sable
et de limon qui favorisent l'installation d'espéccs psammophiles teclles que le
rotam,

Vers 1'Ouest, dans lcs massifs do la Kcsra et de 1'Ouargha la structure
qui prédomine es®,celle de la forét jardinde. Ce type préscnte, d'aprés Boudy,
1'état de la for&t tel qu'il résultc des incendies répdtés, de l'irrégularité et
des caprices de le végétation ;3 on y trouve des arbres de tous 8ges ¢t de toutes

jmepsions. la forét jardinde, avec scs nombreuses strates 2 une structurce idéale
combattre 1'érosion ; lcspluics torrenticlles sont arrétdes par plusiocurs étages
qui agisscnt commc autant de tamis.

Dans lcs futaics d¢quicnnes par contre, il n'cst pas rarc de constater,
lorsqu'elles sont sur des pentes & fortes dcéelivité, un fort diéchamsscoment des
racincs allant jusqu'a provoquer lo dSveoincment complot. Dans la fordt jardindo,
la prdsonce d'un sous-&tage de chénc vert, de lentisques ou de filarias favorisc
la formation d'un humus forestior qui permet wne neillcure décomposition des

aiguilles du pin. Toutefois la forlt jardindo prdsonto un désaventage : le sous-

e
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bois trés inflammable prend un grand développement, mais cet inconvénient est
compensé en partie par la présence de vieux arbres, qui, protégés par leur écorce
épaisse, joueront le rfle de semenciers. Sur un sol riche en humus, la régénéra-
tion se fera normalement.

De 1954 & 1956, une petite expérience fut réalisé a 1'BEcole Supérieure
d'Agriculture. Des bacs furent remplis d‘'humus provenant des principales essences
du pays. Ils furent ensemencés de chénes-verts, de thuyas de Barbarie, de pius
d'Alep et de genévriers de Phénicie. Les bacs contenant de 1'humus de caroubicrs
provenant de caroubier, de lentisque et de chéne-vert donndrent une levée de 60 %
toutes les essences expérimentées germerent et les genévriers de phénicie eux=
mémes sgrs traitement préalable se développerent normalement. Par contre, dans les
bacs contenant des aiguilles de pin, de¢ 1l'humus de romarin, ou simplement de la
terre minérale (marne ot calcaire) les levécs furent trés irréguliéres ot la plu-
part des plantules disparurent au cours du premier été, N'est-ce pas & ce manque
d'humus que l'on pourrait liecr la rdégénération si difficile du genévricr dec phé-
nicic ? Les stations qu'il recouvre scnt cn effet presque toujours drodées.

En Europc, on sait que 1l'humus a unc influcncc favorable sur lz fornma-
tion des mycorhizes ; ne serait-ce pas lc nméme cas ici ?

CENTRE ET SUD -

Les phénoménes classiques de ravinomant, cncore importants dans le
centre, diminuent dans le Sud pour devenir presque négligeables.

L'érosion cn nappe ravinantc attecint par contre lcs sols des plalnos
cn voic d'alcalisation (rerplacement du ealcium par lec sodlum ou le magnésiunm
dans lc complexe absorbant)

Cct état du sol et lc climt facilitent la formation d'unc petite
crofite cragicléc en surface, qui favorisc ce typc d'érosion, décrit plus haut.

L'érosion J¢oliennc devient redoutablc car les sols sont pcu couverts ; .
c'est ainsi que la forédt sfaxicnne oll les arbres sont trés cspacds ct le terrain
gordé nu dans la majorité des cas ost un milicu favorable & l'action du vent.

Le résultat cst lc déehaussaucnt des oliviers cn certains cndroits
alors qu'autrc part ccux—-ci sont cnterrés sur plusicurs dizaincs de centimetres.
Il faut dés maintonant étudier lc maintien de la couverture du sol sans que les
plantations souffrent trop du manque d'cau par concurrence avec lc¢ tapis herbamd.
Cctte question devra &tre réglée, soit par un rmlch, soit par des scmis interca=
laircs quand les arbres ont attcint une certaine taille, soit par un moyen arti-
ficicl analoguc au dallage dos vignes cn France, au bitumage de certaines planta-
tion amdéricaines. Toutes lcs solutions nc scront certainement pas viables, mais ..
il faut lecs <ctudier.

Un cxenmple frappant dc la vitesse de 1l'¢érosion a &t¢ observé a
Mollouléche ¢n Mai 1958 ; le périmétre actuclleunt cn cours de misc cen cau aveib
ét¢ nivelé, ct le sol par comséquent Stait nu. A la suite d'un vent violent, le
sable était enlevdé & partir de 200 n. de la lisiere du pvrlmetro ct arrivait a
combler lcs drains sur p1u31eura dizaines 36 centinétres. Les torrains onv1ron-



nants, non ddénudds, n'cétaiont pas affectés par cc vent.

" Les touffes de jujubicrs forment cux aussi uwn paysage typique du con--
tre tunisioen. G. LONG, dans sa these, a dtudid de prés une butte formde par ces
buissons ct a constaté que la forme de la "nebka" dtait influcncde par 1ltaction
de deux agents érosifs : 1lc vent et lc ruisscllenent.

Dans la plaine de Gafsa, nous avons pu observer parfois avec A.FOURWET
la prdéscnce en haut de ces buttes de cailloux rouldés assez gros qui sembleraiont
indiquer que, dans cc cas, clles scraient le témoin d'un niveau ancien de la
plaine, tout le reste dtant drods, le vent ot 1l'cau agissant par aillcurs.

Dans cette néme région de Gafsa, les crofitcs gypseuses et gypso-cal-
caires sont souvent mises a nu, tandis guc plus au Sud le vent peut wmsablcr
certains périmetres, géner 1!'dcoulanent des drains ; la protection du pdrimeétre
de Ben Zitoun, par oxcmple, cst difficilc.

CONCLUSION -

Ces Lignes qui ont &t& inspirdes par des obscrvations que chacun pcut
faire facilement auront atteint leur but si lc lectocur comprond 1'importance des
conséquences de cette ¢rosion qui, sous toutes scs formes atteint la Tunisic
toute entiére ; diminution dc la fertilitl, ddgradation de la structurc, dispari-
tion de la faunc ¢t deo la flere du sol, remontéc vers lc nord de la steppe ¢t du
déscrt, dilapidaticn du capital sol.

Puissent lcs Services Publics et los Agriculteurs unir lcours cfforts
pour éviter les crreurs, protéger lc patrimoinc et remottro en état ce qui a &té

détruit,

C'cst la grfcc quc nous souhaitons.
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