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PREAMBULE

Dans le cadre des &tudes techniques confiées a
du Niger, l!'Administration a chargé la Société

1
de 1!'étude de 1'aménagement
des quatre bassins versants suivants : o : S

N o : n Bassin de SOKOLE
Vallée de KEITA - - " {Bassin'ge KOUNKOUZOUT
Vallée de BADIGUICHERT - ' ~ Bassin de KAORA

Vallée de la MAGGIA - ~—ioe  Bassin de KORE

L'étude confiée & la Société combbrtalt notamment une pfbspecu*on pedolo-
gique détaillée de chaque bassin. Cette prospection a ete effectuée a
l'echelle du 1/20 000, elle est donc du type détaillé.

Le présent rapport comporte une introduction au m111eu (Chapltre I), 1té-
tude sommaire géologique et géomorphologique des différents bassins (Cha-
pitre II), 1'étude des sols (Chapitre III), 1'étude des caractéristiques .
chimiques (Chapitre IV) et physiques (Chapitre V), et en conc1u31on les

‘con51derat10ns agronomiques (Chapltre VI) '

L'étude de terraln a été effectuee par Mons1eur RENON évéc la collaboration

de Monsieur BOULVERT. La cartographle et le rapport ont ete effectués par
Monsieur RENON. e

o0o

a SOGETHA par la République
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CHAPITRE I

GENERALITES

SITUATION GEOGRAPHIQUE

Les bassins versants étudiés.se répartissent du Nord au Sud de la reglon
dite "ADER DOUTCHI". Ce sont :

. Les bassins versants de SOKOLE d'orientation Nord-Sud, et d'AGOULOUM
d'orientation Est-Quest qui se rejipignent légérement & 1l'Cuest de
SOKOLE. Ce village qui se_trouve donc dans la zone d'étude, se situe
5 proximité immédiate de TAMASKE (& 1l'Est-Nord-Est de ce v111age)
et a pour coordonnées : X : 791, Y : 1642.

La partie étudiéde de cet ensemble s'étend sur : 3675 ha.
. Le bassin versant de KOUNKOUZOUT d'orientation Esf—Ouest, situé
a 7 km au Nord de TAMASKE et traversé par la piste TAMASKE-TAHOUA,

Le village de KOUNKOUZOUT qui' se trouve a l'extrémité Ouest de ce
bassin a pour coordonndes X : 779, Y : 1645.

La zone étudiée s'étend sur : 2%82 ha.

. Le bassin versant de KAORA. Le village de KAORA qui se trouve sur
" la bordure Sud-Ouest a pour coordonnées X : 786, Y : 1599.

La superficie cartographide s'éléve & : 1511 ha.

. Le bassin versant de KORE est situé au Sud de 1'ADER et dans la
partie hors de 1'ensemble hydrographique de la MAGGIA. Le village

_de TABOYE situé au Sud de KORE a pour coordonnées X : 800, Y : 1573;

La zone étudiée s'étend sur : 3801 ha.

DONNEES CLIMATIQUES

Les régions prospectées s'étendent de 14° 10' & 14° 50' de latitude. La:
distance en latitude cst donc assez grande entre les régions situdes au

- Nord et celles situées au Sud“de 1'ADER DOUTCHI. Les climats seront en
conséquence légeérement différents suivant que 1'on étudie les bassins
versants situés dans le Nord (bassins de KOUNKOUZOUT, SOKOLE) ou ceux
répartis plus au Sud (KAORA, KORE).



Bassins versants de KOUNKOUZOUT, AGOULOUM, SOKOLE

Les observations climatiques sont fournies par la station de TAHOUA,
située & 30 km au Nord-Ouest des zones étudiées.

La'pluviométrie moyenne y est de : 400 mm; statistiques établies sur
41 ans, '

La pluviométrie moyenne est de : 480 mm & KEITA mais pour un nombre
d'année plus restreint (5 ans).

§'il est difficile de faire une moyenne, il semble malgré tout logique
de penser que la pluviométrie sur le bassin de SOKOLE est plus élevée
que celle de TAHOUA.

La température moyenne pendant le mois le plus.chaud a TAHOUA est de :

34°.

Beas sins versants de KAORA - XORE

Les points d'observation sont assez éloignés des bassins versants.

La station la plus proche du bassin de KAQORA est ILLELA qui est & la .
méme latitude que KAORA : la pluviométrie y est de 439 mm (8 années d'ob-
servations). Comme la quantité de précipitation diminue en s'éloignant
vers 1'Est, nous admettrons que la pluviométrie est légéerement infé-
ricure & 439 mm dans le bassin dc¢ KAORA. Nous n'avons aucun relevé de
température.

La station la plus proche de KORE étant MADAOUA, nous admettrons que la
pluviométrie est légérement inférieure & 519 mm. L& non plus, nous ne
possedons aucun relevé de température,

"Conclusion

- I1 semble que les conditions climatiques soient sensiblement les mémes
dans les bassins de SOKOLE, KQUNKOUZQUT, KAQORA, avec des précipitations
légérement supérieures pour KAORA.

Le bassin de KORE semble nettement plus arrosé,

VEGETATION

Seules les vallées sont cul'tivées. Les pentes abandonnées en grande par-
tie, ont été cultivées 2 des époques reculées et ont été abandonnées &
la suite de la migration vers le fond de la vallée de villages situés
antérieurement sur la corniche du plateau. Quelques rares endroits du
platcau sont cultivés actuellement.



En conséquence, les vallées et les versants n'ont plus leur végétation
climatique, celle-ci formant des 1lots épars sur les endroits trop pier-
reux pour étre ou avoir été cultivés,

Le plateau par contre supporte sans doute une végétation en équilibre
avec le climat et le sol : c'est la brousse tigrée dénomméec ainsi parce
gulelle se condense en bouguets ou en bandes 1la ou la terre exploitable
est la plus épaisse, clest-a-dire dans de petites dépressions, laissant
ainsi des vides ici et 13 sur les affleurements de cuirasse, et donnant
a4 la photographie aérienne un aspect moucheté ou d'une peau tigrée.

Les familles les plus répandues sur le plateau et sur les pentes font
partie des Combrétacées :
. Combretum micranthum, servant de bois de construction,

_+ Anogeissus leiocarpus (bois de chauffage, construction).
Mais 1l'on rencontre aussi Boscia senegalenéis (Capparidacées).
Dans les fonds de vallée 1l'on trouve :

. Balanites aegyptiaca (Simaroubacée),

'« Acacia senegal laeta (Légumineuse),

. Acacia scorpioides arabica (Légumineuse),
. Acacia senegal (Légumineuse);

. Faidherbia albida (Légumineuse), -

. Grewia villosa (Tilliacées),

. Maerua crassifolia (Capparidacées),

. Bauhinia reticulata (Légumineuse),

. Zizyphys jujuba (Rhamnacées),

. Intada africana (Légumineuse),

. Guiera senegalensis {(Combretacées),

00o

e .



CHAPITRE II

GEOLOGIE - GEOMORPHOLOGIE

GEOLOGIE - LES FORMATIONS ANTEQUATERNAIRES

Les trois bassins versants étudiés appartiennent & 1l'ensemble dit ¥ Bas-
sin des IULLEMEDEN " qui s'étend dans le Niger Occidental et l'extrémité
orientale du MALI,

Ce bassin a été comblé par une sédimentation continentale, .interrompue
parfois par des épisodes marins. Dans les régions étudiées, le plateau

- de ;'ADER DOUTCHI forme le terme ultime de ce remplissage.

Les vallées, objet de cette étude, entaillent plus ou moins profondément
le platecau et permettent d!observer les couches témoins de ce remplis-
sage, dont les plus anciennes sont d'dge sénonien (Crétacé supérieur).

Nous allons donc décrire sommairement cn prenant comme cxemple le bassin

versant de SOKOLE, les différentes formations géologiques entrevues,
puis nous examinerons les particularités de chaque bassin versant.

Bassin versant de SOKOLE~ AGOULOUM

De bas en haut, on distingue :

a. Le Crétacé supérieur - Paléocene {cr 9-8 sur la carte geologlque)
(Senonlen supérieur : Maestrichtien, Danien).

L'on y rencontre, des termes inférieurs anx termes supérieurs :

. Une série a prédominance d'argile, jaune ou grise, feuilletée
ou en plaquettes, gypseuse dans la partie inférieure, des
"marnes" jaunes grises ou verdftres, parfois des grés fins .

. Une série & prédominance gréseuse : grés fins & trés fins sou-
vent ferrugineux, ocres ou rouilles avec des horizons supé-
rieurs durcis, & d'hydroxydes de fer, lie de vin. Des bancs
d‘arglle grise feullletee s'intercalent parfois dans ceute
série,

-Ces dépdts sont surtout continentaux ou lagunaires.

.
E T
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b. L'Eocéne inférieur (e IIT, VI)

Dé bas en haut l'on distingue

. des schistes papyraces passant parfois & des marno-calcaires
en plaguettes, .

. des calcaires argileux jaunes,

. des calcaires crayeux ou argileux blancs, trés fossiliféres
(bivalves, gasteropodes, nautiles, echinodermes, foraminiféres),

. des calcaires argileux jaunes,

. des schistes papyracés.

Cette série indique des épisodes marins (calcaires) encadrés par
des épisodes lagunaires (schistes).

c. Le Continental Terminal : série sidérolithique de 1'ADER DOUTCHI

Cette série est contincentale et surtout constitude de grés plus ou
‘moins ferrugincux, de sables ferrugineux, d'argiles, dec couches
argilo~sablcuses, ferruginisées, Elle est couronnée d'une carapace
ferrugincuse datant du plio-villafranchien (groupe des surfaces
fin-tertiaire, précédemment plio-pléistocdne)*. Cette carapace,
épaisse de 1 &4 3 m, comprend & sa partie supérieure des greés gros=-
giers, des quartzistes et est découpée par un rdéseau de fissures.

Bassin versant de KOUNKOUZOUT

~Nous ne retrouvons pratiquement pas deé Crétacé supéricur. L'entaille du
"plateau est en effet moins profonde que dans les-autres bassins. En ou-
tre, les termes marins de l'Eocéne (calcalre) prennent ici une grande
importance,

. Bassin versant de KAORA

Cette vallde offre un cas intermédiaire entre ceux des deux précédentes
vallées, l'cntaille est peu profonde mais permet cependant de retrouver
lec Crétacé dont la partie visible est toutefois moins 1mportante que
dans le bassin de SOKOLE.

*  Cf, Dresch-Rougerie : observations géomorphologiques dans le SAHEL du 11GER,

O



Bassin versant de KORE

Ici 1'cntaille est trés profonde (supéricure & celle dec SOKOLE). La
série infériecurc - Crétacé - prend donc une importance beaucoup plus
grande, notamment dans le paysage, comme nous le verrons ultérieurement.
Dans la partie supéricure du Crétacé, les horizons durcis & hydroxydes
de fer, lie de vin, sont particuliercement visibles.

GEOMORPHOLOGIE - GEOLOGIE DU QUATERNAIRE

Le relief dominant est le platcau de 1'ADER DOUTCHI, disséqué par des
vallées. Ce platecau est structural puisque aucun plissement notable n'a
affecté la couche qui reste subhorizontale. Les termes ultimes de ce
plateau datent du pliocénc et ont été fossilisés par unc carapace fer-
rugineuse, d'originc pédologique, datée du plio-villafranchien.

Au plio-villafranchien, le paysage sc présentait donc comme un immense
platean, sur lecquel les différentes phases du quaternaire ont imprimé .
leur marque par ltintcermédiairce du réseau hydrographique. A chaque pé-
riode séche correspond une érosion linéaire, & chaque période humide

un remblaiement ; 1l!érosion linéaire se¢ fait aux dépens des remblaie-
ments précédents de sortc que le réseau hydrographique a laissé subsis-
ter des témoins des différentes phases du quaternaire sous forme de
buttes isolées au milicu de la plaine, sous forme de terrasses ou de
glacis, ' ' ' o

Nous allons étudier la morphologie de ces vallées en étudiant dhaque
bassin les uns aprés les autres.

Bassinh de SOKOLE (Figures 1 et 2)

La dénivellation entre le sommet du plateau et le bas de la vallée est
important (110 m) et permet donc, comme nous l'avons vu précédcmment,
d'étudicr la stratigraphie compléete du Crétacé supéricur au plio=-vil-
~lafranchien. Nous distinguerons ainsi ce que 1l'on peut appeler des in-
terfluves, cl'ecst-a-dirc des zones de ruissellement spécifique corres-
pondant & chaquc forme de relief.

PR

~a, Le plateau du Continental Terminal ou interfluve du plateau

Notre étude nec le comprenant pas, nous ne le décrirons quec trés
brievement,

Sur le plateau lui-méme, des effets de dissolution et d!ceffondrements
karstiques dus a la présence de couches schisto-calcaires sous
jacentes provoquent la formation de petites dolines ou plus sim-
‘plement cuvettes oli les eaux de ruissellement s!accumulent et ap-
portent des éléments fins, produits de démantdlemmt de la carapace.
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Le platcau préscnte donc un micro-relief constitué par une succes-
sion de cuvettes ol la terrc arable s'accumule ¢t de bosses, af-
flecurcments qui sont les témoins de la carapace attaquée par 1!'é-
rosion. La végéiation qui sc localisc surtout dans les cuvettes,
car les conditions pédoclimatiques y sont meillcures, offre un
aspect caractéristique connu sous lc nom de broussec tigrée ou ta-
chctec. .

Dtautrec part, 1'érosion l!emportec sur les agents chimiques ¢t at-
taque dégalement la carapace ferrugincuse en saison humide : clest
lec débitage de cailloux et lc ruissellement qui attaquent a la
fois le micro-relief ct les boxds,

Le versant ou interfluve de versant

» gorniche
Le plateau se termine par une corniche abrupte correspondant
a la carapace ferrugincuse. L!'dépaisscur de cette corniche est
de l'ordrc du meétrc. La carapace attaquée par 1l!érosion se
débitc en blocaille qui s'épand sur le versant.

. Partie corrcspondant au Contincntal Terminal

La pentec moycnne est' assez élevée (15 %)

Cette partic du versant est recouverte par les éboulis de

la carapace ferruginecusc. Elle cst marquée par une sériec de
replats trés étroits ou les caux dec ruissellement accumulent
les limons., Ces replats sont constitués cn cuvettes libres
de pierraille (non cultivées actucllement), séparées par de
la blocaille issue de¢ la carapace ferrugineuse,

A

Cet aspect semble 4l & deux causes

- d'une part, aux phénonéncs dc solifluxion qui étaient
asscz courants lors de climats plus humides. Certaines
coulées pierrcuses ressemblent en effet fortement & des
coulées de solifluxion ct nc stexpliquent pas autrcment,

- d'esutrec part, & l'action humaine. A des épogques anciennes
pour cultiver les vorsants, les hommes ont épierré les
replats ol 1l!'épaisscur de terre arablc était sufflsante
pour la culture. :

Notons gque la végétation dégradéc sur les parties pierrcuscs
est totalement absente des cuvettes, ce qui semble bwcn ine-
diquer une action humaine.
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Plateau recouvert par de la blocaille libre issue de la frdgmenrqtionw
" de la cuirasse ferrugineuse du Continental Terminat,
Corniche due a la cuirasse ferrugineuse du Continentat Terminal, > Série sidérolithique de I'ADER DOUTCHI

o

Talus d'eéboulis du Continental Terminal avec plusieurs replats ( pente

moyenne 15 %% ). ) : S P
Corniches successives dues da l|'affleurement de differents bancs de calcaires durs separés par des couches

schisteuses ( pente moyenne 33 *. ) Eocéne.

Relief mou du a I‘affleurement des couches tendres du Crélace ( pente moyenne 5% ).

Replat d’eérosion sur matériau cretacé, fossilise par une ferruginisation de-surface et par un recouvrement de
btocaitle issue de la fragmentation de la cuirasse f{errugineuse du Continental Terminal

Terrasse dquaternaire de kori



Partic éocénc du versant ou interfluve édocénc

Ici cncore la pente esi raide (pente moyennc 30 %) avec pré-
dominance du rclief cen escalicr df & 1l'alternance de bancs
calcaires qui forment corniches ¢t de couches schisteouses.

Les ravineaux prennent naissance au sommet de¢ liTocéne. Etroits

et encaissdés au sommet, ils s!'élargisscnt en traversant les
couches schistcuses et isolent ainsi les démes schisteux que
1'érosion attaque d'autant plus violemment qu'ils sont com-
plétement dénudés. Souvent les sols ne pcuvent sc développer
sur ces pentes & causce de 1 érosion, alors gulau sommet du
donc, formant rcplat sous une corniche calcaire, nous trou-
vons des sols parfaitcment évolués.

Les éboulis de la cuirassc ferrugincusc du platcau ne recou-
vrent en général que le tiers supériecur de cette partic de
versant, Les couches schisteuses inféricurcs sont peu cail-
loutecuses.,

Interfluve crétacd

La rupturc dc pente avec la partic précédente cst nette et
brutale. La déclivité devient moins forte : la pente est de
1l'ordrec de 5 %. Le reclief prend un aspcct mamclonné,aspect
dfi aux couches tendres du Crétacé.

Les formations gréscuses sont rccouvertes par un pavage
d!'éboulis issus de la carapace du plateau ct plus ou moins

recimenté par un liant ferrugineux, formant parfois unc cui-,

rassc conglomératique.

Mais en outre, le Crétacé préscnte decux formes morphologigues
caractéristiques : des glacis, faiblement inclinés et des
niveaux d'aplanissement.

- Surface d'aplanisscuent

Pratiquement plancs, elles témoignent de phascs quater-
naires dont la chronologic cst loin d!8tre faite.

Le nivecau d!érosion se situc dans la partic gréseuse du
Crétacé, non loin dec la particec terminale de cctte série,
Cc niveau a été fossilisé par unc crirassc ferrugineuse
d!originc dgalcment pédologique et mise & nu par 1!éro-
sion., Elle est d'aspect alvéolaire et englobé dans un
liant ferruginecux des débris de grés crétacé~ et aussi de
la carapace du Continciital Terminal., Cette cimentation,
qui a donc cu lieu au Quaternaire. a opéré sur un maté-
riau déja légerement ferruginisé puisque la surfacc dla-

rasion sc situe presque au niveau des horizons lie de vin

du Crétacé. Un apport probablement latéral & partir des
gres du sommet du Continental Terminal a. dfautre part,
contribué & la formation de cette cuirasse.
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Ces surfaces dtaplanisscment se¢ détachent du versant en

" éperons ct pcuvent méme se trouver isoldes au milicu du

pidémont, formant ainsi des insclbergs.

Ces inselbergs se forment cencorc actucllement : la cui-
rassc est attaquée a un point faible, disloquéc et dé-
truite. Les tétes de dcux ravineaux se rejoignent par
érosion régressive et contribuent ainsi & transformer la
surface d'aplanisscment en un chapelet de buttes qui
stisolent progressivcment les unes des autres,

Ces surfaces, qui ne sont pas cultivées, sont parfois
recouvertes par une végétation qui ressemble a celle du
plateau,

Notons que les surfaces d'aplanissement sont parfois
recouvertes de dépdts colluviaux ou éoliens : des dunes
peuvent en effet recouvrir ces surfaces.

Glacis

Le long des versants, entre ces éperons gréseux s'enser-
rent des replats en forme de glacis. Ces replats sont en
fait des cuvettes que 1l'érosion a déblayé entre les sur-
faces d'aplanissement et qui ont été ensuite remblayées
par du matériau gréseux arraché aux formations crétacées
environnantes. La distance de transport est faible si
bien que le matériau alluvionnaire d'origine crétacée
ressemble beaucoup au matériau en place.

Ces glacis sont dénudés et rarement cultivés. L!érosion
s'y marque sous forme de "rills"-a ltaval et "sheet"
érosion (nappes ravinantes) & l'amont. La structure de
surface des sols développégs sur ce glacis est du reste
favorable & ces types d'érosion par suite de la présence
d'un horizon de 10 & 20 cm d!épaisseur, durci et glacé.
en surface qui favorise le ruissellement.

Ces niveaux sont souvent parsemés de petites "nebkras" :
petites buttes de sable dues & une action éolienne ac-
tuelle. : ) - : :

. Dépbts de pente

Dunes

Les surfaces dtaplanissement crétacées sont parfois re-
couvertes de dépdts colluviaux plus ou moins pierreux
et provenant du démanté&lement des couches sous-jacentes
(débris calcaires). En outre, des formations dunaires,
postérieures & la surface d'arasion crétacée, ont recou-
vert parfois cette surface relique.

PR
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Ces dunes, qui se localisent sur les flancs E ou N des.
vallées sont anciennes. Fixées et plus ou moins remaniées
par le ruissellement, leur &gec est difficile a déterminer.
I1 semble d'ailleurs que leur orientation ne corresponde
plus tout & fait & la direction actuelle du vent dominant
(NE) et celui-ci (il'harmattan) ne semble provoquer que

la formation de petites nebkras tout au plus.

Une série de dunes se trouve plaguée le long du flanc Est
de la vallée de SOKOLE et occupe la plus grande partie
de la rive droite du kori 4!'AGOULOUM.

Ces dunes sont attaquées facilement par 1'érosion dont
les produits sableux sont étalés sur les plaines de gla-
cis alentour : cet ensablement actuel des terres riches
situées & l'aval de la vallée d'AGOULOUM notamment, con-
tribue & appauvrir ces terres.

- Plaines de glaéis

Ce sont des plaines faiblement inclinées vers le kori,
A 1l'amont des bassins, les plaines de glacis de versants
0pposées ne sont séparées que par l'incision du kori.

A 1ltaval, au contraire, elles sont séparées par une plaine
alluviale ol coule le kori et qui est en fait un niveau
de terrasse quaternaire.

Ces plaines de glacis se raccordesnt au versant par une
rupture de pente brutale., Elles sont traversées par des
ravineaux qui les entaillent peu et s'epandent a ltaval
de la plaine.

Les alluvions quaternaires

Le profil en long des koris montre & l'amont une zone 2 pente
forte, ot le 1lit mineur est encaissé et ol 1!'érosion régressive
entaille les alluvions et les autres formations géologiques 3
une zone aval d’epandage ol le 1it mineur se marque & peine,
divague et ol le profll d'équilibre semble atteint,

H 4
i Zone amont !

On distingue en général

- un niveau de terrasse alluviale de kori, non cuirassé, en-
taillé trés violemment par 1!'érosion actuelle et dont la
hauteur du-dessus du 1lit mineur varie de 3 & 6 m.

- de basses terrasses peu élevées (1 m) au-dessus du lit mi-
neur, ’

- le 1it mineur : la texture est en général grossiére ; llon
a affaire & des formations sablo-argileuses. Des débris de
cuirasse ou carapace Jjonchent le sol.

o ——
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Zone ‘aval (correspondant 3 la zone de Jonctlon du korl‘
d‘AGOULOUM avee celui de SOKOLE

Ctest la zone d!épandage, constituée surtout de limons. La
texture y est beaucoup plus flne. Les cailloux en sont gene-
ralement absents, :

Il faut noter que les inselbergs crétacés forment souvent des
étranglements & l'amont desquels s'installe une petite zone
"d!'épandage présentant souvent certains caractéres d'hydro-
morphie,

Bassin de KAORA

La dénivellation entre le plateau et le bas de la vallée est de 70 m &
ltamont du bassin. On n'y observe plus ni inselbergsni glacis, mais uni-
quement différentes surfaces d'aplanissement. Ces surfaces sont recou-
vertes par des éboulis de la carapace du plateau souvent plus ou moins
recimentés. Il semble que ces surfaces se situent au niveau de 1! Bceéne
et non plus du Crétacé comme dans les autres bassins,

“Blles se découpent en éperons entre lesquels coulent des ravineaux dans
des lits étroits en forme d'auge. Ces lits sont actuellement remblayés
par des apports sableux du Continental Terminal ou plus argileux de
~1'Eocéne. Les paysans les ont souvent barré par des lits de plerres
derriére lesquels staccumule la terre arable.

" Les dunes ne font leur apparition que ‘dans la vallée principale § ce
sont des dunes anciennes, rubéfiées et trés aplanies.

.Bassin de KORE

La dénivellation entre le plateau et le bas de la vallée est de 40 m
au niveau du village de CAMAYE, de 115 m au débouché du bassin dans 1a
vallée principale de la MAGGIA,

Le plateau se subdivise i¢i en une série de replats correspondant pro-
bablement & des niveaux d!'érosion, analogues & celui qui a été fossilisé
par la cuirasse sur Crétacé, mais plus anciens (quaternaire ancien). Le
‘premier replat, le plus haut est assez large ; il est suivi par unc sé-
rie de marches d'escaliers assez étroites. Ces replats sont parfois cul-
tivés.,

Notons que les glacis crétacésprennent ici une grande importance. La
.carapace ferrugineuse fossilise parfois le niveau d‘arglllte et pas seu-
lement celui des gres fins.

b v —— ~ma——r
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Dl'autre part, les dunes sont absentes du bassin proprement dit. Une
seule grande dune se trcuve & proximité de TABOYE sur la piste TABOYE
MADAOQUA. . 1

Enfin, 1'érosion linréaire semble treés faible, méme 3 1'amont, ol la
pente de la vallee est de ltordre de 1 % ; les frais sont trés peu en-
caissés,

Bassin de KOUNKOUZOUT

La dénivellation reste & peu prés constante du village situé dans le
ford de la vallée, 2 l'amont, jusqu'ld proximité de KOUNKOUZOUT : elle
est de l'ordre de 70 m. Ici le niveau crétacé n'apparailt pas sous quel=-
que forme que ce soit ; cependant, dans les piémonts, des niveaux a

"cuirasse ferrugineuse se situant & l'altitude des niveaux inférieurs de -

1'Eocéne pourraient 8tre assimilés & des plates-formes d'érosion sur

Crétacé, bien que ces surfaces ne soient pas assez élevées pour faire

apparaitre cet étage.

’

.Le fond amont de la vallée est plus ou moins ensablé par les apports du

rulsselement venant des versants et surtout du plateau.

D'autre part, une dunc isolée sc dresse dans l'axe de la vallée sur la
berge droite du kori, & la hauteur du village de XKOUNKOUZOUT.

- La coupe de la dune montre la supcrposition suivante :

. 0-4m : sable plus ou moins rubéfié,

. 4 -6 m : formation sablo-argileuse ocrec avec nombreux nodules
des greés fins du Crétacé,

. 6m ¢ substratum de¢ la dunc constitué par les formations dlar-
gilite du Crétacé plus ou moins recmaniées en place et
contenant des nodules de grés fins du m8me étage.

CONCLUSION

Les principales formations facilement érodables sont :

. les dunes,

. les versants schisto~calcaires dec 1'Eocéne.

Cependant, d'autres unités, notamment la cuirasse ferrugincuse et les
sols des cuvettes du plateau, les terrasses quaternaires sont attaquées
par 1'érosion dont 1l'effet s'il est moins spectaculaire n'en est pas
moins néfaste.
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Erosion sur les dunes

Les caux des ravincaux gqui traversent ces dunes provoguent 1l!ensablement
des terres riches en aval, cl'est le cas dans la vallée A'AGOULOUM.

Cette forme d'érosion et 1!'épandage des sables peuvent &tre empéchés
en barrant les ravineaux par une séric de seuils en pierre.

Erosion dans les schisto~calcaires

L'érosion est trés spectaculaire sur les pentes fortes. Elle se marque
par.des ravincments de la taille des "rills™ (petites incisions) & celle
des "gullies" (ravins étroits et profonds).

Sur ces surfaces schisto-calcaires, caractérisées par la formation de
trés bons sols (vertisols lithomorphes) lorsque les conditions de pente
et d!'érosion nec sont pas défavorables, l'éiosion a des cffets néfastes.

‘Il serait donc nécessairc lors de leur misc en cplture d'!'effectuer des

travaux anti-érosifs,

"L'érosion a d'autres cffcts néfastes :

cnsablement des fonis de vallée (notamment la vallée de KOUNKOU-
ZOUT) par les eaux de ruissclloment venant du plateau, ou des
éboulis de cuirassc des versants,

. sapement des berges des koris amont.

Il parait difficile de romédier su ruissellement venant du plateau : la
lutte anti-érosive dans ce cas reléve diun plan s!étendant sur de nom-
breuses années ct dont les résultats ne seront certes pas spectaculai-
res dans 1'immédiat. Par contre, il parait possible d'emp&cher le ruis-
sellement sur l'intcerfluve crétacé dans la vallée de KAORA et 4'cmpé-
cher l'ensablement de la vallée : il suffit de barrer les ravineaux qui
passent entre les érerons gréseux. Les paysans utilisent déja cette
solution dans cette vallée. -

o0o
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CHAPITRE ITITI

ETUDE DES SOLS

PRINCIPES DE CLASSIFICATION

. La classification frangaise (G. AUBERT) est basée sur des critdres

- génétiques et comprend au niveau supérieur différentes classes. Chaque
classe est divisée en sous-classes, groupes et sous-groupes.

'La_clasgg_groupe les sols ayant des facteurs communs qui influencent
le développement du profil pédologique c'est-a-dire leur mode d!'évolu-
tion et l'intensité de celle-ci.

La sous-classe est régie par des caractéres d'ordre secondaire et en
particulier par des conditions de pédo-climat (facteurs éco-climati- .
ques). i

Le groupe caractérise le processus d'évolution du profil pédologique.

Le sous-groupe regroupe les sols qui ont des caractéres essentiels
semblables mals différenciés par une intensité variable du processus
fondamental d'évolution. Chaque sous-groupe se subdivise en catégories
inférieures : Faciés - Familles - Séries.

« La famille met en évidence les caracteres pétrographiques du

matériau originel.

"+ La série définit des différenciations de détail dans le profil,
dues 2 un processus externe intervenant peu ou pas dans la génése
du sol, c'est-a-dire ne modifiant pas les caractéristiques dif-

férentielles et l'arrangement des horizons du profil pédologigue.
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Dans une étude pédologique détaillée, la série est subd1v1see en
"Type" et "Phase" sur la base des criteres suivants :

Notre étude pédologique est du type détaillé,

Pour ne pas compliquer inutilement la carte, nous avons indiqué la
profondeur moyenne de sol au niveau de la série.

Nous avons d'autre part indiqué essentiellement la texture au niveau
du type.

CARACTERISTIQUES DU MATERIAU ORIGINEL

Etude de l'ori gine des matériaux sur lesquels

se sont développes les sols

Les sols reconnus dans les vallées de 1'ADER DOUTCHI sont caracférisés

. par une trés grande diversité de types pédologiques qui contraste avec

l'uniformité des sols du plateau.

Cette diversité s'explique par la présence de couches géologiques trés -
. différentes par leur nature physique ou chimique, dont dérivent plus

ou moins directement, par un transport plus ou moins grand ou parfois
nul, les matériaux supports des différents sols rencontrés dans la
vallée.,

Il est important de connaltre la nature de ces couches qui conditionne

la nature méme des matériaux supports des différents sols et en consé-
guence la nature physique et chimique des sols.

a. .Le Continental Terminal

Les produits de démantélement de la cuirasse et du Continental
Terminal sont grossiers, de texture sableuse, trés ferruginisés
et au départ de couleur rougeidtre & ocre. Ils contiennent de nom=-

~ breux débris des grés ferrugineux sous forme d'oollthe (132 mm
de diamétre).

b. Les calcaires éocénes

Ces calcaires sont trés argileux et donnent donc un matériau a
texture fine, argilo~limono-sableux, souvent de teinte claire.,
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Les schistes papyracés & nodules phosphatés de 1'Eocéne

Matériau trés argileux de couleur gris-verditre dont l'analyse a
donné la composition suivante :

Argile : : . 22,7 %
Limon fin 25,4 %
Limon grossier : : 11,0 %
Sable fin e 37,9 %
Sable grossier . 3,0 %

En outre, la présence de nodules phosphatés est importante car
elle conditionne une teneur en P205 assez élevée dans les sols
qui dérivent de ce matériau.

Les grés fins du Crétacé

Matériau trés sableux de couleur ocre. L'analyse granulométrique-

indique une grande proportion de sable fin.

Les argilites, pélites du Crétacé

liatériau blanchitre argileux avec des passées gréseuses plus ou
moins rouges dont 1l'analyse granulometrlque donne la compos1t10n
suivante

Argile 26,1 %
Limon fin s 27,1 %
Limon grossier 11,3 %
Sable fin : ' 22,4 %
Sable grossier 13,0 %

Diffédrents matériaux originels et leur étude

texturale

Enunmération

Les matériaux originels dérivent des matériaux géologiques soit
directement, cas ou le sol s'est formé sur la roche géologique
en place, soit indirectement par tran3port et mélange avec
d'autres apports.
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Ces matériaux originels n'ont donc pas une origine unique mais
variée; nous avons déterminé un certain nombre de familles de

matériaux suivant l'origine et suivant l'ancienneté du dépdt,

lorsque cette origine était trop confuse.

» Tamille sur matériau issu des grés ferrugineux du Continental
L'origine en est aussi bien les grés ferrugineux que les
produits de démantélement de la cuirasse et se marque par
1'abondance d'oolithes ferrugineuses. L'étendue recouverte
par cette famille de roche-mére est trés grande; la couleur
de base est ocre & rougehtre. :

: . Famille sur matériau issu de 1l'Eccéne
Cette famille se situe & proximité des versants calcaires
et est caractérisée par la présence,outre d'une teneur en
calcaire variable, de minuscules grains de calcaire.

+ Pamille sur matériau issu des schistes éocénes

Cette famille se situe sur l'interfluve schisteux éocéne.

+ Famille sur matériau issu des gres fins du Crétacé

La couleur de base est ocre.

. Famllle sur materlau issu des argilites Eelltes du Crétacé

- - - - _____—.—__-—_———_—__—————-_ - — . - S - - - -

. PFamille sur matériau ancien de comblement de vallée
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Llorigine est ancienne et complexe.

+ Tamille sur alluvions de cours dlecau temporaires
Elle se répartit sur les terrasses de koris, sur les épan-
dages de ravineaux. Des lignes de cailloux séparent les
différents apports.

. Famille sur matériau éolien
Elle occupe les dunes anciennes fixées, les petites nebkas
T ‘ actuelles ainsi que les matériaux rcmaniés par ruissellement
35 : au pied des dunes, sur les enandages de ravineaux qui érodent
ot ces dunes.,
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¢ Famille sur matériau colluvial indifférencié
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Nous avons classé dans cette famille les sols formés sur les
limons récents qui recouvrent les zones d'épandage de crue
a 1'aval des vallées: : '

Etude texturale.(figﬁres_B et 4)

La granulométrie est en relation avec celle du matériau géologique
dont est issu le matériau originel. Elle en différe cependant par
suite de transport et l'apport d'autres matériaux pendant et

apres ce transport.

L'analyse granulorétrigue a mis en évidence une proportion impor-
tante de limon fin et de limon grossier, généralement supérieure
4 la teneur en argile (fraction 0-2 mm). De ce fait, nous avons
été amenés & utiliser le triangle textural de la classification
américaine qui tient plus compte de la fraction limoneuse (limon
fin : 2-20 mm plus limon grossier : 20-50 mm).

Dans 1'étude de reconnaissance, ces fractions limoneuses étaient
réparties d'une part dans les é1éments fins (fraction 2-20 mm)

et dl'autre part dans les sables fins (fraction 20-50 mm).

En outre, dans le triangle textural de la classification améri--
caine les limites des classes sablo-limoneuses et limono-sableuses
ont été modifiées de fagon & faire ressortir la classe sablo=-
argileuse qui n'existait pas dans le triangle. ‘

Les différentes familles distinguées précédemment qul refletent
l'origine du matériau originel sont étudiées ci-apres.

+ Matériau issu des grés ferruglneux de la série sidéroli-

- em e o = - ____-.._—..._-.-_.....-.._-————--———-——————————————--

-~ = - 18 T ———— ——— - —

Le nuage de p01nts gui se situe dans la fraction sablo-
arglleuse est caractérisé par une teneur en arglle variant
de 5 3 17 % d'arg11e, 10 2 18 % de limon, 65 4 80 % de sable.

+ Matériau an01en de comblement de vallee

I1 se répartit en 3 classes texturales-:
- classe des limoms arglleux : la teneur en argile varie de
32 4 40 % en limon de 20 & 45 % - en sable de 17 & 35 %

- classe des 11mons : bteneur eén argile de 5 25 % -~ en
limon de 35 & 55 p ~ en sable de 20 a 50 -Goe

- classe des limons argilo-sableux : argile de 18 a 25 % -
limon de 15 34 20 % - sable de 55 a 70 %.

Pt . ———— ¢ e+
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Matériau d'origine Locéne (calcaire et schlste) et Cretace

e e e e e e T e e et e e e e e e o R e e e o e e e T e e e e e e

I1 est groupé en une seule classe, celle des limons. La teneur

en arglle varle de 15 & 32 %, en limon de 22 a 45 %, en sable
de 30 3 55 ﬁ..

Matériau issu des grbs fins du Crétacé

Une seule classe l'engiobe; celle des sables argileuxs

La teneur en argile est comprloe entre 14 et 20 %, la teneur
moyenne en limon est de 10 ¢% et en sable de 70 %.

U%EEEE%B_§EE_§EEE§§§§-%_99§E}§§_299§2§%§9§_§9_l1§99§§§

Il est caractérisé par une seule classe : les limons.

La teneur en arglle varle de 15 a 25 p, en limon de 30 a 40 %
en sable de 40 & 45 p.

4

y@ﬁ?E%%&-EBE-é?E&l}EE_§2_929E§99
Clest la classe des limons fins argileux; teneur en argile
de 22 %, en limon de 60 % et en sable de 18 %.

Matérian _sur_sable éolien dunaire
I1 est classé dans la categorle des sables arg1leux ¢ teneuxr
en arglle de 5 & 12 %, en limon de 5 a 15 ¢ p, en sable de

72 & 87 %.

| E§E§£E§2_§EE_EEQQE§_9192§E§§§§_EEEEEE
I1 est caractérisé par la classe des llmons sableux : teneur
en arglle de 8 & 23 %, en limon de 12 & 20 % 7y en sable de

60 & T2 %.

Alluvions Ges cours d'eau temporaires

. e P - e > T = = - > T - S = " P T = P = s = gt T T s S e - -

Les résultats sont trop hétérogénes pour pouvoir en tirer
des conclusions statistiques.

En résumé, il apparaft que les matériaux originels sont peu argileux,
mais plutét limoneux, les courbes se situant soit au centre, soit vers’
le bas gauche du triangle de texture, la proportion de sable étant
assez €élevde (supérieure & 30 %) o



A alna |

)}

21

TYPES DE DEVELOPPEMENT DE-PROFIL

Les sols répertoriés se trouvent dans les classes suivantes
|

Clssse des sols minéraux bruts

Classe des sols peu évolués

Classe des sols steppiques

Classe des sols calcomagnesimorphes

Classe des wvertisols.

Chaque classe se subdivise en sous-classe, groupe et sous-groupe.
Dans les différents sous-groupes nous retrouverons en général les mémes
familles et les mémes séries. :

Nous avons précédemment énuméré les principales familles. Les séries se

différencient en ¢

- Série modale ou normale (profil bien développé),

- Série calcaire : la teneur en calcaire se marque par une effervescence-

plus ou moins vive & l'acide chlorhydrique,

- Série humifére : l'horizon humifére de surface est particuliérement
important,

- Série mince : épaisseur de la terre arable est inférieure & 100 cm, .

- Série érodée trés mince : 1l'épaisseur de la terre arable est infé-
rieure a 30 cm.

i
Quelques séries partwculleres et peu fréquentes seront décrites lors
de 1'énumération des différents sols.

Classe des sols mindraux bruts

.Les sols sont caractérisés par une absence d'évolution du profil.

Les sols reconnus se groupent dans la sous-classe des sols minéraux
bruts non climatiques ol l'absence d'évolution n'est pas due 3 des
causes climatiques mais & la jeunesse du matériau originel.

Ils se subdivisent en :

- Sols minéraux bruts d'érosion ou squelettiques ou l’evolutlon du
profll est freinée par l'érosion constante des horizons supérieurs.

Ces sols sont soit lithiques s'ils ne sont pas pénétrables par les
racines, soit régosoliques dans le cas contraire.

- Sols minéraux bruts d'apport ou la jeunesse du matériau est due & son
apport trés récent d'origine alluviale, colluviale ou éolienne.
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Groupe des sols bruts d!'érosion ou squelettigues

 Sous-groupe des lifhosolsé

. Famille sur grés ferrugineux de 1'ADER DOUTCHI

- — - T — > T - — — P D e g = T D - . M S - - - 0w v

- Série a pavage continu des surfaces structurales du plateau.
Ces sols se répartissent sur les affleurements de la cui-
rasse du plateau.

- Série & pavage.discontinu des corniches et talus d'éboulis.
Ils se répartissent sur les éboulis de la cuirasse et sur
coulées pierreuses (anciennes coulées de solifluxion) de
l'interfluve du Continental Terminal.

Ils sont caillouteux exclusivement avec parfois un peu de
limon intersticiel. :

~ Série a pavage continu des corniches : elle correspond a
ltaffleurement de la cuirasse du plateau.

Famille sur grés ferrugineux de la surface d'aglanissement

du Crétacé

Ils se répartissent sur les niveaux d'érosion sur Crétacé.
Ils sont analogues & la série sur surfaces structurales du
plateau. ' .

+ Pamille sur calcaire éocéne

Les sols de cette famille se répartissent sur les affleure-
ments des calcaires ol une évolution pédologique n'a pu se
faire.

{ Sous-groupe des regosolsj

Famille sur grés fins et argilite du Crétacé

Cette famille se rencontre surtout dans les vallées de
KORE, SOKOLE.

Famille sur schistes éocénes

Cette famille se situe au niveau de l'interfluve schisteux
docene dans les cing vallées, mais principalement dans le
bassin de KORE. -
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Groupe des sols bruts dl'apport

i Sous-groupe dlapport alluvial f

. TFamilleée sur alluvions indifférenciées

e S - - — - - — - - ——— T S = " -t @ - T WE G A R e

Ce sous-groupe se localise sur les basses terrasses des koris

dans le 1lit mineur (vallée de KOUNKOUZOUT, KORE, KAORA, SOKOLE,.

AGOULOUM.

Il se subdivise en :

- Série caillouteuse

- Série non-caillouteuse.

i Sous-groupe_d'apport colluvial |

+ Pamille sur colluvions caillouteuses indifférencides
Dans cette famille sont. groupés tous les sols exclusivement
caillouteux rencontrés au pied des versants ou dans la plaine’
qui proviennent trés souvent de coulées de solifluxion
ancienne. Cette  famille se rencontre surtout dans la vallée
de KOUNKOUZOUT. :

§Sous-groupe dfapport éolien !

On le trouve sur les apports sableux éoliens actuels qui recouvrent
certains dépdts anciens ou méme des dunes fossiles.

-—r

Classe des so0ls peu €é€volués

Qe

Généralités

Le profil est du type AC, sans nette différenciation d'horizons;
la couleur et la texture sont variables suivant l'origine du
matériau. La structure est soit fondue , soit particulaire avec
gquelquefois tendance-a sec & la forme polyédrique subanguleuse
instable; humides, ces sols sont peu structurés.

La caractéristique de ces sols est le litage trés net que présente

~ -le profil. Les différents apports sc superposent en lits horizon-

taux que 1l'évolution pédo-biologique du sol n'a pas eu le temps
d'homogénéiser.
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La teneur en matiérc organique est falblc en général (moyenne de
0,5 %); les teneurs moyennes en azote sont de l'ordre de O 4 % et
le rapport C/N moyen est inféricur a 6, 1ié aux faibles teneurs en
matiere organique. : :

Les pH sont trés variables suivant l'origine du matériau ainsi que
les capacités d'échange dont le taux de saturation oscille en géné-
ral autour de 80 %.

Les sols répertoriés dans cette classe se répartissent dans la
sous-classe des sols peu évolués d'origine non climatigue et aux
niveaux groupe et sous-groupe, parmi les sols peu évolués d'apport
bien drainés.

Différentes familles

» Famille sur alluvions récentes des cours d'eau temporaires

Souvent la texture est trés heterogene ¢ horizons sableux,
argileux, limoncux se succédent sur de faibles épaisseurs.

. Famille sur limons d'épandage

Cette famille se rencontre surtout dans les vallées .
d'AGOULOUM, KORE.

. Famille sur matériau d'origine éocéne

Cette famille, qui se situe au pied des versants calcaires
ou & proximité, est caractérisée par une faible teneur en
calcaire.

Une série particulidére est celle qui repose sur un matériau
vertisolique, dont la présence en profondeur entraine des con=-
ditions de drainage défavorables.

+ Famille sur matériau issu des grés ferrugineux de 1'ADER

La rochec-mére est sablo-argileuse de couleur rougeitre.
Dans la vallée de KAORA ol cette famjlle est fréquente, une
pellicule de 5 cm d'épaisseur de sable gris-noir constituée
par des oolithes ferrugineux recouvre unc grande partle des
sols. La structure est partlculalre.

-
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¢ Tamille sur matériau Solien
On la rencontre sur les dunes de KORE de la vallée d'AGOULOUM,
sur la grande dunc de KOUNKOUZOUT. La structure est particu- -
laire, la texture sableusc & sablo-argilcuse.

'E@ijﬁﬁﬁiﬂagﬁﬁﬁ%
La couleur est ocre, la texturc sablo-argileuse et la struc-
ture particulaire. La surface qu'elle représente est infime
(vallée de SOKOLE -~ AGOULOUM et KORE).

Certains de ces sols marguent une évolution soit vers les sols
bruns, soit vers les sols brun-rouge, soit vers les sols bruns
calcaires. Cette évolution est indiquée au niveau du facids qui
distingue trois unités :

Fac1es 3 tendance sol’ brun

La couleur brun % brun clair (7,5 YR 4/4 - 7,5 YR 5/4), en pro-
fondeur est plus foncée en surface (début de steppisation).

Le litage est encore souvent visible..La structure évolue vers

la forme polyédrique subanguleuse instable, se délitant cependant
trés facilement.

La teneur en matidre organique est plus élevée, le rapport C/N
est trés variable. Le pH est neutre & basique.

L'on distingue 3

- Famille sur matériau issu des grés ferruglneux de 1!'ADER
DOUTCHI,

- Famille sur matériau éolien dunaire,
~ FPamille sur alluvions descours d'eau temporaires,

- Famille sur grés crétacé ocre.

"Facies a tendance sol brun-rouge '}

La couleur est rougeidtre (5 YR 5/8), légérement plus jaune en
surface. Le litage est peu visible et le profil offre une struc-
ture fondue évoluant parfois a l'état sec vers une structure
nuciforme trés instable.

Des oolithes de la taille d'une téte d'aiguille issus des grés
ferrugineux et notamment de la carapace surmontant le Continental
Terminal sont trés visibles dans les profils. Souvent ces sols
recouvrent des sols brun-rouge typiques.

P
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La matidre organique est faible, le rapport C/W est variable.
Les pH sont légérement acides (inférieurs i 6,5).

L'on distingue :

. Les familles sur matériau issu des grés ferrugineux de

- et o = — -

Ces sols sont fréquents dans le fond de la vallée de
KOUNKOUZOUT. Il est probable du reste qu'une partie du maté-
riau provient de dunes anciennes rubéfiées remaniées par les
eaux de ruissellement.

» Pamille sur matériau éolien
Ce sont de trés anciennes dunes, plus ou moins rubéfiées.
La famille se rencontre sur les dunes de KORE, KOUNKOUZOUT,
AGOULOUM, ’

. Famille sur alluvions

i Faciés a tendance sol brun calcaire]

La couleur est claire (due 2 la présence du calcaire) et tend
vers 10 YR 5/4. La teneur en calcaire est relativement faible.
Le litage est encore visible mais la structure de surface tend
vers la forme polyédrique anguleuse. La texture devient plus
limoneuse (sablo-limoneux & limono-sableux).

Ce faciés se rencontre soit au pied des versants éocénes
(familles sur colluvions et sur matériau d'origine éocéne), soit
dans les plaines d'épandage (famille sur limons d!'épandage), ce
qui est le cas pour l'aval des vallées de KAORA et KORE.

Fotons que nous avons reconnu en deux endroits des sols peu
évolués d'apport mal drainés : ce ‘type de sol repose & 50 cm sur
un matériau vertisolique qui emp&€che un bon drainage. Ces sols
sont situés sur alluvions de cours d'eau temporaires limoneuses
a4 limono-argileuses. Vu la faible superficie occupée par ces
sols, nous avons jugé inutile de les mentionner sur la carte.



Classe des vertisols et paravertisols

a. Généralités : 4 .

Ce sont des .sols caractérisés par une teneur en éléments fins
élevée (taux d'argile supérieur & 35 % pour les vertisols) et une
couleur généralement foncée. La structure large tend & devenir
prismatique, cubique ou en plaquettes en profondeur avec des
slickensides qui en sont les faces de glissement polies et rayées;
les horizons inférieurs sont trés compacts et la porosité d'ensem-
ble est faible. Souvent des fentes de retrait caractérisent ces
profils : ces phénoménes sont dus & la nature de 1l'argile (mont-
morillonite trés souvent) qui est prépondérante dans ce sol.

Suivant pédo-climat, on scinde la classe en deux sous-classes.

- Sous-classe des vertisols lithomorphes dont la génése liée a la
nature minéralogique de la roche-mére est conditionnée par une
hydromorphie peu prononcée.

- Sous-classe des vertisols topomorphes dont la génése est due
conditions de drainage mauvaises (position en cuvette) lides
nature de la roche-mére, riche en montmorillonite.

©

o
[0
0

“Suivant la structure-fine ou grossiére des horizons superleurs,
chaque sous-classe est scindée en deux groupes.

b, Sous~-classe des vertisols lithomorphes

+  Description
La couleur est variable avec l'lorigine; elle est sombre
et tend vers le gris-verddtre (2,5 YR 4/4; 2,5 Y 4/2), cou-
leur des schistes sur lesquels on 1les trouve le plus sou-
vent; clle est de couleur marron (10 Y 3/3) sur. materlau
crétacé ou mixte éocéne-calcaire.

Parfois les profils contiemment quelques cailloux épars,
débris de cuirasse ferrugineuse ou de calcaire éocéne.

La texture est fine mais le pourcenta ge d'éléments fins est
souvent de peu supérieur a 50 %. La teneur en argile est
inférieure a 35 % et est équivalente & celle des limons
(20 & 25 %). Les vertisols & horizons de surface largement
structurés semblent avoir une teneur en argile supérieure aux
vertisols & horizons de surface & structure fine, teneur qui
n'atteint cependant que 30 & 35 %,
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Dans les horizons supéricurs des vertisols & horizons de
surface finement structurés, la forme grumelecuse & polyé-=
drique fine angulcuse bien développée est visible sur 20 -

40 cm d'épaisscur. La structure devient compacte, en plaquet-
tes avec faces de glissement, polies et rayées (slickensides)
en profondeur. Souvvent, des fentes prennent naissance a la
ligne de séparation des deux horizons et descendent en profon-
deur. Trés fréquemment, ces fentes, qui ne sont jamais larges .
sont remplies par des coulées de l'horizon supérieur a struc- .
ture fine (phénoméne de self-mulching).

Chez les vertisols & horizon de surface largement structuré,
la structure est grossiére dés le haut avec prédominance de
la forme polyédrique anguleuse grossidre bien développée pas=-
sdnt en profondeur & la structurc en plaquettes. Des fentes
s'y développent mais ne sont jamais trés larges.

- e - o e - - - - -

La teneur élevée en matiére organique des vertisols litho-
norphes (moyenne de 1,6 %) baisse trés progressivement en
profondeur. La teneur en azotc est bonne (moyenne de 1 %),

Le rapport C/H indique unc bonne minéralisation de la matigre
organique (valcurs moyennes 10).

Les pH sont élevés, les valeurs se situent aux alentours de
74+8,

La capacité d'échange est élevée (valeurs souvent supérieures
a4 40 me pour 100 g de so0l) et le taux de saturation voisine
les 100 %.

Les teneurs en calcaire sont variables. Souvent les vertisols
formés directement sur schistes éocenes, non calcaires ini-
tialement, sont recalcarisés partiellement par les eaux de
ruissellement, ou par des apports. Souvent aussi le matériau
n'est pas calcaire dans la masse mais est ponctué de nombreux-

- grains calcaires.

Les réserves minérales sont bonnes; les teneurs en Pp0g et
K50 assimilables sont bonnes; elles ne sont pas inférieures
respectivement & 0,6 % et 0,2 %

L'analyse aux rayons X de l'argile indique que les vertisols
lithomorphes contiennent de la montmorillonite et de la kao-

linite, la montmorillonite étant en plus grande quantité
que la kaolinite.,

Les vertisols lithomorphes ont une perméabilité faible,
et un indice structural souvent variable.

Les capacités de rétention sont fortes (supérieures souvent
s A
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Les perméabilités en place varient de 10 cm/h en surface 3
1 cm/h en profondeur, les vertisols & structure fine de
surface étant légdrement plus permésbles en surface.

!

.
1

Ces vertisols se rencontrent sur les versants au niveau des
schistes éocénes, au niveau des affleurements des argilites
et pélites crétacés., Ils sont particuliérement nombreux dans
la vallée du KORE ou ils occupent une grande partie des ver-
sants.

On y trouve :

- Les familles sur matériau issu de 1'Eocéne, influencées
"simultanément par les schistes et les calcaires avec tou-
tefois prédominance des schistes.,

- Famille sur matériau issu des schistes éocénes (sol formé-
sur la roche en place), dont la couleur est gris-verditre.

- FPamille sur matériau issu du Crétacé (argilite - sols for=
més sur la roche en place), dont la couleur est grise.

-~ Famille sur colluvions dont l'origine est difficile a
définir clairement : schistes, argilite, calcaire ... et
dont la couleur tend vers les nuances chocolat.

Végétation - Culture

Ces sols sont rarement cultivés probablement par suite de
leur éloignement des villages, et surtout des travaux de
terrassement nécessaires & une mise en valeur rationnelle;
les rarves endroits cultivés sont des replats de terrasses
aménagés pour empécher plus ou moins 1l'érosion (lignes de
pierre par exemple). La culture est le sorgho dont le rende-
ment semble bon. : :

On trouve parfois Bauhinia reticulata, Entada africana,
Guiera senegalensis,

Description d'un profil caractéristique .

- o D ot - - - - - - - T e b - - = = G S P = = G e

Vertisol lithomorphe & structure fine de surface sur matériau
d'origine mixte (17 S).

Quelques cailloux de gres ferrugineux et de calcaire éocéne
en surface.



0-10 cm

10-25 cm

25-40 cm

40-150 cm :
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Argileux, structure polyédrique fine subanguleuse bien développée,
Pseudomycélium calcaire et radicelles bien développées, pénétrant partout
(2,5Y 3/2).

Argileux, structure polyédrique moyenne subanguleuse bien développée,
calcaire, faces lisses et rayées (slickensides), Pseudomycélium et radi-
celles se lTocalisant déji le long des faces, Polyedres trés durs, micro-
porosité faible, nombreux cailloux (gr2s ferrugineux), nombreux grains
de calcaire,

Limoneux, structure polyédrique grossitre bien développée, anguleuse,
macrostructure de tendance prismatique (fentes longitudinales) nombreux
cailloux émoussés (grées ferrugineux), nombreux grains de calcaire, débris
de coquillages, tendance 2 1a structure en plaquette, nombreuses faces
polies et rayées, calcaire.

Limoneux, structure en plaquettes, faces polies et rayées, fentes larges
allant jusqu'en profondeur (2 2 3 cm de large), macrostructure de tendance
prismatique. Forte compacité, calcaire, nombreux grains et graviers de
calcaire (2,5 Y 3/2).

L'analyse donne les résultats suivants :

Echantillons : R.21 R.22 R.23 R.24

PROFONDEUR (cm) 0-10 10-25 25-10 | 40-120
ol 11 19 | 1,9 7.8
CALCAIRE . 8,7 11,8 10,9 12,5
[Argile 19,3 15,1 22,0 10,5

I Linon fin 25,2 3,8 28,7 82,3

GRANULOMETRIE (%) ¢ Limon grossier 8,5 10,6 7,9 1,0
Sable fin 8,8 |. 29,2 30,3 30,1

Sable grossier 18,2 - 13,3 11,1 10,2

MATIERE ORGANIQUE

1,892 1,82

(%)

AZOTE TOTAL (%) - 1,12 0,84
C/N 98 | 12,6
Calcium 33,4 37,4
Magnésium 3,8 6,4
BASES ECHANGEASLES g“?ss‘”’" 0,52 0,30
(ne/100 g) ¢ Sodium 0,65 0,48
S 38,37 44,58
T 39,99 46,64

S/T=V 95 - 95

PERREABILITE (em/h) 12 2
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Sous-classe des vertisols topomorphes

Degeription

La couleur est variable mais en général, brun foncé, la tex-
ture trés fine : la teneur en argile dépasse 35 % et peut méme
atteindre 50 %.

La structure est large et grossiére dés le sommet. Le débit

se fait ern trés gros polyedres anguleux & l'intérieur desquels
la structure est massive. En profondeur, les slickensides '
apparaissent irrégulidrement : on peut dire que la structure
est massive, la surstructure étant polyédrique. La porosité
est trés faible. De trés grosses fentes (3 cm de large) par-
tent du sommet et descendent jusquia un métre de profondeur

en surface. Elles découpent le sol en y dessinant des poly=-
gones.

- - - " o ma = e S i - -

La teneur en matiére organique est élevée et décroit tres

lentement avec la profondeur (teneur moyenne de 1,92 % en

surface). Les teneurs en azote sont moyennes (0,8 %) et la
valeur du rapport C/N faible (7,2).

La teneur en calcaire total est dans de faibles proportions
variable avec la profondeur mais il n'y a pas de llalson
nette.

Les pH oscilient autour de 8..

La capacité d'échange est élevée (35 me) et le taux de satu-
ration atteint pratiquement 100 %.

La teneur en P05 total est forte ainsi qu'en P205 et K20
assimilables.

L'analyse aux rayons X indique la présence de montmorillonites

et de kaolinite en quantités égales atvec des traces de
chlorite.

Caractéristiques physiques

Le caractére essentiel est la trés faible perméabilité, dif-
ficile & mesurer en saison séche, par suite de la présence
de fentes de retrait larges et profondes.

Ils ont en outre un indice d'instabilité élevé indiquant
une tenue médiocre & l'eau. :
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: 32.

. Localisation
Ces sols se rencontrent surtout dans la plaine de KORE, au
confluent du bassin avec la MAGGIA. Ils occupent une vaste
zone qui fait partie de la zone des vertisols topomorphes
de la vallée de la MAGGIA.

Quelques 1lots se rencontrent aussi sur les replats de ver-
sants plus ou moins mal drainés et dans les cuvettes (plaine
de KOUNKOUZOUT).

. Culture
Ces sols sont actuellement cultivés pendant 1l'hivernage et
la saison seéche : ils se trouvent en effet au bord de la
MAGGIA et sont donc inondables. D'autre part, la nappe phréa-
tique étant peu profonde (& 2 m de profondeur au mois de
Décembre) ils peuvent 8tre irrigués pendant une partie de la
saison seche. Cl'est donc l'alternance sorgho - culbures maraf-
chéres qui prédomine.

—— o " = - o - " - - — A = - - - - aa m .

(vertisol topomorphe n° 294 KR)

Fentes tres 1arges (2 4 3 om) déterminant en surface des
polygones.

0-25 ¢cm : Horizon limono-argileux 3 structure polyédrique grossitre angu]euse
bien développée, calcaire, larges fentes (3 cm) se développant dés la
surface et dans lesquelles les racines se localisent (10 YR 5/3).

25-150 cm : Horizon 3 structure grossitre en gros polyddres (30 cm de diamétre)
délimités par les fentes qui se continuent, A 1'intérieur des polyddres,
parfois structure en plaguettes fines aved faces de glissement.

Les fentes diminuent de largeur pour disparaftre vers 150 cm - Grande
compacité (10 YR 4/#)

Classe des sols calcomagnésimorphes

Ce sont les sols dont 1'évolution est dominde par la présence ou
l'action d'un sel de calcium, de calcium et magnésium, ou de magnésium.

Cette classe est scindée en deux sous-classes suivant la présence ou
l'absence d'accumulation gypseuse. Les sols cartographiés se rangent
uniquement dans la sous-classe des sols humiféres a calcaires ou dolomie.

Cette sous-classe est divisée en deux groupes 3

- groupe des rendzines,
- groupe des sols bruns calcaires (rendzines & horizons).

Dans le premier groupe, nous avons cartographié uniquement des rendzines
initiales, et dans le deuxiéme groupe les sols bruns calcaires bien
drainés et bruns calcaires hydromorphes.

i
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Rendzines initiales

Ce sont des sols peu évolués et faiblement humifdres par rapport
aux rendzines typiques mais trés humiféres par rapport aux autres
sols ¢ ce sont des rendzines Jeuness

Les sols cartographiés se classent 3 la limite des rendzines
typiques.

Le profil montre un horizon meuble limité soit par la roche
calcaire, soit par des lits de graviers de gres ferrugineux,
enrobés dans une pellicule calcaire. Dans le premier cas, le
sol s'est formé en place, directement sur calcaire éocéne;
dans le second cas il s'est formé sur matériau issu de 1!'éro-
sion des calcaires éocénes mais transporte, en général, & pewn
de distance des versants,

L'épaisseur est faible (inférieure & 50 cm).

La couleur est gris noiritre (7,5 YR 4/0), la couleur claire.
dans le bas du profil est due au calcairc et a tendance &
étre masquée par la matlere organique vers le sommet du
profil.

La structure est grumeleuse avec¢ souvent une surstructure
polyédrique moyenne anguleuse. Parfois, la structure est
finement polyédrique.

Lorsque le sol s'est formé en place, cas ou il se rapproche
des rendzines typiques, des cailloux de calcaire éocéne

sont dissiminés dans le profil, e plus en plus nombreux vers
le bas pour former la strate calcaire disloquée, puis
intacte.

Un pscudo~mycilium, attestant une teneur en calcaire élevée,
est souvent bien visible. ]

. Caracterlﬁblquos chimiques

e . A - mn o - ma e 6 e S8 et & e o e

La teneur en calcairc total est élevée (dc l'ordre de 25 %
pour les rendzines en place).

Le pH oscille autour de 8.

Les teneurs en matiére organique sont fortes (supérieures
4 2 %); le rapport C/N indique une bonne minéralisation
(valeur approchant 15).

La capacité d'échange est moyenne (24 me) ct le taux de
saturation élevé (80 %).

Les réserves en Pp0g total sont bonnes (1,6 %o).
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Localisation

Ces sols se rencontrent surtout sur les versants éocénes, au
pied de ces versants et sur les plaines dec glacis qu1 les
entourent : c'est dans le bassin de KOUNKOUZOUT qu'ils sont
trés fréquents surtout sur les glacis (en effet, l'interfluve
crétacé est absent et ne forme donc pas écran aux apports de
1'BEocéne). Sur les versants nous avons donc des rendzines

sur matériau en place, dont l'aspect se rapproche des rend-
zines typiques. Sur les glacis, ce sont des rendzines sur
matériau remanié et transporté.

Végétation -culture

Ces sols ne sont en général pas cultivés. On y rencontre
souvent : Balanites aegypltiaca, Acacia senegal laeta,
Zizyphus jujuba, Acacia scorpioides arabica, surtout sur
les rendzines situées sur les glacis.

bruns calcaires bien drainés

Les sols sont assez profonds et ont souvent un profil bien
développé. Mais sur certains limons d'épandage, le profil

est mince, la roche-mére étant trés vite atteinte; le litage
(1its superposés de texture variable) est alors encore tres
visible en profondeur. Le profil offre des caractéres de
jeunesse qui se traduisent du reste dans les caractéristiques
chimiques.,

La couleur est claire, dans les tons bruns : 7,5 YR 5/4,
7,5 YR 4/4 et sensiblement uniforme sur tout le profil.

La texture variable suivant 1l'origine est en général limono-
argilo-sableuse & argilo-sableuse, la proportion de limon
étant souvent forte (supérieure & 30 %). La proportion de
sable est inférieure & 50 %.

La structure est du type polyédrique anguleux moyen &
grossier dans les horizons supérieurs des limons d'épandage,
polyédrique fin sur éocéne.

- Caracterlsthues chimiques

Les teneurs en calcaire sont trés variables mais souvent
faibles. L'analyse au laboratoire infirme souvent le test

sur le terrain ou 1l'effervescence 2 l'acide €était souvent vive.
En fait, il semble que le calcaire soit surtout sous forme

de grains visibles & l'oeil nu épars dans le profil et dont
l'attaque par le jet de Hcl trés net pouvait faire illusion
sur les teneurs réelles en calcaire du profil.
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Le pH oscille entre 7,6 et 8,2.

Les teneurs en matiére organique sont bonnes a4 moyennes
(teneurs oscillant autour de 1,2 % & part gquelques excep-
tions); celles de 1l'azote comprises entre 0,60 et 1,49 %o
sont moyennes, plutdt faibles. Les valeurs du rapport C/N
sont faibles et oscillent autour de 8,0.

Les valeurs de la capacité d!'échange sont variables (30 me
en moyenne)-: trés fortes sur matériau éocéne en place,

plus faibles sur les matériaux transportés. Le taux de satu-
ration est élevé (80 & 100 %).

L'analyse de l'argile aux rayons X irdique la présence de
montmorillonite et d'illite. ) y

*

Caractéristiques physiques

- s e = . e a0 e et s e s S -

Les capacités de rétention sont fortes (25 % en moyenne).

Les perméabilités en place sont trés variables (5 & 18 em/h
en surface).

Les indices d'instabilité structurales sont médiocres
(souvent supérieurs a 1).

Localisation

On rencontre ces sols sur matériau d'origine variable :

- matériau mixte issu des grés ferrugineux et de 1'Eocéne,

- matériau sur alluvions récentes des cours d'eau temporaires,

- matériau d'origine éocéne,
- matériau colluvial indifférencié,
- matériau sur limon d'épandage.

En fait, trés souvent, ils se localisent sur limons d'épan-

dage récents a 1l'aval des plaines; aval du bassin de KORE,
au confluent avec la vallée de la MAGGIA, aval du bassin
A'AGOULOUM, confluent avec la vallée de SOKOLE.

Les sols sur limons d'épandage sont cultivés en sorgho en
hivernage et en maraichage pendant la saison séche. Les sols
sur versant ne sont pas cultivés ou cultivés rarement en
sorgho.

Lt'on trouve sur les pentes : Bauhinia reticulata, Combretum

micranthum, Anogeissus leiocarpus.
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Sol brun calcaire sur matériau d'origine Socdne (123 KA).

0-15¢m : Argilo-sableux & structure po]yedrlque angu]euse fine assez bien développée
calcaire 10 YR 5/2.

15-80 cm : Limono-argileux & structure polyédrique moyenne anguleuse bien développée -
tendance aux plaquettes - 10 YR 6/2.

60-150 cm Pléquettes d'argilite, sable, cailloux de grés ferrugineux et de calcaire
répartis en 1its horizontaux successifs.

Echantillons R.160 R.161 k. 162 R.163
PROFONDEUR (cm) 0-15 15-30 30-60 60-100
pH 8,2 8,0 8,0 8,1
CALCAIRE 18,6 18,3 15,5 18,3.
Argile 17,4 9,0 15,2 26,5
Limon fin 45,0 50,2 42,8 32,86
GRANULOMETRIE (Z) { Limon grossier 5,4 6,2 7,5 9,4
Sable fin - 20,8 25,4 23,8 18,1
Sable grossier 10,9 9,2 10,6 13,5
MATIEREQQRGANIOUE : 1,363
(%) .
AZOTE (Zo) . 0,98
C/N 8,0
. (Calcium 31,6
Magnésium 1,0
BASES ECHANGEABLES | [otessiun 0,64
(ne/100 g) ¢ Sodium 0,26
S 39,50 .
T 39,55
(S/T =V 99

Sols bruns calcaires hydromorphes

N

\r

Ce sous~-groupe est caractérisé par des horizons A et B bien dif-
férenciés par la structure.

~ Horizon A (0-20 cm) & structure polyédrique fine & grumeleuse,

- Horizon B (20-100 cm) de structure fondue avec une surstructure
prismatique ou en colonnette induite par hydromorphie ; les
prismes ou colonnes sont séparés par des fentes verticales
(1 cm de large) se rejoignant en s'incurvant au sommet de

1'horizon,

- Le niveau C, matériau surlequel s'est formé le sol, est un maté-
riau imperméable tres argileux (débris d'argilite).

[ — r—
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La couleur est brun gris trés clair (10 YR 5/2), la texture
limono-sableuse.

Le pH est élevé (8,0) mais la teneur en calcaire faible.

La capacité d'échange est trés élevée (42 me) et le taux de satu=
ration de l'ordre de 90 %.

Les réserves minérales sont bonnes (5,0 %o de P20g total).

La capa01te de rétention est élevée (50 %, la perméabilité falble,

liée & dg mauvais indices d'instabilité structurale (supérieurs & 1).

Ces sols se localisent dans des fonds de vallons, entre les col=-
lines éocénes. Ils occupent de trés faibles superficies. Ils sont
cultivés en sorgho et font l'objet d'aménagements primitifs de
défense et restauration des sols de la part des paysans (barrage
de pierres séches, coupant les vallons). '

"Classe des sols steppiques

Ces sdls sont caractérisés par une répartition homogéne et par une

teneur progressivement décroissante en matidre organique nettement

évoluée.

Les sols cartographiés font partie de la sous-classe des sols isohu-=
miques & complexe saturé des régions tropicales, caractéristiques d'un

pédo-climat chaud pendant la courte période humide et montrant ube
" individualisation poussée des sesquioxydes.

‘Outre ces caractéres généraux, deux facteurs d'évolution peuvent
" influer sur la caractérisation des sols de ces régions : la présence
d'une roche-mére calcaire et une déficience dans le drainage.

Le seul sous-groupe étudié,qui est ce1u1 des sols bruns subarldes

tr0plcaux, se subdivise en trois sous-groupes :

- S0l brun subaride modaux,
- Sol brun-rouge subaride,
-~ S0l brun subaride tirsifié.

a. Sols bruns subarides modaux

. Descrlptlon

La couleur brun & brun foncé (7, 5 YR 4/4 du code Munsell)
dans les horizons supérieurs (O & 40 cm) devient plus sombre
(brun-chocolat) en profondeur (10 YR 4/4). Elle est ocre si
la roche mére est d'origine crétacée,
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L'épaisseur du profil est parfois limitée, notamment dans la
vallée de KOUNKOUZOUT par des horizons gravillonnaires de
grés ferrugineux.

La texture est treés variable suivant l'origine.

La structure est polyédrique moyenne anguleuse bien développée
dans les horizons superficiels a polyédrique grossiére en
profondeur. .

Caractéristiques chimigues

La teneur en matidre organique est faible, ce qui est un
caractére de la classe; elle est inférieure & 0,9 % et
oscille méme autour de 0,5 %. Les teneurs en azote sont éga-
lement faibles (0,5 %) et la valewr du rapport C/N oscille

autour de 6-7 indiquant une mati®re organique trés minéralisée.

Notons cependant que certains sols offrent des taux de ma-
tidres organiques supérieurs & 1 %, donc élevés pour cette
classe; nous avons indiqué ce caractére dans les séries
dites "humiféres",

La teneur en calcaire est variable et dépend du matériau
originel. Sur les roches-méres calcaires dont la teneur en
calcaire est actuellement trés faible, le profil montre une
légére accumulation en profondeur (effervescence & 1l'acide
confirmée par l'analyse de laboratoire). Ce lessivage qui
n'est pas assez important pour former des nodules, granules
ou méme un pseudo-mycélium calcaire, est cependant confirmé
par la présence d'une pellicule calcaire autour des cail-
loux, gravillons ou graviers de greés ferrugineux qui limitent
parfois ces profils, Il s'agirait bien d'un lessivage et non
d'une individualisation du calcaire.

Le.pH est neutre & légérement acide (6,5 & 7).

La capacité d'échange est moyenne (17 me) et le taux de satu-
ration voisin de 70 %.

Les teneurs en PpOg total, moins fortes que certains autres
sols (vertisols, sols calcomagnésimorphes) sont cependant
assez élevés (1,11 & 3,46 %o ). Les teneurs en P205 et K50
assimilables sont trds moyennes (0,1 % pour K0,.0,04 &
1,10 % pour Py0g. ’

Ltanalyse aux rayons X indique la présence de montmorillonite,

d'illite et surtout de kaolinite qui est prédominante.

Caiactéristiqués physiques

Les valeurs des capacités de rétention sont variables suivant
la granulométrie du profil. Les perméabilités' sont moyenne
a fortess , . :

Les indices d'instabilité structurale indiquent en général

une bonne stabilité.
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Localisation

- . . -

Ces sols se formeni sur matériau ancien de comblement de
vallée dans l'axe des bassins et surtout dans les zones
d'épandage.

sur matériau issu des greés ferrugineux
sur matériau colluvial indifférencié
sur alluvions récentes

sur matériau d'origine crétacée.

Ils sont.fréquents dans les vallées de SOKOIE, AGOULOUL et

KORE, mais occupcnt une superficie totale assez restreinte.

Végétation -~ Utilisation actuelle

Lorsque le matériau est argilo-limoneux, sur matériau ancien

o et e e o . e =t e Pen e B e . WY e W .

de comblement de vallée ou sur alluvions récentes clest le

sorgho, le coton ou le manioc, qui sont cultivés; sur maté-
riau plus sableux (matériau d'origine crétacée) c'est le mil.,

Parfois l'on rencontre Maerya crassifolia. Acacia senegal
laeta, Zizyphus jujuba ...

Sol brun sur matériau ancien de comblement de valléel(179 S)

- . T o o o o T o s n - s e ms T e et et et e e %

0-3 cnm : Surface litée, argilo-lironeuse, brun claire, d'origine probablement

culturale,

3-50 cm : Horizon Timono-argileux 2 structure polyédrique large bien développée,

anguleuse, petite vers le haut, moyenne 3 grossiére vers le bas,
nonbreuses racines de 3 3 20 c¢m, 10 YR &/4, débris de charbon de bois
vers 40-50 cm avec débris de calcaire.

50-120 cm Argilo-1imoneux, structure polyédrigue mais tendance aux plaquettes

surtout vers le bas, quelques slickensides 10 YR &/4 3 7,5 YR &/4.°
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. Echantillons R.9 R.10 R.11 | R.12
PROFONDEUR (cm) 3-20 20-50 50-60 60-110
pH 1,1 [ 1,5 1,6
CALCAIRE 0 0 3,2 3,2

s Argile 21,1 22,9 34,9 3,3
. Limon fin 17,8 22,9 27,1 29,6
GRANULOMETRIE (%) < Limon grossier 8,4 10,6 9,4 8,2
Sable fin 36,2 32,9 23,0 26,4
Sable grossier 16,0 10,17 5,5 6,4
MATIERE ORGANIQUE 0,718
(%)
AZOTE (%) 0,56
C/N 1,4
falcium 14,80 11,35
Magnésium 2,6 2,8
BASES ECHANGEABLES | Fotassium 0,26 1 0,15
(ne/100 g) Sodium 0,56 0,54
S 18,20 20,84
T 18,25 20,86
S/T-v 99 99

Au niveau Facieés

On distingue les sols bruns & concrétions, les sols bruns'évoluant
vers les sols brun-rouge, les sols bruns & hydromorphie de pro-
fondeur., '

+ Description

- Faciés évoluant vers les sols brun-rouge

Cette classification est tres subjective car clest un
probleme fondamental qui se pose : ces sols qui semblent
avoir quelques caractéres des sols brun-rouge ne sont-ils
pas en réalité des sols bruns sur matériau rouge ? ce ma-
tériau semble avoir des caractéres héritiers d'un sol
ferrugineux formé antérieurement sous un paléo-climat.

L'étude effectuée ici est trop bréve pour pouvoir répondre
& cette question. Cependant, nous avons estimé que les
indices suivants nous permettaient d'adopter ce titre :
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- coloration rougeltre apparaissant en profondeur :
(7,5 YR 4/4 en surface & 10 YR 4/4 en profondeur),

- tendance structurale a la forme polyédrique, subanguleuse,
parfois nuciforme, '

P T

- parfois migration d'argile, et apparition de taches
rouille indiquant une individualisation des sesquioxydes
de fer.

Ces sols occupent de trés faibles superficies.

- Facies a hydromorphie de profondeur 4 ’ ;

Ce facies se distingue surtout par l'apparition de taches ,
rouille & des profondeurs variables, des arborescences t
noirdtres le long des racines indiquant une matidre orga-
nique non décomposée par suite de conditions asphyxiques, _
des taches noirdtres (mélange probable d'oxydes de fer, : ‘
de mangandse). Parfois ces taches noiritres sont entourées
d'un liseré rougedtre et sont accompagnées de concrétions
noires friables.

e -

Ce faciés forme transition avec les sols bruns & concré-
tions ou les sols bruns tirsifiés.,

- Faciés & concrétions

Ces sols se forment surtout & l'amont de verrous constitués
par des éperons gréseux et argileux du Crétacé qui en se
rejoignant barrent un kori ou la vallée. Cette situation
.crée des conditions d'hydromorphie par suite d'un drainage
déficient; en effet les éperons, argileux & la base,
forment barrage.

P
;
If1;
k
:
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Ces sols ont pour roche-mére un matériau issu essentiel-
lement des grés fins et des argilites crétacés et l'on
retrouve parfois la roche crétacée en place dans le bas du
profil.

Le caractére essentiel est la présence de taches noirdtres . :
indurées ou non dans les horizons supérieurs, indurées en 4
profondeur., Ces taches passent souvent en profondeur a des
concrétions noires, de la ‘taille d'une t&te d'épingle mais
pouvant atteindre celle d'un granule.

Ces concrétions sont souvent accompagnées d'arborescences
noires, de taches rouille, de taches diffuses grisidtres
et ocre intriquées les unes dans les autres.

Parfois la structure est feuilletée en surface sur 5 cm
d'épaisseur.

En fait, ces sols se rapprochent des sols bruns hydromor=
phes dont seule les sépare la présence de concrétions ine
durées. Il est probable gue c'est le méme phénomeéne
(déficience dans le drainage, d'ol conditions d'hydromor-
phie) qui a provoqué la formation des deux faciés.

R ST N
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Localisation

Ils sont trés fréquents & l'amont de la vallée de KORE.

Végétation - Utilisation

- T e - —— s e - —

Généralement cultivés en mil, ils portent Bauhinia reticulata,

Anogeissus leiocarpus.

brun-rouge subarides

Théoriquement, ce groupe est caractérisé par une individua-
lisation poussée des oxydes de fer qui donnerait a4 ces sols
leur couleur rouge. .

Cependant, comme nous l'avons dit précédemment, 1l'évolution
actuelle vers les sols brun-rouge n'est pas facile & mettre
en évidence. Il est certain que l'on a classé parmi les sols
brun-rouge des sols bruns sur matériau rouge : l'erreur est
souvent difficile a éviter, d'autant plus que la plupart des
roches-méres proviennent du Continental Terminal, lui-m&me
de couleur rougeltre.

Cependant il ne faut pas trop tenir compte de cette derniére
remarque car il semble que les matériaux transportés perdent
plus ou moins leur couleur originelle pour prendre une teinte
neutre : par exemple, les matériaux rouges, s'ils subissent

un transport, deviennent ocre. D'autre part, certains indices,

autres que la couleur, peuvent faire admettre une certaine
évolution vers ce type de sol : la présence de taches rouille
parfois une certaine mobilisation de l'argile sous forme de
petits feuillets, de minuscules plaguettes et surtout la
structure qui est fréquemment du type nuciforme, instable
dans les horizons supérieurs. :

En résumé, ces sols sont caractérisés par :

- une couleur rougeitre, treés variable, oscillant du brun-
rouge des 2,5 YR 4/6, 4/8, au brun-jaune des 5 YR 5/6,
5/8 du code Munsell. Trés rarement, l'horizon supérieur,
plus foncé,montre la steppisation classique; cette absence
semble due & la pauvreté de ces sols en matiére organique
et surtout au fait que les horizons supérieurs sont érodés.

.
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- une épaisseur de terre arable souvent faible (importance
des séries minces et érodées trés minces) limitée par des
cailloux du Continental ou des lits de graviers et gra-
villons issus ‘des grés ferrugineux. Dans la vallée de
KOUNKOUZOUT c'est ce dernier cas qui est trés fréquent.
Notons que trés souvent l'horizon de surface (0-5-10 cm)
est ocre et semble décoloré; cela serait di & un entraine-
ment latéral des éléments fins, et oxydes de fer ou & une
géhydratation de ces oxydes en surface.

- une texture variable suivant l'origine. Les analyses granu-

- lométriques montrent parfois une légére augmentation de

% “1l'argile en profondeur.

£, .
{= une structure polyédrique subanguleuse moyenne & nuciforme

parfois mais rarement polyédrique moyemne anguleuse et dont
la stabilité dépend de la nature de la roche-mére.

Caractéristiques chimiques

Le pH est variable mais en général inférieur & 7 et souvent
méme franchement acide. Quelques profils montrent une légére
accumulation du calcaire en profondeur.

Les teneurs en matiére organique sont faibles et oscillent
autour de 0,5 %. Les teneurs en azote faibles varient de 0,3
3 0,9 % (moyenne 0,6 %o). Le rapport C/N est faible
(moyenne autour de 5), faiblesse due aux faibles teneurs en
carbone plutbét qu'd la faiblesse relative en azote.:

La capacité d!'échange est faible (11 me en moyenne) et sou- .
vent le taux de saturation n'atteint pas 65 %. Ces sols
sont caractérisés par une faible teneur en Ca échangeable..

Les teneurs en Py0g total sont moyennes & bonnes

(1,33 2 7,66 %o ). zes teneurs en PpO5 et K0 assimilables
sont faibles et sont insuffisantes pour P20s5 (respective-
ment 0,02 & 0,04 %, et 0,06 & 0,23 %o).

Les analyses de fer libre et fer total ne montrent pas
d'accumulation privilégiée du fer. Le rapport fer libre

N

sur fer total oscille de 11 & 61 (moyenne 20).

L'analyse aux rayons X indi@ue trés peu ou pas de montmo-
rillonite, beaucoup de kaolinite ainsi que des hydroxydes
de fer.

Les capacités de rétention sont faibles. Les perméabilités

sont fortes en général. Les indices d'instabilité structurale

inférieurs & 1 indiquent une bonne stabilité.
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" Localisation

Ces sols sont trés fréquents dans les vallées de KAORA et
KOUNKQUZOUT. Ils se rencontrent sur des matériaux divers

- sur matériau issu des grés ferrugineux de 1'!'ADER DOUTCHI,
- sur matériau ancien de comblement de vallée,

- sur matériau issu des grés fins du Crétacé,

- sur matériau éolien (dunes fossiles),

et se localisent dans des endroits trés variés : fond de
vallée, versant, replats sur l'interfluve du Continental.

Végétation - Utilisation

La plupart de ces sols sont cultivés en mil, rarement en
sorgho, parfois en mil et sorgho. Les rendements ne semblent
pas bons. Ils portent :

Maeruva crassifolia,
Boscia senegalensis,
Balanites aegyptiaca,
Zizyphus Jjujuba,
Combretum micranthum,
Acacia senegal laeta,
Acacia scorpioides arabica,
Prosopis africana,
Crewia villons, '
Entada africana,
Bauhinia reticulata.

- ———— - — T S - — - — e o - D -

'S0l brun-rouge sur matériau ancien de comblement de vallée

(242 KO0).

0-5 ¢ : Horizon sablo-argileux jaune-rouge & structure nuciforme 2 po]yédrnque
subanguleuse.

Horizon Vimono-argileux 3 structure polyédrique grossiére anguleuse bien
développée, quelques petites concrétions noires vers 70 cm, quelques taches
rouges et plaquettes d'argile vers 50-100 cm - Porosité bonne - 5 YR 4/8.

100 cm : Gravillons de grés ferrugineux.
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Echantillons R.101 R.102 R.103 R.104
PROFONDELR (cm) : 0-5 10-25 25-50 | 50-100
pH . 5,4 5,4 6,0 6,4
Argile 8,6 25,6 35,5 35,7
: Limons fins 8,1 11,0 19,2 17,9
GRANULOMETRIE (%) Limons grossiers 5,8 1,1 8,6 1,6
Sable fin 52,4 32,2 22,2 22,1
L Sable grossier 25,0 23,6 14,6 15,1
MATIERE ORGANIQUE .
(2) 0,388
AZ0TE (%) 0,520 -
C/N 5,3
[ Calciun 2,2. 5,2
Magnésium 1,2. 2,8
BASES ECHANGEABLES | |otassium 0,18 0,1
(me/100 g) £ Sodium 0,19 0,17
S 3,71 1,2
T 7,82 13,91
[ S/T -V 48,00 52,00

Ici encore au niveau facieés nous distinguerons les sols brun~

‘rouge a concrétions.

- Faciés & concrétions

La seule différence est que dans les profils apparaissent
de petites concrétions noires associées souvent & des
taches rouille. Parfois les concrétions sont rouges.

Ces concrétions sont probablement dues & un engorgement en
saison humide, individualisation et migration des oxydes
de fer, et immoblilisation et ségrégation en saison séche
(1es horizons & concrétions contiennent plus de: fer libre
que les horizons sus-~jacents)i -

Sols bruns & caractére vertisolique (tirsifiés)

Ces sols sont & rapprocher des vertisols vers lesquels ils
forment transition et dont les caractéristiques essentielles
les rapprochent.

~ Couleur foncée par rapport & la matiére organique : brun-
foncé, brun-chocolat (10 YR 3/4, 10 YR 3/3, 10 YR 3/2
du code Munsell).

- Une texture fine ol la proportion d'éléments fins est
supérieure & 50 % en général. '
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- Ure structure polyédrique moyenne anguleuse bien développée
dans les premiers centimétres passant en profondeur & une
forme polyédrique grossiére, puis aux plaquettes avec plans
de glissement polies et rayées (slickensides). Les plans
de glissement peuvent d'ailleurs apparaitre dans une
structure polyédrique, l'horizon & plaquettes étant absent.

-~ Une forte compacité dans le profil, tout au moins dans la
partie inférieure. La porosité est faible.

- La présence de fentes verticales dans certains profils.

Le pH est variable : neutre & acide pour les terres dépouré
vues de calcaire; il est basique (7, 5 4 8) dans les terres
légérement calcaires.

Les teneurs en matiére organique sont variables (0,5 & 2,3 %
moyenne de 1,7). Les valeurs de 1'azote s'échelonnent de O )
a3 1,3 %o (moyenne 1 %) et sont donc bonnes. Les valeurs du

rapport_C/N oscillent autour de 7 (faible valeur due aux
faibles teneurs en C ou dans certains cas & une forte évolu-
tion de la matidre organique).

La capacité d'échange a une valeur moyenne de 23 le taux
de saturation est variable mais souvent trés élevé (60 & 90%).

Les valeurs de Pp05 total sont bonnes (1,8 2 8 %o).
Les teneurs en P205 et K20 assimilables sont moyennes.

Caractéristiques physiques

- - 0 - - . - - - - -

Les valeurs des capacités de rétention sont bonnes
(25 % en moyenne).

Les perméabilités sont faibles. Les indices d'1nstab111te
indiquent une bonne stabilité structurale.

Localisation

Ces sols se localisent évidemment dans les zones mal drainées

(fonds de vallée ou sur replat de terrasse), Ils se forment :
-~ sur matériau ancien de comblement de vallée

- sur alluvions de cours d'eau temporaires

- sur matérieu dlorigine Eocéne.

Ils se répartissent également dans les cing vallées.

Végétation - Utilisation

Ils sont cultivés généralement en sorgho, parfois en sorgho
et mil, manioc.

La végétation naturelle n'existe pratiquement plus. L'on
trouve encore : Bauhinia reticulata. :

cwge -+ -
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Sol brun tirsifié sur matériau ancien de comblement de vallée

(135 8)
0-27 cm

Argilo-sebleux-brur - structure polyédrique fine subanguleuse bien

développée, meuble, noabreuses racines, quelques cailloux, de grds
ferrugineux,

21-90 cm

Limono-argilo-sableux - couleur non honogéne, grise, brun-noiritre,

nombreuses tachcs bleu-noir vers le sorpet et oolithes ferrugineuses
vers le has ol les taches noires moins nombreuses forment des concré-
tions. Structure en plaquettes moyennes, faces polies et rayées, radi-
celles localisées (aplaties) entre les piaquettes, Vers 50-60 petits
points blancs (calcaire, fentes verticales de 0.5 cm de large entre
28 et 90 cm, faces lisses plus.noires que 1'intérieur (brun) - Vers le
bas structure plus grossiére, parallélipipédique couleur plus brune

et pseudomycélium calcaire.

90-120 cm

Autre sol brun, structure polyédrique anguleuse moyenne bien développée,
quelques cailloutis de grés ferrugineux vers 90 cm,

Echantillons R.29 - k.30 R. 31 R.32
PROFO4DEUR (cm) 0-15 27 -4k 4570 90-120
pH 5.7 5,4 5,5 5,6
Argile 22,4 22,6 21,3 22,1
* | Limon fin 11,3 12,0 13,3 11,1
GRANULOMETRIE (Z) Limon grossier 6,8 1,1 7,3 5,9
Sable fin 39,5 39,3 39,9 40,5
Sable grossier 20,0 18,4 18,2 19,8
MAT IERE ORGANIQUE (%) 0,456
AZOTE (%) 0,460
CIN 5,7
Calcium 5,8
Magnésium 3,2
BASES ECHANGEABLES | °tassiue 0.32
(ne100 g) ﬁ Sodiun 0,76
S 10,08
T 17,82
S/T =V 56,00

v na, e g
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Associations de sols

Dans certaines de versants, l'intrication des différents types de sol

est telle et leur variété si grande sur des surfaces restreintes qu'il
aurait fallu une étude au 1/2000 ou 1/5000 pour délimiter chaque type

de sol. ‘ .

Aussi, de nombreux sondages nous ayant donné les renseignements néces-
saires, nous avons regroupé les sols les plus fréquemment rencontrés
dans ces zones en associations dont les différents termes ont été défi-
nis précédemment.

- Association rendzines, sols bruns calcaires, tirsifiés, sols lithiques,

sols peu évolués, qui correspond & la partie calcaire de l'interfluve
éoceéne., :

- Association Vertisols lithomnorphes et sols régosoliques sur llinter-
fluve schisto-~calcaire de 1l!'Eocéne.

- Association sols brun-rouge, modaux minces ou squelettiques, sols peu
évolués, sols régosoliques sur éboulis de cuirasse ferrugineuse, sur
matériau issu des grés ferrugineux.

Cette famille correspond & l'interfluve du Continental Terminal.

- Association sols brun-rouge, ferrugineux tropicaux, sols régosoliques
qui se situe sur le plateau du Continental Terminal.

- Association sols lithiques, vertisols lithomorphes sur matériau
crétacé, : - 3

oQo
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CHAPITRE IV

CARACTBRIS”IQUBS CHIMIQULS

~

LA MATIERE CRGANIQUE, L'AZOTE, RAPPORT C/N

Nous avons regroupé dans le tableau I les résultats analytiques concer-
nant cces données, par type de sol et par matériau originel. Nous résu-
mons les constatations faites dans le chapitre précédent.

. La matidre organique est en général trés minéralisée (G/N 10),
ce qui s'explique par la nature du climat & saison sé&che et chau-
de trés longue.

. Les sols peu évolués sont pauvres cn matiére organique, principa-
lement les sols sur sable éolien. Les taux d'azotc sont faibles
a moyens. Les faibles valcurs du rapport C/N qui varicent de 3,5
a 8,5 sont dues a la pauvreté en matiérc organique. Les sols peu
évolués sur roche mére d'origince édocéne constituent un cas parti-
culier,

. Les sols brun-rouge et les sols bruns ont des teneurs en matiére
organique inférieures a 1. Les tcncurs en azote sont variables :
dc faible & moyenne. Les rapports C/F sont faibles. Parfois, quel=- ks
ques sols bruns scmblent &tre mieux pourvus en matiére organlque : f
nous avons 1nd1que ce caractére en série (série humifére).

I aier-—o -t R

. Les sols bruns tirsifiés, les sols bruns calcaires, rendzines ini-
" tiales et bruns calcaires hydromorphes sont mieux pourvus en ma-
tiere organique dont la teneur attecint 1,3 a 1,4 %. Les teneurs
. en azote étant égelement plus élevées, les rapports C/N restent [
autour de 9, valcur qui indique une nctte minéralisation de la ¥

matiére organique, :

. Les vertisols, paravertisols, mis & part les sols sur argilite,
ont. des tencurs élevées en matiére organique. Les teneurs en azote
sont moyenncs & élevées et le rapport C/N indique une minéralisa-
tion trés nette de la matiére organique,

Certalns vertisols ont un rapport C/H élevé pouvant atteindre

19 (386 S par "exemple). Leur emplaccment sur de vicilles terres de
cultures ol l'apport dc matiére organique fraiche cst constant
(chaumes de sorgho par exemple) cxplique ce phenomene. Parfois aus-
si, le rapport C/N augmente avec la profondeur : la matiére orga-
nique est plus minéralisée dans l'horizon de surface qu'en profon-
deur par suite de la préscnce d'un milieu plus aéré, plus oxydant
en surface.

M —p— e et n L At
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HATIERE ORGANIQUE ET AZOTE
DANS L 'HORIZON SE SURFACE (0-15 cm)

50

_TABLEAU |
Hatiere organique  Azote total | Rapports
Types de sols Matériaux originels (%) (%) C/N -
. ’ iExtrémes;Hoyennef Extrénes| Moyenne | M0Yenne
T 0 i
.y . i 0,262 | 0,28
Sur sable éolien dunaire 0,329 g 0,295 1.01 0,65 3,5
Sur matériau issu du Crétacé ! 0,449 0,53 4,9
{
e . . 0,517 | 0,35
Sols pgu évolués Sur grés ferrugineux 0,651 3 0,564 0.42 0,38 8,5
Sur matériau d'origine éocéne i 1,873 0,66 | 16,4
Matériau colluvial, alluvions
de cours d'eau temporaires, 0,329 0,640 0,38 0,56 6,8
linons d'&pandage. 10,374 v 0,91
Sur natériau issu des grés fer-| 0,104 | 0,3
rugineux de 1'ADER NOUTCHI 1,565 0,822 i 0,94 0,62 7,6
. Sur matériau ancien de com- 0,389 ! ’ 0,92
§ Sois brun-rouge blenent de vallée 0,846 | 8891 glqg | 058 | 95
Sur sable dunaire 0,389 | 0,46 4,9
; . Maté;{au ancien de comblement .
i Sols bruns de vallée, alluvions de cours g'ggg 0,563 g'gg 0,50 6,5
; d'eau temporaire 1 . ’
v m———— b T
: . Matériau ancien de comblement | 0,456 ; a 0,46
Sols bruns tirsifiés: de vallée 2,263 1,330 § 1,26 0,84 9,2
s 0,980 0,60 :
| Sols calcomagnésimorphes 2,19 | 1,462 1,49 0,91 9,4
Sur schistes éoctnes L 2,201 f 1,0 ! 9,2
|
Sur schistes calcaire et 1,175 i 0,35
I Vertisals 1 thonorphes argilite 2y | T8 L g | 0 | 120
. : ]
{
; Sur argilite 0,939 0,86 6,2
. Matériau ancien de comblement
Vertisols tcpomorphes de vallde l 1,920 1,54 1,2
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Les valeurs sont trés variables suivant le type de sol et le matériau
originel (voir tableau n° II). Cecpendant, cn régle générale, les verti-
* sols et les sols calcomagnésimorphes ont des réactions basiques (7,5 2
8,2), les sols brun -rouge des réactions plutdt acides (de 5,5 & T),
les sols bruns sont neutres,

Les pH varient peu avec la profondeur et aucun lien ne sc dégage de quel-
ques observations statistiques.

En fait, il scemble que le pH soit 1ié au taux de saturation du complexe
absorbant : nous avons représenté dans la figure 5 la courbe du taux
de saturation (V) en fonction du pH.

Mais lc pH est 1ié également & d'autres facteurs (tcneur en calcaire
total) qui interfeérent entre eux si bien qu'il est assez difficile de
trouver des relations simples liant le pH & un caractére chimigue o
physique., ~

LE COMPLEXE ABSORBANT

Il définit la fertilité potenticlle d'un sol : par la capacité d!échange
d!'une part, par le taux de saturation et, enfin, par la nature et les
rapports entre eux des différents cations qui le constituent.

a. La capacité d'échange (valcur T)

Les valcurs de la capacité d!'échange sont liées aux teneurs en élé-
ments fins et 2 la naturec de l'argile. Nous avons donc représenté
les valeurs de T en fonction du pourcentage d'argile, suivant

les différents types de, sols et les différents matériaux originels
(figures 6'et 7).

On constate que T est une fonction parabolique des teneurs en _
argile la naturc de la parabole étant différente pour les matériaux
a forte altération physico-chimique ou & faible altération 3

. les sols sur roche-mére d'origine schisteuse ou crétacée(ar-
gilite) par conséquent & faible altération physico-chimique
et & dominance de matériau argilcux du type montmorillonite -
vertisols ¢t certains sols calcomagnésimorphes - ont unc forte
capacité d!'échange et sc situent dans le haut de la courbe 1
(30 & 70 me et plus) ; il faut noter la forte capacité des
sols sur matériau schistcux.
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TABLEAU {1

Horizon de surface;forizon de profondeun
* Types de sols Matériaux originels 0-15 cm i 50_10? o
:Extrémes | Hoyenne: Extrémes ;Moyenn'e
Sur sable éolien dunaire 6,0 6,3
Sur matériau issu du Crétacé 6,5 4,8
Sols peu évoluds Sur gres ferrugineux 6,3 6,1
Sur matériau d'origine éocine 1,6 ; 8,0
Sur ma’cér‘ia—u"co]]uvialI alluvions; 6.2 6.1
de cours d'eau temporaire, limon ! 1.6 ! 1.5
d'épandage 8,0 ' 1,9 !
i Sur matériau issu des gres fer- i 9,6 6.6 5,5 6.0
rugineux de 1'ADER DOUTCHI 1,1 ! 1,8 !
Sol's brun rouge Sur matériau ancien de comblement 6,1 6,8
. de vallée
Sur sable dunaire 6,8 1.1
: Matériau ancien de comblement 5,9 6,1
Sols bruns de vallée 74 6,7 1 7,0
N R .;“" Matér‘-i'é: ancien de comb~lement 5,1 5,6
.Sols bruns tirsifiés L de vallde 81 1,4 79 | 1,3
. " - o i} I i
Sols calcomagnésimorphes ' ;'g 8,0 ; ;':], 1,9
Sur schistes éocénes 7.9 7,9
Sur schiste, calcaire et 8,2
! Vertisols 1ithomorphes targilite 6,7
|
i 'Sur argilite 1,9 1.9
i e b -
I . N J
ﬁ Vertisols toponorphes Matériau ancien de combl ement. ' 1.8 7.8
il | de vallée i i
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RELATION CAPACITE D'ECHANGE-NATURE  figwres |

A LITHOLOGIQUE DU MATERIAU ORIGINEL
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Figure 7

RELATION CAPACITE D'ECHANGE - NATURE
LITHOLOGIQUE DU MATERIAU ORIGINEL

LEGENDE

Ten me,

Gourbe 2  Sols bruns sur matériou ancien de complément de valiée

Courbe L  Sols peu évolués d'apport sur matériau éolien, crétace
50 4 (gres fins) qu issu des grés ferrugineux de |'Ader Doutchi

Courbe 5  Sols peu évolués d'apport sur matériau colluvial indif -
Férencié, limon d'éponddge '
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. les sols issus des grés ferrugincux de 1!'ADER DOUTCHI (sols
brun-rouge) & forte altération physico-chimique et & domi-
nance de¢ matériau argilcux du type kaolinite, ont des capa=
cités d'échange faibles (3 & 20 me) et se situent sur la
courbe 2.

. les sols sur matériau ancien de comblement de vallée (sols
bruns, bruns tirsifiés) sc situent sur la courbe 2 tout en
ayant des capacités d'échange plus fortes (9 & 20 me).

. les sols pcu évolués d'origincs diverses ont des capacités
d!échange trés variables : les sols peu évolués sur matériau
¢olicen ou issu des gres fins du ”:e;acé ov. des gres ferrugi-
neux sont & forte altération physico-chimique, & dominance
de matériau crgileux du type kaolinite et se situent autour
de la courbe 2,

Les sols sur matériau d'origine éocéne, ou sur limons d4!'épan-
dage se situent autour de la courbe 1 (faible altération
physico-chimigue et dominance de montmorillonite) et ont des
capacités d!échange nettement plus élevées (6 & 20 me). No-
tons que nous n'avons pas tracé les courbes pour les sols
bruns tirsifiés et les sols calcomagnésimorphes, car dans ces
deux cas la dispersion est trop grande,

Somme des bases échangeables (valeur S), Taux de saturation
(valeur V)

La richesse d'un sol dépend de la capacité totale d'échange (va-
leur T) et de son taux de saturation qui indiquent une potentia-
1ité de fertilité (valeur V) ou aussi de la somme des bases échan-

.geables (valeur S) et du taux de saturation qui donnent des indi-

cations sur la fertilité actuelle (S) et potentielle (V).

Nous avons récapitulé dans le tableau III en regard des divers
types de sol et matériaux originels les moyennes de T et V et
donné une appréciation sur la fertilité potentlelle et actuelle des.
divers types de sol.

Nous considérons que les complexes sont saturés lorsque les taux
atteignent 90 & 95 %, ceci & l'erreur d'analyse prés. En général,
les taux de saturation dépassent 70 %. Les vertisols, sols calco-
magnésimorphes et sols peu évolués sur matériau d'origine éocéne
sont pratiquement saturés, par contre, les sols brun-rouge sont
partiellement désaturés (60 a 65 %).

Rapports cationiques

Les réactions du sol, pour une fertilité potentielle donnée, soit
pour des valeurs S, T et F fixdes, dépendant des rapports des
différents cations enlre eux.
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Rapport calcium/magnésium/potassium
Suivant B. DABIN, l'équilibre des bases généralement considé-
ré comme favorable est :

ce/¥g/K = 20/10/1

Dans le tableau récapitulatif V de la fertilité du sol, nous
constatons que ces rapports sont toujours déséguilibrés, la
teneur en Ca étant généralement trop forte par rapport aux
teneurs en K et Mg.

Généralement, pour les sols peu ¢évolués sur matériau éolien
ou d'crigine crétacée, sols brun-rouge sur gres ferrugineux
ou sur sable dunaire, il y a déséquilibre des teneurs en Ca
et Mg, trop faibles par rapport aux teneurs en X, le rapport
Ca/Mg étant correct. Pour les sols bruns tirsifiés, calcoma-
gnésimorphes et vertisols, il y a déséquilibre des teneurs en
Mg (trop faible) et Ca (trop élevé) par rapport aux teneurs
en K. .

Toujours suivant B. DABIN, un rapport Mg/K inférieur & 3 in-

digue une carence en kg, alors gu'un rapport supérieur a 25
est 1l!'indice d'une carence en K,

Les rapports s!échelonnent (tableau V) de 4 (vertisols topo--
morphes) & 17 (vertisols lithomorphes sur argilite) aucune
carence ne semble se manifester dans ce domaine.

Pourcentage des différents cations suivant les types de sols
T B =75 N 1 e

- Calcium

Il constitue plus de 60 % de la somme des bases échangeables.

Sur matériau colluvial, alluvions récentes, sur matériau

d'origine é&océne (schlstes et ca10a1re) ou uretacee(arglll-

te), il constitue plus de 80 % de S.

- Magnésium

La proportion varie de 10 % (schistes éocéne) & 35 % (sable
éolien).

- Potasgsium

Cet élément n'intervient que trés peu : 1 % (matériau issu
des argilites crétacés) & 7 % (sols sur matériel sableux
dunaire).
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Horizon de surface

Hofizon de profondeur

Types de sols "Matériaux eriginels .' . T ) Appréciation sur les horizons de surface
4 ' Extrénes " Hoyenne Extrémes Moyenne Moyenne ' Hoyenne
Sur sable &lien 5,2 70 13 o iz;:le capacité, taux de saturation
Sur matérieu issu du Crétecé 5,2 78 1 " :2;:1" capacité, taux do saturation
Sals peu évolués Sur grés farrugineux L0 69 13 58 gzszﬁité moyenne, taux de saturation
Sur matériau colluvial, alluvions de cours - . Capacité moyenne, taux de saturation
d'eau temporaires et limons d'épandage 14-20 - 16,0 ?4'90 81 T4 76 élevé )
Sur matériau dlorigine éockne 24,0 : 92 26 89 £GDQCite €levée,
: : omplexe saturé
Sur grés ferrugineux 5.14 f 9,0 4565 60 g 6 g:;:::‘ité faible, taux do saturation
. ~Sur matériau ancien de comblement de valléa , j' 16,0 . .- ' 64 14 52 Capacité moyenns, conplexe désaturé
Sols brun-rouge { _
Sur sable dunaire { 7,0 ‘ 65 10 63 :zsz:ité trés féible, taux de saturation
T o 5 :
Sols bruns Matériau ancien de comblement de vallde 9-23 b 1,0 52-99 2. 19 82 Capacité moyenne 2 €levée,
i : N taux de saturation moyen
Sols bruns tirsifiés i 2 9 3 T tapacitd élevce, taux do saturation
Sols calconagnésinorphes 21-60 I 330 76-99 .90 33 89 Capacité trés €levée, taux do saturation
{ : tres élevé
Sur schistes éocknes i 58,0 93 61 i 92 Capacité tris élevée ot saturé
Yertisols 1ithomorphes Sur schistes et argilite 15-39 a0, 70-100 89 3 9 g:ﬁt’ﬁﬁggs €lovées et pratiquenent
Sur argilite 2 33,0 94 30 99 gzggi;:gs élevées et pratiquement
Vertisols topomorphes Hatériau ancien de comblement de vellée 35,0 - 9 4| r a6 CGPQCit€ trés éIFVéa'
_ . , : saturation coapléte
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- Sodium

Les pourcentages sont trés légérement inférieurs & ceux du
potassium et varient de 0,5 % (vertisols topomorphes sur
matériau ancien de comblement de vallée) & 9 % sur sable
éolien dunaire.

ACIDE PHOSPHORIQUE

Q.

Acide phosphorique total

- phore du sol dont

Les teneurs en Po0s total sont liédes aux teneurs en azote. Les
courbes établies par B. DABIN classent les sols en plus1eurs caté-

"gories suivant leur place dans ce graphigue.

. sols trés bien pdurvus en phosphore,
. Sols bien pourvus en phosphore,
. sols moyennement pourvus en phosphore,
sols carencés en phosphore,
I1 s'avere (figures 8,9,10 et 11) que les sols étudiés sont bien
pourvus en phosphore, les mieux pourvus étant évidemment les sols

sur schistes éocenes(présence de nodules phosphates dans ces ¢ou-
ches).

Seuls les sols peu évolués sur grés fins du Crétacé sont moins
bien pourvus en phosphore, sans &tre du reste carencés.

Acide phosphorique et potgssium assimilablggn

Les teneurs en PQO? total donnent une idée des réserves de phos-

es formes peuvent &tre diverses et pas, peu ou
bien assimilables par les plantes, avec passage plus ou moins fa-
cile du reste d'une forme a l'autre.

Il convient donc de donner une idée des teneurs en P20g et K0 as-
similables. Rappelons que d'aprés les indications fournies par
BORDAS et reprises par C. TEOMAN (INRA RABAT), les teneurs en
dessous desquelles il y a carence sont de 0,06 %o pour P205 et
0,1 % pour K0,

Nous constatons gque :
. les sols sur grés ferrugineux sont carencés en phosphore et

potassium assimilables, malgré leur bonne teneur en P,0
total. 275
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e e . e TABLEAU 1V
Types de sols Hatériau originel ! Calcium I1agnésium‘Potassium Sodium
Sgb]e éolien dunaire 49 35 1,0 8
Matériau d'origine crétacée 58 K] 4,5 3,5
Sols ; .
. . Grés ferrugineux 70 2 2,5 6,5
peu évolués .
Limons d'épandage et alluvions 80 13,5 2,5 4,0
Matériau d'origine éoctne 81 16,0 1,5 1,5
Sur grés ferrugineux 58 13,0 6,0 §,0
Sols ~Sur matemauwa—;l:l en de comb]e- :
brun rouge ment de vallée 69 2,0 3,0 3,0
Sur sable dunaire 61 31,0 9,0 3,0
riatemau ancien de comb]ement
Sols bruns de vallée 173 21,0 3,0 3,0
Sols bruns tirsifiés 12 21,0 3,0 3,0
Sols calcomagnésimorphes | 84 13,071 2,5 1,5
Sur schistes Gocenes 88 9,5 | 2,0 0,5
Vertisols .
1ithgmorphes Sur schistes 79 18,0 2,0 1,0
Sur argilite 89,5 12,5 0,9 1,1
Vertisols 1ithonorphes Ma’céria'{ ancien de comblement 83 13.5 Pog 0 0.5
de vallée o ’ !
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. les autres sols ont des teneurs en général largement supé-
rieures & ces limites, les vertisols sur argilite mis & part,

~

Le trait caractéristique des sols de cette région est la présence de
calcaire dans de nombreux profils, soit a 1l'état de grains trés fins
(1e profil n'étant lui-méme pas calcaire). soit & 1!'état diffus, soit
sous les deux formes, Le calcaire a évidemment pour origine les couches
éocénes,

Les teneurs en calcaire total indique les réserves du sol en cet élé-
ment dont une forte proportion n'est pas assimilable immédiatement
(grains, granules...). L'analyse du calcaire actif indique au contraire
les teneurs qui sont immédiatement assimilables.

Les teneurs en calcaire total liées a la nature de la roche mére sont
élevées chez certains sols calcomagnésimorphes et chez certains verti-
sols sur matériau €oceéne, Elles sont faibles ou nulles dans les sols
bruns qui souvent montrent un lessivage net du calcaire (teneurs plus
fortes en profondeur, parfois présence de taches). Elles sont nulles
dans les sols brun -rouge,’

Notons gque nous dvons appelé sols calcomagnésimorphes sur le terrain
des sols qui & l'analyse présentent trés peu de calcaire total, Ces
teneurs faibles ne doivent en aucun cas &tre confondues avec l!'erreur
d'analyse inhérente & ce genre de manipulation. Ces sols en question
présentaient sur le terrain, en effe’, une effervescence trés nette

a4 1'acide chlorhydrique. Et il semble que la différence de résultats
obtenus en laboratoire et sur le terrain soit due & la forme sous la-
quelle se trouve le calcaire qui permet des erreurs d'appgéciation sur
le terrain. Sous forme grossiére, il donne une effervescence a l'acide
trés vive et trés rapide qui peut induire une erreur alors que sous
forme fine, l'effervescence est plus lente et permet mieux de se ren- .
dre compte des véritables teneurs, ‘ '

Les teneurs en calcaire actif ne s!élévent pratiquement pas au-dessus

‘de 5 %.

FER LIBRE - FER TOTAL

Les teneurs en fer total sont élevées mais ce n'est pas dans les sols
brun-rouge qu'elles sont les plus fortes, mais dans les vertisols ol
elles atteignent 100 % (exprimées en Fe,03).
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D'autre part, les teneurs en fer libre sont relativement faibles, méme
dans les sols brun-rouge (30 % en moyenne) tandis que le rapport fer
libre/fer total n'indique pas dans ces derniers de lessivage net.

En résumé, chez les sols brun-rouge ou les chiffres relatifs au fer ont
le plus de signification, si une certaine individualisation du fer se
manifeste (qui donne la couleur rousse), l'attaque des composés ferri-
ques et l'entrainement des sesquioxydes de fer sont peu importants.

CONCLUSION

Nous avons groupé dans le tableau V les principaux €éléments qui inter-
viennent dans l'évolution de la richesse actuelle d'un sol :

. - Matiere organique,

. Capacité d!'échange, différents cations,
. Taux de saturation,.

. Différents rapports Ca/Mg/X et Mg/K,

. DH, ‘

.. P205 total ; P205 et Ko0 assimilables.

Si ces différents éléments sont connus et peuvent &tre dosés, il est.
plus difficile d'apprécier leur influence relative.

Il est assez difficile, et méme spécieux, de définir la richesse dlun
sol dont les conditions de fertilité acceptables pour telle culture ne
le sont plus pour telle autre. Il serait donc plus logique d'estimer
le potentiel de fertilité en regard de la vocation culturale la plus
adéquate qui est lide en outre & d'autres facteurs tels que la granulo-
métrie, le drainage, la perméabilité,

Nous ne donnerons donc qu'une appréciation trés subjective et dans l'ab-

solu de la richesse potentielle dont nous tiendrons compte dans 1'esti-
mation de la vogation culturale du sol au chapitre VI.

00o
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ESTIMATION DE LA FERTILITE POTENTIELLE DES HORIZONS DE SURFACE

e — TABLEAU ¥V
Types de sols Matériau originel mg;;:iﬁ;;) Czo;:n:: :gyz:n:e l:osr;n:: Tmoxn:: Vonl moggﬁo | ngzgfe mo;é:%:ass. ::g::%; ;tuos:nn, ' Appr‘éc‘i‘ati on
Sable éolien dunaire 0,29 2,3 1,4 0,22 5,2 0 . 1,9 1,3 6,0 Fafble o
Matériau d'origine crétacée 0,4 © 2,4 1,4 0,18 . 5,2 18 8,0 0,54 . 6,5 | Faible '
Sols peu évolués Grés ferrugineux 0,56 9,4 1,6 0,14 11,0 69 15,0 2,26 0,05 0,05 6,3 Trés faible
Limons d'é:pandage et alluvions 0,64' 10,6 1,9 0,33 16,0 81 1,5 1,86 - 0,93 0,10 | 7,6 Faible
Matériau dlorigine €ockne 1,81 18,0 - 3,6 0,21 24,0 92 13,0 10,04 . 1,6 Elevéc- .
Sur grés ‘ferrugineux 0,82. 3,0_ 1,5 0,28 9,0 60 7,0 3,86 0,02 0,15 6,6 | Trés faible
Sols bru;w—rouge Sur matériau ancien de comblement de vallée 0,69 9,6 2,1 0,2% 16,0 64 9,5 2,49 6,1 Faiblse
. Sur sable dunaire .0,39 2,8 1,4 0,23 17,0 65 6,1 | 2,60 < 5,8 Trés faibls
Sols bruns Matériau ancien de comblement de vallée 0,56 9,3 2,4 0,29 1,0 2 9,2 2,1 0,5 0,10 8,7 . Hoygnn;
Sols bruns tirsifiés T 1,33 14,9 3,1 6’,58 23,0 19 6,3 &3 0,31 0,31 1,4 Bonne
Sols calcomegnésimorphes 1,46 24,3 4,6 0,74 33,0 90 17,0 3,2 1,53 0,61 8,0 | Elevée;
Sur schistes éocénes 2,24 48,0 - 5,0 1,0 56,0 93 5,0 | 6,5 0,80 0,17 17,9 Trids élevée
Vertisole 11thomorphes Sur schistes 1,63 19,6 2,5 0,45 21,0 89 15,0 3,8 0,4 0,8 | 1,6 | Elevée
Sur argilito 0,94 21,0 4,0 0,28 33,0 94 17,0 3,1 0,07 0,21 7,9 . Elevée
Vertisols topormorphes Matériau ancien de comblement de va]l.ée_ 1,92 - 8,0 4,6 1,1 35,0 - 07 4,0 2,9 0,67 ,0’“ 1,8 Elevée
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CHAPITREIE V

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET HYDRODYNAMIQUES

Les- caractéristiques chimiques d'un sol définissent sa richesse potentiel-
le. Mais la valeur d'un sol au point de vue agronomique dépend aussi d'au-
tres facteurs : perméabilité, capacité de rétention, porosité, stabilité
structurale, résistance & l'érosion... qui sont les caractéristiques
physiques et hydrodynamiques du sol. Ces factecurs sont du reste liés &
certains facteurs chimiques ( Is dépend du taux de matidre organique, du

pH ...)

Nous avons dd limiter le nombre et les types d'analyses de laboratoire,
Nous avons cependant déterminé certains indices qui permettent méme som-
mairement de caractériser les sols.

ETUDE DE LA STABILITE STRUCTURALE

La notion de stabilité structurale est importante car elle définit 1la
tenue du sol & l'action de l'eau : elle conditionne donc la réaction des
terres a l'irrigation, aux travaux de mise en valcur et surtout a la
sensibilité & l'érosion.

HEHIN 3 défini un indice Is qui fait appel & l'analyse d'agrégats
c'est-a~dire & leur tenmue sous différents traitements et un indice ' K
qui est en fait le coefficient de perméabilité de la formule de Darcy
déterminé par la percolation d'eau distillée & travers un.échantillon

de sol remanié. L!'étude de terrain et de laboratoire a montré qu'un
indice Is défavorable pouvait étre compensé par de bonnes valeurs de
1'indice K . Il est donc nécessaire de tenir compte de ccs deux indices
qui sont du reste liés statistiquement par la relation suivante.

E log 10 K + 2,5 1log 10 Is ~T7,5 =0

‘La droite correspondante est représentée sur le graphique 12 ol nous
avons inscrit les points correspondants aux horizons supérieurs et par-
fois inférieurs des sols, '

Une. grande partie des points obtenus sont pratiguement dans la partie
gauche du graphique, c'est-a-dire dans la zone des stabilités struc-
turales de tendance moyenne a élevée,
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Notons que les vertisols lithomorphes sur schistes éocénes ont une sta-
bilité particuliérement élevée. Le fait est intéressant si 1l'on envi-
sage des travaux de défense ct rbstauratlon, et la mise en culture de
1t'interfluve éocéne. ;
Cette stabilité s'explique en partie chez ces types de sols par la pré-
sence d'un horizon de surface de 20 & 40 cm d'épaisseur de structure
fine bien développée et aérée, liée a4 une bonne perméabilité,
Ltindice Is garde pratiquement la méme valeur en profondeur tandis
que la perméabilité (indice X) décroit trés nettement, comme nous le
verrons plus loin ; la structure plus massive et la perméabilité plus
faible con profondeur, posent certains problémes tcchniques dans une
optique de lutte anti-érosive et de mise en valeur.

Les vertisols topomorphes ont des stabllltes plus moyennes liées & des
perméabilités trés faibles.

Les sols calcomagnésimorphes ont des indices Is assez élevés i la li-
mite des mauvaises stabilités. Cependant 1l'indice K compense ce fac=-
teur défavorable.

I1 s'avere d'autre part, que les sols peu évolués, sur limons 4'épan-
dage récents se situent plus bas sur la courbe, dans les zones de sta-
bilité moyenne & mauvaise leurs irndices sont supérieurs & 1 et les
perméabilités faibles : liutilisation de ces torrains qui forment une
-grande partie des plaines d!'AGOULOUM, SOKOLE et KAORA et KORE néces-
sitent des précautions, les difficultés étant dlcs au pourcentage éle=~
“vé en limons : ce sont des terres "battantes" aux défauts desquels on .
peut remédier par la pratique du paillage par exomple ou 1'apport de
fumier.

ETUDD DES PERMEABILITES EN PLACE

Les pormeabllltes en place ont €té calculées sur le terrain par la mé-
thode-du double cylindre avec un anncau de garde c¢t a pression variable s
on mesure 1l!'infiltration toutes les minutes, 5 minutes ou 10 minutes
suivant le sol, du liquide contenu dans des cylindres dec 30 cm de dia~
métre, de hauteur 30 cm. Un annecau de garde, 1lié au cylindre et constam-
ment empli d'eau, & pour.tut d'éviter 1l'infiltration latérale. Dans les
sols & forte perméabilité, nous avons été obllges de remplir le cyline
dre plusicurs fois, :

Les mesures ont été faites on général 2 O cm ¢t 50 cm ou au niveau d'une
couche de texture ¢t structure différente.

Los courbes 13 & 22, qui montrent la variation de la vitesse d'infile
tration en fonction du temps ont.l'allure d'hyperboles asymptotes i des
droites paralléles & 1l'axc dos'témps ¢ la vitesse de filtration forte
~au début, diminue progressivement pour se stabiliscr & une valeur Ccong=
tante qui est la perméabilité stabilisée.
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Si la courbe entiérc intércssc tout spécialiste de l'irrigation qui
doit awvec une idée des quantités d'eau qui s'infiltreront au début
d'une irrigation, sur sol scc, la partie horizontale dec la courbe,
clest-a~dire la valcur de la perméabilité stabilisée offre un inté-
rét plus immédiat, par cexemplc lorsqu'il s'agit de classer les terres
en classes irrigables ou non irrigables,; dc calculer 1l'espacement et
les dimensions des banquettes lors de travaux dec D.R.S,

Nous avons donc tracé lcs courbes d'infiltration par types de sol. Nous
donnons d'autre part dans le tableau VI les valeurs des perméabilités
stabilisés toujours par type de sol, avec leur appréciation en fonction
de la classification américaine.

Cos valcurs des perméabilités ne sont pas obligatoircment liées & la
texture et dépendent en fait étroitement de la stebilité structurale j
cc sont les caractéres des sols définis par les sous-groupes, faciés,
famille et série qui ont une incidence sur les valeurs de la pcrméabi=
lité,

+ Au niveau classe, les sols peu évolués et brun-rouge ont en gé-
néral dos perméabilités élevées, les perméabilités de surfacces des
sols bruns et des vertisols a horigzon de surface finement struce
turé étant scmblables.

+ Au niveau sous-classe, les vertisols lithomorphes, dont 1l'horizon
supéricur a une structurc fine, ont une porméabilité légérement
supéricur a cclle des vertisols a structure compacte dés la sur-
face.

« Au niveau facids, la présence d'un horizon & concrétions peut in-
fléchir la perméabilité, la diminucr en général,

¢ Au nivecau famille, la texture, qui se retrouve au niveau du type
intervient évidemment mais, nous le répétons cc n'cst qu'un des - ‘
facteurs dc la perméabilité : les matériaux dc comblcment de val-
lée, argilo-sableux & limono-sablecux sont cn général moins per-
méables quec les matériaux issus des greés ferrugincux argilo-sa-
bleux & sablo-argilcux., | . ' a

» Au niveau séric, la préscnce de rccouvrement de texture différente
du matériau sous-jacent influe sur la perméabilité de surface, de
m8me que la préscnce d'un horizon glacé en surface (cas des for-
mations sur glacis d'origine crétacé., profil n°® 101 KR).

Los sols brun-rouge ont approximativement les mémes valcurs dec pexméa=-
bilité (17 cm/h cn moyenne ). Notons que le n° 242 XR, sur matériau an-
cicn de combloment de vallée offrc unc perméabilité de profondeur net-
tement infériour & celle de surface. D'autre part la courbe n° 300 KR

(sol sur dunc) préscnte un palicr qui scmhle correspondrc 3 la pré-

sonce d'un apport superficiel récent, de 30 cm d'épaisscur ; lc mangue
dc temps nous a cmpdché d'obtenir la perméabilité stabilisée finale et

-nous avons utilisé la valcur présentée au paliecr.
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Les sols pcu évolués ont des perméabilités trés variables suivant leur
origine (voir précédecmment).

Les sols bruns ont des perméabilités trés voisines (12 cm/h en moyenne).

Les sols calcaires ont aussi dos perméabilités voisines (8 cm/h en
moyenne). Seul lc profil 254 KR a une perméabilité plus forte.

Enfin les vertisols lithomorphces ont decs pcrméabilités voisines en sur-—-
face, (12 cm/h), la structure fine ou grossiére de l'horizon de surface
les différcnciant légérement, des perméabilités également semblables en
profondeur mais plus faibles (3 cm/h).

BEn conclusion, lcs pcrméabilités sont fortes. Ellcs dépassent en sur-—
face le seuil inférieur généralement admis pour 1'irrigation (1em/h)
mais par contre; elles sont parfois trés au-dessus du scuil supéricur
(15 a 20 cm/h) notamment pour lcs sols peu évolués. ¢t brun-rouge de
certaines familles.

Nous n'avons pu fairc de perméabilité sur les vertisols topomorphes :
les fentes de retrait qui sc développent & 1'état sec depuis la surface

du‘ sol ont empéché la régularisation de 1'infiltration et il nous a donc -

été impossible de tracer les courbes correspondantes. Il semble cepen-—
dant que la perméabilité soit trés faible et qu'clle sc stabilise & des
valeurs inféricures 3 1 cm/h.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES PERMEABILITES
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Perméabilité
Types de sols No ltatériau originel a/n Appréciation
Dan -0 am
156 S.....|.. Qolluvial type ]inono-sebleux 24 24 |repide
N ) Alluvions de cours d'eau temporaireg S
ol peu éuolufs diagport | 56 5 | yoe inoro-sblewe B - [ineree
21 S Limons d'épandage 2118 |repide
‘ | liatériau d'origine crétacé type relativenent rapide en surface
oeu val usgls dtapport 101 K Timono-sabl eux LU tris rapide en profondeur
N Alluvions de cours d'eau temporaires| .
a tendance sol brun 110 KO type sablo-argileux 1% 20 |repide
29 S h|ater:1au-?nc1en de comblement de 7 . fapide
............................. vallée (1ironeux) :
. X :
190 Kh A!Iuwons de cours d'eau temporalrej 55 . |noyeme
S5l bruns cal cai ~|(1 imono-sabl eux) .
s o res 123 KA | Eocene (] inono-argi leux) 5 «  |moyemne
25 KR | Linons d'ipandage (1inono-sablews) |18 6 | coice o Surtace moyenne &n
profondeur
260 KR | Limons d'épandage (1imono-sableux) | 4 3 |moyenne
Brun cal caire hydromorphe 315 S | Focene (1inono-argilo=sabl eux) 12 - |relativenent rapide
" 1% KA ocene (1iponc-argilo-sebleux) 8 10 |relativement rapide
| 1 K0 'i:;f{“:“ ! onctn conblenent Tinono- | g g | 1 otivenent repide
Sol brun T : ; fo .
215 KR 2@2‘:;’ ‘:: aba;‘;‘;“ comblanent Tinono- | 0| ) otivenent rapide -
9 KR | Crétack (seblo-argilews) o5 | dz:rs”"fa“e moyenne en
v
Sl brun 3 concrétions : :
27 KR | Linons d'pendege (limono-argilew)| 7 3 | Feietivencnt repide en surface,
moyenne en profondeur
% 10 llatériau ancien de comblement de 1% 3 rapide en surface
: vallée (1ipono-argileux) noyenne en profondeur
Sl brun-rouge 30 S Grds ferruginoux (sable-argileux) | 18 18 | rapide
5 § Grés ferrugineux (1imono-sableux) | - 19,5 | rapide
X0 KR Sable dunaire sablo-argileux 62 . trés rapide
. . Fatéricu ancien de comblement de . )
Sol brun rouge 3 concrétions W e (Virono-argileux) - |rwide
- 0 K Origine mixte (crétacs, éockne) 10 1 relativement rapide en surface.
Vertisol 1ithomorphe 2 horizon de 1 imono~-argi 1 eux relativement lente en profondeur
surface largement structuré 25 IR | Schistes docine(linoneus) b1 moyerne en surface relativement
lente en profondeur
Vertisol 1ithamorphe & horizon de i 2 (1 . relativement rapide en surface
isurface finement structuré el Crétacé (1inono-argileu] ; 2 relativanent lente en profondeur
i, N fio N 1s , rapide en surface, moyenne en
| 5 KR | hixte (éocene, crétacé) limoneux  [i4 3 profiur
Vertisol Jithonorghe 3 horizon de| 17 § | pixte (dogene, crétacd) Tinonewx [0 2 | (O aivenent rapide en surface
surface finement structuré - .- TOYENE GO profonc.ieur
K | Hixte (imono-crgilo-scblow) |11 g | [oativement rapide en surface
. moyenne en profondeur
Cuirasse ferrugineuse du plateau| 3 KR - 0,9 | lente
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CAPACITE DZ RETENTION

Cl'est cn fait 1'humidité équivalentc que nous avons mesurée cn labora—
toirc mais qui cost peu différcnte d: 1la capacité dc rétention mesurée
-au champs : cctte valecur indicuc le volume d'cau maximum retenmu par le

sol,.

Le tablean VII indique les valcurs dec ccs capacités suivant les types
de sol.

Nous constatons quec cc sont les matériaux sur schistes qui ont la plus
grandc capacité de rétcntion : sols calcomagnésimorphcs sur :L~cénc rixbe
(schiste calcaire) ou 1l'influence dos schistes ost prédominante, et
vertisols lithomorphes sur schistes.

Les sols brun-rouge sur matériau ancien de comblement de vallée ont des
capacités légérement plus faibles que les sols bruns ou bruns tirsifiés
sur matériaux identiques. Ccla nc semble pas di & la texture (les sols
bruns ont un pourcentage d'éléments fins nettement inférieur a celui des
sols bruns tirsifiés ct brun~-rouge), mais probablement & ce type de sol s
la structurc cst moins dévcloppée dans lcs sols brun-rouge, que dans les
sols bruns. ‘

En régle générale, lcs sols trés évolués ont des capacités de rétention
meillcure guc lcs sols & profil jcunc.

CONCIUSIONS : APPLICATION A LA TUTTE ANTI-EROSIVE ’ :

Les caractéres physiques ¢t hydrodynamiques d:un sol influcent sur sa
vocation culturale autant quc sur les caractéristiques chimiques. Les
deux factcurs étant liés il est donc néccssaire dlen tenir compte dans
l'estimation de la vocation agronomique. Nous cxamincrons cet aspect do
1'étude dans lc chapitre suivant.

Cependant, il cst un domaine ou les décisions & prondre ticnnent compte
prcsque uniguement des caractéristiques physiques et hydrodynamiques,
c'est celui de la lutte anti-érosive ot de la défensc et restauration
. des sols,

Dans cctte optique, les analyses physiques et les mesurces sur le terrain
nous pcrmettent par l'intcrmédiaire des indiccs de stabilité Is  du
“cocfficient K et des mecsurces dc perm?abilité on place de classer les
sols étudiés cn trois groupcs : '
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Types de sol

- Natériau originel

Capacité de rétention
o f

des horizons supérieurs

llatériau éolien 8,6
. Gres fin orétacé 10,6
Grés ferrugineux de 1'ADER-DOUTCHI 10,7
Sol's peu évolués Hmons d'épandage 15,8
latérias colluvial indiférencié 13,5
Aluvions cours d'cau tenporaires 1,5
Eocgne cal caire 16,5 .
Sur cal cairs éocene 5
Sur éoctne (schistes et cal caire) %,1
Sols cal cmagnésinorphes Limons d'épendage, matériau ancien de comblement 749
de vallée alluvions de cours d'eau temporaire *
liatériau sableux dunaire 1,8
Sols brun-rouge Hatériau ancien de conblanent de vallée ‘.16,5
Grés ferrugineux 12,2
Hatériau ancien de camblenent de valléa 21,4
Sols bruns * Crétacs (grés fins) 1,6
Alluvions de cours d'eas temporaires 5,9
Sols bruns tirsifiés Natériau ancien de conblement de vallée 21,1
D'origine crétact 24,0
Vertisols 1ithamorphes Sur schistes 0
D'origine mixte (6octne - crétact) 2,1
Vertisols topomorphes atériau ancien de conblement de vallée 8,5
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Certains sols offront des pcrméabilités moyenncs en surfaces
(10 & 12 cm/h) & faiblos on profondeur (1 & 3 cm/h).

D'autre part, le classcment en fonction de Is et K 1les situe
dans la partic gauche du graphique, c'est-a~-dirc que leur tenue a
l'cau est bonne. Ccs sols qui nc pouvent pas absorber toute l'ean
dc ruiscllement scront cependant traités ; il suffira de prévoir
un dispositif anti-érosif pcrmcttant 1'intcrcception de l'eau, son
infiltration sur unc surfacc optimum ¢t 1l'évacuation de l'eau non
infiltrée. C'cst le systéme de banguettce de dérivation dont la
réalisation demandc unc ccrtalno technicité parfois dlfflClle a
obtenir.

Nous rangcrons dans cc groupe les vcrtisols lithomorphes, notam—
ment ceux a structure de surface fine, et sur schistes éocénes qui
forment la quasi totalité dp 1l'interfluve éocénc. La pente étant,
généralcment supériour & 15 ﬁ il scmble nécessaire d'adopter les
scctions et profil type algéricn & fond inversé. Dos précautions
particuliéres devront &tre priscs a la traversée des -ravincaux qui
descendent du platcau.

- A 1'opposé, d'autres sols présentent des comportements sur le

terrain assecz médiocres : mauvaises stabilités structurales as-
sociées & des indices K faibles, bien que la pecrméabilité mesu=-
rée en place soit élevée ; ce sont les sols sur formations limo-
ncuses 4'épandage ¢t sur matériau calcairc dlorigine éocéne. Ces
sols se situent en général sur des glacis ou dans des plaines et
aucun travail de DRS nc semble devoir y Stre effectué.

Les vertisols topomorphes sont & mettre & part : mauvaise stabi-~
1ité structurale, pecrméabilité faible, indice K faible,:

Un groupc de sol intermédiairc, situé parfois sur pentes justifiant
un traitoment, pourrait &tre traité dans un but de protection des
torres aval : cc sont les sols brun-rouge, & perméabilité élevée,
et qui se situent dans la moitié gauchc du graphique Is en fonc-
tion de K . Vue lcur fortc perméabilité, dces banquettes d'absor-
ption totale pourraicnt y Stre instalées.

o0o
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CHAPITERE VI

~  UTILISATION DES TEREES

PRINCTIPES

En se référant & la légende "Cartes d'utilisation des terres™ publiée
par G. AUBERT et F. POURNIER, les terres ont été classées d'aprés leurs
qualités agronomiques, leurs possibilités d'utilisation et les travaux
nécessaires pour leur utilisation et leur conservation.

Les qualités agronomiques d'un sol dépendent de sa fertilité potentiel-
le et de sa fertilité actuelle 3

» La fertilité potentielle est. liée aux facteurs définissant le mode
et 1'intensité d'évolution (évolution et degré d'altération des
minéraux, degré d'hydromorphie). Elle est liée aussi aux processus
d'évolution et & leur intensité (lessivage en éléments fins, in-
cidence d'une hydromorphie de profondeur...).

o La fertilité actuelle est fonction des caractéristiques propres aux
différents horizons, appréciées & partir de paramétres intervenant
dans 1'alimentation minérale des plantes : pH, calcaire, P20. total,
P205 et K20 assimilables, matiére organique, complexe absgrbant..o

Les fraVaux nécessaires & l'utilisation des terres dépendent évidem-
ment de la pente, des surfaces et du type de sol & traiter.

CLASSES D'UTILISATION DES TERRES

i CLASSE XII i

Terres de valeur agronomique nulle, & laisser sous végétation naturel-
le.

e e
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La cuirasse ferrugineuse du plateau affleure : aucun travail ne per=-
mettra d'améliorer ces sols méme & longue échéance.

Ce sont les sols minéraux bruts d'érosion ou squelcttiques sur grés
ferrugineux de 1'ADER-DOUTCHI, les sols minéraux bruts d'apport al-
luvial, série caillouteuse.

Terres sans valeur agronomique actuelle : des travaux de reboisement
associé 3 une mise cen défens peuvent faire espérer une amélioration
4 trés longue échéance de ces sols qui sont inutilisables actuellement,

D'une part la carapace ferrugineuse formée sur crétacé est ici moinms
importante que la cuirasse formée sur les grés de 1!'ADER-DOUTCHI,
d!'autre pa,rt des travaux adéquats pcocuvent contribucr & la formation de
sols sur grés fins et argilités du Cretace ou sur calcairc éocéne éro-
dés naturellement.

L'on rencontrc dans cette classe les sols minéraux bruts d4'érosion, sur
carapace forrugineuse forméoe sur Crétacé, sur grés fins et argilité

du crétacé, sur calcaire eocene, les sols dl'apport colluvial des codnes.
d'épandage.

Terres de valeur agronomique trés variable

Ce sont des sols caractérisés par la grande hétérogénéité des sols, le
morcellement des surfaccs cultivables qui sont trés petites et épar- -
pillées. La pente est forte (supérieure & 10 %).

L'aménagement doit &tre de type individuel : murettes de pierre séche,
épierrage de fagon & pouvoir cultiver éventuellement le mil et parfois
lc sorgho.

Clest essenticllement 1l'association : sols brun-rouge modaux, mincés,
squelettiques, litho-régosols sur éboulis de cuirasse ferruglneuse,
sols calcimorphes, vertisols.

[ CLASSE IX a |

Terres de valeur agronomique médiocre @




1

'Cc sont des sols généralcmen* sur dunes ancicnnes & forte .altération
physico—chimique, & dominance dec minéraux argilocux du typc kaolinite.
I1 y a carencec cn P O. et K O assimilables, les pH sont acides
ot nécessitent dcs amfgdbn nts calcaircs, le complcxc absorbant est
dessaturé, la capacité totale d'échange étant trés faible, La struc-
ture est médiocrc ct souvent instable, lcs perméabilités sont trés
élevées, la capacité de rétcontion trés faible.

La matiérc organique fait défaut et los rapports C/N trés faibles.

Ce sont des torres inaptes & 1'irrjgation gravitaire. La vocation ecst
10 mil . '

.Ccs sols nécessitcnt cependant des travaux anti-érosifs car il s'agit
d'cmpécher 1l'épandage du sable sur les terres riches avoisinantes. Il
cst donc nécessaire de barrer les ravincaux qui débouchent de ces for-
mations : murettes en pierres...

Sur ces terres, tous autros travaux scmblent inutiles, wvu lour faible
valeur agronomique, et surtout voues 3 1'échec.

Cette classe comprend principalcment lcs sols minéraux bruts d'apport
éolien, les sols pou évolués d'apport bien drainé sur matériau éolien
ou sur grés fins du Crétacé, les sols peu évolués & tondance brun-rouge
sur matériau éolien.

TCLASSE VIII a |

Terres de valeur agronomiquc médiocre a faible

S . . . )

Ce sont des sols & forte altération physico-chimique. Le complexe
absorbant est dessaturé ; la capacité totale d'échange faible., La vo=
cation est le mil, :

Ce sont les sols pcu évolués d'apport sur grés fins du Crétacé, les
sols peu évolués d'apport & tcndance sol brun sur grés fins du Cré-
tacé, les sols peu évolués d'apport évoluant vers les sols brun—rouge
sur matériau issu des grés fcrrugineux de 1!ADXR-~-DOUTCHI,

Ccs terrcs nécessitent parfois des travaux anti-érosifs qui doivent
8tre laissés & 1'initiative individuelle ¢ lignes dc pierree..

| CLASSE VII a |

Terres de valeur agronomique médiocre.

L'épaisscur dc terre arable est en général faible, une cuirasse for-
rugineuse, ou un 1lit de cailloux, graviers limitant la profondeur.
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Les aménagements éventucls scront du type individiel (épierrage,
murettes on pierrcs séchos barrant les ravincaux qui s'insinucnt entre
les éperons du Crétacé, lignes de pierrns en courbo de niveau) mais
généralement ces sols devront 8tre laissén sous vegetatlon naturclle,
leur utilisation n'étant pas rcntable.

Ce sont les sols pcu évolués a tendance scls brurs sur matériau issu
des grés ferrugineux de 1'ADER-DOUTCHI sérin érodéc trés mince, ou sur
matériau -issu dcs grés forruginsux de 1°ADIR-DCITCHI, série trés mince,
les sols brun—rouge sur matérian issu dcs grtés fbrruglnbux de 1'!'ADER~
DOUTCHI séric trés mlnoe, 1l'association sols brun-rouge, firrugineux.
tropicaux (modaux minces ou squelcttiques) sols régosoliques sur cui-
rasse forruglnouse.

! CLASSE VI |

Terres de valeur agronomiquc médiocre & moyennc.

Les perméabilités sont fortes, les capaciiés de rétcntion faibles, la
structurce parfois instablc ¢t la tencur c¢a matiére organique faible.
Le 00mploxe absorbant est dessaturé. La voration cst le mil,

Sont compris dans cctte classc lvs sols mindraus: bruts 4! apport al-
luvial, sur alluvions indiffércnciéerr séri¢ non cailloutcusc, les sols
peu évolués sur matériau- issu des grés ferrugineux de 1'ADER-DOUTCHI
série modale, les sols brun-rouge sur metériau issu des grés fins du
Crétacé ou dl'origine crétacé.

»

Suivant la pente et la topographie 1l'on distingne trois sous-classes ¢

« Sous—classe VI a

Aménagement des ravins ct murettes,
Cultures de mil en courbe de niveau.

o - Sous—classc VI ®

Petits aménagements individuels s
épicrrages, murcttes. -

« Sous-classc VI ¢

Banquettes, éventucllcment épierrage, mrodtos renforgant lcs
banquettes, culturc suivant les courbis de nivcam,



COURBES DE PERMEABILITES
son.s PEU EVOLUES |

156 S 050cm So\ pev, evolue dopport, blen draineg sur matériau

H:;'ﬁ’r.. S colluvncl mdsFFerencw Type limono-sableux.

73565 0cm: Sol peu évolug d'apport bien .drdme sur alluvions

des cours 'd'eoU. temporaires Type limono-sableux:

261 S 0-50cm: Sol peu évolué: d'apport bien draing sur jimon
| .d’épandage, série calcaire.Type limono sableux.:
101 KR 0-50cm: Sol peu evolué d’apport bien drainé & tendance _
' bfun—rouge sur glacis crétacé.Type limono-sableux, -
..~ 110 KO 0-50cm:Sol. peu @volué d'qpport bien drainévé tendohk:e sol 'brur
. sur alluvions. :des couqdeou temporaires Type sablo cr-s:leux.

— i o TR s0em |
' : — - 356 S Oom v Tl A

— 156 S 0-50 cm
261 S Ocm 110 KO S0cm

— 261 S 50em | ,
—— 110 KO Ocm

N o :

- 101 KR Ocm

o . T A.g.. — . '.....'4;..'l.:.._.lg...;'....l.... -._:ug
o - 10 . 20 . 30 40 . 50 60 .70 8o 90 Temps en minutes 3
"




‘COURBES. DE PERMEABILITES

© Ven cm/h

o SOLS BRUNS ROUGES

242 KOI 0-50cm : Sol brun-rouge sur matericu ancien de

S s o _ : L o comblement de vallée . Type limono -~ argifeux

49 KR Oem * : Sol brun—rouge a concretions sur materiau

-, § . A ) A .
oncien de comblement de vallee. Type sablo- argileux
60 L - | N - - | ' '3 KR 40cm : FPerméabilite sur cutrasse ferrugineuse de- la

série sidérolithique de I'Ader’Doutchi ( plateau du

- - N . - Corﬂ.inental Terminal ).

1.
49 KR Ocm
242 KO Ocm
. A 242 KO 50cm
o — — — 3 KR 50cm o S _ ) N
AG'O 715 . 9‘0 105 1420 Temps en minutes, .

41 a.mBu

R PRI T RO ] o R TSR R L . L . . A e —



COURBES DE PERMEABILITES

SOLS BRUN - ROUGE

300 KR Oem : Sol brun-rouge sur mateériau eolien, série des dunes

irecouvert par 30cm d’apport sableux &olien réeent,
i type sablo - argileux,

545 Ocm

Sol brun-rouge sur matériau issu des gres
:ferrugineux, recouvert de 20cm d'appor: sobleux récent, :

: Lype limoﬁo-sobleux.

. /
- 3705 0-50cm ¢ Sol brun-rouge sur matériau issu des greés

_ _ : ferrugineux .Type.sublo—orgileux
300 KR -

[
]

' ' _— e e m— — — 545 50cm
3705 Ocm .
o LT '370 5 soem
1s ] - ‘
— - A
o l — . . N — s . Y T — T T
) 20 . 40 60 80 100 120 140

160 180 Temps en minutes

St ;unBH
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o ' COURBES DE PERMEABILITES

- SOLS. BRUNS STEPPIQUES

© vV en em/h

5

40

30 J

20

9 KR 0-50cm : Sol brun & concrétions sur matériau issu des gr‘es
+ fins du crétaca. Type sablo argileux;
14 KO OSOch Sol brun sur matériau ancien de comblement

“de valle série mince . Type limono-argilo Sobleux,

7 215-KR O0cm : Sol brun sur matériau ancien de comblement

- de vallée série mince. Type argilo - sableux . - . !
247 S 0-50cm So\lAbrun sur lim';:ns .d'épdndage ‘

Type limono - argileux ..

~

19 |

9 KR Ocm
215 KR Oem :
_ SR - 144 KO Ocm -

141 KO 50CM 547 5 oem
. i ' 9°KR 50cm
2478 SOem ‘ :
o T l "‘l | — — T T T * T T o
i) 10 20 30 40 50 60 .70 _
‘ :

T .-
80 90 Temps en minutes

91 a.mBH




COURBES DE PERMEABILITES

L

LT ' SO0LS BRUNS CALCAIRES

Ve cm/h

254 KR 0-50cm : Sol brun calcaire sur limons d'épandoge

[
(o]
1

:limoneux .Type limono sableux.

260 KR 0-50cm: Sol brun calcaire sur limons d'e’PqndoSe.-

:Type limono sableux,

b _ : i N° 254 KR Ocm
} . : o .

) N° 254 KR 50 cm
N° 260 KR Ocm
" N° 260 KR 50cm :

o
¢

)
90 Temps en minutes

£1- @anby



COURBES DE " PERMEABILITES

SOLS BRUNS CALCAIRES

135 KA 0-50cm: Sol brun calcaire hydromorphe sur matériau’

B | ‘ o d’origine 2océne type limono - argilg - sableux
. . . o - 123 KA Ocem : Sol brun calcaire sur matériau "d’origine
. o - . . ' v, O .

| o , . _ S ~eocene type limono-argileux. ™

-: N . . .

N

E -

(8] ) 7 -

c. ' ‘»s

[+ * * ~

>\

s
b
—_N2135 KA 50cm
N°435 KA Ocm
_N2123 KA Ocm
.0 T T T T T T | — T T B CE-.
o 10 20 30 40 50 60 .70 80 90 Temps en m'm\utel's 5
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| CLASSH V|
Terrcs de valcur agronomique moycnne.

Ltaltération physico-chimique cst forte et il y a dominance de minéraux
du typc kaolinite. Le pH acidc nécessite des amendcmonts calcaires.
Les perméabilités sont fortes, les capacités de rétention faible. La
structure est parfois instable, la tencur on matiérc organique faible
¢t le rapport C/N médiocrc. Lec complexc absorbant ¢st dessaturé et la
capacité totale d'échangc faible.

Ce sont des sols & irriguer avec précmutions par petites doses répétées,
Vu lcur faible valcur agronomique, il ne semble pas qu’une mise on va-
lour codteuse doive y 8trec cffectuée.

Suivant la topographie, l'on distingue trois sous-classes ¢

« Sous-classe V a

Surface & poentes inféricures & 1 %

¢ labour suivant les courbes
de niveau, épierragec ; culturc : mil. :

« Sous—classe Vb . g

La pente est supéricurc & 1 % - éventucllement bangucttes de
diversion. :

. Sous-classe V ¢ ' ' ' :

Labour suivant les courbes de niveau - mil,

Cetto classe comprend s

Les sols peu évolués sur alluvions récentes do cours d'cau temporaire,
série mince j; lcs sols pocu évolués tendant vers les sols brurs ou brun—
rouge sur matériau colluvial indiffércencié ; les sols brurs sur maté—
rian ancien de comblement de vallée & rccouvrement sableux ou cail-—
louteux de surface ;3 les sols brun-rouge sur matériau ancien de comble—~
ment dc vallée, les sols brun-rouge & concrétions sur matériau issu des’
grés ferrugineux de 1'ADZR-DOUTCHI ou sur matériau ancicn de comble-—

ment de vallée.

L CLASSE IV !
Cc sont des terres de valeur moycennc a bonne.

Cette classe comprend esscnticllement les sols bruns a concrétiormasur
matériau crétacé, de vocation mil et sorgho.
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Suivant la topographie, l'on diétinguc los deux sous—classes @

. Sous—claése IV a

Banquette de diversion, labour sur les courbes de niveau.

« Sous-classe IV b
Murettes,

| CLASSE IIT |

Terres de bonne valcur agronomique.

La fertilité potentieclle cst plus élevée, la fortilité actuelle
moyenne : complexc absorbant partiellement dessaturé, capacité d'é-
change moycnne, teneur en matiére organique faible, Cc sont des sols

irrigables.

L'on distingue trois sous—classes $

« Sous—-classc III a

Surface & pente faible, inféricure & 1. %. IL'épandage y est pos—
sible avec labour suivant lcs courbes de niveau. Les cultures
peuvent 8tre le sorgho, le coton ct aussi les cultures maraichéres,

Les sols groupés dans ccttc sous—classc devront faire 1'objet,

dans lc cadro d'unc misc on valeur rationnelle, de techniques de
cultures plus approndics : apport de¢ fumier, labour plus profond
mélangcant les horizons de texture différente, '

« bSous-classe IIT b

-

Surfaces & pente variable 1 & 3 %. Cotte sous—classe groupe des .

* sols ancicns & structure bien formée et qui sont sujets & 1!'éro-
sion. Cctte érosion lc long des berges du kexrli pourra en partie
8trc enrayée par la plantation d'!'épinecux lc long des bords, ou
par une série de scuils cn picerre. Par ailleurs, cen fonction de
la pente qui cst variable ¢t de la perméabilité des sols 1lton
prévoira dcs tcrrasscs dc diversion ou d'absorption par exemple
los banquettes algéricnnes de dérivation type amortic & triple
courbure cspacées dc 40 & 60 m, les bourreclets étant consolidés
par des picrres.

Les cultures scront ici le sorgho, le mil ct parfois le coton.
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» oDous-classe IIT ¢

Los surfaces disséquées ne permettens ici que l’amenagemcnt des
ravins (mrcttes...) - .

Cotte classc comprend les sols suivants : sols pcu évolués sur
alluvions réccntes dcscours d'cen temporaire, séric calcaire,
sols pcu évolués tendant vers les sols bruns sur alluvions des
cours d'cau temporairc, sols bruns sur alluvions de cours d'aau
temporairc ou sur matériau ancien dc comblement de vallée, sur

. matériau issu dec grés ferrugincux de 1°ADER-DOUTCHI, sols bruns
évoluant vers les brun-rougn, sols bruns tirsifiés.

{ CLASSE_II !
Terre de valeur agronomiquc bonnz a tres bownc.

Cec sont esscentiollement les sols bruns calcaires svr alluvions ré-
centes descours dleau temporairc ou sur matériau ancien de comblement
de valléc.

La fcrtilité potenticlle est élevée (dominance de mindraux argileux
du type montmorillonite). La fertilité actuellc est grande : teneur
cn matidrc organique plus élcvée (supéricurc a 1 %) complexe absorbant
pcu dessaturé. La perméabilité z=st moyonnn,

La pente cst faiblo (1%).

Co sont des torres aptes & la culturc du sorgho, du coton. Les cul-
turces seront cn courbes de n1veau.

Terres dc trés bonnc valcur agronomique dont l'utlllsatlon 1mposera
souvent des travaux de conscrvatﬂon ou de drainagc.

Cc sont des sols & faible altération physico-chimiquc & dominance de
minéraux du type rwntmorillonitc. La fertilité potenticlle cst é1é-~
véc ainsi que la feortilité actuclle : complexe absorbant pratiquement
saturé, capacité 4'échangc trés élevée, tcneur cn matiére organique
élcvée, tencur on calcairc généralement forte.

Suivant la pente ot les travaux nécessaires, nous distinguerons

plusicurs sous-classcs

[——
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Sous~classe I a

La poentc est trés faible (inféricur a 1 %). Cettc sous-classe
comprcndra des sols dos perméabilité trés différcente. Los uns
perméables et parfois trés perméables dovront 8tre irrigués avec
precautlon. Cc sont

—~ lcs sols peu évolués sur alluvions récentcs des cours d'eau
temporaires, ou sur matériau alluvial, lcs sols peu évolués a
tendance brun calcaire sur alluvions récentcs descours d'eau
temporaires ou sur matériau issu dec 1'Bocéne. Ces sols peu
évolués sont formés dec strates dec texture ct perméabilité trés
variables, . '

-~ les sols bruns calcaires sur matériau ancien dc comblement de
valléc, sur matériau d'épandage limoncux, sur matériau col-.
luvial indifférencié, :

Les autres sols sont au contrairc pcu perméables ou trés peu
pecrméablcs. Cc sont dans le promicr cas les sols bruns tirsifiés
sur matériau ancien de comblement de vallée, sur alluvions des-
cours d'cau temporaires, dans lec dcuxiéme cas les vertisols topo-
morphes, Dans ces dcrnicrs sols, la perméabilité trés faible et
la structurc compactc du sol imposcnt des travaux d'assainisse=-
ment du sol (labours profonds, incorporation d'cngrais, paillis
destiné & améliorcr la structure, écobuage).

La spéculation type scra dans les deux cas s sorgho, coton,
éventuellement le tabac, oignons...

Soﬁs-—classc IDd

La pcntc cst cncore faible. Le probléme icl n'est pas tant de
freiner 1'érosion que de permettre & 1l'cau de s!infiltrer au lieu
de ruisscler, de fagon & cc quc le sol emmagasine suffisamment
d'cau pour pecmmettre des cultures telles que le sorgho et surtout
le coton : 1l'on pourrait donc envisager des banguettes algérienres
de derlvatlon, & profil amorti et & triple courbure cspacées de

60 & 70 m, Ce systéme a l'avantage d'offrir une surface d'infil-—
tration asscz grande. 3n outrec la totalité de la surface est cul—
tivable,

Cette sous-classe comprcend des sols peu évclués sur matériau issu
de 1l'gpocénce, sur matériau d'originc colluvial séric calcaire des
sols peu évolués & tendance sols bruns calcaires sur matérian
colluvial influencé par 1'Bocéne, des rcndzines, des sols bruns-
calcaires sur matériau ancien dc comblement de vallée ou sur ma=—
térian issu de 1'Eocénc, dos sols bruns calcaires hydromorphes,
des sols bruns sur matériau crétacé ct bruns tirsifiés sur maté-
riau issu dc 1'Bocéne, ct surtout des vertisols lithomorphes.

——— 1
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Sous—classc I ¢

Ici la pente varic de 6 3 8 %, Lion y rencontro surtou’ des ver—
tisols lithomorphes. Il cst donc néccssairn d!'installer des
banquecttes algéricnnes de dérivation, & profil amorti et & double
courburc : ce systémec permct cn cffet de cultiver cntiérement la
banquette, notamment & l'cndroit du bourrclet o 1'accumulation

. d'cau ost maxima (intér8t pour la culture du coton par cxemple).

Lc bourrclet pourra &tre fait avee la terrc des horizons supé—

ricurs, consolidéc & la rigucur avec des picrres. lMais cela ne

semble pas une obligation car la stabilité structurale et la te-

nue & l'eau semblent bonnes. La sol devra étre labouré pour per-

mettre 1l'infiltration de lieau. L'espacement des banquettes sera-

de 30 & 35 métres. ‘
R [

Le sorgho y sera cultivé. Il serait. intéressant d'y essauyer aussi

la culture du coton pour laquelle le probléme de l'eau en fin de
saison de pluies est cepcndant délicat,

Sous—clésse I4d

-y

Ce sont surtout des vertisols lithomorphes et llassociation rend—
zines; sols bruns calcaires, tirsifiés, sols lithiques. :
La pente varic de 10 & 15 %. L'on peut y installer des banquettes
de dérivation & fond invcrsé en V & talus coupé, les surfaces
cultivables seront ainsi plus grandes, la forme inversée proté-
geant le bourrelet qui en climat aride ou semi aride constitue
une zone trés fragile. L'on pourra essayer la plantation sur le
bourrelet, dans la zone aval, d'eucalyptus salmonophloila, qui
semble adapté au climat de cette région du NIGER, :

L'espacement des banquettes pourra &tre de 20 & 28 m.

Sous—classe I e

Cette sous-classe cst caractérisée par une trés grande hétérogé-
néité : les surfaces sont disséquées et le micro relief trés ac-
cidenté. . ’
L'utilisation la plus efficace de ces zones semble étre de barrer
les ravins qui les sillonnent de fagon & accumler les débris de
1'érosion derriére des murettes de piérres seches : les limons
résultats de 1l'érosion de ces sols, peuvent en effet donner des
sols trés fertiles.

e e e 4 s e s

[T
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CONCLUSION

Nous avons décrit les différents aménagcments qui nous semblent utiles,
mais il est évident que les considérations locales, humaines autant que
techniques peuvent faire prévaloir des travaux nécessitant une techni-
cité bcaucoup moins poussée, Dans cet ordre d'idée, nous pensons qu'il
serait utile d'étudier les différents aménagements exécutés par les
paysans eux-mémes, de- s'en inspirer et au besoin de les corriger et
perfectionner, ceci surtout lorsque les surfaces & traiter sont res-
treintes.

D'autre part, nous avons insisté particuliérement sur la mise en va-—
leur des vertisols lithomorphcs : nous pensons en effet qu'ils re-
présentent de grandes superficies dignes d'étre mises en valeur &
cause de la richesse des sols. Les autres sols occupent des surfaces
plus restreintes et morcelées et présentent une valeur agronomique
bien plus faibles

s
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COXNCLUSTION

Si les divers types de sols décrits précédemment se rencontrent dans tous
les bassins versants, lecur fréquence et leur importance varient cependant
beaucoup d'un bassin & un autre. Aussi est-il nécessaire de résumer treés
briévenent les caractéristiques pédologiques et agronomiques dc chague
Bassin Versant.

BASSIN DE KAORA

I1 y a ici prédominance de sols brun-rouge sur matériau issu des grés
ferrugincux, de sols minéraux bruts sur cuirasse ferrugineuse, de sols
pecu évolués a tcndance brun calcaire.

La caractéristique gssentielle de ce bassin c¢st le rccouvrement quasi
général des sols par une pellicule peu épaisse (5 cm en général) de
sable gris noir trés oolithique. Cette présence nc change guére les
caractéristiques hydrodynamiques des sols, car les horizons sous-aa-
cents sont eux-mémes tres perméables.

Les pentes des sols exploitables sont rclativement faibles = 1 % dans
le fond de la vallée, 3, 4 ct jusqu'a 7 % pour certaines zones de
versants.

Clest le plus petit bassin (1511 ha) C'est auss1 du point de vue
agronomigue le moins 1nteressant.

L'amont cst pratiquement occupé par des sols minéraux dbruts ou brun-—
rouge érodés trés minces, qui sont groupés dans la classe XI des va-
lecurs agricoles : aucune mise en valeur ne doit donc y &tre envisagée.
Le milieu du bassin, au débouché dans la plaine est occupé en grande
partie par des sols de classe V ou VII, de valecur agrlcole trés mé-
diocre,

L'aval du bassin, comprend unc bande plus riche (classe II) mais de
superficic assez réduite et limitée par une zone de terre de valeur
trés médiocre.
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Enfin il semble gquc dans cette vallée, deux petites zones méritent
d'étre examinées plus attentivcement outre la bande aval dont nous
venons de parler @

|
1
1
|

. au Sud-Ouest une zone riche (classe Ic & Id) comprcnant des ver-
tisols et sols bruns tirsifiés dont rous ne connaissons du reste
pas les pentes,

. a 1'Est unc zonc également de sols riches (classe Ic a Id) de
pente variable oscillant de 1 % 3 6 %. I1 semble que 1l'on pour— -
rait y envisager l'aménagement des ravins ¢ murettes et diguettes
dec pierres séches permettant 1l'accumulation de limons, de 1'éro-
sion de 1l'interfluve éocéne qui donncnt des sols treés riches,

Notons que les paysans ont déjad cessayé des aménagements rustiques @

lignes de picrres par exemple, qui, du reste retiennent effecti-
vement de faibles quantités de limons.

BASSINS DE SOKOLE -~ AGOULOUM

Bassin de SOKOLE

C'cst un bassin trés vaste (2 400 ha), et offrant une grande variété

de types de sols : par suite dc cette hétérogénéité, il est difficile
d'y trouver des surfaces suffisamment grandes pour pouvoir &tre exploi~-
tées,

A 1'amont et sur les versants prédominent les sols minéraux bruts sur
cuirasse ferrugincuse (buttos crétacées) les sols brun-rouge, les sols
calcomagnésimorphes ; dans l'axe de la vallée, nous trouvons évidem—
ment quclques sols bruns sur terrasse alluviale, dcs sols peu évolués
d'apport sur la basse tcrrasse et quilques sols pou évolués 3 tendance
brun-rouge.

A 1'aval, & proximité du confluant de la vallée avec celle d'AGOULOUM,
nous trouvons principalement des sols bruns, peu évolués & tendance
brun ou brun calcaire, des sols bruns calcaires, dos sols peu evolues
sur formations alluvialcs de cours d'eau temporaires,

Les pentes sont trés varﬂéblos : 122 % dans 1'axe de la vallée, elles
atteignent 5 % % et méme 10 a 15 % sur les versants.
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En réglc générale, malgré la qualité moycnnc des sols il est trés dif-
ficile d'cnvisager deos aménagements dans coc bassin par suite &'une part
de 1'hétérogénéité des torrcs, d'autre part et surtout & cause du rclief
trés mouvementé et de la préscnce de nombreux ravins, ravineaux, gullies,
En tcnant compte de cet état de fait, 1'aménagcmont d'unc teclle région
demandcrait plusieurs années de travaux dont les résultats n'apparai-
traient qu'au bout d'un laps de tcmps assez long.

Ccpendant & 1l'aval unc plainc d'épandage mérito un cxamen plus atten-
tif : c'est la zonc situéc au-coin Sud-Bst de la vallée & proximité du
confluent avec la vallée 4'AGOULOUM, plainc situéc au Nord du point
d'intcrscction de la piste Sokolé-Tamaské avec le Kori de Sokolé. La
pente y est faible (1 %) ot 1l'on pourrait envisager d'y épandre 1'eau
du Kori : le probléeme cst alors d'ordre hydraulique.

Unc autre zone mérite unc étude également plus poussée : ctcst la
symétrique de la précédentc par rapport au Kori : la pente est faible
(inféricure & 1 % ) et la méme solution que précédemment pourrait y
8tre cnvisagée : cettc surface c¢st cn effet unc zone d'épandage pos-
sible. Elle est ccpendant plus vaste, et débute dans une échancrure

du versant par une petite plainc fcrmée par des épcrons du Crétacé qui
délimitent ainsi un cirque : c'e¢st & cet cndroit quc la pistc menant
dircctement & Tamaské dans la vallée de Sokolé pénétrc dans cctte der—
nidre vallée. La pente y est de l'ordre de 3 %, ct 1l'on pourrait envie
sager sur ccs sols de classc IITb des aménagements du type banguette
algérienno de derivation, typc amorti & double ou triple courbure,
espacées dc 65 & 70 m environ : 1l'avantage de ce systéme a été décrit
précédemment., ' ' '

Les versants de cette vallée sont difficilement aménageables car trop
hétérogénes.

Bassin d'AGOULOUM

I1 cst surtout occupé par des sols peu évolués d'apport & l'amont des
sols bruns ou pcu évolués & tondance brun & l'aval, ct limité vers le-
Nord, & la lisiére du platcau par une bande de collincs dunaires an-
cienncs dont les débris par suite de 1'érosion, vont ensabler les sols
alluv1aux situés au Sud ot & 1'aval. -

La pente est trés faible (inféricure & 1 7) et la majorité du bassin
est occupé par des sols de classe Ia.

Deux remarques s'imposent ici ¢

« C'est unc zone typique d'épandage ct que 1l'on a du reste essayé
d'utiliser commc telle mais le barrage construit & l'amont de la
vallée sur le Kori principal est détruit & chaquc grosse crue.
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« Il faut essayer d'enrayer l'cnsablement des terros par les eaux
de ruiscllement venant des collines dunaircs de la frange Nord
dcs aménagcments restreints pourraicnt y &tre cssayés en barrant
les ravincaux qui débouchent cntrc les collines quitte & surélever
& chaguc saison lec niveau de la diguette, ct pout-Gtre en envisa-
geant dans un but uniquement anti-érosif ct préventif des ban-
qucttes d'absorption sur les collines dunaires, avee plantation
d'épincux sur les bourrelots.

~

Unc zone a été étudiée plus attentivement : c'est celle qui se trouve
a 1'aval de la valléec, au Sud-Oucst du Kori. Constituée par des sols
de classc I et III, c'est esscntiellement unc surface d'épandage ou
1'érosion scmble peu active mais ou l'cau y ruiscelle facilcment, une-
mince pellicule dc glagage cn surfacc imperméabilisant plus ou moins
ccs sols. La pente y est faible et l'on pourrait y cnvisager l'ins-—
tallation dc banqucttes algériennes dc dérivation de type amorti.

La supcrficie cartographiquc cst de l'ordre de 1 240 ha,

BASSIN DE KOUNKQUZOUT

Unc nette distinction doit &trc faite entrc 1l'amont et 1'aval du base—
sin, d'unc part, entrc la rive gauche et la rive droite d'autre part,

En amont, il y a dominance dc sols brun-rouge et dc sols pceu évolués
a4 tendance brun-rouge. En aval, cc sont les sols bruns, bruns t1r81fies,
calcomagnésimorphes qui dominent.,

Sur la rive droitc les sols sont profonds, sur la rive gauche, plus
minces, plus érodés et squclettiques.

Ccs distinctions sc rctrouvent dans la répartition cn classcs de vae-
locur agronomique :- & l'amont de la vallée ct au Nord du Kori, c'est

la classe VIII qui dominc. Au Sud du Kori, la classc V 1l'cmporte tandis
qu'd l'aval de la valléc, la classe I dominec.

Les pentes sont généralement faibles 1.2 2,5 % le versant étant réduit,

Les zones de classe I, do pente 2 & 2,5 % pcuvent &tro aménagées sui-
vant lcs indications données précédemment car clles rcprésentent des
surfaces asscz grandes (banqucttc algériennc typc amorti a triple
courburc). Par contre, nous n'avons pas rcconmu dc zones d'épandage

- d'importance suffisante pour &trc utiliséec.

Les vastes cspaces de sols de classe V ne méritent pas & notre avis
d*autres aménagcments que ccux que leur apportent les paysans cux-—
mémes, quc l'on pourrait pcut-Gtrec du restc améliorer (lignes de pler-
roes; digucttes sommaires),

La surfacc cartographiée c¢st de l'ordre de 2 400 hae.
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BASSIN DE KORE

La caractéristiquec cssonticllc dec ce bassin est d'une part la présence
le long decs versants d'unc bandc pratiquemcnt continue et large de ver-
tisols lithomorphes, ct d'autre part, d'unc grandc variété et hétéro-~
généité des sols dans la valléc : sols brun-~rouge, sols bruns, sols
bruns & concrétions, sols minéraux bruts sur los épcrons gréscux du
Crétacé, tandis qu'ad l'aval de la plainc les sols bruns calcaires, ver=
tisols topomorphcs et sols bruns tirsifiés dominent.

En conséquence, cc sont les classes I et IIT qui dominent. Nous ne
reviendrons pas ici sur lcs aménagements qui semblent néccssaires pour
utiliser los sols de classc I, (vortisols lithomorphes) : la mise en
valocur de ces sols cst possible et souhaitable,

Los aménagements possibles sur les sols de classc III (pente de 3 7)
ont également été étudiés précédemment.

En résumé, cc bassin est au point dec vuo agricole le bassin le plus
richc $ il donne déja un apergu de la vallée dec la MAGGIA par ses ter-
res & fertilité élevée de 1'aval. Il résumc par sa variété et la pré-
scnee de la bande dc vertisols lithomorphes les autres bassins versants
de la MAGGIA qui offrent souvent les mémes caractéristiques. Clest done
un champ d'cxpériencce de lutte anti~érosive et de mise cen valcecur asses
intércssant.

La superficiec cartographide cst dec l'ordre de 3 800 ha.

PRINCIPE D'UNE MISE EN VALEZUR RATIONNELLE

Le ohoix de ccs bassins versants comme bassins cxpérimentaux peut Stre
sujet critique. Il cest en effet évidont que les bassins de KAORA,

SOKOLE ou méme KOUNKOUZOUT offrcnt pcu dc sites d'aménagement destinés

4 servir d'cxemple et & Ctre reproduits par la suite en d'autres endroits
offrant des conditions analogucs. Car ccs sites requiérent & la fois
diverses exigences .

"« TFacilité rclative d'cxécution (de fagon & cec que les travaux soient
mis & la portéc des paysans locaux),

o PFaculté d'Gtre reproductibles de fagon & ce que les résultats de
1ltecxpérience pulssent 8tre utilisés facilement sur un autre chan-
tier.

« Possibilité d'obtcnir des résultats cn un laps de temps assez court
de fagon & montrer d'unc fagon visible aux populations locales
13 nterot de tels travaux.
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Scul lc bassin de KORE méritcrait, & ces divcrs points de vuc 4'8tre
aménagé bicn qu'il soit fort possible ¢t méme probable que d'autres
bassins versants, situés non loin de KORE, offrent des possibilités
d'aménagement meilleures. - ’
D'autrc part, commec cela a été wvu précédemment, un site Ad'aménagement
doit &8tre ontrc autre assez facile d'exécution et dcmander une techni-
cité asscz réduite. En cc scns, il cst possible quc nombre d'aménage= -
ments quc nous préconisons nc soit pas exécutables dans 1'immédiat oh
lton préférera dcs travaux plus simples sinon plus rcntables : il est
évident quc nous avons proposé cc qui est souhaitable d'obtenir ou de
faire dans l1l'avenir en laissant aux responsables lc soin dtadopter le

meillcur systéme compte termu dos données du moment ¢ humaines, sociolo~

iquos, économiques ou politiques.,
g ’ q P
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