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I - INTRODUCTION

L’établissement de la carte pédologique de la Guadeloupe
(1962 - 1970) o pu &tre réalisé gréce aux photos aériennes en noir.et
blanc de 1'I.G.N. La derniére couverture a été effectuée en 1969 par
cet organisme. Des images plus récentes ont été foites par la Nasa
mais malheureusement ces documents sont inexploitables en.raison des
nuages et de l’échelle trés petite (sotellites ERTS, LANDSAT...).

"En 1972, une Convention a été passée avec le Département pour
1’établissement d’une Carte d’occupation des sols au 1/20.000e. Cette
carte qui devait intégrer les informotions sur les milieux naoturels,
agricoles et humains (1), ne pouvait utiliser les photos IGN noir et
blanc & trop petite échelle et trop anciennes pour différencier notam-
ment les types de cultures : bananes, canne & sucre, pdturages, foréts,
jardins créolés, etc.....

I1 o donc fallu réaliser des photos aériennes couleur (ou
I.R. couleur) avec des moyens légers, pour limiter les contrdles au
sol longs et colteux. '

Une premiére couverture a été faite avec un appareil 24 x 36
donnant par agrondissement standard en 9 x 13 une échelle d’environ

1/20.000e comme cela était pratiqué par le Centre de Martinique.
(F. COLMET-DAAGE).

(1) Milieu naturel : Forét domaniale, érosion, pentes, aptitude.cultu-
rale, inondations, végétation endémique...
Milieu agricole : inventaire cultural ( vocation agricole) statis-
tique agricole, clossement péturoges.
Milieu humain : agro-sociologie, géographie humaine, zones d’équi-
libre ville-campagne, protecticn sites...
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Afin d'assurer le suivi de 1’'évolution des cultures, une deu-
xidme couverture a été effectudée en 1978-79 avec des moyens plus impor-
tants comportant d’une part une prise de vue en diapositive couleur
9 x 13 doublée en couleur négatif 24 x 36 avec tirage sur papier cou-
leur.

Les diapositives 9 x 13 £ 1/20.000e donnaient des documents
extrémement détaillés éventuellement utilisables pour une photogrammé-
trie sommaire avec pour corrollaire des délais de développement de un
d deux mois et la nécessité d'expédier les films pour traitement &
1'IGN en Métropole d’'oU risque de perte. Les clichés négatifs couleur
24 x 36 établis simultanément pouvaient &tre développés le jour méme
en Guadeloupe permettant de vérifier la couverture effective de la
mission et de conserver & peu de frais un document exploitable en
cas de perte éventuelle des films Aero Technica.

Les frais fixes engagés sont en effet trés élevés (Avion,
pilote, dévelopoement des films Aero Technica auprés de 1'ICGN etc...).

Pour remplir cette mission en zone tropicale humide, il est
apparu que les techniques habituellement mises en oeuvre pour la pré-
naration des plans de vol en pays tempérés n’étaient pas utilisables
(ou seulement 3 ou 4 jours par an), en raison de la nébulosité quasi-
constante méme par beau temps. Il est pratiquement impossible de plani-
fier les prises de vue, certaines zones étant constamment dans les nua-
ges, d’'autres bien dégagées en début de prise de vue, se couvrant dés
la 3éme ou 4éme bande.

Le matériel 24 x 36 doté d'une gamme d’objectifs trés variée
permet le travail photo sans lc couverture nuageuse lorsque celle-ci
est peu épaisse ou discontinue permettant d'utiliser des vitesses
d’obturation suffisamment élevées.

On a ainsi réalisé une couverture compléte de la Guadeloupe
Cdle Terre et du piémont de la Basse-Terre en 1972 en négatif couleur
24 x 36 et agrandissement 9 x 13 (=2 1/20.000e) soit 1438 .Km2. Ce
travail était réalisé & la demande de la DDA sur convention avec le
département pour l‘’établissement de la carte d’occupation des sols
(F. COLMET-DAAGE) .
‘ En 1978-1979 - La région Guadeloupe et la DDA ont de nouveau
permis des conventions avec 1’ORSTOM :
1979-80 - Grande Terre Guadeloupe : négatif couleur 24 x 36 1/20.000e
' + partie Aero Technica diapositive 9 x 13 (1/20.000e)
(carte occupation des sols et des cultures)
(Evolution vtilisation des sols 1972 & 1980).
1979-80 - Basse-Terre Guadeloupe : Aero Technica diapositive couleur
1/20.000e + négatif couleur 1/10.000e.

(Carte occupation des s0ls. SOit ceeeceeeecencoccanas 1500 Km?2
1981 - Marie Galante - négatif couleur 1/10.000e
(carte occupation des sols et cultures). Soiteeeeeeno... 158 Km2

1981 -~ Création du Parc National Marin du Gd Cul de Sac Marin
diapositives Aero Technica 1/20.000e + négatif couleur 1/20.000e
SOiteecacenceacann e eescecccaccccnccteenttenntcnsancnotannnn 300 Km2



Une mosalque sensiblement orthoscopique a été réalisé dans un tirage
spécial afin de conserver l’intensité des bleus indicateurs de la pro-
fondeur.

1981 - Mangrove de la Belleplaine : négatif couleur 1/10.000e
avec mosaique pour 1‘étude DGRST pluridisciplinaire : pédologie,
botanique, pollution etc.... SOitec.iiiriiereneeeennnan. 80 Km2

1981 -~ Zone bananiére Basse-Terre Guadeloupe : négatif couleur
1/20.000e ou 1/10.000e pour la commission préfectorale
et ministérielle chargée d’indemniser les planteurs si-
nistrés du cyclone Allen.
Prise de vue, dévelopnement et identification ont été fait
en moins de 4 jours. SO0it..cceceeeennenannoccncnonnaans 35C Km2

1979-81 - Zones urbaines, Aero Technica Linhof : diapositives couleur
1/10.000e au 1/5000e pour la délimitation des zones ur-
banisdes. . i it it i i ittt ittt e e 100 Km2

Les cartes étaient congues et réolisées par le bureau de
dessin de 1'ORSTOM en Martinique sous la Direction de M. F. COLMET-
DAAGE.

Les photos ont été utilisées non seulement pour les cartes
d’occupation des sols et des cultures ORSTOM, mais aussi par la DDA,
la DDE, 1'INRA, la préfecture, 1’ONF, 1'INSEE, 1'ARMEE, les bases
aériennes pour la mise & jour de tracés routiers, la mise en place
d’essais culturaux, la cartographie des villes, 1’établissement de
projets de grands travaux etc.....

L'’exploitation des documents a donc été trés généralisée
rentabilisant les crédits mis en place par la région et le Conseil
Général.



OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER '
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2 - LES MATERIELS
2.1. - Les Avions.

La position d’Archipel de la Guadeloupe (Cde Terre, Basse-
Terre, Marie Galante, Désirade, les Saintes, St Martin, St Barthélémy)
a largement contribué au développement de 1'Aéro-Club de lao Guadeloupe
qui posséde une douzaine d’avions légers mono ou bimoteurs.

Les Cessna 150 monomoteurs & ailes hautes de 150 CV ne:per- .
mettent pas d’'utiliser des objectifs grands angulaires n’étant pas
équipés de trappes photos (on codre obligatoirement une roue de l'a=
vion).

Le Cessna 172 Skyhawk monomoteur de 170 CV & ailes hautes
équiné pour le parachutisme o été utilisé pour les missions 1972 avec
un appareil 24 x 36 monté & 1'extérieur de l’avion sur un support fixé
sur les rails du siége avant & c8té du pilote, portiére droite enlevée.

Un Cessna 150 AEROBAT pouvait &tre équipé de la m@me maniére,
ses structures renforcées pour l’Acrobatie permettant 1l’enlévement des
portiéres (AIRSPORT).

En 1978-79 avec 1’équipement AEROTECHNICA plus lourd, ces
avions ne pouvaient plus &tre utilisés.

Un PIPER APACHE bimoteur & ciles basses (Petrellizzi - Société
Chanliau) avait été équipé d’une trappe mais était utilisé par un géo-
métre systématiquement par beau temps. Sa disponibilité était trop
aléatoire.

Un PARTENAVIA bimoteur & ailes hautes appartenant au groupe
"Hotel Homak-Rozan”, équipé d’une trappe 44 x 62 a été finalement
utilisé malgré un prix horaire élevé (1200 F en 1980), un bati a été
réalisé pour accueillir l’appareil Aero Technica 9 x 13 (objectif
75 mm) et 1 appareil 24 x 36 (objectif 20 mm qui couvre le méme champ)
simultonément en évitant tout vignetage par les bords de la trappe. On
peut aussi monter 2 appareils 24 x 36 et utiliser 2 émulsions diffé-
rentes : par exemple :film N et B et film I.R., film couleur + I.R.
fausse couleur, film couleur positif + film couleur négatif ou 2
focales différentes : gd angle et Télé...

L’ensemble était isolé des vibrations par des ploques de
polivinyl expansé, mais on n’a pu installer une gyrostabilisation pen-
dulaire et un dispositif de rotation horizontale du support pour com-
penser les corrections-de dérive en raison du colt et de la complexité
de cet appareillage.

Le PARTENAVIA permet de trandporter 5 personnes + le pilote
d une vitesse de croisiére de 200 km/h avec une autonomie de vol de
5 heures environ & bas régime.

C'est un excellent avion parfaitement adapté & ce genre de
mission. La cabine étant assez vaste pour accueillir éventuellement
le pilote, un navigatewr et un photographe avec la troppe ouverte.

En pratique, les missions ont du &tre réalisées avec deux
personnes seulement : }e pilote et un ohotographe-navigateur.
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2.2. - Les matériels de prise de vue.

Le choix du matériel de prise de vue est difficile en raison
des objectifs différents qui peuvent &tre attribués oux Missions photos.

Le coGt, la maniabilité et l'universalité des systémes ont été
étudiés trés soigneusement en fonction des crédits, du climat, (nuages
plafond, etc..) des avions disponibles et du personnel susceptible d’&-
tre utilisé.

Le financement a été réalisé sur 2 enveloppes

- 1 enveloppe région-département Cuadeloupe a permis d’'acqué-
rir un appareil Technica - Linhof 45 (9 x 13) automatique
pour la réalisation de mission en photo couleur ou noir et
blanc grande échelle 1/20.000e ou 1/10.000e d’une précision
professionnelle susceptible d’&tre utilisée pour des carto-
graphies {photogrammétrie)

- 1 enveloppe convention pour l’achat de matériels 24 x 36
légers, suscentibles d’é&tre utilisés pour la photo-
interprétation seulement, mais trés maniable et permettant,
gr8ce aux chaines Kodak de développement en Guadeloupe,
d’obtenir des photos couleur dans un délai de 24 heures au
maximum. -

2.2.1. Le motériel Technica Linhof 45 Format 9 x 13
Cet appareil est surtout utilisé par les professionnels
pour des photos obliques mais a été monté ici sur un b&ti pour les

photos verticales (voir 2.1.).

Caractéristiques du Matériel . :

Dimensions : 310 x 310 x 190,

Poids : 6,9 Kg, .
Alimentotion autonome par accumulateur portable 24 volts (ou sur sec-
teur bord 24 v.),

Déclanchement par électromoteur,

Avance automatique du film par moteur électrique et .armement automati-
que de l’obturateur.

2 dos universels (type international) 150 vues avec dispositif pneuma-
tique qui assure la plonéité du film par succion lors de la prise de
vue, Roll film 127 mm Norme 1 OTAN { 15 métres & couper).

1 dos Polaroid 4 x 5 type 545 _

Objectif Aéro Biogon 75 mm (achat 19.78) & mise au point fixe 1/4,5,
obturateur Compur 1/15 & 1/500.

- Filtres = R 1,5 Jaune

- 2 Orange

- uv (M105 x 1)
~ IR

- Polarisant

(1’achat des objectifs de 180 mm 1/5,6 et 270 mm 1/5,6 était programmé
en accord avec la DDA et lo Région ainsi que l’intervallométre pour

wad
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le déclanchement de 1'appareil & intervalle donné par impulsions
radio sans retardement .+ télécommande sur fil - utilisation de l’avion
Push-Pull de la préfecture).

Viseur aérien 4 cadre avec dioptre.

Le colt de l'appareillage complet était en 1978 de 70.000 F

environ.

Avec l’objectif de 75 mm de pouvoir résolvant élevé et pré-
sentant une faible distorsion, les missions couleur,et noir et blanc
étaient possibles au 1/20.000e & 1500 m et aqu 1/10.000e & 750 m.

Le Dos polaroid permet d’obtenir instantanément des photos
couleur en N et B sur des cibles ponctuelles au sol avec une netteté
acceptable, de tester les temps de pose en cas de voile atmosphérique,
de tester lao présence de réflexion du soleil dans les photos prises
sur mer ou marécages etc...

A signaler que le montage des filtres en avant de cet objec-
tif provoque une légére perte de clarté dans les angles. Il est donc
préférable de monter des gelatines WRATTEN derriére l’objectif.

2.2.2. - Le matériel 24 x 36

" Le format 6 x 6 trés performant (Hasselblad 500 EL/M
avec distagon 40 mm et dos-magasin A 24 et 70 (70 vues sur film 70 mm
perforé) + intervallométre III + viseur & prisme & posemétre VSC 6 «+
dos polaroid) e été rejeté en raison, d’une part du colt de ce maté-
riel, mais aussi en raison de son poids, de la gamme d’objectif grand
angulaire trop restreinte et surtout de l’impossibilité de traiter
sur place les films couleur, ce qui obligeait & effectuer les traite-
ments en France avec des délais trop longs et les risques de perte
des films lors du transport comme pour le matériel Linhof.

Parmi les appareils 24 x 36 un ler choix a été effec-
tué en tenant compte des performances, et de la fiabilité, des gammes
d'objectifs, des accessoires disponibles et du prix.

CANON, MINOLTA, NIKON, OLYMPUS, PENTAX notamment
présentent une gamme intéressante d’accessoires trés compléte et des
ob;ectlfs, de qualité, trés diversifiés.

Seuls & cette époque (1972) NIKON et PENTAX dlsposclt
d’un objectif grand angle 15 mm (NIKKOR 1:5,6 et TAKUMAR 1:3,5).
robustesse du matériel NIKON et la qualité de l'objectif de 15 mm
dont l’ouverture a été porté & 1:3,5, la sortie d’un grand angle de
13 mm de qualité absolumment exceptionnelle sans distorsions mais de

N

orix hélas trop élevé), nous ont amené & choisir le matériel NIXON

Dans un premier temps, les missions ont été réalisées
avec des financements divers par

- (1 MINOLTA SRT 101 avec objectif de 21 mm et 28 mm, 1:2,8, venant
de Martinique),

- 1 NIKON F avec objectif de 28 mm (et 15 mm 1:5,6 venant de Martini-
que) . .

Dans un deuxiéme temps, simultanément avec l’Aéro-
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24 x 36

6 x 6

6 x 9

9 x 13 cm
(4’ x 5")

Surface relative des diverses émulsions du marché.

Les formats 18 x 24, 24 x 24 (Robot) 28 x 28, 4,5 x 46, 8 x 10 ou grand format
17 x 17, 24 x 24 etc... n'ont pas été représentés.



Technica (avec objectif 75 mm) qui couvre & peu prés la méme surface.
~ 1 NIXON FE ovec objectif 20 mm 1:3,5

- 1 moteur (Winder) MD 11

- 1 intervallométre HT 1.

Tous les objectifs NIKON sont compatioles d’un appa-
reil & l'autre. (F et FE) _

L'objectif de 15 mm malgré son angle de prise de vue
élevé est pratiquement ortholinéaire (110°).

Il est composé de 14 lentilles disposées en 12 groupes.

Des filtres Jaune Y 48, orange 056 et rouge R 40 sont
montés sur tourelle dans l’objectif, la surface trés bombée de la
lentille avant ne permettant pas de disposer des filtres & ce niveau.

Le parasoleil monté & demeure est trés succinct. On
doit donc employer l’objectif avec prudence si 1’éclairage est oblique.
Il se poroduit alors un halo chromatique annulaire léger qui ne diminue
pas significativement le piqué de l’objectif sur les bords mais rend
la réalisation de mosaique plus difficile.

Ensemble NIKON Fe + moteur +
intervallométre

Objectif NIKKOR 15 mm Objectif NIKKOR 55 mm
{5 lentilles en 4 groupes)
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Des ovjectifs de 55 mm, de 80 et 400 mm d’autres. mar-
ques, adaptables sur Nikon, ont &té utilisés pour des missions de détail
ainsi qu'un multiplicateur de focale x 3 permettant d’obtenir 165, 240
et 1200 mm avec une perte de définition et de luminosité.

Dans ce dernier cas, il est nécessaire d’utiliser des
émulsions plus rapides donc de grain plus grossier pour avoir des temps
de pose compatibles avec la vitesse de . l’avion et l’ouverture des
objectifs.

Caractéristiques de quelques objectifs grand - angulaire NIKKOR

Type : -Focale : Duverture:Champ angulaire: Construction
: max i : diagonal (90) :==——mm——mmmmaee :
: :lentille: groupe:

NIKKOR AI  : 20 mm 94° c

3,5 1 8
. : 24 mm : 2,8 84° : 9 : 9
. : 28 mm 2,8 : 74° : 7 : 7
N : 35 mm 2,0 : 62° : 8 : 6

2.3. - Posemétres.

Les temps de pose sont déterminés en vol et au sol sur charte
Kodak gris neutre 18 % avec une cellule SEKONIC Marine étanche couvrant
un angle de 30° permettant de travailler entre 6 et 12.000 ASA, des
diaphragmes de f 1 & f 64, des vitesses de 1 sec. & 1/2000e. Un temps
de pose moyen est donné par cette mesure. Cependant dans certains
paysages comprenant des zones de végétation sombre, des zones de plage
de sable clair et des fonds marins, il faut pouvoir privilégier éven-
tuellement la zome la plus intéressante pour les missions, les émul-
sions n’acceptant pas un écart de lumination trop important.

Il avait été programmé l’achat d‘une cellule possédant un
angle de mesure de 1° permettant d’'isoler des zones au sol ponctuelles
et de déterminer le temps de pose exact. (Auto spot Il digital iiinolta
ou Digital Spotmeter Asahi Pentax).

La table de calcul Kodak permet d’adapter les mesures effec-
tuées au sol ou en vol, & la cellule, en fonction du niveau de voile
atmosphérique et de 1l’altitude.
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Digic  Acr W Fentax
vous tnez

une eapuesition pariasite
dans le cieux

de votre main

Auss déger guun obyectif 1:1,4 =50
Mt NG INAL CE posemetre extréme-
men: manisbie est un Instrument
poratd poor ls mesure de précision
de exposiion, L'angle de mesure
176 étron ce 1° équivaut @ Yangle de
chamg d ur 1€iéoDectif extréme de
200C mir monté sur un boluer
24 x 3¢ mm. Grace & cet angie de
mazsure 1:es redui. it est possible de
Mocéser & odos mesur as ponctuelles
seng QU SUN N2Cevssire 0e Se rap-
e du suet
Le grand viseut reiex mono-objectif,
was wnuned faciiie corsidérabie-
ment e 1aune & photographe. |l suf-
i dangner & piags ag 19 qu se
JvE &U LENIE QL wvis2ur, sur le
3 outon dhss & MRsUTE” 18XDOSI-
Lo 8 aan.over syt le bouton de
ruse ef L Cun Le pilroaciode aw sii-
Ciulm ML OIDgIeE 3L posemetre.
G€lerminge  @0rs  Imsianianeément
lexpestior correcte gu. est afiichee
sur Il piage Ge&:ztape & O0Ges
ciectroluminescenes (DEL) Cans ie
viseur SOuUS O ME Cur Inoice ae
lumnination {10{ ASA:
Les echeiies graduees trés commo-

i

{

e
o
1

des oui entouren: l'obiectif du pose- -

inéirs permettent de converts rap:-
dement iindice de iuminauan en
CombInaIsone vitesses-diapnragrmes
Qu: pet METTENt G ORI UNEe eXPOS:-
OT- LOWMEIE DOU” ieS UMETEes er ey
TEUIsE uTIE €8 DU 1S JelMu-leInTes
s DEL Ou ndigusem findice Qe
WM @ L0 i #SSurent Las Seuiemen
CRE visDiiie Da~ane
[ISQUzT D@s TE SE SOINCE Ju G etre
ENQOIMTEDESL  Caulte  maners
L afficnaas nUmMEngus INQIQUE
'IHO'CE J& winaudT bat ecneicns
de 5 a8 va assurart une ore-
CISIOr Q& Mes_. & ies DOUSSeE L&
Diage aes NdiTes 0€ wminauon de !
5 <{ es: sufi:sante pou couvrr te
grange varee ges  condmions
€ eciairage Oué iencontre it"pPNOTC-
@raphe prolessionne.

6. Objecrif

7. Plage DEL

8. Murorr DEL

9. intefrupteur de mise en Circuil
10. Cuircuts integrés
11. Mirorr sem-transparent
12. Photodiode au silicium
13. Circuns amplificateurs
14. Lentille de Fresne:
15. Condenseur
16. Prisme en ton
17. Lentille de Vocularre
18. Circuits intégrés

1Q | nnamont do la nile

Mesure ponctuelie & distenne

A la ditférence des poseméties no:maux
pour mesures en lumiére réfléchie, qui dovent
étre utilisés a proximité du sujet et qui ne Jon-
nent gqu'une mesure moyenne, il r'es! £as
nécessaire, lorsque l'on util'se le Digita! Soutme-

ter. de s'apptocher du sujet et il est pocs:
prendre des mesures d'exposition pon: jxlies
de chaque zone du sujet. des ombres ies plus
sombres aux hautes lumigres les pius briliaies.
Le champ couvert qui équivautl & ceiv dur
teiéobjectif a grossissement 40x psarrmet de
prendre des mesures d'exposition przcises 0€
swets distants, tels que des animaux en pizine
rialure, des acteurs sur sCéne ou Gesg ai-ie”

Angie de mesurage de 1°¢

Seul un posemetre Spot perme: ge MosL-
rer toutes les valeurs de luminatior dur suist
oes ombres aux hautes lumiéres. { _:1e pessio -
1€ et I'échelle IRE (Institute of Racic Enginsers
du Digital Spoimeter Pentax permetient au
photearaphe de choisir le mode d'expesniun
expos:tion pour les ombres, exposiion pou” ies
haute: lumieres ou exposition pour ies vemn -
teinie De plus, un simple coup -~ oer sur
Féchete IRE permet au photographe e savorr
immédiatement quelies sont les haute: wumigres
{sii y en a) qui seront délavées (c'est-a-dire ou:
apparaitront bianchesi et quelles son: tles
ombres (sl y en a) qui seront sous-exposées
(c'est-a-dire qui apparaitront noires).

Visée pratique & hauteur d'oen

Grace au prisme en toit gont st équids e
Oigiiai Spotmeter, fimage visiple dans le visewr
2s: redressée et latéralment correcte de sorie
ous ce posemetre esi aussi faciie 3 utiiser ou ur
apcaret retiex mono-objectif ultra-compacz:
Fesant bien moins (43%) quun refiex mono-
oectit 110 et dote d'un grand viseur 1res ium:-
neux. ie Diairal Spotmeter se caraciénse .par
une maniabilité inégalée. Le graossissemen
{1.15x} Qui est proche de ia granceur naturg'i
permet de prendre des mesures d'exposnion er
gardant les deux yeux ouverts. ce gu oftre ur
trés grand confort de visee.

Possibilité de mesure de l'intervalie ac

contraste
Le Digital Spotmeter est également trés prat-
que pour ia mesure de lintervalle de contraste.
Dans les studios de télévision et de cinemato-
graphie, i permet de vérifier avec précision
I'ntervalle de contraste sur scene, notammen:
lors du réglage de l'éclairage. Lintervalie ot
contraste pour les films télévisés et cinemaio-
graoniques au est de 1:32 (2 1/2 vaieurs ae
diapnragme de part er dautre du triangie-
repere standard sur I'échelie IRE). I' es: écaie-
ment possible de procéder 3 des verificauons
ponctuelies de tout écart de lintensité um--
neuse de la source de lumiére du projecteur et
des agrandisseurs.

- Conception légére et compacte

Elegant et mince, le Digrta! Spoi-
meter trouve facilement sa place dans une
poche de veste. Ne pesant que 245 grammes.
il est si léger qu'il peut méme se ghisser dans une
poche de chemise. La poignée est concue pour
s'adapter parfaitement dans Iz forme de ta
main, ce qui permet de le tenir fermement
l'index reposant sur le bouton de mise en circuit
disposé 3 la maniére d'une détente de pistoret.
Grace 4 son encombrement réduit, a sa iégéreté
et a sa maniabilité, le photographe qui posséde
un Digital Spotmeter ne voudra jamais sen
séparer.
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2.4. = Agrandissement des clichés.

Il avait été programmé en accord avec la Région 1l’achat d’un
agrandisseur DEVERE 504 dans sa version dite "Autonome” permettant
de travailler avec des films jusqu’au format 9 x 13.

Un soufflet de tirage 42,5 cm permet d’agrandir; de tirer au
méme format ou de réduire éventuellement les clichés N et B et couleur.
Pour les redressements, les platines des 2 corps comportent un dispo-
sitif de bascule : 11° pour le porte-négatif, 18° pour le porte-
objectif. .

Avec la boite & lumiére Dichronal 3, 1l’appareil peut travail=-
ler avec les films couleur négatif ou du papier couleur inversible pour
les diapositives.

Un dispositif Milligan d’'agrandissement électronique type 1427
devait permettre l’agrandissement de films 35 mm, 6 x 6 ou 9 x 12 au
format jusqu’da 50 x 40 cm.

Les agrandissements ont été effectués en attendant l’achat
de ces matériels par les Ets BAMY gux Ab.imes sur papier Kodak (30 x
40 maxi) ou par les Ets GAMICHON & Paris sur papier Cibachrome (agran-
dissement jusqu'au format 100x 71 cm).

3 - LES SUPPORTS PHOTOGRAPHIQUES.

3.1. Les Emulsions. (Capteurs passifs utilisant la fenétre
du spectre visible et les rayonnements issus du soleil)
Format 9 x 13 :

Elles doivent présenter une finesse de grain et un pouvoir
résolvant élevés tout en présentant une sensibilité suffisante. Le
randu chromatique sera amélioré par les émulsions "Aero” qui compense
l’excés de bleu provoqué par les prises de vues en altitude.

Les films de 127 mm de large non perforés sont fournis en
bofte de 30 ou 45 métres selon les émulsions. Ils sont bobinés en
chambre noire sur les bobines de l’Aerotechnica soit environ 150 photos
9 x 13 grdice & un accessoire spécial (105 tours manivelle). Les bobines
préparées sont stockées en boite étanche qui servira aussi & l’expédi-
tion des films pour le développement. Les dos magasins sont chargés
aussi en chambre noire.

L’obtention des films Kodak est trés longue, les supports
étant sporadiquement fabriqués par KODAK USA et certaines émulsions,
comme’.les supports I.R.- fausse couleur, soumis au contréle des maté-
riels stratégiques. Il faut 7 & 8 mois pour la livraison.

Emulsions utilisées

- Plus X Aerographic 2402 support ESTAR {100 ASA) noir et blanc utilisé
avec filtre jaune orangé WRATTEN 12 pour atténuer le voile atmosphé-
rique. C'est une émulsion de contraste moyennement élevé, d’une
grande latitude de pose, de granulation moyenne et de pouvoir résol-
vant élevé.

- Aérocolor négatif 2445 support ESTAR ( ~é4 ASA) couleur convention-
nelle:nan masqué, on peut obtenir des épreuves couleur sur papier
ou diagpositives ou méme faire éventuellement des tirages noir et blanc.
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. Fente longltudinale.

. Chartot du corps supérleur.

. Charlot du corps Inférteur.

. Bouton de verroulllage de In mise pu point.

. Compte-pose {(sur son support).

. Alimentation de 1a t1éte DICHROMAT (aur son support), .

. Axe de Ia transmlaslon de la commande de dépiacement du corps Inférleur (mise au point),
. Axe de la Irensmission de |a commande de dépldcement du corpa supérieur (hauteur du

passe-vues et de la bofle & lumiére).

. Structure tubulalre fixée au charlot de 1a colonne de hage et aervant & supporter le plateau.
. Carter dissimulent la chaine du dispositit de commande de mise au point.

. Corter dissimulant la chaine du dispositif de commande de régiage en hauteur du négatit.

. Volant de mise au polint.

. Volant de réglage de la hauteur du négatlf.

. Bave de verrouillage du charlot du plateau.

PHOT'ARGUS - N” 85 - FEVRIEN-MARS 1978

. Crémalllére.

. Chaine gale.

. Plgnon.

. Tendeur de chaine.
. Plgnon.

. Tamhour de cAble accouplé par cdne nu pignon 18,

. Céble d'acler.

. Poulles.

. Disposiif de tenalon du cAble,

. Pelite chaine rellant lea deux charlots el empdchant I'écartement des corps au-deih des

IImites Imposéhs par le soufflel.

Potir des ralgons rle commodilé, seul Ie méranisme de 'un des deux corps a alé degaind -
celul de la miae au polnt. L'antre (hamteur du négallt), eal ldenlique el dispnsé sympiriquement
Le charlot supérieur ne figure pas non plus sur ce achéma.

75
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'~ Aérochrome MS 2448 support ESTAR (= 64 ASA) inversible couleur con-
ventionnelle utilisé avec filtre UV 2 B ou jaune 2 B. Les diapositi=
ves sont utilisables sur plan d’eau dont elles traduisent bien les
radiations :lumineuses pour une gamme de bleu qui est fonction de la
profondeur (et de la nature du fond).

- Aérochrome Infrared "fausse couleur” utilisé avec filtre jaune
WRATTEN 12 ou orange WRATTEN 15.

Ce type de film a du &tre abandonné méme en 24 x 36 le développement
ne pouvant plus &tre effectué en France. Sa conservation ne dépasse
pas 3 mois en réfrigérateur.
Les films couleur étant rapidement perlmés (6 mois environ) on les
conserve .au. ' freezer & ~ 40°C. De cette maniére, leur conservation

- estquasi illimitée. Il suffit de sortir les boftes du freezer 24
heures avant utilisction sans les ouvrii pour éviter des condensa-
tions sur le film.

- Polaroid 9 x 13 - film Polacolor 2 type 58 75 ASA (4’ x 5').

Il donne une image de 9 x 11,5 cm aprés auto développement en 40
secondes & 24°C. La conservation doit se faire en boite étanche au
réfrigérateur & 8°C. Le film est périmé en 6 mois. Tout emballage
ouvert doit &tre utilisé dans les 15 jours sinon il:y a modification
des couleurs et de la sensibilité en climat tropical humide.

- Polarcid N et B Panchro type 55 P/N. Il donne directement un positif
et un négatif. Conservation en boite étanche au réfrigércteur 8°C.

Format 24 x 36 :

- Kodacolor II 100 ASA Standard

- Kodachrome 64 64 ASA “
Toutes les émulsions du commerce sont utilisables et trouvées chez
les détaillants.
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On trouvera dans les pages g.: sulvent des tatleaux se
rapportant aux Films KODAK Asriers.

Le premier concerne les différenis types de films
disponibles au moment de l'édition de ce feuillet.

Les autres donnent le détail des specifications généralisment
applicables & ces films (dimensions, bobines ete.).

TRAITEMENT PAR KODAK

La Socisté KDDAK;PATHE met & la disposition des utili-

sateurs ds

Films KODAK Aériens un laboratoire de traite-

ment spécialisé. Les films & développer doivent étre

expédiés & l'adresse suivante

o O

- -

KODAK - PATHE

Laboratoire AEROCOLCR
Zone Industrielle
71102 CHALON-SUR-SAONE

"3

Un bon de commande doit accompagner le film et, outre le
type de fiim et de traitement, doivent y figurer *:

O

e le nom du client,
® sa codification,
: s l'adresse de débit,
- . 1'adresse de rcexpedltlp? - _ il

De plus, le colis doit impérativement porter la mention -
"FILMS AVIATION" en majuscules.

Il est conseillé aux clients intéressés par ce service
de prendres contact avec leur service commarcial KODAK.

@@ O

i3 CARACTERISTIQUES f L s

: DES FILMS KODAK , E e o
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. Caractéristigques des
=
- CORE
L FI1LM KODAK I SENSIBILITE DESCRIPTION ET APPLICATIONS
" Fi- ()
& .
=
“PLUS-X AtRUGRAFAIC 2402 Sensipiilte moyenne, nauteé S DIITTE gimensionnelie
(Support ESTAR) <:: ;) " PAN pour cartographie et reconna  .sance aérienne.
avec P iqs - .
- I -1 +1:.2 | Haute sensibilité, haur ste-ilité dimensionnelle
T?éux AEROCGRAPHIC 2403 |sensibilité pour cartograpnhie et reIonnaissance aérienne par
pport ESTAR) étenaus fai 3T
dans 1e aible lumiére.
DOUBLE-X AEROGRAPHIC 2405 rouge Film siandard de movenne & haute s=nsibilité pour
w __(Support ESTAR) ° cartoorabhie ; haute stabilité dimensionneile.
= -n0n ¥ Fiim noir et blanc pou- réduction des effets au
= ALR?;SAPgig égigg;ouge 2424 voile aumosphéricue, localisation de 1'=2au, &tude
n PP IR des forets et photograpnie aérisnne multispectrale.
t
« AEROCHRZME Infraroug: 2443 Fiim inversible & rendu des couleurs faussé ; pour
g (Support ESTAR) 1'étude des foréts et détection du camoufiage.
AEROCOLOR Negatif -} Film negatif c‘ou"leur + nie et
g pour cartograpnie et
(Support ESTAR) .m reconnaissance.
AEROCHROME M S. Film inversible couleur pour reconnaissance de¢ faibl
(SUPPORT ESTAR) et moyenne altituae et cartograpnie.
AEROGRAPHIC Duclicating 46721 Support épais pour stabilité dimensignqe]]e maximale
2 (Support ESTAR CEpais) (coupé au format pour diapositives aériennes)
=< ' Film & grain extrimement fin pour duplicatade négatifg
<<
=2 (Support ESTAR; 2421 Bleu aériens, grande st:bilité dimensionnelle
e M N
S . s s Film & grain extr: wemen. fin pour duplicata en une
=2 T L - . =
e AEROGRAPHIC D1TFCt wuplicating 2422 caule étape des nl-:atifs ou des positifs aériens &
(Support ESTAR) - aute ¢&finition

1} Les produits non en stock, les commandes spéciales
et quelques form:ts et spécifications psuvent
demander un délai de livraisc assez long.

2

~

AFS (AERIAL FILM SPEED)

Le point servant 3 mesurer la sensibilité dans le
systéme ALl est trés sensible 3 de léaéres
variations de la forme des courbes caractéris-
‘tiques ; i1 est souvent difficile de déterminer
avec précision ce point de sensibilita.

Une méthode de mesure de 1a sensibilité adoptée
par 1'American National Standards Institute tend
& surmonter cette difficultée. Cette mEthode est
basée sur 1'emploi d'un point de sensibilité a
densité fixe, ce qui perme: de déterminer la
sensibilité rapidement et iacilement.

La valeur AFS pour des films négatifs aériens
noir et blanc est définie comme égale & 3/2 fois
1'inverse de 1'exposition (en lux-seconcde) du
point de la courbe caractéristique ol 1z densité
est de 0,3 au-dessus de la densité du support
plus voile.

La détermination des valeurs de sensibilit3 nécessite
que le film soit traité selon des spécifications
rigoureuses. La norme ANSI Standard PHZ2.34 - 1969
définit strictement les conditions de traitement
teliles que temps, température, agitation et formule
du révélateur. Cette norme ne s'applique pas aux
films aériens couleur ou infrzrouge.

Dans le cas des films infrarouge et de films couleur,
la sensibilité qui ne peut &tre déterminée par la
méthode ci-dessus est donnée de fagon empirique par
la valeur EAFS déterminée par comparaison avec une
émuision témoin.

}4 n'ont aucun sens.

f— e ———

-

<es indices sont & utiliser avec le Calculateur de
Pose pour Photograpnie A&rienne KODAK - Publication

KGDAK N° R-10. o Cm

3) Les révélateurs et traitemsnt souiignds sont ceux
qui cr.t servi a déterminer ies valeurs de sensibilité
et d- structure d'image indiguées. De 1&géres
diff: ~ences de caractéristiaques peuvent apparaitre
lorsaue d'autres révélateurs sont utilisés, tels
les révélateurs non soulignés.

a
5)

~—

Sans filtre.
Avec un Filtre KODAK WRATTEN N° 12.

Le Traitement KODAK EA-5 est utilisé pour le
traitement automatique en Machine KODAK -
tKTACHROME RT Modéle 1811.

7) Des filtres de voile atmesphéricue tels que le
Filtre KODAK WRATTEN HF-3, ou cess comtinaisons
de filtres telles que HF-3/HF-4 at HF-4/KHF-5
peuvant étre nécessaires, selon 1'aititude et
les conditions de voile atmospharigue.

8)

A/F = avec filtre UV

S/F = sans filtre UV

Les Incices Relatifs de Pose au Mercure (IRPH]
sont di -ivés d'expositions effectuées avec une
lampes i vapeur de mercure type, telle la lamoe
G.E.,H 100/& . Comm2 i1 n'est pas pessible de
mesurer en unités photométriques 1'exposition
donnée par unz telle source de lumiére, ces
calculs utiiisant aes valeurs photom2i-igues
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sensibilité da

On utilise les IRPM pour comparer les sensibilités
photographiques des Tilms duplicating adriens.
I1s ne sent pas 8ouivalents & é=s indices de
tirage au tungsténe ni aux AFS
(Rerial Film Speed) ou aux indices de sensibilité
utilisés en photographie classique et ne doivent
pas €tre confondus avec eux.

SPECIFICATIONS DE L'OUVERTURE CENTRALE DES BOBINES

- fv % 12 S TS
° ) ¥ - NG
Films KODAK Aéricns 3“ : -
NOHINALE POUOIR FES AN N GHIMOUES
en 1/100 mm DorsaLE | aes @ EAFs (D) gnes/u GRANULARITE| =-7 ™*S% |REVELATE: :§|  KODAK
o ; RMS ar Kooak (- |VERSAMET ET
A Mire de | Mire de LABORATOIRE) -~ = |TRAITEFINTS
Support| Totale contraste| contraste KODAX ;_‘9
1000 : 1} 1,6 : 1
10 10,9 ) 200 - 100 50 19 D-19, DK-S0fA; 641; 885
, ; Séchage - . . Obscuritdin .q - . A41: 885
10 11,3 rapide | 640 80 25 33 [ totale |22 Dk-50fA; 41; 885
10 11,2 - 320 100 50 26 DK-50 A; 641; 885
"\ : Y- o . 9. 4
10 10,9 Séchage - 400 @' 80 4 3 [ [ Obscurits £-13, DK-501 A; 64(‘('5)38—2
N totale
10 12,2 rapide - aw (&) 63 32 17 : § - 54 E4 modifié
10 12,4 Sschage | 100°(7 0 40 13 )Obs\.ur'rte - |AERO-N:T
22 P toal E4 modifié
0 |z p| P - Fa () | ¥ . ) o T eS8
a e L GEatine 1o | aan o T Ecran - | 641; 88
18 1188 L Taaie | 2| 200 200 % ! KODAK T
) 1A (rouge
10 10,7 | 1 125 200 200 g0 7 .clair) - 641; 885
f Sérnage
rapide ] . .
10 1.7 4 £ 50 160 6 t (roure) P Rt
- } IRPH IPPM o
:A/F (B 1 S/F ()i
L'indice IRPM souligné est la valeur recormandée | LFAEUR DES FILMS
pqui' ]e vype 9’a négatif norrp_a'lement'cop'ié sur le VEEER
g;:\:‘ {2; gtoeml:?;:qt?mli 555;;32?"@;“,_23ff3§1tgﬁrs Le tableau ci-dessous indiaue les largeurs rée’ .es
IRPM on;: 8té arrondies 3 ‘Ta v:‘“xeur' - ‘;a lus et les tolérances ds coupe des divers Films KG.-K
proche (¢quivaient & 1/3 diap;«ragme).z P A8riens, no'r et blanc et couleur. Les largeurs sont

données pov- des films fabriqu2s & leur teneur
normale en ~ :midité, en équiiibre avec 45 & 50%
d'humidité 1zlative. Les dimznsions s'appliquent au
moment de 1z caupe et de la perforation du fiim &
une tempéraiure de 23° ¥ 1°C et & taux d'hur’ .ité de
50 * 2%. Ces dimensions peuvent changer par :.irait
parmanent di au vieillissement ou par retrait ou
expansian temporaire dus aux variations d'humidité
de 1'environnzmznt. ¢

~

LARGEUR NOMINALE NORMES Dt TOLERANCE
Ces spécifications s'appliauent aux bobines utilisees OU FILM LARGEUR KODAK
en noir et blanc corme en couleur
BOBINE KODAK N° CONFIGURATLON I DESCRIPTIGN 70 rm 62,95 * 0,05 mm | ¥ 0,05% mm
v 125,98 2 0,25 mm | 1 0,127 mm
$-32, $-33, 5-43, Trou rond de o + 0 254
S-148, S-230 9,78 mm avec 240 240,28 Z 0,25 mm | I 0,256 mm
double fente L . ‘
5-46, $-47, S-48, Trou central
S-?O, $-65, S~ 113 rond de 9,78 mm . AROUE :
3:1;;_ 2 %;; a{eg dDUbt]Efe"ta Les largeurs de film réelles difiérent sensibiement
S-184 O O ?'ond:u:;' :?‘.lr{;- des larosurs nominates. Cette apparente contradiction
nemant dneg 63;111 paut étre attribuge aux largeurs communzment en
déniiamé-tré usage & diveres épogues, assocides 3 divers appareils,
entre axe de et sujettes & 1'origine & des spécifications
@ 38,1 mm ay individuelies.
centre.
. CA2ACTERISTIQUES 34
DES FILMS KCTAK -
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Spécifications des Films KODAW Aéiiens

32

NUMEROS DE SPECIFICATION DES FILMS AERIENS KODAK : Les films Asriens KODAK sont disponibles dans les fo: zats
convenant aux diiferents appareils ds prise ae vue aérienne. Les numéros de spécification KODAK permeti-nt
d'identifier 1a largeur du film, la dimension de la bobine, le type d'amorce de début et de fin, la longueur,
“le type de perforatwns, s'il y a, ainsi que d'autres détaﬂs de conditionnement. Le tableau ci-dessous n'offre
qu'une LISTE PARTIEi _E des numéros de soéc1 Fication des Films AZriens KODAK sur Support ESTAR, tant noir et
blanc que couleur. L:tte liste partielle indique 1a longueur stancard livrée pour chaque type de film. Tous les
formats sont fournic sans amorce de début et de fin.

e

FILMS/NOIR ET BLANC SUPPORT ESTAR : Les deux épaisseurs de Support ESTAR 8 et 10/100 mm modifient les lo-:gueurs
de Tilm _pouvant &Ire enrouiées Sur chaque Dobine Stendard.

TN
FILMS COULEUR/SUPPQRT ESTAR : En sénéral,
Tes émoesions oes Films RKoir et 2ianc. Vour cette rezison,
bobines standard peuvent €ty

les lengueurs de Filre Couleur etiroulées sur:ies
1égérem: it inférieures & ceﬂes des Fiims Noir et Blanc.

LONGUEL' ©Z FILM
nueRo pE | LASRUR - j(sensamorcen coburstdet Al Nomine | DIAMETRE | DIAKETRE
SPECIFICATION EILM - ugpor: ESIAR) Coak DU NOYAL DES JOUES
Mince s :
3/100 mm 10/100 mm

mm (inches) m m mn mm

*493 70 30,50 18 5-148 24,6 66,7

=494 70 61 45 5-148 24,6 95,3

/ » »

i NEIR\‘ *333 70 175 105 5-184 54 150,8
rOET

', BLANC 931 3C,50 = -32 31,8 69,9

N 991 © 61 (45 5-33 31,8 95,3

883 151 103 5-171 54 150,8

952 240 (9 1/2) 91,5 61 S-46 54 131,8

_**981 40 (9 1/2) - 61 5-46 54 131,8

957 240 (8 1/2) 183 122 5-48 54 168,3

*494 70 61 30,50 5-149 24,6 95,3

091 {127 (5% G (30,50 -33 31,8 95,3

TN | {/\ (5} & _.'/_} S A

COULEUR )

- 949 240 (9 1/2) 45 38 5-43 54 101,6

952 240 (9 1/2) 91 61 S-46 54 131,8

—ewr e | - %%98Y 240 (9 1/2) - 61 S-46 54 131,8

957 240 (9 1/2) 183 122 -48 54 168,3

* Perforation ASA, Type II. **Fente de 1a booine cbturée par un ruban adhdsif.

KODAK - AEROCHROME - AEROCOLOR - AZROGRAPHIC
DOUBLE-X - - ESTAR
BLYS-X - TRI-X - VERSAMAT - YPATTEN
sont des maroues déposécs:
CAFACTEIFISTIZULS VODAK-PATED
D28 FluMS ~IZAF DIVISION =45 "";.4,:_;;:_::33;{__: A e { 18 7
RERIENS 5-26, rue Villizt CiLel FAFIS LT OB WS
Tél. “T.M ;__'4,' ;; <t el AF

o e oAt T TN T Hierters

les =mulsions des Films Couleur KODAK sont légzremant plus ép:cisses que

Py




ilodak

KODAK - AEROGRAPHIC - ESTAR - PHOTO-FLO
"PLUS-X - VERSAMAT - WRATTEN

sont des marques déposées

KODAK-PATHE
37-39, avenue Moﬁtaigne. PARIS-8° - Tél. 256.88.11

r

Division Photo Professionnelle

Kodnk-Pathé Editeur - 3749 - Sepiembre 1969 - |I.S.
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GENERALITES

Le Film Kodak Aerographic Infrarouge 2424 (Support Estar) est un film
négatif sensible aux radiations infrarouges ainsi qu‘aux radiations visibles
du spectre. il présente une sensihilité exceptionneile et peut fournir un
contraste élevé. Avec un Filtre Kodik Wratten n° 25, il convient d’ouvrir
le diaphragme de 2/3 de division par rapport & I'ouverture convenant au
film Kodak Plus-X Aerographic 2402 sans filtre. L'émulsion mince,
couchée sur un support Estar de 10/100 de mm (qui allie souplesse,
stabilité dimensionnelle et résistance au déchirement), est trés tannée
afin de permettre les traitements rapides a4 haute température en machine
continue, telle que la Machine Kodak Versamat. Le film peut également
&tre traité & des températures normales dans des machines de traitement
va-et-vient,

Ce film convient particulié¢rement pour réduire les effets du voile atmos-
phérique, pour la détection de camouflage, la photographie oblique 3
longue distance, les études géologiques et archéologiques, 'océano-
graphie, ta photographie aérienne dans plusieurs bandes spectrales
simultanément, I'hydrologie et autres applications scientifliques ou un
film infrarouge est nécessaire.

ATTENTION: Le Film Kodak Aerographic Infrarouge 2421 (support

Estar) est sensible aux effluves électriques, aux faibles taux d'humidite !

——

relative. Le film est conditionné au taux d’humidité relative optimal et est -
maintenu & celui-ci dans I'emballage. Dans des conditions de iaibie
humidité relative, le film doit &tre chargé et utilisé immédiatement apits
ouverture de I'emballage, avant «;: i ne devienne trop sec. Egalement, le .

film doit étre manipulé avec soin durant le chargement, le décharyement, |

et les opératinng précédant le traitement. L'appareil de prise de vuus doit ;

étre contrdlé pour vérifier nie tnytes ses parties sont correctement mises
a la masse.
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Si le film est conservé dans un .. gérateur, le sortir deux heures avant
ouverture ; dans un congélateur, le sortir environ quatre heures avant ouver-
ture. Conserver le film exposé au frais et au sec. Traiter le film aussitdt que
possible aprés exposition pour éviter tout changement de l'image latente.
I} est conseillé de conserver le film traité & une température de 20 °C et
un taux d’humidité relative de 50 %.

INDICE DE POSE AERIEN

Lumiére du jour (sans filtre) : 100.

{pour un traitement normal dans l¢ itévélateur Kodak D-19 & 20°C
pendant 8 mn). -
En général, le Film Kodak Aerographic Infrarouge 2424 est employé avec
filtre: l'indice de pose aérien doit toujours &tre considéré en tenant SH;
compte du coefficient du filtre. ' FILTRES
Si une Machine de Traitement Kodak Versamat, ou une machine va-et-
vient, est utilisée pour développer le film, il fauwa faire une correction
de l'indice de pose aérien selon les conditions de traitement (voir les
indices suggérés dans les tableaux des payus 5 et 7.

‘B B

%";-

En général, il est souhajtable de limiter I'exposition aux radiations dans
le rouge lointain et I'infrarouge. En conséquence, les Filtres Kodak Wratten
. no 25 et 89 B sont les plus communément utilisés. Pour les études forestiéres
Les indices de pose aériens sont déterminés en fonction de I'utilisation cependant, 1a meilleure différenciation des espéces d'arbres est obtenue
du Calculateur de Pose Kodak pour photographie aérienne, Publication en utilisant un filtre jaune tel que le Filtre Kodak Wratten ne 12.
Kodak n° R-10. Ces indices ne sont pas équivalents aux indices de sensi- -
bitité des films utilisés en photographie classique et ne doivent pas étre '

confondus avec eux. :

=

E1
ﬂ

2

M Coefficient des filtres

B
g

Déterminer I'exposition |normale sans filtre. Muitiplier alors I'exposition
normale par le coefficient de filtre donné ci-aprés.

E

CARACTERISTIQUES GENERALES '

[ 3

SUPPORT
Support Estar de 10/100 de mm dont le coté dorsal est & séchage rapide Jaune moyen
{PX) aprds traitement. ] ) Rouge

{ Rouge sombre

CARACTERISTIQUES DE STRUCTURE DIMAGE

(Pour un traitement conventionnel dans le Révélateur Kodak D-19 & 20 oC
pendant 8 minutes).

e

EXPOSITION DE BASE

Valeur de la granularité en RMS: 38, & | m
Pouvoir résolvant: Mire de contraste 1 000:1 - 80 lignes/mm. = . . .
Mire de contraste  1,6:1 - 32 lignes/mm. L'exposition de base de ce film est d’environ 1/400 de seconde a f/11
" . avec un filtre rouge tel que le Filtre Kodak Wratten n° 25 ou 1/200 de
& " seconde & £/11 avec un filtre rouge sombre tel que le Filtre Kodak Wratten

n° 89 B. Ces conditions d’exposition sont données pour une altitude de

CONDITIONS D'EMPLOI f'avion de 3 000 m, le soleil éclairant le §ujet §elon un angle de 40°,

= [ |
- R -

STOCKAGE

Les Films Kodak pour prises de vues aériennes sont conditionnés & un
taux d’humidité relative de 4b 4 55 %. Des températures ou une humidité
élevées peuvent provoquer des changements néfastes. Le film vierge doit
étre conservé en réfrigérateur ou en congélateur, dans I'emballage d’origine.

Ex
B2



TRAITEMENT

ECLAIRAGE INACTINIQUE

L'obscurité totale est nécessaire. Une lanterne de sireté munie d'une

lampe de 15 walts et d’un écran Kodak n® 7 {vert) peul &tre utilisée, penuant -

quelques secondes seulement, aprés que le développement soit & moitié
réalisé. L'éclairage inactinique doit 8tre placé A une distance supérieure 3
1,20 m du film.

“NOTA: Los aulres écrans pour éclairage inactinique transmetlent le rayon-
nement infrarouge et poeuvent voiler le film.

Traitement en machine va-et-vient

Une machine de traitement va-et-vient peut étre employée pour lraiter ce
film. Utiliser le Révélateur Kodak D-19 ou Kodak DK-50 & 20 °C en fonction
du gamma recherché. . ‘

Prétrempage

Prétremper le film dans I'eau. Pour cela, opérer de la fagon suivante:

Dans I'obscurité 1otale, enrouler le film, émulsion & I'extériour, en le passant
de la bobine de I'appareil de prise de vues sur la bobine de la machine de
traitement. Fixer le film solidement sur la bobine de traitement. La bobine
étant horizontale et la bobine vide vers le bas, descendre le systéme d'enrou-
lement dans une cuve de lavage pleine d'eau a 24 °C. A vitesse conslante,
enrouler lentement le film complétement sur la bobine immergée, sortir le
systéme d'enroulement de la cuve et le placer dans sa position normale
de fonctionnement avec les deux bobines verticales et complétement
immergées dans 'eau. Réembobiner le film de nouveau & vitesse constante,
sur l'autre bobine, de fagon & mouiller uniformément et complétement le
film. Placer le moteur en position. Soulever alors la machine de traitement
hors de la cuve el laisser I'eau s'égoutter.

Développement

Développer dans le Révélateur Kodak D-19 ou Kodak DK-50 & 20°C en’
fonction du gamma recherché.

@E:H
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1 passage + 10 mn
20 m 1 passage + 15 mn
B-19 -40 m ,| 1 passage + 20 mn 1.30 160
75 m 1 passage + 30 mn .
15 m 1 passage + 10 mn
DK-50 20 m 1 passage + 15 mn 0.90 160
40 m 1 passage + 20 mn
75 m 1 passage + 30 mn

(*) Si. & la fin de la durde preserite, un passage est incomplet, te terminer.
(**) lluminant: lumiére du jour & travers un Filre Kodak Wratten ne 25,

Rincage

Un Bain d’Arrét Kodak SB1A ou SB5 (18 a 24 oC) peut &tre utilisé. Faire
un passage complet du film, puis rincer pendant un cycle complet. Pour
des longueurs trés courtes, le temps minimal de traitement est de 30 secondes.
Fixage '

Utiliser le Fixateur Rapide Kodak entre 18 et 24 °C. Faire un passage du
film dans le bain de fixage, puis fixer pendant 10 minutes les rouleaux
inférieurs @ 75 m et 20 minutes les rouleaux de 75 m.

Lavage

Faire un passage complet, puis laver & 'eau courante entre 18 et 24 ¢C
pendant 30 minutes (approximativement sept cycles pour des longueurs
de 75 m, vingt cycles pour des longueurs de 25 m). La durée du lavage
peut étre réduite par I'emploi de Kodak Hypo Clearing Agent. Faire un passage
complet du film dans la Solution Kodak Hypo Clearing Agent, puis faire
un cycle complet. Le temps de lavage peut alors &tre réduit 4 5 ou 10 minutes
(un ou deux cycles pour des longueurs de 75 m, trois a huit cycles pour des
longueurs de 25 m). Pour des fongueurs inférieures & 256 m, le temps ue
traitement minimal dans {a Solution Kodak Hypo Clearing est de 1 minute

et demie. :




Séchage

Aprés lavage, traiter le film dans une Solution Kodak Phuwo-rio pour
réduire ke caques de séchage. Il s nnportant de sécher en méme temps
tes deux cotes du film pour éviter le collage lorsque le film est enroulé sur
lui méme. Pour réduire les changements de dimensions provoqués par
'humidité, sécher le film & un taux d'humidité relative compris entre 45
et 55 %. '

Traitement en machine continue

La Machine de Traitement Kodak Versamat, Modéle 11, peut étre utilisée
pour traiter ce film, avec soit le Traitement Kodak Versamat Type A, soit le
Traitement Kodak Versamat MX 641-1.

PRODUITS CHIMIQUES DE TRAITEMENT KODAK VERSAMAT
Révélateur Kodak Versamat
dose de départ, MX 641-1

R#vélateur Kodak Versamat
dose de renouvellement, MX 641-1

Révéluteur Kodak Versamat
dose de départ, Type A

Révélateur Kodak Versamat
dose de renouvellement, Type A

Fixateur Kodak Versamat et
renouvellement, MX 641-1

Fixateur Kodak Versamat et
renouvellement, Type A

Schéma du traitement Kodak Versamat

Révélateur 1 ou?2 1,20 ou 2,45 | 32 J:1/4°C
Fixateur" 3 3.65 329C
Lavage 2 2,45 30¢C 3 31¢C
Séchage"* 60+C & 62°C
MX 641-1
Révélateur 1 0u?2 1,20 ou 2,45 [29,5¢ | 1/4°C
Fixateur* 3 3.65 29,5¢C
Lavage 2 2,45 27°C 4 28¢°C
Séchage™' | 60°C & 62°C
(*) Le renouveliement du Fixateur devra 8tre indroduil d....- !a cuve n° 3 de la machine.
(**) La température do séchage devra étre réglée en fonction ... saiclitions de tempé-

tature ambrante dans lo laboratoire de traitement.

B2 B
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ﬂ Caractéristiques sensitométriques du traitement en machine

a
b

Kodak veisamat '

c)wt;;_a-‘nm T s

oMo om e

(*) lluminant: lumigre du jour A travers le Filtre Kodak Wratten ne 26,

Taux de renouvellement pour les Traitements Kodak Versamat Types A
et MX641-1.

(Nota: tous les taux sont donnés en ml par mn).

Hﬁé“ I GH

4 X.Fftn g
: Wit 4 Y EL
iﬂl}-ﬁj. : ﬂ!ﬁ‘L fyldes 1) g
55 65 | 110
110 { 130 | 225 | 200 | 3356 | 265 | 450"
_»1 70 ) 200 335 . _300 505*| 395 | 670"
100 ' 120 [ 205 ) 180 | 305 | 240 | 410
) ?95 240 41(_) ) 36(_) 610°| 480 | 815"
195 | 230 | 388 ( 330 | 580" 460 | 775"

(*) Ces taux ne peuvent étre obtenus sur la Machine de Traitement Kodak Versamat,
Modéle 1. 1lls sont indiqués seulement comme guide pour un renouvellement manuel,
s'il est nécessaire de faire fonctionner la machine & ces vitesses élevées.
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KODAK - AEROCHROME - AEROGRAPHIC
EKTACHROME - ESTAR - WRATTEN

sont des marques déposées

KODAK-PATHE
37-39, avenue Montaigne, 75 - PARIS 8 - Tél. 256.88.11

Division Photo Professionnelle -

£d. Kodak-Pathé 0171 - 4070 .- linprimé en France - |. H,
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GENERALITES

Les Films KODAK AEROCHROME Infrarouge 2443 Support ESTAR et
KODAK AEROCHROME Infrarouge 3443 Support ESTAR mince, sont
constitués de la méme émulsion couleur inversible dont’le rendu des cou-
leurs est volontairement faussé. Destinés a la photographie aérienne, ces
films sont principalement utilisés pour toute détection 3 distance pour
laquelle est recherchée une différenciation dans l'infrarouge.

Les trois couches des films au rendu des couleurs faussé sont sensibles
respectivement au vert, au rouge et a l'infrarouge, alors que, pour’les films
couleur ordinaires, elles sont sensibles au bleu, au vert et au rouge pour
un rendu normal du spectre visible. Avec ces films, un filtre jaune, tel que
le Filtre KODAK WRATTEN n° 12, sera toujours utilisé sur I'appareil de
prise de vue, afin d'absorber les radiations bleues auxquelles les trois couches
sont aussi sensibles. Aprés traitement, la couche sensible au vert donne une
image positive jaune, la couche sensible au rouge donne une image positive
magenta, ia couche sensible 3 l'infrarouge une image positive cyan.

Cette combinaison de sensibilisations et de colorants produit des photo-
graphies présentant des couleurs fausses pour {a plupart des sujets.

Ces films étaient a l'origine destinés a détecter, par photographie aérienne,
la présence d'objets camouflés par de la peinture verte, simulant la couleur
de feuillages, mais absorbant l'infrarouge (contrairement a la chlorophylie).

Plus récemment, Femploi de ces films s’est étendu de fagon générale aux
études forestiéres. Dans cette application, les feuillages atteints de maladie
peuvent étre identifiés et distingués des feuillages sains par interprétation
de la réflexion infrarouge du feuillage enregistrée sur le film.

Ces films sont utilisés également pour distinguer les arbres a feuilles persis-
tantes des arbres a feuilles caduques, et, dans une certaine mesure, pour
distinguer différentes variétés d'arbres 3 feuilles caduques.

w
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INDICE DE POSE AERIEN

Lumiére du jour : 10.

Cet indice tient compte de l'emploi du Filtre KODAK WRATTEN n° 12,
lors de la prise de vue, et est obtenu pour un développement en machine
avec les produits de Traitement KODAK EA-5.

Les indices do pose aériens sont destinés a étre utilisés avec le Calculateur
de pose KODARK pour photographie aérienne, Publication KODAK n° R-10.
Ces indices ne sont pas équivalents aux indices de sensibilité des films
utilisés en photographie classique, et ne doivent pas étre confondus avec
eux.

CARACTERISTIQUES GENERALES

SUPFPORT

Le Film KODAK AEROCHROME Infrarouge 2443 a un Support ESTAR
10/100 mm, avec traitement dorsal pour séchage rapide (PX).

Le Film KODAK AEROCHROME Infrarouge 3443 a un support ESTAR
mince 6/100 mm, avec une dorsale en gélatine claire.

EPAISSEUR TOTALE DU FILM

L'épaissour tatale rdelle du film, avant traitement — comprenant I'émulsion,
le support et la dorsale — ost de :

o Film KODAK AEROCHROME Infrarouge 2443 : 0,122 mm;

e Film KODAK AEROCHROME Infrarouge 3443 : 0,093 mm.

RECIPROCITE

Les durées d’exposition comprises entre 1/100 seconde et 1/1 000 seconde
sont normales pour ces films. Dans ces conditions, ces films ne présentent
pas d'carts 4 la loi de tdciprocité et ne demandent donc pas de correction
d’exposition. .

Pour une durde d'exposition d'environ 1/10 seconde, ouvrir {'objectif d'une
division de dinphragmae ot filirer & J'aide d'un Fijtte KODAK Compensateur
de Couleur CC 20 B. Dus pasos de 1 seconde ou plus sont déconseillées.

STRUCTURE D'IMAGE

Lus valeurs ci-dussous sont abtenues en Machine de Traitement KODAK
EKTACHROME RT, Moddle 1811, avec les Produits de Traitement KODAK
EA-b.

Pouvoir résolvant ... ...

63 lignes/mm
32 lignes/imm

Miis do conuaste 1000 : 1
Mitv do contraste 1.6 : 1
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Valeur de granularité en RMS
(pour une densité nette de 1) : 17.
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CONDITIONS D’EMPLOI

STOCKAGE
Les Films KODAK, Support' ESTAR, pour prise de vue aérienne sont condi-

" tionnés A un.taux d’humidité relative compris entre 45 et 50 %. Des tempé-

ratures élevées ou une forte humidité peuvent provoquer des changemenls
indésirables des caractéristiques du film. Le film vierge sera conservé dans
son emballage d‘origine scell§, en réfrigérateur ou congélateur, & une
température inférieure a 12° C. Si le film est conservé en réfrigérateur, le
sortir deux heures avant I'emploi; s'il est conservé en congélateur, Ie sortir
environ huit heures avant 'emploi. Ceci évitera {a condensation de 'humi-
dité de I'atmosphére sur le film froid. Tenir les films exposés dans un endroit
frais el sec, et les développer dés que possible, aprés Vexposition, pour
prévenir toute madification de I'image latente. Si les films exposés doivent
ére conservés plusieurs jours avant le traitement, on pourra les stacker

a 40 C ou & une température inférieure. Pour garder intactes les caractéris="""

tigues du film au cours d'une longue période de stockage (six mois ou
plus) le film sera conservé dans son emballage d'origine, scellé, entre
—~ 18 et — 23° C. Les films développés seront conservés & une température
inférieura @ 21° C et & un taux d’humidité relative ne dépassant pas 50 %.
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INSTRUCTIONS POUR LA PRISE DE VUE

Ces films nécessitent toujours I'emploi d'un Filtre KODAK WRATTEN n° 12
afin d’'absaorber les radiations bleues”.

Une exposilion de 1/500 seconde & /5,6 peut servir de base d'essai. Ces
films sont sensibilisés de fagon que I'on obtienne un rendu des couleurs
faussé. Aussi, 'amélioration de I'équilibre chromatique des diapositives,
par 'emploi de Filtres KODAK Compensateurs de Couleur (CC) au moment
de Fexposition, n'est.pas obligatoire, comme. c'est le cas avec les films
classiques. ‘

Cependanl, les effets suivants peuvent étre attendus de I'emploi des filtres CC :

Filire KODAK CC Effet sur la diapositive

Plus jaune
Plus magenta-bleu
= Plus rouge

Magenta ou rouge
Vert ou cyan
Bleu

INTERPRETATION DES RESULTATS

Etudes forestidres

La connaissance du pouvoir réfléchissant dans Finfrarouge des différents
sujets photographiés est utile pour interpréter les résultats. Bien que visuel-
lement il y ait une grande similitude de couleur entre les arbres a feuilles
persistantes et les arbres a feuilles caduques, les arbres a feuilies caduques
saines ont une plus grande réflexion dans l'infrarouge que les arbres a
- feuilles persistantes saines.

Par suite, it y a des différences évidentes entre les couleurs de ces feuillages
enregistrées par le film. Généralement, au printemps et en été, les arbres 2
feuilles caduques saines sont représentés en magenta ou rouge, et les arbres
a feuilles persisiantes saines sont représentés en bleu pourpre. Mortes ou
mourantes, les feuilles caduques ou les aiguilles sont représentées par
un vert vif, car ces feuilles ou ces aiguilles ne réfléchissent plus l'infrarouge.
Les feuilles caduques devenues rouges ou jaunes du fait de l'automne
conservent encore une certaine réflexion dans l'infrarouge ; en conséquence,
les feuilles rouges sont traduites en jaune, et les feuilles jaunes sont tra-
duites en blanc.

Détection de camouflage

Ces films sont efficaces pour détecter des objels camouflés avec des
peintures destinées a imiter des feuillages; car ces peintures absorbent
{'infrarouge. Sur la diapositive couleur obtenue, les zones de feuillages
caducs naturels seront magenta ou rouges et les objets peints seront pourpres
ou bleus. Les endroits camouflés sont plus aisément détectés en comparant

- * Sile film es1 1raild en machine va-et-viont, utiliser le Filtre KODAK WRATTEN nv 15, ou
bien fe Filtre KODAK WRATTEN nv 12 plus le Fillue KODAK WRATTEN CC 10 M.

B B

B 2R E B BO DB

—

anaaaﬁag

.

B OB = OB

B B B &

une image faite sur ces films avec une image du méme sujet faite sur le
Film KODAK EKTACHROME MS AEROGRAPHIC 2448 qui restitue les
couleurs telles qu'elles apparaissent & I'ceil.

TRAITEMENT

ECLAIRAGE INACTINIQUE

Le chargement de I'appareil de prise de vue doit étre effectué dans I'obscurité
compléte ainsi que le traitement du film jusqu'au premier Bain d’Arrét inclus.
Le support de ces films est conducteur de lumiére (phénomene similaire
aux fontaines lumineuses).

TRAITEMENT EN MACHINE KODAK
A TRANSPORT PAR ROULEAUX

Les Films KODAK AEROCHROME Infrarcuge 2443 et 3443 ont été prévus
pour te traitement en machine automatique. Ce type de traitement présente,
entre autres, 'avantage d’étre uniforme sur toute la longueur des bobines.
Tous les renseignements sur les caractéristiques techniques des Films
KODAK AEROCHROME Infrarouge 2443 et 3443 correspondent au déve-
foppement en Machine de Traitement KOBAK EKTACHROME RT Moaodéle
1811 avec les produits KODAK EA-5.

Le développement peut aussi s'effectuer avec les produits EA-4 en Machine
de Traitement KODAK EKTACHROME RT Modéle 1411 ou Modéle 1411 A,
bien que de légéres variations des caractéristiques sensitométriques puissent
en résulter. .

Machine de Traitement KODAK EKTACHROME RT, Modéle 1811

Cette machine permet le traitement rapide et I'accés au film sec en moins de
9 minutes pour -une vitesse de 2,70 métres par minute, ceci pour les films
KODAK AEROCHROME Infrarouge 2443 et 3443, en bobines de toutes
longueurs et jusqu’a 240 mm de large. Le film est introduit dans fa machine,
émulsion dirigée vers le haut; il doit étre manipulé dans I'obscurité compléte.

- e Produits pour le traitement

— Prétannant et Entretien KODAK Traitements EA-4/EA-5.

— Neutralisant et Entretien KODAK Traitement EA-5.

— Premier Révélateur KODAK Traitement EA-5.

— Entretien pour Premier Révélateur KODAK Traitement EA-5.

— Premier et deuxiéme Bains d'Arrét et Entretien KODAK Traitement EA-5.
— Révélateur Chromogéne KODAK Traitements EA-4/EA-5, '

— Entretien pour Révélateur Chromogéne KODAK Traitements EA-4/EA-5.
— Blanchiment et Entretien KODAK Traitement EA-5.

— Fixateur et Entretien KODAK Traitement EA-5.

— Stabilisant ¢t Entretien KODAK Traitement EA-5.
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o Schéma du Traitement

Traitement des Films KODAK AEROCHROME Infrarouge 2443 et 3443
en Machine de Traitement KODAK EKTACHROME RT, Modéle 1811,
avec les produits de Traitement KODAK EA-5

Taux
. Cuve | Durée en | Température
Opération de renouvellement
b Ne secondes e millilitres par m?
Prétannant 1 et 2 53 46 1 1/2 645
Neutralisant 3 27 46 11 645
Premier Révélateur 4, 5, 6 80 49 4 1/4 1881
Premier Bain d'Anét 7 27 46 - 2 2150
Lavaye 8 27 46 3 52 7,6 litres/minute
Révefateur Chromogéne |9, 10, 11 107 49 +1/2
et 12 27
Second Bain d'Arrét 13 27 49 1 2 2150
Lavage 14 27 46 a 52 7.6 litres/minute
Bluanchiment 15 27 52 |2 968
Fixaye 16 27 52 + 2 968
Lavays 17 27 46 a 52 7,6 litres/minute
Stabilisant 18 27 1290
Séchage 63 63 i 2

TRAITEMENT EN MACHINE VA-ET-VIENT

Ces films donnent des résultats optimaux avec les machines de déve-
loppement modernes & haute température. Cependant, le Film KODAK
AEROCHROME Infrarouge 2443, sur Support ESTAR, peut é&tre traité en
machine de traitement automatique va-et-vient, mais alors il peut s’en-
suivre des différences de caractéristiques sensitométriques et de struc-
tures d'images par rapport aux chiffres annoncés en machine de traitement
continu.

Les instructions suivantes ne peuvent étre appliquées qu‘au Film KODAK
AEROCHROME Infrarouge 2443 (la faible épaisseur du support du Film
KODAK AEROCHROME Infrarouge 3443 ne permettant pas ce mode de
traiterent) et correspondent au traitement effectué dans une machine
va-et-vient Morse M-10. La durée des différentes phases du traitement
peut varier suivant le type de machine.

Ce film, traité en machine de développement va-et-vient, nécessite, pour

obtenir le meilleur résultat, le filtrage suivant a la prise de vue :

o Filve KODAK WRATTEN n@e 15, ou bien Filtre KODAK WRATTEN n° 12
(habituellement conseillé pour ce film), plus Filtre KODAK WRATTEN CC
10 M.

L'indice de pose aérien AEl = 10 pourra étre retenu comme base d’essais.
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Produits KODAK pour le traitement en machines va-et-vient

— Prétannant et Entretien KODAK Traitement E-4 :
doses pour 12 litres.

— Neutralisant KODAK MX-875 :
doses pour 13,2 litres (cf. Note 1).

— Additif KODAK MX-870 pour Neutralisant ;
doses pour 13,2 litres (cf. Note 1).

— Premier Révélateur KODAK Traitement E-4 :
doses pour 12 litres.

— Bain d'Arrét et Entretien KODAK Traitement E-4 :
doses pour 12 litres (cf. Note 3).

— Révélateur chromogéne KODAK Traitement E-4
doses pour 12 litres (cf. Note 2).

— Blanchiment et Entretien KODAK Traitement E-4 :
doses pour 12 litres.

— Fixateur et Entretien KODAK Traitement E-4 :
doses pour 12 litres.

— Stabilisant et Entretien KODAK Traitements E-3/ E-4 :
doses pour 12 litres. :

Note 1

Pour obtenir 26,4 litres de Neutralisant prét a 'emploi :

— dissoudre successivement, dans 20 litres d'eau & 30° C, deux doses
pour 13,2 litres de Neutralisant MX-875 et deux doses pour 13,2 litres
d'Additif MX-870 pour Neutralisant. Compléter, a 26,4 litres, en ajoutant
de f'eau.

Note 2

Le pH du Révélateur Chromogéne devra étre ajusté par rajout de 2,6 milli-
litres de soude 7 N par litre de Révélateur :

— soit 66 miliilitres de soude 7 N pour 26,4 litres de Révélateur.

Note 3

Prévoir un nombre de doses de Bain d'Arrét double du nombre nécessaire
4 la préparation de la solution de travail pour une cuve, e méme produit
servant a préparer les deux Bains d’Arrét.

Séquence de traitement

L'obscurité totale est nécessaire jusqu'au premier Bain d’Arrét inclus.

Attention : Les temps de traitement indiéués ci-dessous s’entendent
uniquement pour le Film AEROCHROME Infrarouge 2443 Support ESTAR,
en bobines 240 mm x 38 m.

Tous les bains seront maintenus & 29,5° C, avec les tolérances indiquées
dans le tableau.
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: u ¢) A vitesse constante, enrouler toute la fongueur de film sur la bobine (du
Solution Durée en minutes Temperature (° C) : bas) submergée. Soulever alors I'ensembie de bobinage hors de la cuve,
puis le replonger en position normale de travail, les deux bobines étant
Prétannant o 5 29,5 4:- 1/2 verticales.
gr‘:x‘nlmriglrlb;?vélamur 1 (mlnlmumg1 passage) %g_'g T }/2 A E Mettre en place le moteur, le mettre en marche et commencer le chrono-
Prenuer Bain d'Arrdt 2 296 ¥ 1 . métrage du temps de traitement dans le Prétannant. Au bout de 5 minutes,
Lavage 4 29,5 + 1 8 arréter le moteur lorsque tout le film se trouve sur I'une des bobines.
Révélateur Chromogéne 15 29,5 + 1 Sortir le systéme d’enroulement et égoutter le film.
Second Bain d'Anréy 3 29,5 11 ﬂ.. :
Lavage 3 29,6 1 2 - Neutraliser le film dans le Neutralisant KODAK MX-875 : 1 minute a
B_Ianchlmem 10 295 + 1 2950 C + 1°C
Fixateur 1g gg,g _IF } ! - ’
Lavage .0 - ’ .
st:bﬁgsam 1 (minimum 1 passage) 29,5 environ 2. ‘ 3 - Développer le film dans le Premier Révélateur KODAK Traitement E-4
[ a 29,5° C + 1° C pendant 9 minutes.
Y

Cette étape du traitement est capitale et la tolérance de traitement ne
Mode opératoire doit pas excéder quelques secondes.

o Généralitss : . En fin de séquence, arréter le moteur lorsque tout le film se trouve sur

I'une des bobines. Sortir le systéme d‘enroulement et égoutter. Ne pas
oublier d’inclure le temps d’égouttage dans le temps de traitement. Un
controle de la vitesse du moteur est recommandé pour permettre la
coincidénce de la fin du traitement avec l'enroulement de toute la i
longueur du film sur Iune des deux bobihes.

]
B 2 =

A. Utiliser la quantité nécessai}e de bain frais pour chaque bobine de film
développée, les bains ne servant qu‘une fois.

B. Le film doit ére continuellement agité, par I'enroulement d'une bobine
sur I'autre, pendant son séjour dans chacune des solutions et pendant
les temps de lavage et de ringage.

. C. Avant de faire passer le systéme de bobinage d‘une solution a l'autre,
il taut réaliser I'opération suivante :

Soulever le systéme de bobinage au-dessus de la solution. Tourner la-
bobine jusqu’a ce que le film soit tendu. Incliner alors le systame d’en-
roulement de plus de 90°, pour que la solution retenue par le mécanisme
puisse s'écouler. Maintenir le film et le systéme d’enroulement dans cette
position pendant 10 secondes, de fagon & égoutter le plus de solution
possible. ’

D. La durée de chaque séquence commence lorsque le film est placé dans
la solution et enroulé d'une bobine sur l'autre, c’est-a-dire lorsque le
film est uniformément mouillé par la solution. Ne déclencher le chrono-
métre qu'ad ce moment.

Pl

535

4 - Arréterle développement du fitm dans le Bain d’Arrét et Entretien KODAK
Traitement E-4 pendant 2 minutes a 29,5°C + 1°C,

L’éclairage du laboratoire peut étre rétabli aprés le Bain d’Arrét.

5 - Llaver a I'éau courante : 4 minutes 4 29,5°C 41 1°C.

6 - Développer le film dans le Révélateur Chromogéne KODAK Traite-
ment E-4 (pH ajusté) : 15 minutes & 29,5°C + 1°C.

7 - Arréter le développement chromogéne du film dans le Bain d'Arrét et
Entretien KODAK Traitement E-4 : 3 minutes 4 29,5°C + 1°C.

8 - Laver le film a i'eau courante : 3 minutes a 29,5°C + 1°C,

9 - Blanchir le film dans le Blanchiment et Entretien KODAK Traitement E-4
pendant 10 minutes a 29,5°C i 1°C,

Attention : Ce bain attaquant certains métaux, y compris l'acier inoxydable,

ne doit pas étre laissé en contact avec du matériel métallique plus longtemps

; . . . qu’il n'est nécessaire. On peut fe conserver dans des récipients en cuivre

a) Dans I'obscurité totale, enroule.r le fllgn, émulsion a l'extérieur, en le rouge, en faience, en porcelaine, en ébonite, en verre, en émail, en polyé-
passant de la bobine de I'appareil de prise de vues sur l'une des bobines thyléne ou caoutchouc, a condition que leur surface ne soit ni craquelée ni
de la machine de traitement. Fixer le film solldement sur les bobines de ' &bréchée.
traitement.

b) Les bobines étant horizontales et la bobine vide vers le bas, plonger le
systéme de bobinage dans ia cuve de Prétannage, de fagon que la bobine -
vide soit complétement submergée mais que la bobine du haut sur laquelle
est enroulé tout le film ne soit pas mouillée par la solution.

o Phases du Traiternent

1- Préfanner le film dans le Prétannant et Entretien KODAK Traitement E-4 ;
5 minutes & 29,5°C + 0,5°C.

Opérer comme suit ;

&

2R R R R B 2 B
E

=

10 - Fixer le film dans le Fixateur et Entretien KODAK Traitement E-4 pendant
10 minutes & 29,5°C + 1°C.

11 - Laver le film a Veau courante : 8 minutes 4 29,5°C + 1°C.
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12 - Stabiliser le film dans le Stabilisant e1 Entretien KODAK Traitements

h ¢ NOTES
E-3/E-4 pendant 1 minute environ a 29,6° C. _—

E3

13 - Sécher le film de fagon habituelle aprés avoir enlevé I'excés de stabi-
isant du c61é émulsion avec une éponge douce ou une peau de chamois.

- Le film apparait opalescent avant le séchage, mais cela n'indique pas
~” un mauvais fixage.

Opérer dans un endroit exempt de poussiére. Pour éviter des collures,
lorsque le film est conservé en bobine, il doit étre parfaitement séché
sur ses deux faces, Un taux d’humidité relative compris entre 45 et 55 %
permettra d’améliorer encors la stabilité dimensionnelle.
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PHOTO PROFESSIONNELLE ™
FiLms KODAK AERIENS ' . L tme
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Film KODAK EKTACHROME MS
AEROGRAPHIC 24483
(Support ESTAR)

— —d
{ ARECTERISTIQUES Le Film KODAK EKTACHRDME MS AEROGRAPHIC 2448 (Supporit ESTAR)
cNERALES est un film couleur inversible pour prise de vues aériennss,

a8 grain fin et de s=znsibilité moysznne.

Ce film 2 un excellent rendu des couleurs, une banne qualité
d’'image, et est particuliérement congu -paur le traitement
inversible. ‘

Le Support ESTAR de 10/100 mm procure une bonne souplesse,
une bonne stabilité dimensionnelle et une trés grande résis-
tance au -déchirement. Le-Film KDODAK EKTACHRDME MS 2448 a

une &mulsion résistant & 1’abrasion, une sous-couche antihelz,
et un traitement dJorsal pour séchage rapide.

L’émulsion mince et tannée assure une bonne définition et
permet les traitements 'rapides & haute température dans les
machines de traiferient & rouleaux transporteurs.

Ol

Applications Le Film KODAK EKTACHROME MS 2448 (Support ESTAR) est destin:

=

a la cartographie aérienne et & la photographie aérienne de
reconnaissance & basse et moyenne altitude.

)
~"Ce film fournit des dispositives en coulesurs pour la projec
tion, 1'examen direct ou la reproduction sur Film KODAK
ZKTACHROME Duplicating ou sur Papier KOODAK EKTACHROME 14 Rf.

——— e

£~ -
‘ :’ l\-\/__'. e »\_‘_‘é\F

W

Film KODAK EKTACHROME MS 1/10
AEROGRAPHIC 2448

Février 1977
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CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Sengibilité

EFFECTIVE AERIAL
FILM SPEED [(EAFS)

Support

44

Lumigre du jour (sams filtre) - 32 - en traitement KODAK EA-5.

AFS (Aerial Film Speed)

Le point servant & mesurer la sensibilité dans le systeme AZI
est trés sensible & de légeres variations de la forme des
courbes caractéristigues ; il est sou  :nt difficile de déter-
miner avec précision ce point de sens: "ilité.

Une méthode de mesure de la sensibilité adoptée par 1'American
National Standards Institute tend a surmonter cette difficultsé.
Cette méthode est basée sur l'emploi d'un point de sensibilité
a8 densité fixe, ce qui permet de déterminer la sensibilité
rapidesment et facilement.

La valeur AFS pour des films négatifs aériens noir et blanc est
définie comme égale & 3/2 fois 1l'inverse de l'exposition

{en lux-seconde) du point de la courbe caractéristigque ol la
densité est de 0,3 au-dessus de la densité du support plus

vaoile.

La détermination des valeurs de sensibilité nécessite que le
film soit traité selon des spécifications rigoureuses. La
norme ANSI Standard PH2.34 - 1868 dé&finit strictement les
conditions de traitement telles que temps, température,
agitation et formule du révélateur. Cette norme ne s'appligue
pas aux films aériens couleur ou infrarouge.

Lorsque le traitement défini‘par 1la norme, ANSI Standard
PH2.34 - 1868 est différent du traitement préconisé par le
fabricant du film (ce peut &tre le cas pour les films noir et
blanc et c'est le cas pour tous les films couleur), on carac-
térise la sensibilité de ces films par une valeur EAFS
(Effective Aerial Film Speed).

Le critére de sensibil: é est inchangé mais le traitement est
différen. de la norme et doit &8tre précisé avec chaque valeur

EAFS. Ces indices sont & utiliser avec le Calculateur de Fose

pour Photographie Aérienne KODAK Publication KODAK N° R-1C.

Support ESTAR de 10/100 mm avec un traitement dorsal pour
séchage rapide,

Film KGDAK EKTAZH
AL 0GRAPHIC 2448
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Epatisseur totale L'épsisseur ominale totale du film, y compris 1'émulsion
e du film (0,02 mm), le support (0,10 mm) et le traitement dorsal
N <) (épaisseur mille) est de 0,12 mm).
o -
: STABILITE ¢ Variations dimensionnellies temporaires
“€? DIMENTIONNELLE o
. . Coefficient d'expansion linéaire 3 1'humidité, er pou -
centage en fonction du taux d’'humidité relative {“Zlm
o nor traité) : 0,003
» Coefficiznt d'expansion linéaire & la chalaur, en pour-
& centage ar degré C : 0,00056
D ® Variations dimensionnelles permanentes
. dues au traitement
S - limite de retrait (powurcentage) - 0,04
- limite de gonflement (pourcentage) + 0,03
D _ .
. due.. au vieillissement du film traité (retrait)
) - une semaine & 48° C et & 20 % d'humidité relative
' 0,06
Q - un an a 26° et & 50 % d'humidité relative
) 0,03
Q REMARQUE :
= Les caracténistiques dimensionnelles on,t ite déterminées
selon La ncume PH1.32 - 1959 de L'Amenican National Standards
=Y Institute.
E% Structure d'image
53 POUVDIR RESDLVANT Les données ont poﬁr bese un traitament KODAK EA-5 :
] Mire de contraste 1 000 : 1 80 traits/mm
) _
: Mire de contraste 1,6 : 1 40 traits/mm
2
i\ c T -3 . s ig s
e GRANULARITE RMS = 12 x 10 (é une densité de 1).
'} Film vODAK EXKTACHROME MS 3/10
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CONDITIONS D'EMPLOI

Stockage Une température elevee, ou un taux élevé d'humldlue, peuvent
provoguer des changements indésirables du Film EKTACHRUM: MS
AEROGRAPHIC 2448.

iLes films vierges expecsés, ainsi que 1es diapositives -éalisée:, !
doivent &tre stocké&s dans un endroit froid. Les films vierges
peuvent &tre conservés dans un réfrigérateur (au-dessous de
13° C). Le vieillissement peut 8tre fortement ralenti en-- 1
— BN
plagant les films dans une enceinte réfrigérée entre -18 et
4 -25° C. y .-
.u\——/ . {
Les films exposés doivent &tre traités aussi tdt que possible
pour éviter des changements de 1'image latente.

“’Les diapositives seromnt conservées sur les bobines ou en
(biL. { nochettes individuelles, & un taux ¢'humidité relative
S !

L \  inférieur & 50 % et une temgirature n'excédant pas 21° C. ¢
[ SKNEy SIS :

Manipulation La manipulation du film doit se faire en obscurité totale. |
N £
letrgg)) . Aucun filtre coloré n'est utilisé avec ce film, bien gu'un
' 4/// - Tiltre de voiles atmosphérique, tel gue le Filtre KDDAK
\\\‘_, WRATTEN HF-3 c.s le Filtre KODAK WRATTEN N° 2B, puisse étre ?
nécessaire pour réduire les effets de ce voile.
§
Exposition de base L'exposition de base pcur le Film KODAK EKT OME MS
AEROGRAPHIC 2448 est approximativement .de\1/500)seconde 3 <
/&,7\ Cette exposition correspond aux conditions suivantes :
s Temps clair ' ' ¢
s Hauteur solaire de 40 degrés
® Altitude de 1'avion : 1 500 m. W _ C

Bans un appareil de prise de vues aériennes muni d'un filtre

& couche compansatrice de luminosité, il est important de C
corriger 1l'exposition de base en tznant compte du facteur du
Tiltre utilisé.

TRAITEMENT - - Le Film KODAK EKTACHROME MS AERDGRAPHIC 2448 peut &tre traité €
3 1'aide de spirales, en machine va-et-vient, en Machine
KODAK VERSAMAT.

Eclairecge du " L'obscurité totale est nécessaire jusgqu'd la fin du premier G

laborztoire bain d’'arrgdt. La lumigre pszut 2tre slors rétabliz et conservas
Jusgu’a la fin du iraztiement.

Film KOT K EKTACHROMI MS 4716 - |

AEROGRAFHIC 2438 ] Février 1977
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Traitement en
‘spirales

Traitement en
machine ’
va-et-vient

PROOUITS
NECESSAIRES

SEQUENCE DE
TRAITEMENT

47

11 existe des spirales pour traiter ce film en 70 mm.
Suivre le schéma du Traitement E-4.

Les instructions ci-dessous sont valables pour le traitement
e bobines de 240 mm x 38 m (9 1/2 in x 125 ft] en machine
- a-et-vient.

4
& Prétannant et Entretien KODAK Traitement E-4 : doses pour
12 litres

‘s Neutralisant KODAK MX-875 : do:=zs pour 13,2 litres (1)

e Additif KOBAK MX-B70 pour Neutralisant : doses pour
13,2 litres (1)

@ Premier Révélateur KODAK Traitemznt E~4 : cc-.es pour
12 litres

e Bain d’Arrét et Entretien KODAK Traitement E-4 : doses
pour 12 litres (2)

s Révélateur Chromogéene KDDAK Traitement E-4 : doses pour
12 litres (3)

¢ Blanchiment et Entretien KODAK Traitsment E-4 : doses pour
12 litres -

s Fixateur et Entretien KODAK Traitement E-4 : doses ¢ .=
12 litres

.8 Stabilisant et Entretien KODAK Traitements E-3 - E-4 :

doses pour 12 litres.

(1. Pour obtenir 26,4 litres de Neutralisant prét d l'emploi

dic soudre successivement, dans 20 litres d'eau & 30° C,

une dose pour 13,2 litres de Neutralisant MX-875 et une dose
pour 13,2 1itrzs d'Additif MX-870 pour Neutralisant. Compléte:
par rajout d'eau, 4 26,4 litres.

(2) Prévoir un nombre de doses de Bain d'Arrét doubl: du
nombre nécessaire pour préparer lc solution de travail dans
une cuve, le méme produit servant 3 préparer les deuxr bains
d'arrét.

(3) Le pH du Révélateur Chromogéne devra étire ajusté par
rajout de 116 mililitres de soude 7 N pour 26,4 litres de
Rivélateur.

ATTENTION : Les durées de traitement indigquées ci-dessous
s'entandent uniguemsnt pour le Film KODAK EKTACHROME MS
AEROGRAPHIC 2448 (Support ESTAR) en bobines de 240 mm x 36 m
{3 1/2 in x 125 ft}. .

Tous les bains seront maintenus 3 29,5° C.

Film KODAK EKTACHROME MS
AEROGRAPHIC 2448

5/10
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MODE OPERATOIRE

48

DUREE EN MINUTES

SOLUTIONS .

240 mm x 38 m
(9 172" x 125 ft)

Prétannant
Neutralisant

Premier Révélateur
Premier Bain d'Arrét
Lavage

Révélateur Chromogéne
Second Bain d'Arrst
Lavage

Bianchiment

Fixateur

Lavage

Stabilisant 1 (mintmm 1 passage)
Séchage

(minimum 1 passage)
1/2

S -
COCOWWWMbNOOaWOM

A - Utiliser la guantité nécessaire de bain frais pour chaque

bobine de film développée, les bains ne servant gu’une
fois.

Le film doit &tre continuellement agité par 1'enroulement
d’une bobine sur 1l'autre pendant son séjour dans chacune
des solutians et pendant les temps de lavage et de ringage.

Avant de Taire passer le systéme de bobinage d'une solution
a8 l'autre, réaliser 1l'opération d’égouttage suivante :

Soulever le systzme de bobinage au-dessus de la solution,
tourner la bobine jusgu'a ce que le film soit tendu,
incliner alors le systéme d'enrouiement de plus de 90°
pour que la solution retenue par le mécanisme puisse
s'écouler. Maintenir film et systéme d'enroulement dans
cette-position pendant 10 secondes de fagon 3 égoutter le
plus de solution possible. Ces dix secondes sont 3 inclure
dans la durée de chaque opération de traitement.

Le durée de chaque opération commence lorsgue le film est
placé dans la solution et enroulé d'une bobine sur 1'autre,
c’est-a-dire lorsque le film est uniformément mouillé par

-

la solution. Ne déclencher le chronométre gu'a ce moment.

Il est recommand2 de mettre & la terre toutes les perties
métalliques pour prévenir l'apparition d'effluves sur le
fiim.

Film KOCAK EKTACHROME MS
AEROGRAPHIC 2448
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PHASES DU
TRAITEMENT

L 4.9 o

I - Prétannant :.5 minutes & 29,5° C * 0,5° C.

2 -

3 -

Opérer comme suit :

a) Dans 1l'obscurité totale, enrouler le film, émulsion

b)

3 1'extérieur, en le passant de la bobine de 1'apparei
de prise de vues sur l'une des bobines de la mschine
de traitement. Fi:=2r le film solidament sur les bobine
c2 traitement.

Les bobines étant horizontales et la bobine vide en ba
plonger le systéme de bobinage dans la cuve de prétan-
nage de facon aque la bobine vide  soit complétement

submerzée, mais que la bobine du haut, sur lagueliz esi

enroulé tout le film, ne soit pas mouillée par la
solution.

I1 est conseillé-d'utiliser un appareillage pe. mettant

de maintenir le systéme de bobinage dans cette positior

cl] A vitesse constante, enrouler toute le longueur du film
sur la baobine inférieure submergée. Soulever alors

1'ensemble de bobinage hors de la cuve, puis le replong

en position normale de travail, les deux bobines étant
verticales.

Mettre en place le moteur, le mettre =2n marche et
commencer le chnronomZtrage de la durée de traitement
dans le Prétannant. Au bout de 5 minutes, arréter 1:
moteur lorsque tout le film se trouve sur 1l'une des
bobines. Sortir le syst&me d’enroulsmesnt et égoutter
le film.

Neutha {isant : 1 m.nute & 28,5° C ¥ 1° C,

Premien Révélfafeun : Développer le film dans ce bain a
28,5° C * 0,5° C, pendant b minutes 30 secondes..

(S

Cefte partie du traitement est tres importante, et le
chranométrage doit &tre précis & peu de secondes prés.

A la fin de cette opération, arréter le moteur lorsque
tout le film se trouve sur 1’une des bobines. Sortir 1s

systéme d’enroulement et égoutter. Ne pas oublier d’inclure

le temps d'égouttage dans la durée de traitement.

Un contrfle de la vitesse du moteur est recommandé pour
permettre la coIncidence de la fin du traitement avec
l'enroulement de toute la longueur du film sur 1l'une des
deux bobines.

Premies Bain d'Awét : 2 minutes & 29,5° C * 1° C,

L’'éclairage du laboratoire peut 8tre rétabli ar-rés 1e
Bain d'Arrét.

Film KCDAK EKTACHROME MS

ALROGRAPHIC 2448
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Traitement er
machine Xodak:

50
5- Llavage a 2'¢ u cournante : 4 minutes 3 29,5° C ¥ 1° C.

Revélatewr Chromogéne : (pF ajusté) - 15 minutes &
29,5° C ¢ 1° C.

Q~
L}

7 - Second Bain d'Awvet : 3 minutes & 29,5°C £ 1° C.

§ - Lruage @ £'eau courante : 3 mirutes & 28,5° C % 1° C.

&

9 - BPanchimznt : 10 minutes & 28,5° C * 1° C.

O

10 - Fixateur : 10 minutes & 29,5° C £ 1° C.

g\

17 - Lavage a £'eau couwrante : & minutes & 29,5° C * 1° C.

a

12 - Bain de Stabilisatior : 1 minute & environ 29,5° C.

13 - Sécrzge

Sécher le film de le Tagon habituslle aprés avoir enlevé
1'exceés de stabilisant du coté émulsion avec une éponge
douce ou une peau de chamois. Le ~“ilm apparsit opbalescen<
avant le séchage, meis cela n'inc gue p2s un m-uveis fix ze.

5 @G &

&3

Ce film pesut &tre traité dans 1a Machine de Traitement KODAK
EKTACHROME RT, Modele 1811, avec le traitement KODAK EA-5 & la (Q

Versamat vitesse de 2,70 métres par minute, la durée de traitement de
sec & sec étant de 8 minutes. _
. @
La Société (ODAK-PATHE met 3 la disposition des utilisateurs
de Film KOCAK EKTACHROME MS AEROGRAPHIC 2448 un laboratoire
de traitemsnt spécialisé. Les films & développer doivent étre .
expédiés a l'adresse suivante .
KODAK-PATHE : - ¢
Laboratoine AEROCOLOR
Zone Indusinielle
71102 CHALON-SUR-SAONE <
'
Un bon de commande devra accompagner le film ol devra figurer
en plus du type de Tilm et de traitement : : ﬁ;
1 - 1le mom du client,
. 2 - la codification du client, : -
: 3 - 1l'adresse de oébit '
E 4 - 1'adresse de réexpédition. )
: 2
! Sur le colis, la mention "FILMS AVIATION” devra &tre impéra-
tivement portée en majuscules.
Il est conseillé aux Clients intér=ssés de prendre, fout ¢'zizrd,
contact aves lewrs Servicss Correrciaux rasnsciie.
: o
Film KODAK ENTACH: MD'MS 5710 A

AZROGRAPHIC 2448
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C URBES SENSITOMETRIQUES

"3

* LONGUEUR D'ONDE {nm)

Densté sr ctrales des colorants produisant une densité neutre éc ‘valente de

D5 )
Les n:es.res sont limitéss a. domaine d:

/ Q& 700 nanometres.

i
|
Courbes ds sansibiiité spoctrale :
20 i , s I
-Couche donnam |
3 Coucne donnant
Couche Gonnant la coworant mupantx § ;
. e colorant jaune | t coiorant eyan
! ™ ’ / : ! \
1,0 . ]
\_\ :
Durés d’exposivion : 1/100 sec.
Trantement RODAK EA S
w
g oo N
] v
(2]
Z
ud
w
pot / /"\_
.8 10 A
’ 250 300 as0 400 450 500 550 600 650 700 750
LONGUEUR D'ONDE (nm)
Sensibilité = inverse da l'exposition (zror >m?) nézeckaire pour obtenir une densité de 1,0 av-dassus ‘e
la D mir. .
Les mesures sant limitéas au domaine de : 00 & 700 nznoméatres,
Courhids de dansitd snocclrnls (zs colorants
15 ; - - .
i | [ R ;
l | z ! .i
Neutre ] { H [ d
- | t ' l . H -
o | /\1\ : /:r\ ! /_\
9 Coiorant Colorant Colorant
z Jaune magenta cyan
. 5 os !
w
-
w -
W
B
w
Z > n
o
0.0
250 300 150 400 450 50D - 650 600 850 700 750

1.0 avec un iliuminant

Courba de trancfert de medulation

\
i \I

Courbes caractérisl: Jes
3,5‘ 150 '
Ry, ki osiuon type Lumigre du Jour = I, l l
2 trer.amem KODAK EA S d3z2 !
Tunsuuméine : Finres Swtus A, “ 100 p————— * n
Densnomie Grecircnigus - ‘ N ' |
EASTMAN, Maoale 31 A.
—28 70
B o= Bleu 2.4 B0
V = Ven 7
—12.0
R = Rovge ~ 30 -
18 '
-1 20 {liuminant : lumigsa du jour.
Tranament KODAK EA 6.
q12
1.8 L
-108 & Z 30 1A :
o [ i 3 .
Cas courbes carsciénsiaues B e ' |
v -4 E z 3 :
»OM reprérentdios d un o <} 7 i }
proaun type. ’ £ S
—t el o < 5 -
200 1.00 0.00 2 3 S 7 10

LOG EXPOSITION (ix.s)
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FREQUENCE SPATIALE {cyzlewmm )
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KODAK - AEROCOLOR - AEROGRAPHIC - AERO-NEG
EKTACHROME - ESTAR - WRATTEN

sont des marques déposées

ICODAK-PATHE
37-39, avenue Montaigne, 75 - PARIS 8 - Tél. 256.88.11
Division Photo Professionnelle

£d. Kodnk-Pathé 1170 - 4030 - Imprimé en France - 1. H,
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GENERALITES

Le Film KODAK AEROCOLOR Négatif 2445 (Support ESTAR) est un film
couleur négyatif de haute sensibilité, & grain extrémement fin, pour prises
de vues aériennes. Il a une grande latitude d’exposition. Le Film KODAK
AEROCOLOR Négatif 2445 présente, par rapport au Film KODAK
EKTACHROME MS AEROGRAPHIC 2448, traité en négatif, un équilibre
chromatique amélioré et une sensibilité supérieure, qui permet de fermer
le diaphragme d’environ deux divisions.

Ce film ne comporte pas de masque incorporé. Il en résulte un fort contraste
visuel qui permet de compenser la perte de contraste produite par le voile
atmosphérique. Le Film KODAK AEROCOLOR Négatif 2445 donne des
négatifs de haute qualité utilisables pour l'interprétation directe. Le Support
FSTAR 10/100, peu sensible & I'humidité, posséde une bonne souplesse,
une excellente stabilité dimensionnelle et une trés haute résistance aux
déchirures. Le Film KODAK AEROCOLOR Négatif 2445 comporte une
couche anti-abrasion et une sous-couche anti-halo; la dorsale a été spé-
cialement traitée pour permettre un séchage rapide. La {inesse de I'émulsion
et le fait qu’elle soit tannée procurent une excellente définition et permettent

le traitement rapide, & haute température, dans des machines & transport par

rouleaux telle que la Machine de Traitement Couleur KODAK RT, Modéle
1411 C-M, utilisant le Traitement Couleur KODAK AERO-NEG, qui com-
porte des produits issus des Traitements EA 5 et C-22, Ce film peut aussi
étre traité en machine de développement va-et-vient avec un Traitement E 4
modifié; ce procédé n'est cependant pas parfait.

Le Film KODAK AEROCOLOR Négatif 2445 est utilisable avec la gamme
complate des films et papiers de tirage, noir et blanc et couleur, disponibies
dans I'actuel Systéme KODAK AERO-NEG.

Le Film KODAK AEROCOLOR Négalif 2445 est un film couleur négatil
d’emploi général pour la cartographie et la reconnaissance aérienne a basse
et moyenne altitude. Ce film convient aux applications suivantes :
Géologie, pollution, archéologie, agricuiture, études forestiéres, circulation
routiére, urbanisme, voies ferrées, autoroutes, aménagement hydiodlec-
trique, océanographie, détection 3 distance, et tous les domaines o1 la
photogrammétrie est déja utilisée,

I
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INDICE DE POSE AERIEN

Lumiére du jour (sans filtre) : 32 (avec le Traitement KODAK AERO-NEG
en Machine de Traitement Coufeur KODAK RT, Modéle 1411 C-M.

Les indices de pose aeriens sont destinés a étre utilisés avec le Calculateur
KODAK de pose pour photographie aérienne, Publication KODAK Ne R-10.
Ces indices ne sont pas équivalents aux indices de sensibilité des films utili-
sés pour fa photographie classique et ne doivent pas étre confondus avec
eux.

N. B. ~ Ne pas oublier de tenir compte du coefficient du filtre a couche
compensaltrice de luminosité qui est utilisé sur certains appareils servant a

. la prise de vue photogrammétrique, le calculateur de pose KODAK pour
prise de vue aérienne n'intégrant pas ce facteur.

CARACTERISTIQUES GENERALES

SUPPOﬂI
ESTAR 10/100 mm, traitement dorsal pour séchage rapide (PX).

EPAISSEUR TOTALE DU FILM

L'épaisseur totale du film est de 0,126 mm : émuision 0,026 mm, support
0,10 mm; le traitement dorsal pour séchage rapide n'apporte aucune
épaisseur supplémentaire. - . .. o .

RECIPROCITE

Ni filtrage, ni compensation de pose ne sont nécessaires pour des durées
d‘exposition entre 1/10 et 1/1 000 seconde, qui n'affectent ni I'équilibre
chromatique, ni la sensibilité du Film KODAK AEROCOLOR Négatil 2445.
Des temps de pose supérieurs & 1/10 seconde sont déconseillés.

CARACTERISTIQUES DE STRUCTURE D’IMAGE

Les chiffres ci-dessous ont été obtenus avec le traitement KODAK
AERO-NEG en Machine de Traitement Couleur KODAK RT, Modéle
1411 C-M :
¢ Pouvoir résolvant :

— Mire de contraste 1000 : 1 - 80 lignes par mm;

— Mire de contraste 1,6 : 1 - 40 lignes par mm.

« Vateur de la granularité en RIMS : 14 (pour une densité nette de 1),

2 B 2 R @B 3 @
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CuilDITIONS D'EMPLOIL

INSTRUCTIONS POUR LA PRISE DE VUE

Ce film couleur négatif est équilibré pour la lumiére du jour. L'emploi de
filtres compensateurs de couleur n'est pas nécessaire. Cependant, un Filtre
KODAK WRATTEN HF 3, ou bien un Filtre KODAK WRATTEN N 2B,
peut étre utilisé pour minimiser les effets du voile atmosphérique.

Pour un appareil équipé d’un filtre & couche compensatrice de luminosité de
coefficient 2, on prendra, comme base d’essai, une durée de pose de
1/400 seconde 4 7/8,7. Ces chiffres correspondent aux conditions suivantes :
temps clair, hauteur du soleil : 40°, altitude de I'avion : 1 500 métres.

STOCKAG

\IRFH § KODAK de prises de vues aériennes sur Support ESTAR sont
conditionnéds en atmosphére de 40 4 50 % d'humidité relative. Des tempéra-
tures élevées ou une forte humidité peuvent provoquer des madifications
indésirables des caractéristiques du film. ,

Le film vierge pourra &tre conservé dans un réfrigérateur ou un gangélateur
(A une température inférieure A 12° C) dans son emballage d'origine, scellé.~
Si le film est conservé en réfrigérateur, le sortir deux heures avant I'emploi;
s'il est conservé en congélateur, le sortir environ 8 heures avant I'emploi;
ceci afin d’empécher la condensation de I'humidité de Fair sur le film froid.
Un film exposé doit étre conservé en un endroit frais et sec. Développer les
films dés que possible aprés exposition pour empécher des madifications
indésirables de l'imige latente. Si un film exposé doit étre gardé plusieurs
jours avant d'étre traité, il peut étre conservé & une température inférieure
3 4° C. Les films exposés, ainsi conservés, devront étre I'objet des mémes
précautions, a leur sortie du froid, que les films vierges.

Le film développé doit étre conservé & une température inférieure a 21° C et
3 un taux d’humidité relative inférieur & 50 %. '

TRAITEMENT

ECLAIRAGE INACTINIQUE ,

Ce film doit étre manipulé dans Fobscurité compléte. Pendant fe traitement,
celle-ci sera maintenue jusqu’au bain d'ucrét inclus.

DEVELOPPEMENT EN MACHINE DE TRAITEMENT COULEUR
KODAK RT, MODELE 1411 C-M

La Machine de Traitement Couleur KODAK RT, Modéle 1411 C-M accepte
le film en bande de toute longueur, jusqu'a 240 mm de large; elle permet
'accés rapide (10 minutes) au film sec.




Produits pour le Traitement KODAIKK AERO-NEG

Prétannant et Entretien KODAK Traitement EA-4/EA-5.
Neutralisant et Entreticn KODAK Traitement EA-S5.
Révélateur Liquide KODAK Traitement C-22,

Entretien Révélateur Liquidc. KODAK Traitement C-22.

1er gt 29 Bain d'arrét et I..retien KODAK Traitement EA-5.
Blanchiment et Entretien KODAK Traitement EA-5.

Fixateur et Entretien KODAK Traitement EA-5.

Stabilisant -et Entretien KODAK Traitement EA-5.

Instructions pour le traitement

Le film est introduit dans la machine, émulsion vers le haut. Ci-dessous, les
recommandations pour le développement du Film 2445 dans le Traitement
Couleur KODAK AERO-NEG, & une vitesse de défilement du film de 2 métres
par minute :

Traitement du Film KODAK AEROCOLOR Négatif 2445 (Support
ESTAR) dans la Machine de Traitement Couleur KODAK RT,
Mudéle 1411 C-M, avec les produits de traitement KODAK AERO-NEG
Taux d‘entretien
Phi'i’sus Traitement Ne des| Durée | Température ml/mn
du uaitement cuves (sec.) (°C) mi/m* | (240 mm
de large)
Prétannant EA-4/EA-5 1/2 75 378 1:1/2 645 305
Neutralisant EA-5 3 37,5 378 +1/2 6456 305
Révélateur hiquide C-22 |4/5/6/7| 150 378 1:1/4 | 2151 1015
Bain d'arrét EA-5 8 376 378 41 2151 1015
Lavage - 9 37,5 3542 8 litres par minute
Blanchiment EA-B 10 375 378 1 968 460
Fixateur EA-S 11/12 75 378 +1 968 460
Lavage - 13 3756 35 +2 8 litres par minute
Lavage *) 14 37,5 35+ 2 8 lives par minute
Séchage - - ‘o | 57 4+ 2
(*) Stabilisateur et Entretion KODAK EA-b sont versés dans la derniére cuve de
lavage au taux de 50 mlsan pour toutes largeurs de fitm.

TRAITEMENT EN MACHINE VA-ET-VIENT

Le Film KODAK AEROCOLOR Négaltif 2445 peut étre développé en machine
de traitement va-et-vient, bien que ce type de développement ne soit pas
trés recommandé.
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Les instructions données ci-dessous correspondent au traitement effectué
dans une machine va-et-vient Morse M 10; la durée desdifférentesphases
du traitement peut varier suivant les types de machines.

I - Produits KODAK pour le Traitement en Machines va-et-vient

. Doses pour
Prétannant et Entretien KODAK Traitement E4. . . 12 I
Neutralisant KODAK MX 875 3 1/2 gallons
(132 1)

o Révélateur Liquide KODAK Traitement C-22* 12 1,

o Additif pour Révélateur KODAK MX 871* . ZZgzlil"cI";s

+ Bain d’Arrét et Entretien KODAK Traitement E 4. 12 1.

¢ Blanchiment et Entretien KODAK Traitement E4 . 12 1

o Fixateur et Entretien KODAK Traitement E 4 . o121

+ Stabilisant et Entretien KODAK Traitement E3-E4. . 12 L

Il - Schéma de traitement des bobines de 15 et 38 métres

Solutions Durée en minutes Température (° C)

Prétannant 5 29,5 1 0,6
Neutralisant : 1 295 41
Révélateur (240 mm x 38 m) 12 29,5 £ 0,2
Révélateur (240 mm x 15 m) 7* 29,6+ 0,2
Bain d’arrét 3 295 k1
Lavage 4 29,5 4- 1

i Blanchiment 10 29,5 4: 1
Fixateur ! 10 29,5 + 1
Lavage : 8 295 +1
Stabilisant 1 . 29,5 1-1
Séchage

* Le film traité en bandes de 15 m conserve sa balance de couleur et sa sensibilité,
mais son contraste est légérement augmenté,

Illi - Mode opératoire : Généralités

A - Utiliser la quantité nécessaire de bain frais pour chaque bobine de
film développée, les bains ne servant qu’une fois.

* Préparer 13,2 litres de Révélateur KODAK Traitement C-22, selon instructions jointes
A ce produit, puis étendre par rajout d’eau jusqu'a 26,4 litres et ajouter I'additif MX 871.

La dose de bain départ ainsi préparée sera de 26,4 litres.
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B - Le film doit étre agité en I'enroulant continuc!lement d’une bobine sur

C -

f'autre pendant son séjour dans chacune des colutions et pendant les
temps de lavage et de rincage.

Avant de faire passer le systéme de bobinage d’'une solution & I'autre,
il faut réaliser 'opération d’égoultage suivante ; i
Soulever le systéme de bobinage au-dessus de la solution, tourner la
bobine jusqu’a ce que le film soit tendu, incliner alors le systéme d’en-
roulement de plus de 90° pour que la solution relenue par le mécanisme
puisse s'écauler. Maintenir film et systéme d’enroulement dans cette
position pendant 10 secondes, de fagon a égoutter le plus de solution
possible. :

La durée de chaque séquence commence lorsque le film est placé dans
la solution et enroulé d'une bobine sur I'autre, c’est-a-cire lorsque le

film est uniformément mouillé par la solution. Ne déclencher le chrono- -

métre qu'a ce moment.

iV - Les phases du traitement

1.

Prétanner le film dans le Prétannant et Entretien KODAK Traitement E4 ;
5 minutes & 29,51 0,6 C. ES

Opérer comme suit :

a, Lans V'obscurité totale, enrouler le film, émulsion a I'extérieur, en le
passant de la bobine de l'appareil de prise de vue sur la bobine de
la machine de traitement. Fixer le film solidement sur la bobine de
traitement.

b) Les bobines étant harizontales et la babine vide vers le bas, plonger
le systéme de bobinage dans la cuve de Prétannage de facon que la
bobine vide soit complétement submergée, mais que la bobine du
haut, sur laquelle est enroulé tout le film, ne soit pas mouillée par la
solution.

Il est conseillé dutiliser un appareillage permettant de maintenir le
systéme de bobinage dans celte position.

¢) A vitesse constante, enrouler toute la longueur de film sur la bobine
(du bas) submergée, Soulever alors I'ensemble de bobinage hars de
la cuve, puis le replonger en position normale de travail, les deux
bobines étant verticales.
Mettre en place le moteur, le mettre en marche et commencer le
chronométrage du temps de traitement dans le Prétannant. Au bout
de 5 minutes, arréter le moteur lorsque tout le film se trouve sur l'une
des bobines. Sortir le systéme d’enroulement et égoutter le film.

. Neutraliser le film dans le Neutralisant KODAK MX 875 : 1 minute a

29,6°C £ 1°C.

. Développer le film dans le Révélateur Liquide KODAK Traitement C-22

plus I'Additif pour Révélateur KODAK MX 871 & 29,6 i, 0,2¢ C pendant
12 minutes pour une bobine de 38 m x 240 mm, et pendai.r 7 minutes
pour une bobine de 15 m x 240 ...
Cette étape du lraitement est capitale ; 1a tolerance quant a la durée ne
dout pas excéder quelques secondes.
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En fin de séquence, arréter le moteur lorsque tout le film se trouve sur
Fune des bobines. Sortir le systéme d’enroulement et égoutter. Ne pas
oublier d’inclure le temps d‘égouttage dans le temps de traitement. Un
contrdle de la vitesse du moteur est recommandé pour permettre la
caincidence de la fin du traitement avec I'enroulement de toute la
longueur du film sur 'une des deux bobines.

Arréter e développement du film dans le Bain d'Arrét et Entretien
KODAK E 4 : 3 minutes 4 29,5°C + 1°C.

Note : la lumiére peut étre rétablie dans le laboratoire aprés 2 minutes
dans le bain d‘arrét et conservée pendant le reste du traitement.

Laver le film a I'eau courante : 4 minutes 4 29,5°C 4 1° C.

Blanchir le film dans le Blanchiment et Entretien KODAK Traitement E 4 ;
10 minutes 4 29,5°C £ 10 C.

Attention : Ce bain attaquant certains métaux, dont I'acier inoxydable,
ne doit pas étre laissé en contact avec du matériel métallique plus
longtemps qu'il n'est nécessaire. On peut le conserver dans des réci-
pients €n cuivre rouge, en faience, en porcelaine, en ébonite, en verre,
en émail, en polyéthyléne, en caoutchouc, & condition que leur surface
ne soit ni craquelée ni ébréchée.

Fixer le film dans le Fixateur et Entretien KODAK Traitement E 4 pendant
10 minutes a 29,6°C + 1°C.

[y

8. Laver le film & I'eau courante : 8 minutes 4 29,5° C I 1o C.

10.

Stabiliser le film dans le Stabilisant et Entretien KODAK Traitement £ 3 -
E 4 pendant 1 minute environ & 29,5°C 1 1°C.

Sécher le film de fagon habituelle aprés avoir enfevé I'excés de stabilisant
du c6té émulsion avec une éponge douce ou une peau de chamois. Le
film apparait opalescent avant le séchage, mais cela n'indigue pas un
mauvais fixage.

Opérer dans un endroit exempt de poussiére. Pour éviter des collures
lorsque le film est conservé en bobine, il doit étre parfaitement séché
sur ses deux faces. Un taux d’humidité relative compris entre 45 et 55 %
permettra d'améliorer encore la stabilité dimensionnelle.
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DESCRIPTION

Le Film Kodak Plus-X Aerographic 2402 (Support Estar) est un film
négatif panchromatique présentant une sensibilité étenrive dans le rouge.
il peut étre traité dans des machines de traitement en va-et-vient, dans
des machines de traitement en continu comme la Machine de Traitement
Kodak Versamat Modele 11 ou par le Systéme de Traitement par Transfert
Kodak Bimat.

SUPPORT

Ce film a un suppori Estar de 10/100 de mm dant le cbté dorsal est
séchage rapide (PX) aprés traitement,

ECLAIRAGE DE SORETE

L’obscurité totale est nécessaire. Une lanterne de sQreté munie d'une
lampe de 15 watts et d'un Ecran Kodak N° 3 (vért sombre) peut dtre
utilisée, pendant quelques secondes seulement, aprés que le développe-
ment soit & moilié réalisé. Utiliser 'éclairage de sQreté & une distance
supérieure 3 1,20 m du [ilm,

INDICE DE POSE AERIEN

Lumiére du jour: 80
{pour un traitement class«que avec le Révélateur Kodak D-19 &4 24~
pendant 8 minutes).

Les indices de pose aériens sont destinés 3 étre ulilisés avec le calculntour |

de pose Kodak pour photographie aédrisnne, Publication Koelak N~ t.10.
Ces indices ne sont pas équivalents aux indices de sensihilitd dec filng
utilisés en photographie ciassinue et na doivent pas 8lre conlondus
avec eux.

29
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CARACTERIST'QUES GENERALES ™ M COURBES CARACTERISTIQUES
CARACTERISTIQUES DE STRUCTURE D'IMAGE Eﬂ g ' . ;
ans aitemie i : c 219 3 o A \ [fuminant lumiére du’ jour fluminant fumiére du jour
[_()El;ll‘lljl]lI”]Bul;’llilHL‘J]llé:)l. conventionnel avec le Révélateur Kodak D-19 a 24 ©C Développement D-19 4 20°C Développement D19 & 24°C
) ﬂ en machine sensitométrique en machine sensitométrique

Valcur de fa Granularité en RMS : 30 (lue & une densité nette de 1).

Pouvoir résofvant: Mire de contraste 1.000:1 - 112 lignes/mm

Gt o, PP

3

Mire de contraste  1,6:1 - 5O lignes/mm Eﬁ i _ : dog
" .
! i 42.4
COEFFICIENTS DES FILTRES i &
m B 2.0
= A
Lorsqu'un filtre est uunsé, déterminer I'exposition normale sans le filire; U 16 é
multiplier alors fe temps de pose normal par fe coefficient du filtre mentionné E] £
ci-dessous ; - i 1.2
] % 08
Juung | Jaune | Jauns | Jaune { Rouge | Bieu Vert | Rouge iy : ;
Frite Koduk Wralten [éger moyen | profond soinbre E.j { H # 0.4
. Ne 6 | Ne B | N° 12 | No15 | Ne 25 ( N° 47 | Ne 58 | Ne 720 1 E
1 L
Coelticiem 1.5 1.5 2 2 q 6 8 12 . I .
!. r? | Eg Log. luminalion Loy. lumination ' \lrr,'
B IHuminant lumiére du jour {luminant lumiére du jour
' Développement D-76 424 °C Développement D-76 & 20C i
: en maciine sensitométrique en machine sensitométrique =
COURBES DE SENSIBILITE SPECTRALE r . _ kS
b . A B A T A P AR RN : -~
! Caig | m ! [3 ..... V 24
‘ % 420
- {16 2
! a
i
1.2
| .
[ j
'ﬂ A4 0.4

WOU GbG U0 760 | 20
I Log. lumination

Vunyueur d ourly i Q E:

s J00 60 AN abl LY bhi)
Log. lumination
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COURBES TEMPS-GAMMA TRAITEMENT EN MACHINE VA-ET-VIENT

Une machine de traitement en va-et-vient peut étre employée pour traiter
ce film. Utiliser le Révélateur Kodak D-19 & 24 °C pendant 8 minutes pour
une longueur de film de 75 m.

i
TR T AT

Développement a 207°C - Developpenient a 24 °C ‘ e i
¢n maching sensitloméltrique : en inacline sensitometrique B {j RINCAGE : ‘.

< s NN ) . :
Gattima 49 s Ty A Uttiser le Bain d Arre;-| Kodak SB-1a. Faire un passage complet du film,

puis rincer pendant delix cycles complets. Pour des longueurs inférieures a
25 m, le temps de traitement minimal est de 30 seccondes.

i .
|
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FIXAGE . .
Faire un passage complet du film, puis fixer pendant 5 minutes (approxima-
tivement un cycle pour des longueurs de 75 m, trois cycles pour des longueurs
de 25 m) dans le Fixateyr Rapide Kodak, entre 18 et 24 °C. Avec les Fixateurs
Kodak F-5 ou F-10, fixer 10 & 15 minutes (approximativement trois cycles
pour des longueurs de 75 m, huit cycles pour des longueurs de 25 m) entre
183 et 24 °C, aprés avo‘ir fait un passage complet du film.

LAVAGE 1

Faire un passage complit, puis laver a l'eau courante enuie 18 et 24 <C
pendant 30 minutes (approximativement sept cycles pour des longueurs de
75 .1, vingl cycles pour des longueurs de 25 m). Le temps de lavage peut
étre réduit par I'emploi de Kodak Hypo Clearing Agent. Faire un passage
complet du film dans la solution Kodak Hypo Clearing Agent, puis faire un
cycle complet. Le temps de lavage peut alors étre réduit a 5 ou 10 minutes
{uin ou deux cycles pour des longueurs de 75 m, trois a huit cycles pour
des longueurs de 25 m). Pour des longueurs inférieures a 25 m, le temps de
traitement minimum, dans la solution Kodak Hypo Clearing Agent est de
1 minute et demie
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TRAITEMENT EN MACHINE CONTINUE

La Machine de Traitement Kodak Versamat, Modéle 11, peut étre utilisée
pour traiter ce film, avec soit le Traitement Kodak Versamat Type A, suil lg
Traitement Kodak Versamat MX 641-1.

i
3 EZ

Reponse (*:

200+ %

PRODUITS CHIMIQUES DE TRAITEMENT KODAK VERSAMAT
isevélateur KODAK VERSAMAT Révélateur KODAK VERSAMAT

[:,z
3

dose de départ, Type A dose de départ, MX 641-1
- euns Révélateur KODAK VERSAMAT Révélateur KODAK VERSAMAT
) Fonders yuzun v _ - i dose de renouvellement, Ty:. .. A dose de renouvellemein, viX 641-1
Vo3 b/ 200 3L L0 0 20U . Fixateur KODAK VERSAMAT &l Vixateur KODAK VERSAMAT et
Frayuaice {oycla /un ) renouvellement, Type A renouvellement, MX 641-1




SCHEMA DU TRAITEMENT KODAK VERSAMAT
Longueur
Sulution Nombre de cadres du passage Température
(en maétres)

Type A .
Révélatui 2 2,45 321 1/4°
Fixatour® 3 3,65 32¢°C

Lavage 2 2,45 30+«C 4 31°C
Sdchage** 60°C

MX 641-1
élate 2 2,45 29,5 | 1/4°C ou

Ravélaiur 35 ) 1/4¢C
Fixaleur®® 3 3,65 304C a 31¢C

Lavage 2 2,45 27 4 28°C
Séchage** 60 °C

* Le renouvellement du Fixateur dovra 8tro introduit dans la cuve N° 3 de la machine.

** La température de séchage devra éu_e régiéo en fonc
ambiante dans le laboratoire de traitemont.

tion dus conditions de température

CARACTERISTIQUES SENSITOMETRIQUES DU TRAITEMENT
EN MACHINE KODAK VERSAMAT

Traitement KODAK VERSAMAT,

Traitement KODAK VERSAMAT,

@
@ R

Type A, & 329C MX 641-1 & 29,5 °C

Vitssse Nomhre ndice Vitesse Nambre Indice
dy la de cadres | Gamma de ds la de cadres | Gamma de
machine dans le | moyen poss machine dans le | mayen pose
mjmn révélaleur aérien mjinn révélateur aélien
15 2 2,40 80 1.5 2 2,00 0
k! 2 2,30 40 3 2 1,60 50
4,9 2 1,80 kY] 4,5 2 1,29 10
6 2 1.40 n 6* 2 1,10 1

* Non recommandd car, on général, le
contraste de l'iinage esl trop bas.

Traitement KODAK VERSAMAT,
MX 641-1 & 36°C

Vilessa Nombre Indice
do la da cadres | Gamma de
machine dans 1e | moyen pose
m/mn révélateur adriun
15 2 1,88 100
3 2 1,68 64
4,5 2 1,45 50
6 2 1,20 50

Vilesse do la Machine: un film de _qualilé
archivablg est ubteny lorsque le, film est,
fixd, lavé et sdché A des vitesses do 6 ..

par minute.
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Taux de renouvellement pour les Traitements KODAK VERSAMAT Types A
et MX 641-1

(Nota: tous les taux sont donnés en cm® par mn).

Nombre Vitesse de la machine (métre par minute)

Format :ie 15 3 4,5 6
du filw | QPSS | Révs- | Fixa- | Rdve- | Fisa- | Révé- | Fixa- | Révé- | Fixa-
lateur | teur | lateur | teur | lateur | teur | lateur | teur
70 inm 1 35 55 65 10 100 10 130 228
2 65 1o 130 226 200 335 265 450°
- 3 100 170 200 335 300 505° 39% 870°
(126 m /‘ 1 60 100 120 208 180 305 240 10
e, 2 120 20§ 240 40 360 610° | 480 815°
240 mm 1 1§ 198 230 338 330 580° | wd 75"

* Ces taux ne peuvent pas &tre obtenus sur la Machine de Traitement KODAK VERSAMAT,
Modéle 11. llIs sont fournis seuleinent comme guide pour un renouveliement manuel
s'il est nécessaire de faire fonctionner la machine & ces vitesses élevées.

TRAITE:.ZNT PAR TRANSFERT KODAK BIMAT

Cette technique de traitement nécessite un film spécial de traitement consis-
tant en un support polyester de 10/100 de mm recouvern d'une couche de
gélatine hydrophiie contenant des germes de développement physique. Le
Film de Transfert KODAK BIMAT doit étre imbibé avec I'imbibant de Transfert
KODAK BIMAT approprié, celui-ci étant absorbé par la couche spéciale de
gélatine sur le film de transfert. Le Film de Transfert traité pour contenir une
quantité déterminée d'imbibant est mis en contact avec le film négatif
exposé pendant un temps convenable. A la fin du temps de traitement, les
deux films sont séparés. Les deux films sont développés et fixés. Le film
négatif contient une image négative et e Film de Transfert Kodak Bimat
contient une image positive. Lus deux films sont humides (ils paraissent
légérement collants au toucher) ; avec un équipement convenabile, ils peuvent
étre séchés complétement. Conservés secs, les images auront une stabilité
satisfaisante de plusiewss semaines. Si la permanence des images est
nécessaire pour !"archivage, les deux films seront fixés, lavés et séchés de
facon conventionnelle.

Type de traitement
Par enroulement. Le systéme fournit un négatif & bas contraste et un positif
a contraste modéré.

Filins de Transfert Kodak Bimat imbibés recominandés

1. Le Film de Transfert Kodak Bimat, Type 111-A (support Estar) (équivalent
au Film de Transfert Kodak Bimat sec, Type SO-111 imbibé avec I'lmbibant
de Transfert Kodak Bimat Type A, avec un wux d'imbibition de 70 -{- 2 g/m?).

2. Film de Transfert Kodak Bimat, Type 2436-A (support Estar) (équivalent
au Film de Transfert Kodak Bimat sec, Type 2436, imbibé avec l'lmbibant
de Transfert Kodak Bimat Type A, avec un taux d'imbibition de 65 |: 2 g/m*).

?




Domaine de tempdrature de traitement

La température peint Atra modifiée 15°C & 38°C afin d’obtenir le contraste
désiré pour le positif dans une machine de traitement donnée.

Temps minimal pour le lraitement complet

(Nota: un posilif de densité suffisante est formé dans un temps de traitement
plus court, mais alors le négatif doit é&tre fixé, lavé et séché).

Température 15°C 21 C 27¢C 32¢°C , 38°C

Durée en minutes 26 16 8 4 | 3

Indice de pose aérien du film négatif: 64
(Seulement pour le Traitement de Transfert BIMAT)

. Gamma moyen du négatif: 1,0
(Seulement pour le Traitement de Transfert BIMAT)

Gamma moyen du positif: 2,40
(Seulement pour le Traitement de Transfert BIMAT).
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BESCRIPTION

Le Film Kodak Double-X Aerographic 2405 (Support Estar) est un
% film négatif panchromatique présentant une grande sensibilité, une
excellente acutance, un bon contraste et une large latitude de pose. Sa

chromatisation étendue dans le rouge permet de conserver une grande
sensibilité avec les filtres voile atmosphérique. Le Film Kodak Double-X
Aerographic comporte un support Estar de 10/100 de imm fournissant
une résistance élevée au déchirement et une stabilité dimensionnelle
extrémement bonne. Ce film convient pour le traitement rapide 3 haute.
température dans la Machine de Traitement Kodak Versamal.

E

SUPPORT
: Ce film a un support Estar de 10/100 de mm dont le coté dorsal est .
a séchage rapide (PX) aprés traitement. . @

ECLAIBRAGE DE SORETE l

'

L'obscurité totale est nécessaire. Une lanterne de slreté munie d'une :
lampe de 15 watls et d'un Ecran Kodak Ne 3 (vert sombre) peut étre
utilisée pendant quelques secondes seulement aprés que le développe-
ment soit & moitié réalisé, Utiliser 'éclairage de sdreté 3 une dislancei
supérieure a 1,20 m du film. : ]

INDICE DE POSE AERIEN

Lumiére du jour: 125 i
{pour un traitement classique avec le Révélateur Kodak DK-50 & 20+C [
pendant 8 minutes). :

Les indices de pose aériens sont destinés 3 étre utilisés avec le ralculaton
de pose Kodak pour photographie aérienne, Publication Kodak N~ & i0
Ces indices ne sont pas équivalents aux indices de sensibilit des Hilms
utilisés en photographie classique et ne doivent pas &tre conlondus
avec eux. .
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CARACTERISTIQUES G:MERALES

CARACTERISTIQUES DE STRUCIURE D'IMAGE
(Développé dans le Révélateur Kodak DK-50 pendant 8 minutes 4 20 °C),

Valeur de la Granularité en RMS : 36 (lue a une densité nette de 1)
Pouvoir résolvant.: Mire de contraste: 1.000:1 - 85 lignes/mm
Mire de contraste: 1,6:1 - 38 lignes/mm

"OEFFICIENT DES FILTRES

Lorsqu'un filtre est utilisé, déterminer I'exposition normale sans le filtre;
multiplier alors le temps de pose normal par le cosfficient du filtre donné
ci-dessous:

Filtty Kodak Wratien Coulsur du fiftre Coefficient du fifire

L Ne 12 Jaune moysn 2

Nv 25 Rouge
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THRAITEMENT EN MACHINE CONTINUE

La Machine de Traitement Kodak Versamat, Modéle 11, paut 8tre uliliste
pour traiter ce film, avec soit le Traitement Kocak Versamat Type A, soit
le Traitement Kodak Versamat MX 641-1.

PRODUITS CHIMIQUES DE TRAITEMENT KODAK VERSAMAT

'Révélateur KODAK VERSAMAT
dose de départ, MX 641-1

Révélateur KODAK VERSAMAT
dose de renouvellement, MX 641-1

Fixateur KODAK VERSAMAT et
renouvellement, MX 641-1

Révélateur KODAK VERSAMAT
dose de départ, Type A

Révélateur KODAK VERSAMAT
dose de renouvellement, Type A

Fixateur KODAK VERSAMAT et
renouvellement, Type A

SCHEMA DU TRAITEMENT KODAK VERSAMAT

Longueur
Solution Nombre de cadres | + du passage Température
(en métres)
Type A
Révélateur 1o0u?2 1,20 ou 2,45 32 1/4°C
Fixateur® ’ 3 3,65 32¢C
Lavage 2 2,45 30°C 2 31¢<C
Séchage"* 49¢C - 60¢C
MX 641-1
Révélateur 1ou?2 1,20 ou 2,45 29,5¢ § 1/4+C
Fixateur* 3 3.65 32C
Lavage 2 2,45 30¢C a 31«C
Séchage”* 490°C - 60C

* Le renouvellement du Fixateur devra 8tre introduit dans la cuve N° 3 de la machine.

* Latempérature de séchage devra étre réglés en fonction des condmons e tempdrature
ambiante dans le laboratoire de traitement.
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IRAITEMENT EN MACHINE VA-ET-VIENT

Une machine de traitement en va-et-vient peut étre employée pour traiter
ce film. Utiliser le Révélateur Kodak DK-50 & 20 <C,

Degré Machine l Révélat Longueur Temps i
de dévelop- de Kocoe | go fim | enminutes) | SAmMa
pement® traitemenit (en métres) 4 20°C
Complet | va-el-vient DK-50 25 15 1,10-1.30
75 20

° Faire un passage de prétrempage avant de commencer le développement.

RINCAGE

Un Bein d'Arrét Kodak SB-1a ou SB-5 (18 3 24 °C) peut étre utilisé. Pour
des longueurs de 25 e 75 m, faire un passage complet du film, puis rincer
pendant un cycle complet. Le temps minimum de traitement est de
30 secont!~~

S
LW

FIXAGE

Faire un passage complat i film, puis fixer pendant 5 minutes (approxi-
mativement un cycle pcr: des longueurs de 75 m, trois cycles pour des
longueurs de 25 m) dans un Fixateur Rapide Kodak entre 18 et 24 °C.
Egalement, il est possibie d'utiliser le Fixateur Kodak F-5 ou F-10. Avec
cette solution, fixer pendant 10 2 15 minutes (approximativement trois cycies
pour des longueurs de 75 m, huit cycles pour des longueurs de 25 m) entie
18 et 24 °C, aprés avoir fait un passaye complet du film.

LAVAGE

Faire un passage complet, puis laver & I'eau courante entre 18 et 24 °C
pendant 30 minutes (approximativement sept cycles pour des longueurs de
75 m, vingt cycles pour des longueurs de 25 m). Le temps de lavage peut
étre réduit par Femploi de Kodak Hypo Clearing Agent. Faire un passage
complet du film dans la solution Kodak ' "ypo Clearing Agent, puis faire
un cycle camplet. Le temps de lavage peut alors étre réduil a 5 ou 10 minutes
(un ou deux cycles paur des longueurs de 75 m, trois a huit cycles pour des
longueurs de 25 m). Pour des longueurs inférieures a 25 m, le temps de
traitement minimum dans 1a solution Kodak Hypo Clearing est de 1 minule
et demie.

SECHAGE

Utiliser une sécheuse permettant de sécher les deux cdtds du film en méme
temps.
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CARACTERISTIQUES SENSITOMETRIQUES DU TRAITEMENT

EN MACHINE KODAK VERSAMAT

Traitement KODAK VERSAMAT,
Type A, 4 32¢°C

Traitement KODAK VERSAMAT,
MX 641-1 3 29,6°C.

Vitesse Nombre |- Indice Vitesse Nombrg | . Indice
de la do cadres | Gamma de de la de cadres | Ganma de
machine dans le | moyen pose machine dans le | moyen pese
mimn révelateur aérien mfinn révélateur atrien
1.5 1 1.20 160 - 1.5 1 1,10 160
=3 1 1,00 80 ’ 3 1 0,80 125
.5 1 0.85 50 4,5° 1 0,65 80
6°. 1 0,75 32 [N 1 0,30 64 -
1.5 2 2,15 160 1.5 2 1.60 160
k] 2 1,65 125 3 2 1,00 160
4,5° 2 1,20 100 4,5 2 0,85 125
6 2 1,08 .80 6° 2 | 0.80 125

° Dans ces conditions, il existe des problémes de ﬁxage lavage et (ou) de séchage.

Taux de renouvellement pour les Traitements KODAK VERSAMAT Types A

Non recommandé a priori, voile excessif.

et MX 641-1
(Nota: tous les taux sont donnés en cm?® par mn)
Nombre Vitesse de la machine_h(mélre par minute)
Format de 1.5 3 4.5 6
bobines  "Revé- [ Fina- | Révé- | Fixa- | Révb- | Fixa- | Réveé- | Fixa-
TN lraitdas lateur | teur | lateur | teur | fateur | teur [ lateur | teur
{70 im | 1 3 55 65 10 100 170 130 225
’ 2 65 110 130 225 200 335 265 | 450°
P 3 100 170. 200 335 300 | 505° 305 670"
¢, 126 mm 1 60 100 120 205 180 305 240 410
S 2 120 205 240 010 360 610° 480 8i5°
240 mmn 1 15 195 230 388 330 580" | 460 175°

"* Ces taux ne peuvent éire obtenus sur la Machine de Traitement KODAK VERSAMAT,
Modele 11. is sont indiqués seulement comme guide pour un renouvellement manuel,

s'il est nécessaire de faire fonctionner la machine a ces vitesses élevées.

m& Wi i&l&

KODAK-PATHE
37-39, avenue Montaigne, PARIS-8" - Tél. 256.88.11
Division Photo Professionnelle
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DESCRIPTION

Le Film “odak Tri-X Arr~nraphic 2403 (Support Estar) est un film
négatif panchromatique présentant une sensibilité étendue dans le rouge
et possédant approximativement deux fois la rapidité du Film Kodak
Double-X Aerographic 2405 (support Estar). Il a une émulsion mince
et trés tannée procurant une grande acutance, et permettant le traitement
rapide & haute température, en particulier avec les Machines de Traitement
Kodak Versamat. Il peut également &iie traité 3 température normale dans
des machines de traitement en va-r* -l Le Film Kodak Tri-X Aerogra-
phic 2403 est couché sur un support " 'ar de 10/100 de mm présentant
une trés grande résistance au déchiremen: ot une trés bonne stabilité
dimensionnelie. ‘

Ce film convient pour la photographie aérienne 3 basse altitude, la
cartographie a grande échelle ou sous des latitudes nordiques. i

H2 T 0 S
& &8 B

i3

SUPPORT

|
i

Ce film a un support Estar de 10/100 de mm dont le cdté dorsal est l ;

a séchage rapide (PX) aprés traitement.

S 9

g:j
&3

ECLAIRAGE DE SURETE

- oW
E PIER % L'obscurité totale est nécessaire. Une lanterne de sidreté munie d'une
*é‘@m@ﬂﬁz lampe de 15 watts et d'un Ecran Kodak N° 3 (vert sombre) peut étre
utilisée pendant quelques secondes seulement aprés que le développe-
KODAK-PATHE ‘ ment soit 3 moitié réalisé. Utiliser I'éclairage de sareté 3 une distance
37-39, avenue Montaigne, PARIS-8¢ - Tél. 256.88.11 supérieure 3 1,20 m du film.
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Division Photo Professionnelle

R INDICE DE POSE AERIEN

Lumiére du jour: 250

(pour un traitement conventionnel avec le Hévélateur Kodak D-19 a
20 °C pendant 12 uiinutes).

‘Les indices de pose aériens sont destinas 3 étre utilis®= avec le calculateur
de pose ":xiak pour photographie aérienne, Pr"~"".ation Kacdak N* R-10,
Ces indices ne sont pas équivalents aux indices de sensibilité des films
ititicds en photographie classique et ne dowent pas étre confondus
avec eux.
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CARACTERISTIQUES GENERALES

CARACTERISTIQUES DE STRUCTURE D'IMAGE

(uans un traitement conventionnel -avec le Révélaleur Kodalk D-19 & 20 °C
pendant 8 minutes).

Valeur de la Granularitd en RNVIS . 30 (lue & une densité nette de 1).
Pouvorur résolvant : Mire de contraste 1.000:1 - 71 lignes/mm

Mire de contraste 1,6:1 - 22 lignes/mm

COEFFICIENTS DES FILTRES

Lorsqu'un filtre est utilisé, déwernminer exposition normale sans le filtre;
muluiplier alors le temps de pose normal par le coefticient du filtre donné
ci-dessous .

1 Filtie Kodak Wratten Caoulsur du filire Coefticient du filue
Ne 12 Laune mayen 1.6
Ne 25 Rouge 3

COURBES DE SENSIBILITE SPECTRALE

Développerment Kodak D-18,12 mn & 20°C en machine sensilometrnigue
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COURBES CA" "CTERISTIQUES (suite)

Huminant lunniére du jour
Révélateur Kodak Versamat Ma 0411
4 295 en Versamat Modele 11
(1 cadre dans le révélateur)

Densité

200 1.00

Log fusntnatiun

Hummant lunmiére du jour
RRévélaten - Yaodak Versamn type A
a 32 °C en varsamat Mouate 1

(1 cadre dans le révélaleur)

Luy fuminghon

Hununant lunueére du jour Eg
Yévetateur Kodak Versamal MX 6411
a 29" 5 en Versamat Modéle 11 '
(2 cadres dans le révélateur)

Densité

vug laninalien

Hlumipant rannere du jour
Reéveélateur Kodak Versandl lype A
4 32 “C en Versamat hiovdéle 1

(2 cadres dans le révélateur)

Densité

Loy luimination

oy
Uy

-
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COURBES TEMPS-GAMMA
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TRAITEMENT EN MACHINE VA-ET-VIENT

Une machine de traitement en va-et-vient peut étre employée pour traiter

ce film.

Révélateur Machine Longueur Temps de traitement Gamma
Kodak e du moyen

4 20°C* traitement film minutes cycles
D-19 va-et-vient 40 m 15 6 1.8
D-19 va-et-vient 75 m 15 3 1.8
DK-50 va-et-vient 40 m 10 4 09-1,0
DK-50 va-et-vient 75 m 10 2 09-1,0
DK-50 va-el-vient 40 m 15 6 11
DK-50 va-el-vienl 75 m 15 3 11

RINCAGE

* Faire un passage de préurempage avant de commencer le développement.

Un Bain d'Arrét Kodak SB-1a ou SB-5 (18 a 24 «C) peut étre utilisé., La
durée moyenne de cette opération est de 5 minutes.

FIXAGE

Faire un passage complet du film, puis fixer pendant 5 minutes (approxima-
tivement un cycle pour des longueurs de 76 m, trois cycles pour des longueurs
de 25 m) dans le Fixateur Rapide Kodak, entre 18 et 24 °C. Avec les Fixateurs
Kodak F-5 ¢. . -10, fixer 10 & 15 minutes (approximativement trois cycles
pour des longueurs de 75 m; huit cycles pour des longueurs de 25 m) entre
18 et 24 °C, aprés avoir fait un passage complet du fitm.




LAVAGE

Faire un passage complet, pue . “"euu courante entre 18 et 24 °C
pendant 30 minutes (approximativement sept cycles pour des longueurs de
75 m, vingt cycles pour des longueurs de 26 m). Le temps de lavage peut
éir. véduit par Femploi de Kodak Hypo Clearing Agent. Faire un passage
complet du film dans la solution Kodak Hypo Clearing Agent, puis faire un

E3

m OB B

CARACTERISTIQUES SENSITOMETRIQUES DU TRAITEMENT
EN MACHINE KODAK VERSAMAT

Traitement KONAK VERSAMAT,
Type A, o 32°C

Traitement KODAK VERSAMAT,
MX 641-1 4 29,6 °C

cycle complet. Le temps de lavags g:.:ut alors 8tre réduit a 5 ou 10 minutes b Vitesse Nombre | = - i
(un ou deux cycles pour des longueurs de 756 m, trois & huit cycles pour i m dsle | e amires _— ng:’ca Vllll:slsaa dglo:;zzzs _— niics
des loraveurs de 25 m). Pour es longueurs inférieures a 25 m, le temps de I machine | dans le | moyen |  pose machine | dans la | moyen |  puse
Laieownt niinimum dans fa solution Kodak Hypo Clearing est de 1 minute : n/mn rdvélateur aérign mimo révélataur ubricn
el Py 15 1 10 | 120 1.5 1 110 | 320
=3 Ld 3 1 100 | 200 ] 1 0.80 | 200
. 4,5° | * ,68 160
VAAITEMENT EN MACHINE CONTINUE i po O o B A8 I I
py
-._: . m ;.5 2 2,05 320 1.5 2 145 320
La Machine de Traitement Kodak Versamat, Modéle 11, peut ére utilisée a5 g . :;g ggg :5_ g ggg ggg
pour traiter ce film, avec soit le Traitement Kodak Versamat Type A, soit le » I 2 108 160 G 2 075 200
B T . 3

Traitement Kuuar Versamat MX 641-1.

(=2

‘f el * Dans ces condilions, il existu des problémes de fixage, lavage et (ou) de séchagu.
PRODUITS CHIMIQUES DE TRAITEMENT KODAK VERSAMAT , i
- L"I m Tatlj\;'(xd% renouvellement pour les Traitements KODAK VERSAMAT Types A
Révélateur KODAK VERSAMAT  Révélateur KODAK VERSAMAT et MX 641-1 . 1
dose de départ, Type A dose de départ, MX 641-1 (Nota: tous les taux sont donnés en cm® par mn). 4
. S I RS . ’
Révélateur KODAX VERSAMAT Révélateur KODAK VERSAMAT !__} ' ] Nowb Vitesse de la machine (mdire par minute) i
dose de renouvellement, Type A dose de renouvellement, MX 641-1 ! ] D:;L 8 " 3 5 5
; ormat A . .
Fixateur KODAK VERSAMAT el Fixateur KODAK VERSAMAT et e hobines Rava- | Fixa- | Révé- | Fixa- | Révd- | Fixa- | Rava- | Fixa-
renouvellement, Type A .enouvellement, MX 641-1 Ej i L o traitees lateur | teur | lateur | tewr | tateur | teur | fateur | tew
“ <10 mm) 1 35 58 65 18 100 170 130 225
SCHEMA DU TRAITEMENT KODAK VERSAMAT e . = § ]gg :;g ;gg §§§ ggg ggg §g§ ggg
S B 2 2 N
i '—J i Eﬂ (126 om ) 1 60 (- 100 [ 120 | 208 | 180 ( 305 | 240 | 410
. Longueur | .. 2 120 | 208 | 200 | 410 | 360 | 610* | 480 | 815
Solution Nombre de cadres | du passage Température . —
I (pn mtres) ﬂ [ m 240 mm 1 115 195 230 388 330 580 460 775
Type A ’ =31 Rk * Ces taux ne peuvent éwe obtenus sur la Machine de Traitement KODAK VERSAMAT,
N ) ” o R . ' Modéle 11. lls somt indiqués seulement comme guide pour un renouveliement manuel,
Revetateur Tou2 1. 245 32¢C | 1/4°C . s'il est nécessaire de faire foncilionner la machine A ces vilesses élevéos,
Fixateur® 3 3,00 32¢C E} g
Lav.aue 2 2,45 30°C 4 31¢C ’ LJ
Sdchugu"* 60 «C
MX 641-1 - t=n
Révélaleur 1ou2 1,20 ou 2,45 29,5° | 1/4+C e
Fixateur® 3 3,65 29,5 ¢C .
Lavagu 2 2,45 27 a4 28¢C
Séchage’* 60 °C- e 2
£ f]

* Le renouvellement du Fixateur devra éire introduit dans la cuve N° 3 de la machine.
* Laempérature de séchage devra €ire réglée en foncilion des conditions de température
ambiinte dans le laboratoire de traitement.

3
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3.2, - Traitement des films
- Le développement.

- Films en bande - noir et blanc .

- couleur négatif

- couleur diapositives
- 24 x 36

Le développement des films 24 x 36 noir et blanc est effectué
sans problémes aux laboratoires avec un révélateur grain fin donnant
un contraste suffisant sans perte de sensibilité (Promicrol). Les
agrandissements sont effectués aux laboratoires & une densité de 0,8
environ pour ne pas boucher les hautes lumiéres.

Les films 24 x 36 négatif couleur Kodacolor II sont dévelop-
pés & la machine par les établissements Bamy aux Abymes. En-urgence,
il est possible d’'obtenir des agrandissements couleur 9 x 13 “machine”
en 4 heures environ.

Les films 24 x 36 Kodachrome diapositives couleur sont expé-
diés en Métropole pour développement. Il faut alors compter un délai
de 3 semaines environ par Avion. .

-9 x 13

Les films ayant une longueur de 15 m environ sur 127 mm de
large, il est difficile de traiter les films N et B ou laboratoire.

Une machine de développement a été programmée en accord avec
la Région.

- Apporeil AHR END pour développement des pellicules aériennes.

Cet appareil permet de développer en plein jour aprés charge-
ment en chambre noire. Il est basé sur le principe d‘un bobinage-
rebobinage avec inversion automatique du sens de rotation.

Pour la couleur, les machines de traitement sont trop onéreu-
ses et le débit escompté trop faible pour justifier l’achat d’un tel
matériel. Un accord a été passé avec la base aérienne IGN de CREIL
pour le développement des diverses émulsions N et B et couleur (positif
et négatif) dans le format 9 x 13 Aerotechnica.

Les films sont expédiés par,avion en boite étanche avec cou-
vercle fixé au scotch pour éviter l'ouverture éventuelle provoquée par
le vide partiel en altitude. :

(Kodak, qui effectuait autrefois le traitement des films dans
son usine de Chalon sur Sadne, n’'assure plus ce service depuis 1978).

Les films négatifs (ou diapositifs) ne sont jamais coupés afin
de simplifier l’identification, et le classement. Chaque rouleau porte
le N° de vol, le n° de la bande, le nombre de photos et l’identifica-
tion des points caractéristiques. Une table lumineuse de 3 métres de
long et 50 cm de large permet d'observer facilement les vues sur diao-
positives (3 bandes cote & cote) avec un stéréo.
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4 - LES PRISES DE VUES
4.1. Détermination des moyens nécessaires - coOt

La détermination approximative du nombre de photos nécessaires
& une mission doit &tre établie & l’avance pour calculer les besoins
en émulsions et en temps de vol. On devra connaitre l'échelle désirée,
la finalité de la mission, la nature des films et les agrandissements
nécessaires etc... '

Le colt d’une mission comprendra

- L'achat des films,
- le développement des négotifs ou diapositives,
- l'agrandissement des clichés sur papier.

- La location de l’avion (temps déterminé en fonction du nom-
bre de photos et temps d’approche),

- Le salaire du pilote,

~ Les salaires ORSTOM proprement dit qui-peuvent &tre inté-
grés dans le cas de conventions,

- Les frais de dossiers et d‘identification des photos,
éventuellement des travaux de montage en mosaique etc...

Lo méthode d’aporoche rapide la plus simple est de calculer
la surface globale & ohotographier et de la diviser par la surface
utile d’une photo aprés recouvrement stéréo de 55 & 60 % par exemple.
Si la stéréo n’'est pas utile, un recouvrement de 30 % permettra de
sérieuses économies(en développements et agrandissements Aerotechnica)
un coefficient multiplicateur doit &tre prévu tenant compte du relief,
de 1l’ennuagement moyen etc...

Une méthode plus:.précise consiste & étoblir un plan de vol
détaillé : le relief est découpé en zones

-0-50m

- 500 - 1000 m

- 1000 -~ 1500 m, par exemple,

ou mieux en tenant compte de l’'altitude des zones les plus
importantes en surface et en intérét.

L’application d’un transparent ligné correspondant aux lignes
théoriques de vol pour une altitude et une focale (donc une échelle
donnée) et compartant en plus un marquage laotéral de l’espace choisi
entre photos, permettra de déterminer la longueur des bandes compati-
bles avec les magasins photos (150 vues Aérotechnica - 36 vues pour les
films 24 x 36 éventuellement 72 vues pour les supports minces 24 x 36).

En 24 x 36, il faut prévoir le chargement des films en bout
de bonde, méme si on n’a effectué que 20 photos par exemple, pour évi-
ter l’arrét de prises de vues au milieu de la bonde suivante et pour
simplifier l'identificotion des photos oprés développement.

Si les bandes sont tré&s courtes, on pourra utiliser le méme
film en prenant une vue oblique lors des manoeuvres d’'approche de la
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bande suivante, afin de différencier sans ambiguité les prises de vue.
Le calcul des photos nécessaires tiendra compte des photos réellement

& prendre, des chutes de film en bout de bande. Un coefficient de sécu-
rité compensera l’ennuagement habituel pour permettre de compléter les
zones n’'ayant pu &tre photographiées.

Ce coefficient basé sur l’expérience et la connaissance du
terrain pourra &tre de 1,1 pour les zones de plaine bénéficiant d’un:
ennuagement réduit quasi permanent, & 3 pour les zones ccc1dentees du
relief qui demanderont souvent 2 ou 3 passages.

Le recouvrement de 55 & 60 % est nécessaire pour l’observation
stéréo, le recouvrement de 30 % latéral permet d'atténuer les effets
de la dérive éventuelle de l’avion, ou l’influence du relief sur
1'échelle de la photo. Il est toujours préférable de faire un recou-
vrement assez large pour éviter les manques, la non couverture d'une
petite zone étroite nécessitant de refaire entidrement la bande incri-
minée, ce qui est colteux, car il faut effectuer une mission complémen-
taire. Dans les régions montagneuses comportant de fortes différences
de relief sur une m8me photo, on prendra un recouvrement latéral qui
permettra le recouvrement complet des photos malgré le grandissement
partiel d’échelle.

A titre d'exemple en 1981 un film 24 x 36 coltait 35,00 F
1 heure d'avVioN.e.ceceececececccaceccacecaaceannns 1200,00 F
1 heure pilote. . e e eeeceenneaneccscsacocans: 200,00 F

Le prix du film 24 x 36 est donc dérisoire & cété des frais
fixes engcges. Pour les films 9 x 13 couleur, le colit est plus impor-
tant en 1981.

150 vues...... ceecencccacecannan £t esecereenanen 1600,00 F
%veloppement......&..'...................'..'...‘ ]ooo,oo F
2600,00 F

Soit environ 20 F la photo en tenant compte des amorces.

4.2, - Etablissement des plans de vol

La zone & photographier est délimitée sur une carte au
1/50.000e. Cette échelle est suffisomment détaillée pour prendre des
points de repére facilement identifiables sur le terrain et suffisam-
ment maniable pour &tre utilisé dans l’avion sur des bandes de 30 Km
environ. L’échelle de 1/25.000e ne sera prise en considération que pour
des vues ponctuelles en raison du volume des cartes. :

Les vols devant s’effectuer & basse altitude {(de 750 & 1500
m environ) les zones de relief sont soigneusement délimitées par les
isohyétes & 500 - 1000 et 1500 m par exemple ou pour 1l’altitude moyen-
ne de la zone & photographier {avec délimitation des points les plus
élevés). De cette maniére, si la réalisation d‘une bande doit se faire
d travers une zone nuageuse, on serg certain de ne pas percuter un
obstacle. En effet, chaque bande doit &tre photographiée avec le méme
cap de bout en bout sans dérive. L'avion ne doit pas dévier pour évi-
ter les nuages, mais passer au travers.
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L'application du transparent adapté & 1l’échelle demandée per-
met de préparer suffisamment de film pour la mission (- et de les sortir
la veille éventuellement du freezer) et de ne pas prévoir des bandes
trop longues.

‘ En Guadeloupe les services de la Météorologie Nationale prati-
quérent pour 1'ORSTOM une “alerte beau temps” et nous renseignaient
sur l’ennuagement et les vents prévisibles.

Les services de 1l’Aéronautique Civile étaient contactés avant
chaque série de mission et les responsables du trafic informés au mo-
ment du décollage. Il n’existait pas en Guadeloupe de zone stratégique
interdite au survol.

En climat tropical humide il est inutile de préparer le plan
de vol plus & fond, car ce n’est qu’une fois sur la zone & photogra-
phier que l’on pourra définir l’orientation des bandes en fonction
des vents et des nuages et choisir la focale adaptée en fonction du
plafond et de l’échelle souhaitée.

Pour le potentiel de la mission, on calculera les délais de
route, de montée & l’altitude désirée, et de prise de vue.

Les délais d’'approche grévent le potentiel utile photo
pour 1'fle de la Dominique par exemple le potentiel de travail était
de 2 heures seulement, l’aéroport de Roseau ne disposant pas d’essence
pour avion de tourisme. Les formalités d’autorisation de survol de-
mandaient environ 20 minutes malgré les accords des autorités politi-
ques locales.

Il est nécessaire en pays étranger d’obtenir les autorisations
écrites des gouvernements pour effectuer les photos aériennes méme si
des conventions ont été signées par des services techniques de ces

" pays.

4.3. Prises de vues.

Il est bon, afin d’avoir la meilleure utilisation possible
des matériels, de disposer de valises contenant tous les matériels
nécessaires, une checkdist de vérification rapide des matériels,
une check-list de mise en route du matériel, un planning d’entretien
strict (charge des Accus, changement des piles, nettoyage des objec-
tifs.etc...)

Les boites de films (ou chéssis pneumatiques LINHOF) sont
numérotées & l’avance et disposées dans l’ordre dans une molette avec
les appareils photos 24 x 36.

A l’embarquement, les consignes de vol sont précisées au pi-

lote
- durée prévisible mission .
- . Plein
- vitesse de croisiére essence
- altitude et changement d’altitude prévues .
- P < Consommation

- atterrissages éventuels en cours de mission...

s moyenne

- zone & photographier—yTour de contréle
(délais de route) Aéronautique Civile

Avant le départ et & l’arrivée, on effectuera une photo de
la charte gris neutre 18 % KODAK, avec le méme temps de pose et le
méme éclairage pour faciliter 1’étalonnage des couleurs au tirage et
déterminer le coefficient de pose et les filtres corrects.
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En vol, choix définitif de la zone & photographier en fonction
des nuages et du vent.

- choix de la lére bande avec ses points caractéristiques,
prise des éléments de vol (cap) par un premier passage & blanc pour
contrdle de la dérive. La dérive doit &tre corrigée sans & coup,
l’altitude et la vitesse de l’avion demeurer constantes.

- début des opérations photos avec altitude, vitesse constan-
tes, stabilisation sporadique de l’appareil dans les zones de turbulen-
ce en synchronisation avec le photographe pour améliorer les prises de
vue {verticalité).

- le photographe - navigateur donne au pilote la verticale
d’entrée et de sortie de chaque bande; lorsque l’'approche est faite, -
le pilote assure seul le guidage de l’avion sur les points caractéris-
tiques signalés ce qui demande une bonne connaissance du pays et une
entente parfaite avec le photographe.

Le choix de la focale, de l’altitude, de la cadence de prise
de vue est déterminé par le photographe en fonction du plafond nuageux
trouvé avec les tables adéquates et la matérialisation des axes de vols
sur la carte effectuée gr8ce & des transparents mobiles. En cas de
changement d’orientation des bandes rendu nécessaire par le déplacement
des masses nuageuses, les bandes réalisées sont matérialisées avec des
crayons gras “d verre” de couleurs différentes sur les cartes qui sont
protégées par un plastique.

On pourra ainsi utiliser un marquage direct sur les cartes
pour délimiter les zones déjd photographiées, les zones d’altitude
etc...

La prise de vue doit tenir compte non seulement du temps,
mais de l’époque de prise de vue qui permet de mieux identifier
certaines cultures.

La saison la plus favorable se situe en Guadeloupe fin décem-
bre début janvier, la canne & sucre ayant atteint.un développement
maximum. La récolte débute vers fin janvier avec le Caréme.

Il devient alors difficile de différencier un petit champ
canné planteur récolté d’une savane.

"L'été de la Saint Michel” fin septembre est quelque fois
propice, le régime d’alizés étant inversé souvent & l’équinoxe d’au-
tomne. ' ;
L’écart angulaire de la zone photographiée avec la verticale
de l’avion influe sur les contrastes de luminance et la couleur du
terrain. Les modifications de verticalité de l’axe de prise de vue
provoquent des déformations de l’image et wuvne coyverture aléatoire
de lc zone & photogrcphler. ) .

. Cependcnt, souvent les cyclones ont ravagés
la vegétatlon récemmentet les vues cériennes produites sont plus in-
téressantes pour le constat des dégdts du cyclone que pour une utili-
sation en vue de réaliser la carte d'occupation des sols.

Le plafond est généralement supérieur & 700 m, quelque fois
1100 m. 7 & 8 jours par an au maximum, le ciel est complétement déga-
gé avec un ennuagement inférieur & 5 & 10 %. Il est donc possible de
photographier la chaine montagneuse de la Soufriére le matin pendant
2 ou 3 heures et de monter & 2500 & 3000 métres. La Météorologie
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Nationale signale la vitesse des vents, la présence de turbulences

sur le relief (vents ascendants, rabattants...).
Exemple fiche prise de vue

But : Mission

NS

EW Altitude

Axes de vol
Type appareil photo et focale objectif
Type film :

Date et heure d’exposition

Echelle négatif ou diapositive :

Conditions météo :- nuages ..... % - Turbulences

- voile atmosphérique

N° Bande | Nbre photos Entrée

Sortie

B YRR
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// Demanpe Misston PHOTO 7

/ BUT ETUDE /

-~

Zone a photographier
(localisation précise)

G fow e Gm g = g
Ve Fem V= jem b= e

NATURE DOCUMENT DESIRE: ( NEGATIF noir et blanc ~ agrandissement N et B
( NEGATIF couleur - ’ " couleur
( DIAPOSITIVE couleur -~ (agrandissement couleur;
( I.R. noir et blanc -~ agrandissement N et B
(

I.R. couleur diapositive - (agrandissement couleur?)

diapositive ou

: 5 nEoatif E agrandissement
ECHELLE approximative du document ; 1°8 : papier
! (prise de vue ! L
ATTENTION: (les docu.ments en couleur ! !
ne peuvent étre tirés par contact)! !
: ! f
/ INTERPRETATION / : points clés: - ) NOMBRE de tirages du document

définitif:

FICHE FINANCTIETRE

NOMBRE de photos théoriques (recouvrement 607 sens photo + 307 latéral !

11 "

pratiques (1) - !
PRIX du film !

" du développement (+ charges) ' !

G sem s sma =t s=w tem t=m s
Gt Gum Gmm s tmm tem k== s A

" agrandissements !

( déplacements !

HEURES de vol avion g : :
' ( prises de vues !

1
FRAIS déplacements personnels ( 1?g§ment ) !
! ( véhicules, etc :..

CARTOGRAPHIE: dessin .
travaux extérieurs (planimétrage, pelling)" !
! -tirages documents définitifs: !

! . , TOTAL GENERAL ! !

1
(1) compte tenu du conditionnement des films (150 vues) et des marges de séciurité Hétéo
et dérives avion.

-
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GUADELOUPE N°
I ] I | | ] |
vol bande photo
Region:
date: 197 heure:
Altitude: 1500m 2000m
vitesse avion km/h: cadence photos: sec.
Aero-Technika Nikon ( Aerocolor 2445
' ( Aerochrome IR 2443
=]
75 135 15 20 — ( Ektachrome 2448
180 250 28 “ ( Aerographic plusX 2402
; ( Aerographic IR 2424
vitesse obturation @ f:
. recouvrement dans l'axe 507 30%
" bande 307




Conditions de prise de vue

La détermination de l’heure de début de travail et de fin de
travail se fait en fonction de la saison et de la latitude.

Il faut que le soleil soit suffisamment haut pour ne pas
provoquer trop de zones d'ombres qui resteraient bouchées au dévelop-
pement (contraste, température de couleur...). En principe, le soleil
doit &tre & 30° environ. Pour la couleur, le probléme se complique car
le rendu chromatique sera faussé le matin et le soir. En pratique, on ne
peut utiliser la couleur (sans filtres correcteur qui abaissent le
temps de pose) que 2 heures aprés le lever du soleil et 2 heures avant
le coucher.

4.4, - Photographies sur l'eau.

La photographie des zones marécageuses présentant des surfaces
d’eau libre ou des zones cotidres est particuliérement difficile en
raison de l’éventuelle réflexion du soleil dans l’objectif de l’appa-
reil.

Certaines zones de la photo sont inexploitables et méme quel-
quefois la totalité de la photo si la mer est agitée.

La détermination de la zone de réflexion est assez empirique,
mais peut &tre estimée avec une certaine précision si le plan d’eau
est peu agité. On choisira donc, quand cela est possible, un jour sans
vent, l’heure d’'étale de la marée (ou faiblement descendante) quand
elle est compatible avec les prises de vues et la surface théorique
couverte par la zone de réflexion, ou un jour de marée la plus basse
possible (0,1 m par exemple) qui laisse les zones & l’arriére des
"cayes” & l'abri de la houle. '

La réflexion dépend aussi de l’angle du soleil en fonction
de l'heure, de l’époque de prise de vue et de la latitude.

En face de la zone affectée par la réflexion, on trouve une
zone de moindre piqué (le "Hot Spot”), dont l'extension est assez
limitée mais visible sur les clichés réalisés en mer, ou sur zones
marécageuses. On peut aussi trouver ce phénomeéne dans certains cas
en zone forestiére.

Un nomogramme américain basé sur lao projection des rayons
solaires dans l’objectif au point o0 ils frappent l’eau a été
adapté & nos focales et formats pour estimer autant que faire se peut
les zones perturbées.

Des photos polaroid permettent ensuite sur place de juger
rapidement sur piéce la meilleure orientation de l’avion en fonction
de la houle, la zone de réflexion ne devant pas géner l'observation
stéréo. Les grands angulaires sont plus affectés par ce phénoméne que
les focales plus longues qui couvrent des surfaces moins étendues.

On pourra travailler avec les grands angulaires tét le matin (entre
8h30. et 9h00) jusqu’a 10h30 avec un objectif "normal”.

L’emploi de filtres polarisants peut améliorer la définition
des photos en 24 x 36 (impossible avec l'objectif 15 mm). L'objectif
du Technica de Linhof par contre, ne peut recevoir ces filtres qu’'au
prix d’un vignetage trés large dans les angles.
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3

Le coefficient 3 de ces filtres demande d’utiliser des émul-
sions rapides pour autoriser des vitesses d’obturation acceptables.

Détermination du "Hot Spot”.

.La place du "Hot Spot” dans le champ de prise de vue, en fonc-
tion de la progression du jour, peut &tre déterminée en centrant un
calque représentant le champ de prise de vue "pF P” du monogramme.

Si le calque est orienté pour correspondre & la direction de
vol : '

- Le nord étant considéré comme la direction vers le haut

de la ligne de midi - le temps d’entrée et de sortie du
"Hot Spot” peut &tre lu aux points o0 la ligne de date
coupe le calque.

" Exemple : Le "Hot Spot” doit apparaitre dans la photo entre 9h40 et

14h20 le_ler Mai et concernera 20 % de la zone photographiée.

. PHOTO TEMPLATE
6 h 928"

R
2 V2 e

' o "
Déterminctio:.x,ﬂione de réflexion du soleil

Le moment d‘entrée du centre de cette réflexion dans la
photo peut &tre déterminé comme pour le "Hot Spot”. Mais le haut de
la photo indiquera le sud au-dessus "midi” (Noon). Lo taille de la
zone affectée dépendra de l’agitation de l’eau et de l'obliguite des
rayons du soleil.

Lorsqu’elle se produit, la tache de réflexion peut, dans les
meilleures conditions (eau calme), avoir une taille correspondant &
1/4 environ de la photo, mais, avec l’eau agitée, atteindre la quasi
totalité de la photo avec un grand angulaire, la rendant inexploitable.

Avec un calque, on place le point A dans le monogramme &
l'heure et date de la prise de vue proposée. La ligne AB est orientée
pour couper le point P. La graduation A-B correspond & la hauteur du
soleil au point A et indique l’extension de la réflexion dans les con-
ditions les plus mauvaises. Il est ainsi possible de programmer un vol
photo (heure, date) en tenant compte de la géne provoquée par la ré-
flexion du soleil. {un contréle sera fait par Polaroid avant le début
des prises de vues.

(RO, J— e e mar e e o an e e i mee 4 e ges 8 v mmam amn e e+ qe e = e
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4,5. - MoséIque.

Les prises de vues avec des objectifs grands angulaires se
prétent moins bien que celles prises avec des focales plus longues
au montage en mosaique. On utilisera en 24 x 36 des focales de 35 ou
28 mm de préférence au 20 ou 15 mm.

Les défauts dus au manque d'horizontalité de l'’appareil lors
des prises de vues seront plus génants ici que pour l’observation
simple par stéréo. i

En général, les mosaiques “précises” seront réalisées avec
le 1/3 central des photos qui est pratiquement orthoscopique. La
table d’assemblage se fera en tenant compte de 1’échelle, de 1’ali-
gnement de points caractéristiques repérés et centrés de maniére &
compenser progressivement les déformations inhérantes & chaque photo (dé-
formations angulaires et linéaires).

Si les variations de relief sont faibles, l’assemblage se
fera sans difficultés.

La découpe des photos au rasoir se fera soit droite soit en
vtilisant des lignes carocteristhues du terrain (routes, riviéres,
etc...)

Des mosaiques pourront &tre réalisées trés rapidement par
collage au scotch des agrandissements tirés sans nuages, les défor-
mations rendant l’assemblage quelquefois difficile mais suffisant
pour juger de l’ensemble du terrain pour la préparation de missions
de prélévements (mangrove, foréts...) ou la comparaison de missions
répétitives permettant de suivre l’évolution de certains caractéres.
(courants c8tiers, végétation...).

Pour le montage en mosaique, éviter les prises de vues &
basse altitude avec les grands angulaires, les déformations radiales
importantes, l’instabilité de l’avion due & la proximité du relief
provoquent une utilisation difficile.

4.6. Conservation, identification des prises de vues -
Photothéque.

N - Les films diapositifs 9 x 13 Aerotechnica sont conservés
en bande compléte rnon coupée. Ils sont roulés avec précaution pour
éviter les rayures'et identifiés par le n° de vol, le n° de bobine,
et les points caractéristiques survolés.

- les fllms 24 x 36 negatlfs sont conservés dans leur boite
d'origine avec le n° de vol, n° dd bande (en principe chaque rouleau
correspond & une bande). :

- les bandes sont matérialisées rapidement sur carte au
1/50.000e.

- Les agrandissements couleur sur papier & partir de diapo-
sitives d’Aerotechnica ou de négatifs couleur sont identifiés par le

° de vol, de bande et de photo.

t

L d
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L’examen des diapositives se fait sur table lumineuse avec
stéréo sans découpage des bandes.

Le stockage doit &tre effectué en salle climatisée & 20°C
environ et avec humidité contrdlée (50 % environ) : les films sont
isolés de la poussiére par boite plastique type Typerware.

Les documents que l’on désire examiner & l'’extérieur de la
salle climatisée doivent &tre sortis la veille dans leur boite étan-
che. N'ouvrir qu’aprés homogénéisation des températures, sinon il se
produit des condensations préjudiciables & la conservation des films.

5 - DOCUMENTS PRATIQUES - TABLES ET ABAQUES.

5.1. - Formules de base de 1l’optique.

Relation des foyers conjugués : g + %, = %- (n

Dimensions respectives image - objet : A‘B’ p’ G (2)

AB " p
La relation 1 peut s’écrire p' = E§¥ pour calculer la

position de l’image en fonction de la position de l’objet (3)

pf

) p'-f pour calculer la distance & laquelle il faut
placer l’objet pour que l’image se forme & une position déterminée (4)

La relation 2 peut s'écrire p = f §4%—l (5)

ou p =

ou p'=°Ff (G + 1) (6)
qui permettent de calculer les distances imcge—objet pour un rapport
donné de leur grandeur.
Exemple : Altitude nécessaire pour obtenir une échelle de 1/20.000e
sur le négatif : objectif focale = 135 mm = 0,135 m.

(1/20.000 + 1)

(formule 5) altitude = 0,135 x 1/20.000

= 0,135 x 20001 = 2700 m

5.2. - Formules standard pratiques

Calcul de l’échelle sur le négatif ou la diapositive en
fonction de la focale de l’objectif et de l’altitude.

Focale en métre
Altitude en métre

ex. : objectif 21 mm altitude 1500 m.

= échelle sur négatif = (A)

0,021 21 1
1500 -~ 1.500.000 -~ 71.428

On considére que l’échelle sur le négatif ne doit pas dépas-
ser 1/40.000 la résolution de détails de 2 & 3 métres sur le terrain
étant insuffisante pour permettre de valoriser les détails par agran-

sur négatif
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dissement.

On peut calculer ensuite l’échelle réelle obtenue par agran-
dissement standard par exemple.

ex. : agrandissement standard 3,7 fois Kodak & partir 24 x 36.
1/71.428 —= 1/19.304 sur papier
Rt Calcul de la distance couverte au sol en fonction de l’échelle
sur négatif
{en format rectangulaire faire le calcul pour le petit et le
grand cété suivant l’orientation de 1’appareil lors des prises de vues).

Distance sur négatif x échelle = mdtres au sol = (B)

ex. : petit cdté négatif = 90 mm
0,090 x 1/20.000 = 1800 métres

grand cb6té négatif = 120 mm = 4,32 km 2

0,120 x 1/20.000 = 2400 métres

Surface couverte au sol par la photo :

petit cote ?Oggogoté en métre _ surface au sol en km2

Calcul de la cadence de prise de vue en fonction de la vites-
se de l’avion et de la distance couverte au sol.

(tenir compte du c6té du négatif petit ou grand, de la prise
de vue bord & bord, ou avec recouvrement de 30 ou 60 % voir schéma
ci-aprés)

wird
cadence prise de vue en secondes = B en métres

vitesse avion en métres/sec.

Calcul de l'altitude en fonction de l’échelle désirée et de
la focale.

Altitude = = =

échelle”™

focale f
e

—

ex. : T
e

75 mm = 0,075 m
1/15.000

: =75 -
Altitude en métres = 1000 X 15 000 = 1125 m.
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5.3. Filé de 1l’'image en fonction de la vitesse de l’avion.

* Bougé image pouf une vitesse avion de 160 km/h en

Echelle ' microns
Vit. obturation 1/5.000 1/10.000 1/20.000
1/100 . 89 . 45 . 2
1/200 : 44 ; 22 . 1
1/250 . 36 : 18 : "9
1/500 : 18 . 9 : 5

La vitesse de 1/500 est donc nécessaire en 24 x 36 qui doit
subir un agrandissement de 3,7 fois et dispose d’un obturateur & ri-
deau qui balaye la surface.

Par contre, pour une méme netteté en Aerotechnica (obturateur
central), on pourra éventuellement travailler au 1/100.

En pratique, chaque fois que cela est possible on choisira
une vitesse d’obturation rapide (1/500) qui évite le filé et le flcu,
et diminuera l’influence des vibrations (bougé).



20

5.4. Zones déjd couvertes et archivées : crayon & verre rouge.
zones restant & couvrir :

ler axe de vol perturbé par nuages (crayon & verre jaune)
2éme axe de vol vers zones dégagées (crayon & verre vert) avec N° ban-
des réalisées.
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Ex : de transparent mobile matériclisant les axes de vol pour la dé-
termination des points d’entrées et de sorties des bandes compte-
tenu du recouvrement latéral de 30 %.
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5.5. TABLE UNIVERSELLE

Cadence de prises de vues en secondes en fonction de la
vitesse de l’avion et de la distance couverte au sol par
la photo.

- Cadence de prise de vue.

Elle peut &tre déterminée en vol empiriquement par visée
d’un point caractéristique au sol au moment de son entrée sur la photo
et par le temps nécessaire pour en sortir, la vitesse de l’avion et
l’altitude demeurant constantes.

Ce temps donne la cadence pour faire des photos bords & bords.

Il suffit de l’adapter pour un recouvrement de 60 % en
divisant le temps trouvé par 3 environ. Il est plus pratique d’'utili-
ser des tables qui permettent d’un coup d’oeil de choisir la focale
lo mieux adaptée & 1l'échelle désirée et au plafond. Il fout toujours
prendre la focale la plus longue possible pour diminuer les défor-
mations (cependant en cas de relief présentant d’'importantes dénivel-
lations on pourra utiliser une focale grand angle pour minimiser les
risques de non couverture).



CADENCE PRISE DE VUE EN SECONDES

W sur !! 1S VITESGSE AVION vvveeveneoeneeeneonnnensonannnonennns ... e
kérrai“ffkm/hm/secf'0027.7f"030.5512033.35‘3036.15'4038.85'5041.63’6044.4f'7047.25'8050.05'9052.7520055.5j2'°58.3522°61.1523063.9524066.
5.000 ! .Y ! 180 ! 163 ! 150 ! 138 ! 128 ! 120 ! 112 ! 105 ! 100 ! 9 ! 90 ! 8 t 8 t 78 t U5
4.000 11 ' 144 ! 131 ! 120 ! 110 ! 103 ! 96 ! 90 ! 8 ! 8 ! 75 1 72 1 69 ! 65 ! 63 t 30
3.000 1! 9 ! 108 ! 98 ! 90 ! 83 ! 77 ! 72 1 67 ' 63 ! 60 ! 56 ! 54 1 51 ' 49 1 47 !t 45
2.000 1! ¥ 1 72 ! 65 ! 60 ! 55 ! 51 ! 48 ! 45 t 42 1 40 ' 37 ! 36 ! 34 t 33 t 31 t 30
1.900 1t 1 68 ! 62 ! 57 1 52 1. 48 ! 45 1 42 1 4 ! 38 ! 36 ! 34 t 33 t 31 t 30 t 8
1.800 1! 9 ' 65 1 59 ! 546 t 49 1t 46 ! 43 1 40 ! 38 ! 36 ! 34 ! 32 ¢ 31 t 29 t 28 t 27
1.700 11 ° ' 61 ! 55 ! 51 1 47 t 43 ! 40 ' 38 ! 3 ! 34 t 32 t 30 ! 29 t 28 t 27 t 25
1.600 1! § ! 57 t 52 t 48 ! 4 t 41 ! 38 ! 36 ! 33 ! 32t 30 ! 28 t 27 1 26 t 25 1 24
1.500 ! o ' 54 ! 49 ! 45 ! 41 ! 39 ! 3 ! 34 1 32 ! 30 ' 28 ! 27 t 26 t 24 t 23 t 22
1.400 11 & ' 50 ! 46 ! 42 ! -39 t 36 ! 34 ! 31 1 30t 28 ! 27t 25 t 26 % 23 t 22 1 21
1.300 1! ' 47 ! 43 1 39 t 3 !t 33 ! 31 ! 29 t 27 t 26 ! 25 t 23 t 22t 21t 20 t 19
1.2001! S v 43 1 39 1 36 ! 33t 31t 29 t 27 1 25 1 24 t 23t 22 1t 21 t 20t 19 ! 18
., 1.100 1! t 4 ! 36 ! 33 ! 30 t 28 ! 26 ! 25 1 23 1 22 ¢ 21 ¢ 20t 19 ¢ 18 t 17 t 16
©1.000 1! t 36 t 32 t 30 ! 27 t 25 {1 24 % 22 1 21 f 20 ! 18 t 18 t 17t 16 ! 15 1 14
900 !! t 32 1 290 1 27 ' 2 v 23 1t 21 1 20 1 19 t 18 ! 17 ¢ 16 t 15 ¢ 14 t 14 t 13
800 !! t 28 t 26 ! 2t 22t 20! 19 ! 18 ! 16 ! 16 ! 15 ' 14t 13+ 13 t 12 1 11
700 1! t 25 t 22 1 21 1 19t 18 ! 16 ! 15 ¢t 14 ! 14 ¢ 13 ¢ 12t 12 ¢ 11t 10t 10
600 11 o7 ! 21 Y 19 ! 18 ¢t 16 ! 15 1 14 t 13 ¢ 12 ¢ 12t 11 !t 10 ! 10 ! 9 ' .9 8
500! 39 ¢ 18t 16 ! 15 ! 13 0t 12 !t 12 ¢t 11 ¢t 10 ¢t 10 ! 9 1 9 1 g8 ! g8 ! 7 1 7
4001 25 1 14 ! 1301 12 1t 11t 10 ! 9 1 9 1 g 1 g 1 7 1 7 1 6 ! 6 ! 6 ! 5
3001t YH 1 1001 9 1 9 g8 1 7 7 1 6 ! 6 1 6 ! 5 1 5 1 5 4 P 4
200 11 o9& 7 1 6 ! -6 ! 5 1 5 1 4 4 4 1 4 ! 3 ! 3 1 3 1 3 ! 3 ! 2
100 11§ ! 3 1 3 1 3 1 et 2% 1 2% 1 2% 1 2% 1 2% 1 1% 1 1> ! I 1 1! 1 ! 1
50 11 R ! 1% ! 1% ¢ 1% ! 1% 1 1% 1 1% ! 1% 1 1% ! e ! e ! 1% 1 1% 1 1% ! 1% 1 1.

1 v ! { ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 -

(>¢). - cadence impossible avec aerotechnika. Intervalle minimum: 2sec.5
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Vitesse avion km/heure.
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AEROTECHNICA 45 (+ Biogon 75 mm)

Toble codence prises de vues
Altitude : 1500 m - 750 et 360 m

(échelle 1/20.000e, 1/10.000e et 1/5000e) sur la
digpositive ou le négatif.

~ Surface au sol et échelle en fonction de 1’altitude

Temps de pose avec filtre jaune 2 B.
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VITESSE AVION f DISTANCE PARCOURUE f INTERVALLES EN SECONDES*

120+ 74 . 65 . 2000 . 33.3 . 54 . 36 . 27 . 4 . 7
130 . 8l .70 . 2166 . 361 . 50 . 3 . 25 . 13 . 6
40 . 87 . 76 . 2333 . 38.8 . 46 . 3l N S
150 . 93 . 81 . 2500 . 41.6 . 43 . 29 . 22 . 1 : 5
60 . 99 . 8 . 2666 . 444 . 40 . 22 . 20 . w0 . 5
170 . 105 . 92 . 2833 . 47.2 . 8 . 25 . 19 . 9 1 4
180 . 111 . 97 . 3000 . 5.0 . 3 . 24 . 1w . 9 I g
90 . 118 . 102, 3166 . 52.7 . 84 . 23 . 7 . & . 4
200 . 124 . 108 . 3338 . 55.5 . 82 . 22 . 16 . 8 . 4
210 : 130 . 118 | . 3498, 58.3 . 31 . 2] S V- 2
220 ;187 . 119 . 8666 . 61.1 . 29 . 20 . 15 . 7 1 3
230 . 143 . 124 ., 3834 . 3.9 . 28 . 19 . 4 . 7 | 3
20 ., 149 . 130 . 4002 . 66.7 . 27 . 18 . o1 s ] 3

250 . 155 . 135 . 4164 , 69.4 ., 26 ., 17 ., 18 . 6 . 3
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OBJECTIF 75 mm

AEROTECHNICA

Altitude 1500 m

4500 pieds. Echelle sur négotif : 1/20.000e

B = Altitude 750 m = 2250 pieds. Echelle sur négatif : 1/10.000e
C = Altitude 360 m = 1125 pieds. Echelle sur négatif : 1/5000e
* -~ 1/1 = photos bout & bout sans recouvrement - (1800 m)

-1/3 = " o " avec recouvrement 1/3 (1200 m)

- 1/2 = " ” " avec recouvrement 1/2 ( 900 m)

1.852 km/h
30.866 km/h

0.514444 m/sec.

1 mile noutique international.

Noeud international

Km
Km/h

0.5399568 mile nautique international ou noeud international
27 .7777 cm/sec;

0.277777 m/sec.

0.62137119 miles.

(1) Vitesse réelle avion = vitesse Badin * vitesse vent.
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AEROTECHNTI KA U4x5"
OBJECTIF 75mm (BIOGON)

/ Surface au Sol et Echelle sur Négatif en Fonction de 1'Altitude //

/
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ECHELLE PHOTO 9 X 12 {(Objectif 75 mm)

PLAFOND : ECHELLE : SURFACE (m) : Ha

Petit c6té : grand cdté

116667 : 600 : 800 : 48

500 m '

600 m 1/8000 : 720 : 960 . 69

700 m 1/9333 : 840 : 1.120 : 94

800 m 1/10667 : 960 : 1.280 : 123

900 m 1/12000 : 1.080 : 1.440 : 155
1.000 m 1/13333 : 1.200 : 1.600 : 192
1.100 m 1714667 : 1.320 : 1.760 : 232
1.200 m 1/16000 : 1.440 : 1.920 : 276
1.300 m 1/17333 : 1.560 : 2.080 : 324
1.400 m 1718667 : 1.680 : 2.240 : 376
1.500 m 1/20000 : 1.800 : 2.400 : 432
1.600 m 1/21333 : 1.920 : 2.560 : 491
1.700 m 1722667 : 2.040 : 2.720 : 555
1.800 m 1/24000 : 2.160 : 2.880 : 622
1.900 m 1/25333 : 2.280 : 3.040 : 693
2.000 m 1726667 2.400 : 3.200 : 768
2.100 m 1/28000 : 2.520 : 3.360 : 847
2.200 m 1/29933 : 2.640 : 3.520 : 930
2.300 m 1/30667 : 2.760 : 3.680 : 1015
2.400 m

1/32000 : 2.880 : 3.840 : 1106

Surface couverte au sol = Petit c6té x grand cdté.

0.090 x échelle
0.120 x échelle

( petit cété

Caleul { graond cété =

By
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AEROTECHNICA LINHOF

TEMPS DE POSE AVEC FILTRE JAUNE 2B (SANS COEFFICIENT)

750 m d’altitude sur végétation verte et sombre + relief

- le matin avant 9h00 photo

- le soir aprés 16h00 1/250 & 4.5

- de ?2h00 & 16h00 1/250 a 5.6
sur sable ou mer avec fond clair en ville avec toits de
téle

- le matin avant 2h00 N

~ le soir aprés 16h00 17250 & 5.6

~ de 9h00 & 16h00 1/250 & 8.0

1500 m d'altitude sur végétation verte, sombre et relief

le matin avant 9h00 N
le soir aprés 16h00 1/250 @ 4.5 + 1 cran

de 9h00 & 16h00 1/250 & 5.6 + 1 cran

sur sable ou mer avec fond clair en ville avec toits de
téle
1/250 & 8.0

2000 m d’altitude (ou avec voile visible 1500 m)

- le matin avant 9h00 .
- le soir aprés 16h00 1/250 & 4.5 + 2 crans
- de %h & 16h00 1/250 & 5.6 + 2 crans

sur sable ou mer avec fond clair
1/250 & 8.0

sol pour paysage avec ciel et végétation
- & midi plein soleil 1/250 & 8.0

pour vues de plages avec 60 % de sable ou mer avec écume
1/250 & 11.0 ~

- avant 8h30 r
- aprés 16h30 4]

1/250 & 5.6 sur vues végétation
1/250 & 8.00 sur sable ou écume.
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TECHNICA LINHOF 45

Zeiss Biogon 1:4,5

TEMPS DE POSE (1)

& o e e e e e e e e e e e e e ———— - - —— - —

Aero Ektachrome : Aerocolor : Aerographic
MS 2448 : nég. 2445 : plus X 2402
indice Kodak 32 : indice Kodak 32 : indice Kodak 80
4.5 20.25 1/500 : 1/500
4.9 24.01 :
5.2 27 .04
5.6 31.36 :
6.4 40.96 : x 2 1/250 : 17250 :
7.2 51.84 : : : 1/500
8.0 64.00 : : ' :
9.0 81.00 : x 4 1/125 : 1/125 :
10.0 100.00 : : 1/250
11.0 121.00 : : :
12.7 161.29 :+ x 8 1/40 : 1/60 :
14.3 204.49 : : 17125
16.0 : 256.00 : :
18.0 : 324,00 : x 16 1/30 : 1/30 - :
20.0 : 400.00 : : : 1/60
22.0 : 484.00 : :
25.3 : 640.09 : x 32 1/15 . : 1/15
28.7 : 823.69 : :
32.0 : 1024.00
(1} ~ 1h30 agprés le lever du soleil

1h30 avant le le coucher du soleil hauteur du soleil 40
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5.7. Echelle prise de vue.

Avec le 24 x 36 pour avoir une résolution convenable aprés
agrandissement, il ne faudrait pas dépasser le 1/10.000e.
En effet, l’échelle de 1/5000 papier— sur négatif 1/18.500
ou diapositive.

1/10.000 papier " 1/37.000
1/15.000 * “ 1/65.500
1/20.000 ” " 1/74.000

Au 1/20.000e papier on atteint la limite de l’émulsion pour
la caractérisation de petits détails inférieurs & 5 m.

L’agrandissement ne permettra pas alors d’obtenir plus d’'in-
formations mais d’agrandir du “flou”.
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LISTE DES OBJECTIFS NIKKOR AI

: Ouverture: Focale : Focales utilisables Guadeloupe:
max i : mm : (origine et fabricants divers)

O e et ey e i e . i e e © e o o ot et S e $ e e e e oy o T $ T e A S S e S S A o - = . e S ——— At s &

15 : NIKKOR 5,6 de 15 mm

NIKKOR AI

20 : NIKKOR 4,0 de 20 mm
: MINOLTA 3,5 de 21 mm

B v o e A o et T & ke et e § > et s e § .t e St At S S S ey e et S T o e et "

-~ 0~

~

. NIKKOR 2,8 de 28 mm

- v 0N~

Grand Angle
DN — W RN NN
PO OU®O®O

X
(o)

~

50 . MACROKILAR 3,5 de 40 mm

55 ; NIKKOR 1,2 de 55 mm

85 . ZEISS 3,5 de 80 mm

135 t ol
: 180 : NIKKOR 55 x 3 = 165 mm

400 : TAMRON 5,6 de 400 mm

Grand Télé

1200 : TAMRON 400 x 3 = 1200 mm
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24 x 36 ALTITUDE DE PRISE DE VUE EN M (1)

Focale mm : : : : : : : : : :
15 « 20 : 28 : 40 : 55 : 80 : 165 : 240 : 400 : 1200 .

:(avec :{avec : :{avec :
Echelle X} : X) : X)

@ o o o e e e o e . . * o P ot o ——— ® e -
. . '

1/500 papier
(171850 film)

1/1000 papier
(1/3700 film)

1/2000 papier
( 1/7400 film)

1221 = 1776 : 2960 : -(2)

1/2500 papier : Z// : : : : :
: (1/9250 film) : : 259 370 : 509 : 1526 : 2220 : 3700 : -
o e o m e e $—————= tm————- e T TP U P SR

1/5000 papier : : : : : : :
(1718500 film) : 370 : 518 : 740 :1020° : 1480 : 3050 : 4440 : -

1/10.000 papier : : TR : : : : : :
(1/37.000 film) : 555 ;740 :h036 : 1480 | :2035 . 2960 : - : - = s -
1/15.000 papier : T e : : : : : : :
(1/65.000 film) : 975 :1300| :1820 ;2600 :3575 : - - : - - : -
1/20.000 paopier : | : : : : : : : :
(1/74.000 film) :1110 :01480| :2072 :2960 : - : - - : - - : =

-(Avec X) = avec multiplicateur de focale 3 fois = perte définition et de 3 diaphragmes
- (1) altitude en m au-dessus du relief
- {2) plafond ne pouvant &tre atteint avec le Partenavia.
r—j optimum sauf plafond trop bas {(qualité objectif, qualité couleur)
szr‘ zones dangereuses, déformations excessives avec gd angle, vitesse obturation
élevée nécessaire pour diminuer le filé.
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Vitesse Avion

; noeuds/h

Distance parcourue

Km/h ; miles/h M/mn M/sec.
100 : 62 54 1666 27,7
110 ; 68 59 1833 30,5
120 . 74 65 2000 33,5
130 : 81 70 2166 36, 1
140 : 87 . 76 2333 38,8
150 , 93 ) 81 2500 41,6
160 : 99 86 2666 44,4
170 . 105 92 2833 47,2
180 o 97 3000 50,0
190 . 118 102 3166 52,7
200 . 124 108 3333 55, 5
210 . 130 113 3498 58,3
220 . 137 119 3666 61,1
230 . 143 124 3834 63,9
240 . 149 iso 4002 66,7
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- : Distances en m pour une échelle : Avec 60 % de recouvrement (Stéréo)
donnée : Codence prise de vue - Réglage intervallometre (en secondes)
: en fonction. de la vitesse de l'avion (3) :

el A SO N it A S et
S A S =TI = R R =R

215?258°§§T;) E 45 m (27m) E 67 m (40m) 0, 30 K 1" 50/100 ® 0" 65/100 ° 0" 96/100 ° 0" 48/100 . 0" 72/100
. gq}gggopifi:; __g _vam_ (53m) g 133 m( (80m) ' 1,18 . 2" 3" 1 27/100 ° 1" 92/100 . oi 9f/100_._1"_i41100_.
: Zﬁfgigop??ii§ E v (106) ? 266 m. (160) ; 4,71 . 3" 80/100 ° 5“ 80/100 ® 2" 55/100 ° 3* 85/100 . ]i TI/I??_, f”_?sijf?_.
gquggop$§ii; E 2z m (133) 2 333 (200) 7,39 4" 80/100 ° 7" 28/100 ° 3 20/100 ° 4" 80/100 . 2 40/100 . 3" 60/100 '
g{f?ggog°$if;) E 444 (268) E 666 (399) . 29,60 9% 60/100 14" 40/100 ° 6" 39/100 . 9" 597100 . 4i ii/IOO_. i”_19ijo?_,
HRSBST 1™ s 11w | e s e s i s v v [ i [ o
2132&?8809$§12; 5 ]7?5 (1065)§‘2664 (]598): 473,00 538” 45/100 i57" 69/100 525" 60/190 iss" 34/100 119" 20/100 :25" 79/100 °

(Pour B, la valeur utile pour un recouvrement de 30 % est donné par le chiffre A brut).
.Petit c8té négotif 24mm - *
Grand c8té négatif 36
Photo entiére surface couverte en Hectares.
Photo bord & bord
Photo avec recouvrement de 60 %
Le calcul est destiné & donner la valeur la plus proche de la réalité. En pratique on positionnera l’intervallométre par 1/2 sec.

(50/100) A

WN—-0O D>
[V | R R | S { B '
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6. EXEMPLES PHOTOGRAPHIES AERIENNES

(GUADELOQUPE)
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Gucdeloupe Juin 1978 14h00

AERQTECHNICA 1/ 1000

Vue oblique entrée zone industrielle - pont de franchissement de la route de Pointe
Pitre & Basse-Terre

Entrée suid de la Riviére Salée.

Qs
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Staode Basse-Terre

Stade Basse-~Terre

Préfecture

Fort Saint Charles

Conseil Général

Guodeloupe - Ville de Basse-Terre Montage mosaique par juxtaposition bord & bord
NIKON 15 mm 1/500 5,6 des photos. En haut avec les bords des photos
en bas montage avec le 1/3 central.
~ 1/5000 lLes déformations de perspective dues & 1'ob-
20 AoGt 1980 11h00 jectif gd angle sont bien cpparentes. On peut

voir les faogades des immeubles particuliére-
ment en haut.
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Guadeloupe - Basse-Terre {Port de plaisance)
NIKON 55 mm

15 Aot 1980 12 hOO
Le plan d’eau est trés surexposé par la réflexion du soleil. Par contre, la végétation

est correctement posée. Il est donc important de sélectionner un temps de pose privilé-
giant soit la végétation (carte des cultures) soit le tissu urbain.
On peut voir un hors-bord sortant du port, et l’ombre de 1’avion.
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Guadeloupe - Basse-Terre {le port bananier)

NIKON 28 mm 1/500 5,6

20 Aot 1980 11h00

Les déformations sont moindres gqu’avec le 15 mm. On peut voir l’ombre de l’avion. La
couleur bleu foncé traduit une profondeur supérieure a 20 métres.
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A
.

St

Guadelcupe - Grande Baie - Ravine gosier

MINOLTA 21 mm

13 Juin 1980

Les plans d’eau intérieurs chargés en motiéres organiques et argile sont traduits en brun,
la mer donne des teintes de beige & vert foncé suivant la profondeur (de O & 5 métres
environ ici) la houle légére sud-nord est bien visible. Lo projection d’un nuage donne

une zone sombre difficilement exploitable.




Guadeloupe : Hotel Homac
MINOLTA 21 mm
1/3000
1979
On distingue bien les véhicules, les bungalows, le tennis et les bunkers du golf en
cours de construction malgré la présence de nuages.
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Guadeloupe : Bananercie d la suite du Cyclone ALLEN
NIKON 28 mm 1/500 f = 1/4,5

20 Aolt 1980
Les jeunes bananeraies en haut et & droite sont peu touchées, par contre, les

bananeraies en pleine production en haut et & gauche sont détruites & 95 %. On
distingue 1'ombre de l’avion.
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Guadeloupe : Entrée nord de la Riviére Salée

NIKON 20 mm

Juin 1980

On distingue bien les chenaux plus profonds et les abris de chasse avec leur ponton.




Route accés Pocinte a Pitre

Cimenterie et quai minéralier

Centrale EDF

Silo Sucre

Chargement sucre en vrac

Quai containers

Terre plain gagné sur la mer

Guadeloupe : Zone industrielle de Jarry

NIKON 28 mm

13 Juin 1980

La zone de réflexion sur l'eau est acceptable avec la focale de 28 mm. Avec l'objectif
de 15 mm les photos seraient inutilisables.




Guadeloupe : Usine Gardel - Grande Terre
Diapositive AEROTECHNICA 1/20.000e agrandie =

—_

- Culture de la conne & sucre
- p8turages et bétail
[l est possible d’agrandir & 1/2000 {10 fois).

1/5000.
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Guadeloupe : Painte & Pitre

AEROTECHNICA  =~1/10.000e

Echangeur de la route de Basse-Terre

Quai containers

Vieille ville et quartier de 1l'assainissement

Comptage des véhicules facilité par ograndissement cu 1/5000e.
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Guadeloupe - Pointe des Ch&teaux (tirage surexposé)
AEROTECHNICA 1/250 5,6
~ 1/5000e

L’emploi d'un filtre polarisant correctement orienté permet d’atténuer l'effet de la
réflexion du soleil et de conserver la netteté. Le mouvement de la houle est bien
visible.




Guadeloupe : Pointe nord Basse-Terre - Cluny {tirage sur papier surexposé)
AEROTECHNICA ~1/10.000e

Cultures canne & sucre au ler plan

Mangrove & Rhizophora en bord de mer

Restes forét dégradée sur morne et rivieéere

En mer sédiments en suspension aprés une pluie montrant l’entrainement des sédiments
par la riviére et les courants marins.

On peut voir une zone défrichée par l’armée et 4 points d'irrigation.





