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Cette m1551on a permis d'achever la reconnalssance des
.terres de 1'ile MALIKOLO Elle avait été precedee de deux etudes et
-prospectlons : G. TERCINIER a étudié les sols des” plantatlons des
P.R.N.H. NORSUP en 1958 ; G. TERCINIER et P. QUANTIN ont fait uné
:tournee en Janv1er 1964 5 enfin P QUANTIN a falf une premlere recon-

naissance en Julllet et aout 1964.

Au cours de cette m1ss1on, j'ai été aidé partlcullerement
par les Autorités Admlnlstratlves des Nouvelles-Hebrldes, quelques
missionnaires et planteurs,: notamment : Les deux Commlssalres—
‘Résidents, les deux Délégués ‘aux Iles du Centre—Nord, le Chef de
Service de l'Agriéulture et M. HE’IGHTMAN,Ingénieur d'Agriculture &
LAKATORO. J'ai bénéficié du LOPEVI, -bateau de ‘lé;RéSi‘d‘.encé Britanniqu
" dans mes déplacements autour de 1'ile. J'ai rencontre partout un bon

'accuell des populatlons 1nd1genes.



I. - ITIVERAIRGS
‘4 -.En 1964, nous avions prospecte :

. - au Sud, la cbte Est 4'AULUA & SARMETE. ltintérieur entre
L~ ' RETTOCK et la Baie du Sud-Ouest, et la région de la Bale
S R du Sud-Ouest.

- au Centre, la reglon de NORSUP, entre NORSUP AOP, LARABET
- e% LASENUA. ‘ . . .

- '~ au Nord, les plateaux des AMOKS. (BIG NAMIBAS) entre BRENOUE
et TENMARU, la oSte Nord—-Ouest, entre TENMARU et TONTARA-
SUP, la cte Nord—Est, entre ATCHIN et WALA.

2 - Entre 1968, nous avons complété :

- au'Nord, 1'intérieur entre VAO, BaieAESPIEGEE et ORAP,
la c8te Nord, entre ATCHIN et TONTARASUP.

' .'? aun Centre, 1'intérieurlentre la Baie du BUSHMAN et LAMBUEU.

—tau Sud, les reglons de PORT SANDWICH, d'AKAMB a LEMAT,
de MALFAKAL & LABUGA, de TOMMAN & la Bale du Sud-OQuest.

- au Sud-Ouest, les reglons du .Récif DIXON (Ste. THERESE),
_ a ANAMINDOU, et la Bale de TISBIL.

- 1iI. j- GENERALITES.~.
| " - Sltuatlon #

S o L'fle MALIKOLO est 31tuée entre 15° '50' et 16° 35' Snd,
IR . © 167° 10! et 167° 50! Est Elle est bordée de quelques ildts,
Yy - o ' ~dont principalement : & 1'Est, VAO, ATCHIN, WALA, RANO, - NORSUP
S : g .et URIPIV ; au Sud 1les MASKULINES, AKAMB et TOMMAN. L'ensemble

R * occupe une superficie d'environ 2.000 km2.

L2 -_Géomorphdidgie T

. MALIKOLO est composée d'une chaine volcanique,de plateaux
-sédimentaires et de gradins coralliens récifaux. La chaine volca-
... nique est séparée en deux parties, Nord et Sud, par un plateau )
" sédimentaire et récifal formant un isthme entre NORSUP et LASENUA,_

au Centre de 1'fle.’



Sans €tre trés élevée, les sommets s'étageant entre
300 et 900 métres d'altitude, la chaine volcanigue a un re-
lief trés fort, densément et profondément raviné. Par contre,
les plateaux calcaires et les terrassesg sédimentaires les
plus vastes, sont faiblement disséqués. Des gradins calcaires

.ou récifaux émergés ont atteint une altitude actuelle de

600 métres environ. Il existe de nombreux niveaux intermé-
diaires. Des terrasses alluviales anciennes remontent les
vallées les plus larges depuis un niveau de base de 15 3

20 métres jusqu'a 60 et méme ‘100 métres d'altitude. Une ter-

- rasse littorale récente d'altitude 2 a 5 métres, falt le tour

de 1'ile.

-~ Dang la partie Sud, én‘dessous d?une iighe .Baie du
BUSHMAN-TISBIL, la chaine volcanique fortement ravinée couvre
la majeure partie de la surface ("=90 %). A plus de 100 métres

.d'altitude, des anciens plateaux: sédimentaires ou gradins

récifaux, il ne reste souvent que des lambeaux étroits, trés
disséqués et effondrés par érosion. Les plaines et terrasses
peu ravinées d'importance notable (de cent & mille hectares)
representent cependant au total prés de 8 & 10.000 hectares.
Celles—ci sont particulidrement développées 3 1'Est (SARMETTF‘q
RETTOCK, PANGKUMU-TISMAN, Port SANDWICH), et tout le long de
la cBte Sud de FAROUN & MELIP ; & 1'Ouest, les plaines et
terrasses sont trés souvent peu étendues. .
. i

. =~ Dans la partie Nord et au Centre, la chaine volcanique .
profondément ravinée n'occupe plus gu'environ un tiers de la
guperficie totale, tandis que les plateaux calcaires et les
terrasses sédimentaires relativement peu dlsseques par éro~ .
sion, sont trés étendus (environ 50. 000 has) .

3 -~ Géologie.

L'fle MALIKOLO a eu une formation éruptive au cours des
époques Miocéne et Pliocéne. Sur des éruptions volcaniques,

.essentiellement des bréches, laves et tufs, de nature basal-

tigque et andésitique, se sont déposés latéralement des sédi-

.~ ments sous-marins volcanigues et calcaires. Il semble qgue les .
~sédiments volcaniques ont alterné avec des formations cal-

caires, au fur et & mesure de l'émersion. Des plateformes et
des falaises récifales ont enveloppé les précédentes forma-—
tions et des terrasses alluviales importantes ont rempli les
dépressions. Récemment et encore actuellement des apports
éoliens de cendres basaltiques venant d'AMBRYM et LOPEVI,

{'ont recouvert tountes les autres formations, principalement
les versants, plateaux et terrasses exposés au Sud-Est.

En négllgeant la stratlgraphle, on peut séparer les prin-
01pa1es formations sulvantes : :
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a)

FPormations éruptives non classées : bréches, laves et

tufs volcaniques. Les bréches dominent trés souvent.

Basalfes andésitiques : il s'agit surtout de bréches
volcaniques de couleur trés foncée. On les trouve

“aussi bien au Nord qu'au Sud de 1l'ile.

b)

. ) éo/

Andésites : ce sont des laves_ et breches de couleur
gris-foncé. On peut les voir sur le versant Est de la
chaine au Nord de 1'ile, et principalement au Centre
et & 1'0uest de la chaine, au Sud de 1l'ile. Elles
peuvent €tre associées & des intrusions de diorites.

Formations volcano—sédimentairesl stratifiées.,

Elles comprennent pr1n01palement des tufs et secon—

" dairement des grauwackes, de couleur diverse : le

i—w

b)

plus souvent noire’ pour les plus basiques (basaltes.
andésitiques) et blanche pour les plus acides (andé-
sites et dacites, rappelant les soapstones de SANTO,

et VATE). Elles contiennent fréquemment du calcaire.‘

Elles se répartissent surtout & la périphérie des
massifs volcaniques, formant les'basses collines et
plateaux littoraux. Ces tufs appartiennent & toutes
les époques, depuis les formations anciennes (Miocéne)
de la série de MATANUI, jusqu'aux plus récentes des
séries de PORT SANDWICH LABUGA et WINTUA. ' ' '

Formations calcaires sédlmentalres 1nter—strat1f1ees

avec des tufs et rec1fs coralllens,

»

Calcaires anciens (dits Miocénes)

Il s'agit de calcaires purs et impurs, fortement -
recristallisés, qui-sont intercalés en lentilles de
faible extension dans la série des:tufs et grauwackes
de MATANUI, au Centre de la chaine volcanigue. On en
retrouve des éboulis et des lentilles degages par ‘éro-’
sion sur les roches volcaniques, :

Calcalres les plus recents (Pllocene et Plelstocene)

- Ce sont des calcalres detrlthues, contenant un j,‘
peu d'éléments coralliens et souvent des impuretés vol-
canlques. Les plus anciens peuvent 8tre partiellement
recristallisés et silicifiés. Ils forment des plateaux
et 'des gradins étagés jusqu'd 600 metres d'altitude.



Dang le Sud, ils ont été fortement disségués et .
. dégagés par érosion j; ils n'occupent plus de surfaces
trés étendues, mais ils ont fréquemment laissé. sur des
_ replats ou des arétes des éboulis résiduels. Les falaises
A T récifales frangeantes, au Sud et & 1'Ouest sont mieux.
' conservées que les plateformes calcaires. . .

Au Centre et au Nord, & la périphérie de:la. chaine
volcanique, il reste encore de vastes plateaux calcaires
- et des récifs frangeants qui ont été peu densément dissé-
qués par érosion, jusqu'd 600 métres d'altitude. Au Nord-
Ouest,ils sont fréquemment interstratifiés avec des tufs.
"Il est & noter méme que certains plateaux ou gradins sont
- constitués seulement de roches volcaniques 3 ils auraient
été protégés de 1l'érosion par un véritable mur de reclf L
coralllen frangeant. : :

-.4°/ Terrasses alluv1ales.
a) Terrasses d'alluvions (argilites) anciennes.

Ce sont des alluvions fines, limoneuses, d'origine
volcanique qui se sont déposées dans des dépressions d'es-
tuaire en arriére de.récifs frangeants, ou dans les basses
vallées. Le niveau de base littoral a une altitude de 15 &
20 métres. Ces alluvions forment une plaine en pente faible
de :20 jusqu' & 60 et méme au plus 100 métres d'altitude. Elles
sont trés étendues au Centre de 1'ile (NORSUP Baie du '
BUSHMAN, LAMBUBU) et au Nord-Est de RANO & VAO. On les - .-
retrouve tout autour du llttoral. _ -

4

b) Terrasses alluviales et plateformes re01fales recemment
emergees, d'altitude 2 &5 m,

: Ce sont des formatlons variées : plateformes coral—:v.
llennes, plages calcaires, alluvions argllo calcaires, plages
et alluvions de sables volcaniques. :

- 5°/ Depots récents de cendres volcaniques.

Les plaines, plateaux et m&me les versants ont ete
recouverts par des apports éoliens récents et encore actuels
de cendres basaltiques venant d'AMBRYM et LOPEVI. Les dépdts

-sont particuliérement épais au Sud-Est de 1l'ile. Ils sont re- -
lativement minces au Nord et au Nord-Ouest.



5 - Végététion :

Climat ¢ ' -

- 1°/ Dans la majéure partie de 1l'ile, le climat est tropical,
réguliérement chaud et humide. L

En 7 ans & LAMAP, au Sud—Est de l'1le, et 4 20 m d'al-
“titude, on a note :

- Pluviométrie moyenne annuelle .2233 mm -
- Pluviométrie moyenne du mois le o
.plus pluvieux

- Pluviométrie moyenne du mois le

343 mm, en mars

fl

plus sec - . = T7 mm en
. - : septembre.
. -~ Température moyenne annuelle c=  25° 7
'~ Température maximum moyenne .
annuelle, = 28° 6

avec 30° 4 en février et 26°8
en juillet, :

- Température minimum moyenne ‘

" annuelle = 22%9
avec 24° 3 en fevrler et 21°7 ‘ .
‘en Julllet.

Bien qu il ¥y ait de fortes variations d'une année
4 l'autre, les annéés ayant une longue saison séche sont

_exceptionnelles.

- 2°/ En altltude, au-dessus de 500 & 600 metres, sur les
versants exposés aux vents de Sud-Est (notamment les cBtes
Sud-Est et Sud, et le plateau des AMOKS), 1e cllmat est tres
pluvieux et réguliérement humide. - . , .

~ 39/ Au Centre, entre NORSUP et LASENUA, & 1'Ouest et au

. Nord-~Ouest, le climat est beaucoup plus sec, chaud et con-

trasté. Il peut y avoir de longues périodes s&ches chaque
année. A NORSUP, qui représente une sorte de limite moyenne

. -entre le climat pluvieux de Sud-Est et le climat sec de Nord- .
- Ouest, la pluviométrie moyenne annuelle mesurée sur 8 ans est °

de 1720 mm, La moyenne du mois le plus pluvieux en février-
mars est de 256 mm, et celle du mois le plus .sec, en aofit-

" geptembre est de 37 mm. Il est vralsemblable, que dans les

régions les plus séches, la pluviométrie moyenne annuelle ne
dépasse pas 1000 mm.

- 1°/ Une forét basse et dense, secondalre,’recouvre normale-
ment la plupart des plateaux et versants des régions moyenne-

- ment & fortement humides. Elle est caractérisée. par un peu—
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A

plement'dénse de Bourao (Hibiscus), de lianes, d'Urtlca—
cées et de Moracées. Les peuplements denses de grands
arbres sont tres rares et peu etendus. ) »

- 2°/ Une forét basse, plus claire, avec des arbres rabou-
gris, couverts d'épiphytes, un sous-bois riche en Fougéres
et Pandanus, caractérise les hauts versants trés humides
du Sud de 1'Ile. :

- 39/ Une forét séche claire, riche en Légumineuses, ca-
ractérisée par le Gafac (Acacia spirorbis?uet le Santal
constitue la végétation normale des versants de la CSte
Ouest et Nord—Ouest, en climat sec et contrasté.

"~ 4°/ Une brousse & Leucaena glauca, et des savanes & .
Themeda gigantea recouvrent les versants et surtout les’
plateaux et gradins de la cOte Ouest et toutes les parties
les plus sdches de 1l'fle. Les Leucaena glauca indiquent -
"les solg noirs Fersiallitiques formés sur calcaires ou sur
bréches et tufs basaltiques riches en calcium. Des petits
peuplements de Bambous couvrent les bas versants de la
cdte Sud-Ouest formés sur des bréches volcanlques, entre
lea Bale des BAMBOUS et TISBIL.

~ Occupation humaine.

La population de l'ensemble MALIKOLO et ildts voisins
compte environ 11.200 habitants. Une part importante séjourne
sur les ildte. Le reste répartit sur 2.000 km2 représente une
faible densité. En dehors du plateau des AMOKS, l'intérieur
de 1'ile est actuellement presque totalement dépeuplé.

Les plantations européennes sont concentrées sur 1a cbte
Est entre NORSUP et PORT SANDWICH. Elles consistent principa-—
lement en cocoteraies et stations d'élevage bovin, secondal-
rement en cacaoyéres.

‘ Les plantations indigénes de cocotier et cacaoyer sont .
surtout développés sur la cdte Est, principalement au Nord-
Est de NORSUP a VAO, et secondalrement sur les c8tes Nord-
Ouest et Sud. Dans les autres régions, peu peuplées et dans
1'intérieur de 1l'ile, notamment chez les AMOKS, les indigénes
ne font encore qulune agriculture vivriére traditionnelle. Il
est probable que toute 1l'ile a été parcourue par une popula- 3
tion 1t1nerante.



' iII. - S0LS.

1 - Nature des sols, prlnclpales unités :

- Il est difficile de deflnlr les sols de MALIKOLO, car un grand

‘nombre d'entre eux a été sensiblement raJeunl par des apports de
-. cendres récents et le sont encore actuellement. Il s'en suit une

certaine homogénéité des terres dans la partle superieure des profils. -
Cependant on peut encore remarquer, comme & SANTO et & VATE, l'effet
des divers facteurs de formation des sols par une dlfferenc1atlon,

. soit en profondeur pour les sols de la CSte Est les plus recouverts'

de cendres, soit d&s la surface pour les sols de ‘la cote Ouest moins

fortement rajeunis par des cendres.

Dang les reglons humldes, exposees aux vents de S. E., 11 évolu-
tion poussée des sols jusqu'au stade Ferrallitique est rarement ap-

. parente en surface : - Sur la cBte Sud-Est et sur des formations
.anciennes & relief plat ou modéré, la ferrallitisation est visible

en profondeur. - Sur les hauts plateaux des AMOKS, proohes du Nord-.
Ouest les sols sont trés faiblement rajeunis en surface et ils

'paraissent Ferrallitiques dans leur ensemble - Sur les plateaux et

arétes les plus élevés (]y600 m) au Sud et au Sud-Est, done en cli-
mat trés humide, les sols sont complexes : Andosols encore jeunes

' en surface recouvrant des sols Ferralllthues desaturés a caracteres
] phys1ques d'Andosols.

Déns les régions les plus séches, & 1'Ouest et au Nord-Ouest,

‘non exposée aux vents de S.E., le caractire d'argile foncée et gon-

flante des Sols Fersiallitiques, apparait dés la surface, méme sur
des sols relativement jeunes, aussi bien sur des bréches volcaniques
que des tufs, argilites ou.,calcaires, Dans de nombreux cas on a ob-

:servé un léger concrétionnement calcaire vers un métre de profondeur,<

ce qui rapprocherait ces sols des chernozemg, On a mé€me remarqué un-
sol noir peu développé avec encrofitement calcaire, que l'on pourralt
quallfle de rendzine noire & encrodtement. calcalre.

Sur les terrasses alluviales anciennes (argilites)_dont 1'al-
titude est comprise entre 15 et 100 métres dlaltitude. On observe :
- & 1'Est, des sols bruns et brun-rouges encore jeunes que l'on peut

' appeler Sols Bruns Eutrophes Tropicaux — & 1'Ouest et au Nord, des

sols brun-~foncé ayant déja des caractéres de Sols Fersiallitiques.

Sur la chaine volcanique, & cause d'un relief trés fort, on a

pr1n01palement des Sols Peu Evolués d'érosion, associés secondaism . .

rement & des Sols Bruns Eutrophes Tropicaux, quels que soient le 011—.
mat et la roche mére.
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Enfln, sur les terrasses alluviales, ou les plateformes littorales
les plus récemment expntiées, entre 2 et 10.métres d'altitude, on n'ob-

serve que des Sols Peu Evolués d'apport Les sols les plus développés

sur sables calcaires peuvent &tre gqualifiés de Rendzines.

. En premlere approxlmatlon, on pourrait dlstlnguer les pr1n01pales
familles de sols suivantes :

A/ : Sols les plus évolués des régions humides, a basse altitude :
@s 600 m), situés sur des plateaux ou des reliefs modérés :

a) Sols Ferrallitigues et Sols Ferrallatiques pénévélués, plus
ou moins fortement rajeunis par des apports eollens de -
cendres volcaniques. . ; ) :

Ce sont les formations normales en climat tropical
humide et sur des reliefs modérés. )

41°/ Les sols brun-rouge formés sur des bréches ou tufs volca-
niques sont probablement des sols moyennement désaturés.
Ils n'ont été oboervés que rarement et sur de tres petltes
surfaces. )

20/ Les sols brun—rouge, formés sur des plateaux calcaires sont
des sols faiblement désaturés et riches en humus. Au Nord-

* Quest, sur le plateau des AMOKS, ils sont relativement éten—
dus et peu rajeunis par des cendres volcaniques., Au Sudy.
~les superficies couvertes par de tels sols sont faibles et
l'epalsseur des nouveaux apports de cendre est plus grande.

b) Sols Bruns Butrophes Tropicaux, plus ot moins rajeunis par
des apports éoliens de cendres volcaniques.

\

Ce sont des sols de couleur brune ou brun—fonce, forte-
ment saturés en bases, et caractérisés par un développement:
~assez profond de l'horizon d'altération ou un degré moyen
d'évolution de la matidre minérale. Ils sont soit formés sur
des versants & relief assesz fort, soit sur des terrasses

- alluviales (argilites) anciennes de 1tétage + 15 métres.

Ils sont trés souvent enrichis en surface par des apports
récents de cendres volcaniques, méme sur les versants. Ils

- peuvent &tre associés & des sols Peu Evolués d'érosion. Dans .
les régions humides ils tendent & prendre une couleur brun—
rouge comme les Sols Ferrallitiques, tandis que sur les ' .
versants secs ils se rapprochent par leur couleur foncee‘

~ de Sols Fersiallitiques. Cependant leurs propriétés dif-
férent peu dans les deux cas. On peut distinguer :

419) Sols bruns et brun-foncé sur bréches, volcaniques
,_2?) Sols bruns sur tufs volcanigues noirs ou blancs, avec
ou. sans calcalres.



= 10 ;‘u

3*) Sols bruns sur sédiments volcaniques de WINTUA.

- 4°) Sols bruns et brun-rouge sur argilites, formés sur la
terrasse alluviale ancienne, de cdte + 15 m. Ils sont
généralement rajeunis par des épaisses couches de cendres’
volcanigues, notamment sur les terrasses s1tuees au Sud
Est.

5°) Sols bruns et brun-rouge formés sur des gradins cal-
caires & basse altitude (~<100 m) ce sont des sols
fortement rajeunis par des apports récents de cendres
et peu différents de ceux sur argilites.

Les Sols Bruns Eutrophes Tropicaux sont trés étendus. .
Ils recouvrent les reliefs moyens de la chaine volcanlque\
et les terrasses an01ennes. :

;B/ ¢ Sols les plus éwolués des régions trés humides, & haute al-
titude (3,600 m), situés sur des plateaux ou des reliefs modérés.‘
Ce sont normalement des Sols Ferrallitiques moyennement a
fortement désaturés, ayant des caractéres physiques d'andosols.
Ils sont caractérisés par un fort recouvrement d'andosols jeunes,
trés humiféres, formés & partir d'un dpport Solien récent de |
cendres.volcaniques. On a observé 2 familles : :

-

1°) Sols Ferrallitiques andiques brun—Jaune, formés sur des
tufs et bréches.volcaniques de la’®série de MATANUI,
recouverts par un andosol brun-foncé, formé sur un ap—
port éolien récent de cendres basalthues.

2°) Sols Ferrallitiques andiques brun-rouge, formés sur.les
sédiments volcaniques de la série de LABUGA, recouverts
par un andosol brun-foncé formé sur un apport éolien
récent de cendres volcaniques.

Les Sols Ferralllthues andlques & recouvrement d'andosol,
sont peu etendus, puisqu'ils ne couvrent gque 1es sommets des
reliefs exposés au Sud et au Sud-Est.

C/ Sols les plus évolués des régions de climat contraste, a
basse altitude (L400 m), situés sur des plateaux et reliefs
- modérés : : :

La formation normale est celle des sols Fersiallitiques, de
~ couleur brun-foncé. Cependant on observe des sols partlcullers
sur des roches calcaires. ~



‘a) Sols Persiallitigues de couleur brun-foncé,. faiblement
rajeugis par des apports’ récents de cendres volcaniques.

Ces sols sont particuligérement fréquents sutl des
roches d'origine volcanique. On peut distinguer :
1°) Sols brun-foncé sur bréches ou tufs volcaniques j
on les observe sur des bréches basaltiques, des tufs
bruns, des tufs blancs avec ou sans calcaires. Ils se
forment sur des pentes modérées (£ 40 %) ou des plateaux.
Certains sols brun~foncé des plateaux, aussi bien sur
basaltes que sur tufs, présentent un léger concrétion-
nement calcaire vers un métre de profondeur, entre
1'horizon (B) et celui d'altération. Ces sols Fersial-
-litigues brun-foncé sur breéches ou tufs volcaniques
" ‘occupent une part importante des bas—versants et des
plateaux de la cote Ouest et Nord—Ouest.

2°) Sols brun-foncé sur terrasses d'argilites et allu-
vians an01ennes.

Leur aspect est voisin de ceux formés sur des
tufs, bien que plus jeunes ils aient un horizon B
moins différencié. Ils se rapprochent aussi des Sols
Bruns Eutrophes Tropicaux sur argilites de la cd8te
Est; mais ils sont moins fortement recouverts par des
apports récents de cendres volcaniques. Leur extension
est surtout importante au Nord de 1'fle.

~

3°) Sols noirs sur gradins calcaires.

, Le-plus souvent 1es gols noirs formés sur des

. calcaires durs sont peu profonds (20 & 30 cm) On pour-
rait aussi bien les appeler Rendzines gque Sols Fersial-
litiques. Il est possible qu'ils dérivent de 1'altéra-
tions de cendres volcaniques (en recouvrement) et de la
dissolution du calcaire. Plus rarement le sol = s'appro~
fondit et présente alors une forme voisine de celles

- des sols brun-foncé sur tufs ou argilites. Il est pos-~
sible qu'il s'agisse de l'altération des couches de.
tufs ou argilites interstratifées avec les calcaires.
Dans &e cas, on note souvent des 31gnes d'hydromorphie -
temporaire dans 1‘horlzon (B).

.o Ces deux catégories de sols, associées aux Solé'
brun-foncé sur tufs ou argilites sont fréquentes sur :
les plateaux et gradins de la cdte Nord-Ouest.
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b/ Sols noirs aAAnc$0utement calcalre, sur - tuffeaux
calcalres.

Il s'agit d'un sol d'argile hoire peu dévelup—
pé (20 & 30 cm), caractérisée par un encrofitement cal-
caire meuble, épais de 30 & 40 centimétres entre le scl
noir et le tuffeau calcaire. On pourrait 1l'appeler
Rendzine noire & encrofitement calcaire. Cette catégorie
de sol est trés rare. Elle a été observée une seule fois
sur un gradin calcaire littoral prés de TISBIL (c&te
Ouest). ' :

c/ Sols. brun-rouge argileux, sur calcalres de la cbte
Nord~Ouest.

Ces sols ont été observés au Nord-Ouest de ' * .,
1'ile, sur des gradins calcaires en pente modérée, assez
bien drainés, et sous forét séche claire. Etant interca-
1lés entre des sols brun-foncé et noirs sur tufs et
argilites on pense qu'il s'agit d'une espéce particu-
liere de Sols Persiallitiques brun-rouge sur calcaires.
Mais il faudra attendre les résultats d'analyse avant
de conclure.

D - Sols Peu Evolués d'érosion, sur les forts reliefs.

- Les Sols Peu Evolués d'érosion sont situés sur.
de fortes pentes ( ~ 40 & 50 %). Ils sont caractérisés par
1'absence de formatioi. d'un horizon (B) plus argileux ou

. différamment structuré de lthorizon d'altération. Ils sont
souvent remaniésg en surface par le jeu de l'érosion et du
colluvionnement. Ils peuvent avoir un profond développement
de l'horizon d'eltération. Ils recouvrent la plus grande
partie des versants & fort relief de la chaine volcanique j
c'egt 3 dire qu'lils occupent la majeure partie de 1'1le *
MALIKOLO. .Ils sont principalement associés & des Sols Bruns
Eutrophes Tropicaux, lesquels font trangition, soit vers des
Sols Ferrallitiques sur les cbtes Est et Sud, soit vers des
Sols Fersiallitiques sur les cdtes Ouest et Nord, On peut
les séparer en :

a) Sols Peu Evolués d‘érosion,ré‘horizon d'altération‘
profond, faisant transition vers des Sols Bruns Eutro-
phes Tropicaux. .

1°) Sols Peu Evolués d'érosion a (C) profond sur breches
volcaniques, basalthues ou ande31t1ques, série de -
WINTUA,

2°) Sols Peu Evolués d'é érosion 3 (C) profond sur tufs
volcaniques = noirs
- blancs (soapstones) avec ou sans calcaires.
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b/ Sols Peu Evolués d'érosion, & horizon d‘alteratlon peu
developpe, sur trés fortes pentes (2,100 %).

- 1¢) Sols Peu Evolués d'érosion 3 (C) peu épais, sur breches'
- ou tufs volcanlques. -

2°) Sols Peu Evolués d'érosion &(C) peu épais, sur. calcaires
Il s'agit de sols brun-rouge peu épais formés sur des
. o ar€tes ou des falalses calcaires, fortement remaniés par
_— érosion. _

. \ E/ : Sols Peu Ewolués d[;ppgrt alluv1al récent, ou de formation 1
. marine récente. . ' S
’ Il s'agit de l'ensemble des formations littorales, marines ou
fluviatiles, d'dge récent, dont le niveau de base est compris entre
2 et 5 métres d'altitude. Les sols ont un horizon humifére bien .dé-
veloppé et riche en matidre organique, mais presque sans tran51tlon :
o avec le matériau originel.

. a/ Sols Peu Evolués d'apport formés sur des alluvions flu-
, viatiles ou fluvice-marines, non calcaires ou partiellement
‘ calcaires, toujours décalcifiés dans l'horizon humifére.\

1¢) Sols sur Alluv1ons fluvio-marine d'origine volcanique,
non calcaire.

‘ - 2°) Sols sur alluvions fluvio-marines d'origine'volcqnique
e _ et calcaire.

3*) Sols sur alluvions fluviatiles argilo—célcairés. R

'b/ Sols Peu Evélués d'apport formés sur des plateformes ou’
plages littorales calcaires, contenant du calcaire dans
l'horlzon humifére.

En plus du calcaire, ces alluvions contiennent
. - . ‘souvent des ponces volcaniques et des argiles. Quand 1'ho-
: ’ ' rizon humifére abteint au moins 20 & 25 cm de profondeur
on peut appeler ces sols des Rendzines. C'est le cas de
la plupart des sols formés sur des sables calcaires. Par
contre, les sols encore peu développés sur des récifs co-
~ralliens durs, sont des Sols Peu Evolués lithocalciques. =~
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2 - Ferfilité,?utiliéatibn des sols. -

Nous parlerons briévement des prlnclpaux sols susceptlbles
d'utilisation. Le travail dfanalyse étant en cours, il ne peut
‘stagir que d'indications prov1s01res fondées seulement sur les
premiers resultats '

A-g - 2°) Sols Ferraliitigueg, brun;rouge, faiblement désaturés

formés sur des‘plateauX’calcalres (entre 100 et 600 m d'alti= =
- tude ), plus ou moins.rajeunis par des apports eollens récents
de cendres basaltiques : .

Argilo-limoneux et humlferes, 1ls sont assez bien struc-
turés, meubles et perméables dans la partle supérieure du pro-
fil. Mais ils semblent médiocrement drainés en profondeur. Ils
ont une capacité de rétention pour l'eau assez forte ( 50 &
70 ﬁ) Leur profondeur est le plus souvent supérieure & un
médtre sur les plateaux asesez etendus pour llmlter 1'effet de
l'éros1on.'

Riches en matlere organique bien humifiée (c/n =9 a-.
10), ils sont riches en azote total et probablement aussi en
azote a351mllable. ~
) Dans 1la partie supérieure du profil et le’plus souvent
_aussi en profondeur, ils sont peu acides (pH®%6) et fortement sa-
"turés en bases échangeables., Principalement ricltes en chaux, ils
. sont aussi assez riches en magnésie et en potasse.

* Ils sont probéblement légérement déficients en phos-
phore, méme dans le haut du profll, augsi bien sous la forme faci--
lement goluble (P 05 Truog = 5 & 20 ppm) que totale (P205 total =
1000 & 3000 ppm) .

_ En conclus;on, les Sols Ferrallitiques brun—rouge des

: plateaux ‘calcaires anciens, sont probablement assez fertiles. Ils

conviennent bien & toutes culfures et & 1'élevage. Cependant, il

" serait utile d'améliorer leur drainage interne par des fagons cul-

" turales appropriées et de leur apporter-une fumure phosphatee.,Ces
sols sont particuliérement étendus sur le plateau des. AMOKS, ol

© ., -ils ne sont utilisés qu'en culture vivridre traditionnelle. .

~

eed/ 15
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A-b - 1°, 2° et 4° : Sols Bruns-Eutrophes-Tropicaux, formés sur
des bré&ches et tufs volcaniques, plus ou moins rajeunis par des
apports éoliens récents de cendres basalthues, phase des ver-
gants & relief modéré.

Les Sols Bruns Eutrophes sur roches volcaniques sont
"des sols encore riches en minéraux en cours d'altération et
en argiles & forte capacité d’échange (probablement mont~ .
morlllonlte) Ils ont une profondeur moyenne d'environ un - -
métre. Ils sont argilo-limono-sableux, assez riches en matiére
organique (5 & 10 %), bien structurés, trés meubles et perméa-
bles dans l'ensemble du profll Leur capacité de rétention pour
l'eau est assez forte (45 55 %) :

Ayant une quantlte asgez abondante de matiére organique :
bien humifide (C/N 9 a 10), ile contlennent probablement une
teneur assez forte d'azote a381m11able.

Peu acides (pH = 6 a 7), et presque totalement saturés
en bases échangeables, ils sont trds riches en chaux et magnésie.
Relativement & ces deux éléments, la teneur en potasse est par-.
fois déficiente ; mais ce n'est pas général. -

S8i les quantités de phosphore facilement soluble’
paraissent suffisantes (PZO Truog = 20 & 56 ppm) celles en
réserve sont généralement faibles(PoOs5 total = 100 & 1500 ppm).

En conclusion les Sols Bruns Eutrophes sur roches volca-
nigques sont des sols fertiles convenant bien & toutes cultures .
et & 1'élevage. La principale limite de leur utilisation est

“leur situation sur des reliefs assez forts, d'ol des risques

. d'érosion. Ils peuvent &tré.utilisés avec des précautions anti-
érosives. Une fumure complémentaire potass1que et phosphatee

-seralt probablement utile, ;

¥

- A-b=3° Sols Bruhs Eutrqphes Trqplcaﬁx, formés sur argllltes.
. (terrasse '+ 15 m), plus ou moins fortement rajeunis par des ap-
ports éollens reoents de cendres basaltiques. -

. Les Sols Bruns Eutrophes sur argllltes, ont une texture
sablo-limoneuse—argileuse, assez riche en matiére organique
(5 & 10 %). Ils sont bien structurés, trés meubles et permeables
dans l'ensemble du profil. Ayant une capacité de rétention pour
l'eau assez forte (40 & 50 %), ils sont douésde trés bomnes
propriétés physiques. De plus ils sont riches en minéfaux en .
cours d'altération et en argile & forte capa01te d'echange (pro~
bablement de 1la montmorlllonlte)
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' Ils sont probablement riches en azote assimilable,

Neutres (pH = 7) et totalement saturés en bases &chan-
geables, ils sont riches en chaux, magnésie et potasse
(K;0 éch = 2 3 5 me %gr), et ceci dans des rapports bien
equlllbres. o : ‘ , w0

Ils sont egalement trés riches en phosphore facilement
goluble (P205 Truog = 60 & 1000 ppm), et moyennement pourvus
en réserves de phosphore (P205 Total —1200 3. 600 ppm).

En conclusion, les Sols Bruns Eutrophes sur argilites
sont trés riches en tous éléments fertilisants, ont d'excels
lentes propriétés physiques, et ils sont tres fertiles. Ce sont
probablement les terres les plus riches de tout 1'Archipel
des Nouvelles-Hébrides. Celles-~ci sont utilisées en cocoteraie
et en élevage, Elles conviennent trés bien a toutes cultures
et & 1'élevage, sans qu'il soit nécessaire d'apporter une '
fumure complémentaire. Leur extension est importante sur la
céte Est et au Centre de 1'ile (terrasse prés dé NORSUP, de
la Baie du BUSHMAN et de LAMBUBU)

-b-5° ¢ Sols Bruns Eutrophes Troplcaux, formes sur des pla-
teaux calcaires entre 15 et 100 m d'altitude, plus
ou moing fortement rajeunis par des apports éoliens recents
de cendres basalthues.

‘ Les Sols Bruns Eﬁtrophes~sur calcaires sont trés proches
de ceux sur argilites., Comme eux ils dérivent probablement en

_maJeure partie des. dépdts récents de cendres basaltiques.

Ils s'en dlstlnguent par une couleur plus rouge, une
texture légérement plus argileuse, une structure plus dense et

' moins perméable, une rétention pour l'eau plus forte (60 &
- 70 %). Ils ont un moins bon drainage interne.- )

Comme les précédents, ils ont un pH neutre, sont tota-
lement saturés et riches en chaux, magnésie et potasse dans
des proportions bien équilibrées. Ils sont moins riches en
phosphore facilement soluble (P205 Truog = 25 & 130 ppm).

~ En conclusion, les Sols Bruns Eutrophes sur calcaires
sont trés fertiles. Ils conviennent bien & toutes cultures et
& l'élevage, Leur extension est assez importante sur la cbte
Est et principalement au Centre de 1l'fle (plateaux entre

NORSUP, LASENUA et LARABET).
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C-a=-19, 3° et 4° : Sols Fersiallitiques, brun-foncé ou noirs, .

- formés sur breéches ou divers tufs volcaniques
et sur calcaires, faiblement rajeunis par des apports éoliens
recents de cendres basaltiques.’

Ce sont des sols argilo- llmono-sableux, assez rlches en ma-
tigre organlque (4 39 ﬁ), trés bien structurés et meubles dans
la partie supérieure du profil ; mais ils sont souvent trés denses
et mal drainés en profondeur. Leur capacité de rétention pour
l'eau est assez élevée (40 a 60 %) s mais 1'écart entre cette va-
leur et le point de flétrissement est souvent assez faible (5 a
10 %), d'oll un risque d'aridité en saison sé&che prolongée. Leur
profondeur sur des roches volcaniques est assez grande ( )1 m) ;3
mais ‘elle est souvent limitée sur les petlts gradlns calcalres
soumls a une ‘forte er031on._

Ils sont rlches ean azote ass1m11able._e{

Generalement peu ac1des (pH 6 a6 5) en surface, et presque
totalement saturés en bases echangeables, les sols brun-fonce ou
noirs Fergiallitiques sont trés riches enchalix et en ‘magnésie ;
mais ils sont relativement pauvres en potasSe, notamment sur des
roches basalthues. :

- Lés teneurs en phosphore fac1lement SOluble sont moyennes 4.
faibies (PQO Truog. 15 ppm) mais les reserves en phosphore»
Pbles (P205 total 500 a 1ooo ppm) .

f| e

Les sols Ferslalllthues de couleur foncee suf- roches volca—
niques ou sur calcaires guand ils sont assez profondsy ont une
fertilité naturelle assez grande, en dehors des périodes de- longuea

" saison séche. Ils sont utilisés en culture v1Vrlere dtigname et ,
de manioc aprés un profond ameubllssement du sol..On a pu voir .. =i

aussi des cacaoyers et des cocotiers normalement developpes. Ils
peuvent convenir & des plantes vivridres & cycle court, et & des.
pdturages aménagés avec des plantes & enracinement piofond suppor-
tant bien les périodes sé&ches. On pense qu'une fumure complémen= i.
taire phospho-potassique serait utile pour les cultures vivriéres,
et phosphatée pour les paturages. ‘Ces sols sont tres etendus sut
les cotes Quest et Nord-Ouest de 1'ile.

C—a—2° ¢t Solg Fer31a111t1quesj brun—fonce, formes sur des ar g i—
" lites (terrasse + 15 'm), faiblement raJeunls par des
epports éoliens regents'de cendres basalt;ques.

. Les sols brun—foncé sur_argilites, ont des ﬁropriétés phy-
siques et chimiques voisines de celles des sols brun-foncé sur
bréches ou tufs volcaniques. Cependant ils s'en distinguent par

'une texture plus légére (llmono—sablo—arglleuse) et un meilleur

dralnage interne, une richesse probablement beaucoup plus elevee'
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en phosphore facilement soluble et en-potésse échangeable.

Comme les sols Bruns~Eutrophes sur argilites, ils sont
trés fertiles et conviemnent bien & toutes cultures, et éven-
tuellement & des pidturages aménagés. Leur extension est assez
grande dans le Nord, entre VAO et TONTARASUP . :

" D-a-10 et‘2° i Sols Peu Evolués,d!érosion, 3 horizon d'altéra—

tion profond; formée sur des breéches ou tufs
volcaniques, faiblement rajeunis en surface par des apports .
éoliens récents de cendres basalthues. .

Les Sols Peu Evolués d'érosion sur roches volcaniques
ont une tres grende extension. Ils occupeht vraisemblablement

;prés des deux tiers de la superficie totale. Ils sont considé-
rés comme fertiles par les populations indigénes et ils ont

été utilisés en culture vivridre, traditionnelle. Leur profon-
deur comprise entre cinguante centlmetres etplus d'un metre -
n'est pas négligeable. Ils sont riches en minéraux en cours
d'altération, assez riches en matiére organique et en éléments
fertilisants, et trés meubles. Mais ils sont évidemment trés
gensibles & l'érosion et leur fort drainage interne, les rend
susceptibles d'atidité sur les versanis les plus secs.

Ltutilisation des Sole Peu Evolués d'érosion & altéra-

tion profonde sur roches volcaniques, est donc limitée par leur

forte susceptibilité & l'érasion et leur difficulté d'accés. -
Ils peuvent &tre utilisés avec des précautions antiérosives,
ou mieux, ils devraient &tre réservés au reboisement.

E-a 1° et 2° : Sols Peu Evolués d'apport alluvial récent,

fluviatile ou fluvio-marin, d'origine wvolcanique

ou volcano-calcaire, dont l'horizon humifére est décalcifié.

Ce sont des sols jeunes, trés riches en minézaux alté-
rables. Leur texture et leur nature varie trés largement sui-
vant l'origine des alluvions § ils peuvent &tre sableux, sablo-

- limoneux ou sablo-limono-argileux. Leur teneur en matiére

organique est généwalement assez élevée (4 & 10 %) paur que le

' . gol humifére soit assez bien structuré et fertile. Ils sent

généralement bien drainés et décalcifiés dans la partie supé-
rieure du profil. La capacité de rétention pour l'eau varie
trés fortement suivant la texture (de 15 & plus de 50 %) ; mais
il existe’ generalement une nappe phreathue permanente faible
profondeur (1 & 2 métres). '
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Ils ont une teneur moyenne en azote assimilable. . . -

" Ils sont neutres et totalement saturés en bases échangeables.
. Trés riches en chaux, ils peuvent avoir une teneur moyenne .
‘suffisante en magnésie et en potasse, Enfin, ils sont souvent

riches en phosphore facilement soluble (P205 Truog = 50 a
/500 ppm) et assez bien pourvus en réserves de phosphore. ,

Les Sols Peu Evolues d'apport alluvial récent sont

‘assez fertiles et conviennent 3 toutes cultures._Cependant

les sols sableux sont susceptibles de s'épuiser rapidement en
culture intensive. Ils sont utlllses en cocoteraie et en éle-

vage. Leur extension est limitée aux estuaires et basses

vallees. Elle est souvent faible,
E - b : Sols Peu Evolues ar poort et Rend21nes formés sur les-
: . plages littorales calcaires + 2 & 5 m, dont l‘horlzon
humlfere est calclque.

Les sols des plages calcaires littorales sont souvent
enrichis en éléments d'origine volcanique : ponces flottées,
cendres d'apports éoliens récents, alluvions fluviatiles argi-~
leuses. Bien que trés riches en sables calcaires, leur forte

i-teneur on matiére organique bien humifiée leur permet d'avoir

une assez bonne structure et unsassez forte capa01te de réten-

~ tion pour 1'eau (30 & 40 ﬁ)

Sur la cbte Est et Sud, les sols sont suffisamment en-

richis en éléments volcaniques pour &tre assez riches en magné-

sie et en potasse. Sur la cdte Nord-Ouest, il est possible
qu'ils soient déficients en potasse. Dans tous les cas, les
sols des plages calcaires sont trés riches en phosphore faci-

~lement soluble (P,05 Truog = 100 & 1000 ppm) et ‘assez. riches

en reserves de phosphore.

Les Sols Peu Bvolués et Rend21nes sur . plages calcaires

peuvent 8tre trés fertiles gquand ilg sont enrichis par des é1lé-

ments volcaniques, notamment sur les cbtes Sud et Est. Ils
peuvent &tre plus pauvres parce que déficients en potasse et

. peut 8tre en oligoéléments sur la cbte Nord-Ouest. Ils sont -

utilisés en cocoteraie, culture vivridre et élevage. Leur ex-
tension est limitée. Elle -est particuliérement vaste au Nord
Ouest de 1'fle.’ :

»
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CONCLUSIONS.

Les sols de MALIKOLO sont parmi les plus riches de tout '1'Archi-
pel des Nouvelles-Hébrides, & cause de leur rajeunissement progressif

- par de faibles apports éoliens de cendres basaltiques. L'intérét de

ces terres est limité par le relief : prés des deux tiers de 1'ile-
gont occupés par des sols Peu Bvolués d'érosion sur de trés forts
reliefs. On peut estimer cependant 1l'étendue des sols trés fertiles
facilement utilisables & environ 50 & 60.000 hectares.

ot ) f em S e
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