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e Scilence des Sols stest dévelbppéé sous ga forme |
‘actuells, ou Péﬁalogie,,surtout én pays temgéi%s ou dans
certaines‘zanas gemi-arides 1 Russie,'Etats/ﬁnis a'mé-
riques Allemagne, Angleterre. ' | . B

Les méthodes mises au point dans ces F%f;fée sont
: monﬁrées,parrois; assez peu adaptées aux aolsjdés Pays
Tropicaux lorsque, surtout depuis IO ou IB ans elles leux

ont 4t4 appliquées.

Auparavant, et depuls longtemps, 1ils avaient‘été'égu
diés, mais d'un point de vue essgntiellement statique, éﬁ
plutdt quant & leurs earactéxes»minéralogiqués on agrdloé
.giques.‘A o

Reconnaissons, d'ailleurs, que les résul%éﬁs“éinsi
obtenus se sont révélés trds valables et sont encore 1ar§
gement utilisés par les pédologuesraotuelse

| Cependant; ia‘nécessité'de les étudier d'un point de
vue dynemique ne fait plus de doutepour personne. Il est
seylement indispansablé,'tout-en aénservanﬁ les principes
mémes'de la pédologie moderne, de repenser leur applica=~

‘tion'd ces sols si particuliers.




" et hydrates métalliques. Due aux‘qonditions partieuliéret
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Les sols des régiogs troplcales humides se difféq !
renclent en effet de ceux des zdnes tempérées par'leur ,;
évolution sous des températures et humiditésbeaucoup'Plus§
élevées.Les actlons mierobiennea de méme que les proceB-%
sus physicochimiques y sont donc différents, éu-ﬁoins E
dens lsur vitesse ;dans leur intensité, et dans leurs ré»?
sﬁltats;-sinon dans leur prineipe,de ce qu'ils sont en |
régions tempérées., S N 1- : é

Il ne e'aglt pas l& de simples vues de l'esprit,,g
de recherches sans applications pratiques, Bien- au conv'?
traire, ces différences peuvent avoir des ;épercussiens ;
immédiates essentielles sur la mise en valeur de ees sola

«

Pour n'en domner qu'un exemple, ncus citerons la.

richesse de la plupart d'entre eux en oxydes, hydroxydes
et surtout aux conditions alimatiques¢ de la dédompositiJ
des minéraux dans ces sols, ©lle a des répercusaions BsuyY-
leur pouvoir absorbant et leur capacité de rétention d‘au
-tant plué faibles; sur leur strueture qui peut devenir

nettement plus polyédrique et méme partioulairei'sur leu;

\‘état physique, ces oxydes et hydroxydes pouvant durelr eg

donner naissance, en quelques annéés seulements iel & dei
conerétions, 14 & des carapaces’ou;méme a des culrasses;
ferrugineuses ou ferrallitiques; sur 1'évolution des phos
phates, qul apportés au sol, ou libérés dans le sol, sbué
une forme plus oy moins soluble ek utilisable pa:'ies

o.oi/pu.




Latéritisatioh; gont encore mal connus, Et les méthodes

 de dosage de ces corps sont mal adaptées ou nécessitent

3
plantes, peuvent s'y yrouver bloqués par des oxydes sous -
une forme trds insoluble. . ,

Or les processus qui prevoquent'oette 1ndividualisad_

tion des oxydes métalli@ues, processus fondamentaux de la

dt3tre précisées.Il en est de méme pour le plfénomdne de
leur durcissement, | o

De tels exemples pourralent &tre multipliés., I1 ne
faut pas imputer cet état de chose & uhe'ﬂdéficience"'dea
pédblggues travaillant sur ces sols ou des laboretoires.
voués & ces études. ‘

En fait’ii s'aglt surtout de leu; insuffisanco numé- .
rique et de l'insufflsance des moyens mis & leur dispo- \
sition. Depuis IO ans envirom, un effort considérable a
6t4 réalisdé dans ce sens dans les territolires Belgéa,‘bri-
tenniques ou frangais d'Afrique; depuis plus longtembé |
en Australie, aux Indes, en Blrmanle, et dans cértains R
pays demérique du Sud; par contre,aux Indes Néetiandaise;
ol de telles &tudes avalent pris une trds grande extension
éllés s&ﬁt maintenant fortement ralenties,

“Dans la plupart des cas les pédologues de ces pays

troplceux humides sont surcharéés par les demandes de prose
pection, toutes urgentes puisque indlspensables poﬁr pré-
volir la mise en valeur de ¢es lmmenses territoires sur

les prodults desquels l'hgmidité doit compter pour son
alimentation. Aussi, irop souvent, malgré l'aide trds

valebley de cértains Centras et Instituts de Recherches

np./c.ob
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des paya tempérés, et l'effart entrepris, en pays tro-
-pical, par des organismea interterritoriaux. tels le
Sertice Pédologique Inter Africain, ces reohegches de
base, pourtant nécessaires pour une meilleure compré- -
hension des caractdres de 1'évolution et de l'utilisa-
tion ‘de ces sols, ne sont pas exéeﬁtées.

Parml ces questions fondamentales, nous en cite-
rons guelques uﬁes, dant\l‘étudefparéit particulidre- .

ment indispenSable;'

I - La Décomposition des Minéraux <

Dans les pays tempérés la'déGQmPOBiﬁion des miné-
raux provogue uine individualiaatioh des bases, 4*un peﬁ"
de silice, dfun peu d'hydrates de fer et la formation
a*alumino=silicates hydratés éomplexes, les argiles,

' Bn régions tropicales humides cette méme décomposition
1ibdre une proportion trds élevée d'oxydes, hydromydes
et hydrastes de fer et, souvent, de mangandse,; et, en pro-
portion plus varlable d*alﬁmine. De nombreux travaux de HJ
ILLOT, HENIN, HENDRICKS (S.), JACK- |
‘SON, EbELMANN} EKVEREEE,'pOur ne citer que ceux travaile

chercheurs tels que

land endore sur bés questions, 6nt,é1u01dé une partie des
probldmes que posent ces phénsménes, et en partlculier
la naissgnpe deg afgiles. Bien peun les ont étudlés en
pays tropical humide, malgré les remarquables &tudes
faites il y a 40 ou 50 ans par A.LAOROIX en de telles
réglons; aussi ne savons-nous pas encore de fagon cer-
taine Quels‘minéia&x peuvent aubir'oes processus iatér

ritiques ni dans quelles conditions ....




&itiuns 1ls se développent. Malgré les travaux anclens

de HARDY, de DYNE et,plus récents de WAEGEMANS, de BON-'
NET ete.‘., &&a—ee~ééve&9§£ea$¢€€s ocndizions physico= 4f
chimiques de la Ferralitisation sont, en particulier, tres
incertaines, les quelques mesures_déja faites_étant-assez ,

souvent controversées et n'ayant pu 8tre répégées aytant

qu'il 1*efit. fallu.

Il - Le role de la matidre organique 3

Il a souvent été indiqué dans la bibliagraphie que
les sols des réglons tropicales humides sont pauvres en
matiére organique. En taip ils-enxaontieﬁnent'des'quan— |
- tités trds notables, quéique inférieﬁren,dans l!ensgmble;
& celles des sols des régiensvtqmpérées. Ia matiére or~
ganique des sols latéritiques,par exemple, parait.trés
évolude et de teinte elaire, Il est trés-connﬁ gufelle
- est particulliérement bien mélée aux Sléments minéraux, ety
au contraire, trds séparée du 1lit de matlidres végétaikes .
en décomposition & e surface di sol. - 
' Sa constitution chimique‘et gon rdle dans la Torma=.
tion ét i'évolution de ces sols ainsl qué sa éénétratian'
dens le pr¢f11; ntont 6té gue trop rarement analysés juse
qua présent. | | |

En partiqulier, nous ignoronsfencore quelles air-
férences elle peut présenter sous les divers types de vé~
gétation, savene, forst, cultures, et sous les diverses |
variétés de chacune d‘telles. Quelques études iécentes,

--p\»/&:b >
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telles celles de PERNET & Madagascar, ou cellés entre~
prises par 1'I,.N.E.A.C. an gongo Belgeg nous donpent de
précieuses indicstions, Elles devraient &tre plus pous-
sées et beaucoup plus nombreuses, ‘
De tellés recherches sur 1'évolution des sols de
ces régions, én ce quil concerne tant leurs éléments mi-
né?aux que leur matidre organique, nécessitent d'en Sta-
’blir le profil hydrique et le profil thermique. Celd doit
étrevréalisé en des points trés divers, dans des condi-
tions ¢limatiques les plus différentes et de nambreuaes
fols au long ﬁesvsaisons. Si.la difficulté’théor;que de
¢6s mesures est faible;.pratiquément elleas n'en sont paﬁ A
moins trds délicates & Egéfiggr, surtout si l'on véut dres:
ger ¢es prdfils sur toute la profondeur du sol, soit, sou-
vent, sur plus de IO mdtres. Aussl celd n'a-t-il 4té que

rarement réaligé.

‘III - L%évolution des éléments minéraux -

Dans les sols de ces régions les rhénomdnes de dé-
gompqsition des minéraux présentent, nous'l'avbna indi-
qué ci-dessus, des aaractéreé particuliers dont 1'étude
doit 8tre poﬁSSée activement. Il en est de mBme de 1tévolus
tion des éléments ainsi individualisés tels que les hydro-
xydes métalliques, qu'il stagisse de ceux de Fe, de Al ou
de Mn. . | ‘

Du point de vﬁe*physique leur tendanece au dﬁrqiSSe—

‘Ql_ol'o.o_.




ment est trds remarguable. Nous ne savons pas encore
actuellement en quol Qonsiéte ce phénoméne, dans quela.' 
les conditions de réabﬁiqn/d'qudcfréductionyegt de des-
sication 4l peut prendre naissance ni & quoi correspons
dent les différences de structure que l'on peut obserw
ver dans les matériaux en résultant. _

Ies premiers travaux de R.MAIGNIEN et de-J.D’HOQRE
nous donnent d8j4 guelques explications; Peut-&tre 1l¥a-
nalyse des échantillons rappoftés paf la Mission Alexan~ -
.der + migsion exécutée dans le cadre de 1¥0.E.C.E. =~ |
pourra-t-elle les Gompléter\uﬁilement. Il n'en feste
' pas moins que des études plis développées sont nécessals -
res pour une meilleuré‘campréhension de cetté‘"ibpre deSf
s0l4 Tropicaux" qutest le cuirassement latéritique. |

Notre ignarance de la nature intime de ces phéno-
ménes est grande, aussiisur le plan ninéralogique.
Beut-8tre 1'étude de 1l'évolution chimique de des corps
'se révélera-t-elle Sgalement intéressante.

La forme des elng*éléments et Jeur dynamigue dans
les sols ne sont que trés peu c&nﬁuesg Jusqu'a maintenant.
Depuis guelques anndes seulement &és guestions ont été
envisagées dang les pays teﬁpérés; presque tout reste &
faire sur un tel sujet dans ®les régions tropicales hu-
mides®, | |

\ Certains laboratoires ont commencé de telles re-~
eherchea dans le cas du menganésge. Leurs résultats de-

diveme

vront 8tre vérifida et appliqués en(€onditions de lleux |

".'.h-/é'.b




'IV - La Biologie des Sols

vralent 8tre étudids 3 Guivre et Zinc dont le chimisme _
doit &tre assez semblable; Molybdéne dont le role, du

point de vue microbien, en particulier,,parait &tre con-

sidérable; Bore égalemeﬁt.

Bien peu de haboratoires peuvent entreprendre de

de climat et de sols; mais beaucoup d'autres oorpa de= .

telles études par suite de l'importance du matériel d'a~;

nalyse néeessaire. , : L

Nbus avons 1nd1qué plus haut l’urgenee du prcbléme

de la matiére organique dans ces sols des’ régions tropi—

cales humhdes. , . '
‘Mals & odté de l'aspect chimique de sa formation,
de gson évolution et de son. action dans ces sols, l'aso

peet microbiologique doit 8tre envisaegé. On ne peut pas

ne pas 8tre frappé de 1a.perte considérable de matiére

que représente pour le sol la trensformation des quelque

I00 & I50 tonnes de débris végsdtaux déposés chaque‘année

& 2a surface fu-sel, sous la forét dense, en un résidu

humique difficile & évaluer, certes, mais qui ne calrég

;Fanﬁ& quiune masse réduite.

Une amélioration trés valable pourrait étre de li~
miter.eette vitesse de décomposition, au moins dans le
oag des sols cultivés. | o

_ESQuiént, pour maintehir ou accroitrg dané‘qes sols

/

. o-.v/qdo
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le tanx de matiére humique, lton utillise des éngréis_
.'verﬁs. D*innombrables expérimentations ont &té entrepri-'
pés & ce sujet} les résultats obtenus sont trés déce~
vanﬁs._on peut penser que ce probléme'a été trop unique-
ment &tudié sur ie plan agronomique et botanique et que
lvensemble'des'phénoménes microbieﬁs Impliqués par ces
méthodes n'a pas 66 envisagé{éssez en détaild%‘ 

Il sty rattathe d'éilleurs'tgut le probléme du
egyele de i'Azote dansqéég;g01s. | R

En c¢ertaines zones troﬁieaies éémiehumides, COlll~
me au Tched; au Souden ou eu Sénégal, de larges‘zohés
sont cultivées annéés @prés anndes, sans fotation(parnA
ticuliére -1l steglt essént;ellemen% de‘éulturés de
. sorgho sur des terres assez légrdes'des vallées = éans;'
' apport de fumiexr, et leg rendementé se maintieﬁneng au
noins si la crue ou l'inondation gul 2es apporteﬁﬁ aux -
oultuies 1lteay indispensable a été favorablé. Les'éléw ,
menté tels que K, P, Oa,lmg, Si, Fe, etC,s.. nécéssaires
a l'édificatibn de la récolte sont pris dans le sol’oﬁl
année aprés annde ils sont 1ibérés par les processus |
~ d*hydrolyss, aux'dépené;deS'résérves minérales qui y
gont souvent abondantes. Certains aussi sont apportés
deif par les eaux de la rividre,seiklewrs par celles de
la nappe phréatique battante, mals la source de ltazote

utilisée par ces cultures ne peut 8tre préeisse. Bt pour-

tant des populations entidres ne vivent que grﬁbe & oelé;
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On ne peut évoguer le probléme du cycle de l'agote
en pays tropical humide ou semi-humide sans faire men-
tion d'un de ses aspects les plus étonnants, celui des
nodosités des racines de légumineuses. |
| Au moins en Afrique, un peut arracher nomb:a de plan§
de légumineﬁses sans trouver, sur les réainesg les nodo~-
sités bactériennes qul font de ces planfces' des éléments
gebana 1ndispensables<de 1& cul%ﬁie epﬁpa&s témpéié;
Parfols, s'y peuvent observer des renflements; pres-
que toujours ces nodosités ne sont pas fondtiénnelles ou
il ne s'agit que de piqureg a‘&ns-etes, ou de déforma~
- 1ons dues & 1l'ection de nématodes. Les Rhizobiumﬂ n'exis-
tent-1ils pas dans ces sols ou ne peuvent-ils pas s'y dé» ‘
velopper par manque de certains oligo-éléments? SQus quel-
le forme ceux-cl. doivent-ils s8'y trouver pour pouvoir Stre
utilisés? Autant de questions dont la réponse n'a pas en=-

core 4té donnde ou ne l'a été que trés insuffisamment.

Du point de vueé mleroblologlque, 1l seralt utile

dtétudier le r0le des Siligo-bactéries., Il y a.longtampé:
. 0 + : )
que divers aubeurs BASSALIK, SﬂKLASA ete,.,  ont indiqué

la possibllité de décomposition depsilicates par ces bacQ
_té;ies. Certains pédologues ou pétrographes, thaIAlfred |
LACROIX, ont aussl laissé entendre que leur action pour~
rait 8tre importente dans le décomposition des roches

seustclimat tropicel humide.

.60/.0‘.:




R
Noug savonsg - aﬁ ¢eld a 618 ebsgrvé récemment pax
HOURREAUX ot DOMMERGUES & Madagascar - que 6es silico-
be¢téried peuvent exister & assez grande profondeur dans
les sols ferralitiques; mels quel est leur rale-exact ®
. les ososls tentss jusqutd présent pour répondre & dette

question n'ont pes aboutis

‘Nombreux gont les autres probiémes que pose la bio-
'10316 des gols des réglons tropicales humides, Le rdle
des termites et des vers, par exemple, peut y &tre con-
sldérable, En,eertaina points d'Oubangul, les termitidres
peoupent plus du I/% du terrain. Il a &té obaervé depuls
longtemps et par de nombreux auteéurs, que le matériau
‘dont elles sont faites a una constitution bieﬁ dirférente
de celle du sol tout autour.

Au centre de certsines de ces termitidres, comme en
'ORbangﬁi,»existentA&es nodules calecalres alors que le
‘80l en est totalement ddyourvu; néme en ﬁrofondeur, ALl-
leurs, dans une termitidre A c¢hapesux, s'observe une
acgumulation A*acide phosphorique; en générel les grandes
termitidres possddent une tensur en arglle trds supérieure
& cells du sol. ) |

Comment ¢es animaui opdrent~ils de telles trang-
formations ? Les ieeherchas entreprises, gomme au Xenya
.en yue de fournly une répenée & cette question n'onﬁv
encore aboutl qu'd des xésultats partisls.
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Dans les pages qui précédent nous n'avons indiqué

qu‘un certain nombre de diractions-dé recherches qu'ii
‘éeraiﬁ{utile d'exﬁlorei pour mieui connaitre la foima¢1
tion, 1'évolution et les caractdres des sols des régioné:
tfop&eales‘humides ou aemi-huﬁidesi-n'autres éxisteht.
Uelles~cl sont dé celles ofi les recherches nous parais- 

sent les plus urgentes.lr

Dans chaque cas, 11 ne s'agit pas tellement d'un
geul probléme & étudiey mals, plutdt de tout uﬁ fdiseeéu
de quesatlons gqui se posent et qui doiventg autaﬁtNQue
possible, éire envlisagées simultendment. Ce peut 8tre

1"0auvre d'un Comité &nﬁh gur une coopération interna-

ttﬁhéle, comme l'est celull de 1'U.NiE.S:C.0., de promou='
voir de telles recherches en équipe. ‘Il ne g'agit pas de .
Qrégr'qﬁelque nouvel Institut, de nouvesgux 1aboratéires‘

. Il s'aglit, en stappuyant sﬁr ceux qui bravaillent-i

déja sur‘le plan local ou sur le plan régionaiglcomme

¢elui du Service Pédologique Inter?Africaiﬁy é'Xhﬁgambi, :

d'animer et de donner la pessibiliﬁé.de»déﬁeldpper de
 telles Reqherehéa de Base dont la solution Importe eu
Plus haut point non seulement sur le plan de ié Gonnais~
sance;'mais aussl sur celuil du développeﬁent et de 1la
Wise en Waleur des Sols des Régions Trcpicalés‘ﬂumides.

| | G. AUBERT . o

‘Chef du Service des sols‘dé i’0RsToM
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