LA FIXATION DES PHOSPHATES PAR
LES SOLS DE CULTURE DE DECRUE

DANS LA REGION DE KAEDI

ETUDE AU MOYEN DE %2

par

L.JACQUINOT
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C'est & la demande de¢ la Direction des Services de 1'Agri-
e

culture de la llauritanie gue ce travail a ét€ exécuté.

Dans les expériences agronomiques réalisées jusqu'd pré-
n

sent, les vnhosvhates n'cnt ~ucunz action sur les rendements

en mils et sorghos.

M. DOMMIRGUES qui a étudié la microbiologie de ces sols a
pu déjs nmettre en évidence unc certaine rétrogradation de
phosphates et c'est pour préciser ce pnénomene que l'on 2
demandé au laboratoire d'utilication des radiocisotopes de
Barbey d'étudier cette question.

Ces sols qui se trouvent en bordure du fleuve Sénégal.
Sont inondés tous les ans par les crues de celui-ci. C'est

apr2s le retrait Ces eaux cu'ont lieu les cultures.

I1 s'agit de sols hydromornhes dont l'appellation de
Oualo désigne, au sens large, toute la vallée inondable,
Ce sont cdes sols argileux, asszez peu riches en éléments

v

assinilables avec tris peu de réssrves.

L'analyse d'échantillons de surface est donnée dans le
tableau I. .
TABLEAU - I

Granulomdtrie : Sables grossiers C,7 &
Sables fins 13,7 %
Limon 25,5 %
Argile 58 5%
Humidité équival. 29 %

Cations échangeables en mé/kg
o &

Ca 145

Mg 106

K 4

Na 2,3
Taux de saturation V 92 %



Cations totaux en mé/lg
oF:) 150
g )
K 23
Ia 5
P205 Total 0,6%¢°
CO3%a O

Les exvériences on® portéyguns part sur un échantillon de
sol gquil avait subi une périodec dec dessication de 6 mois et
d'autre vart sur un échantillon du mére sol apres submersion
durant une soixante de jours et, enfin, & tirc de comparaison,
sur un sol Dior de Bambey.

Technique utilisge

I1 2 semblé que le phosphate non isotopiquement didMlable,
correspondait & une forume énergiquement fixée et pouvait don-
ner une nesure assez précise du taux de fixation et définir
ainsi lg fivation du phosphate par ces sols.

On a placé 10 grammes de sol dans une certouche & filtra-
tion, puis saturé ce sol par un lavage au moyen d'une solution
de phosphate bicalcique, gui es% un engrais courant, a 20mg par
litre et corenant du 32P, L'activité spécifique de la solution
était mosurée avant et aprés passage sur le sol. Cette activité
étant proportionnelle & la teneur en phosphate il était facile
de déduire quelle était la quantité de phosphate retenue par le
sol.

Le sol etant saturé de phosphate, c'est-a-dire les activi-

ct

és de la solution éluants et éluée dtant identiques, le sol
était laissé au repos 24H puis de nouveau lessivé par 100ml
d'une solution, de concentration identique mais ne contenant
pas de 32P. L'activité de la solution qui s'écoulait permettait
ainsil de mesurer la gquantité de vnosphate non isotopiquement
diluable gque le sol avait Tixé.

Une cartouche témoin, sans sol permettait d!'évaluer les

phénomenes d'absorbiion sur la verreriec et sur les filtres.

On a choisi 100 ml pour volume de la deuxiéme solution de
lavage car, la dilution isoctopique dtant un équilidbre, en pro-
longeant l'opération assez longtemps on pouvait espérer échanger
tout lc phosphate fixé sur le sol. Ces 100 ml permettent en fait

’



de metire ¢n €vidence la quantité de phosnorhate qui est rapi-
dement,donc Tacllement, isotoplquenment diluable,

La techniguce de mesure de l'activité spéeifique des solu-
tions est tris simple. Cn imbibe, nar ascencion capillaire,
une rondells de papier filtre spécial, de solution radioactive.
La rondelle e3%t séchée puils trempde dans un liquide scintilla-
teur et présentde au phovomultiplicateur

Ce systime de prélévement s'est révélé sufiisamment précis
pour les mesures que l'on comptait effectuer.

Résultats obhLenus :

Les résultats obtenus au noyen de cette méthode sont don-
nés dans le tableau II.
- P Kaddi | Zaddi Bambey )

. sec . inondé  Dior

Phosvhate bicalcigque fixé : : : _
% saburation 2150 kg/hai2l2 kg/ha.l65 kg/h&
Phosphate bicalcique isoto- : P as i s
piguement non dilué : - :199 kg/h“; 45 kg/ha
Taux de fixation ol “tg2g T g

Les résultats trouvés pour le sol de #aéddi inondé sont

s
trop faibles. On a pu se rendre coupte en fai%, qu'aprés satu-
ration en phosphatc et repos de 24 heures ce sol recommencait

a fixer des ions phosphoriques.

t—
(o))

s résultats manquants corrcspondent & un sol qui a
colmaté et emp8cné la filtration.

Unc solution & 20 mg/l de phosphate bicalcique correspond
& une solution 5/1C.000 Normale en PO; .

On a lessivé le sol, préalablewent saturé avec une solu-
hosphate bicalcigue, »nar une solution de chlorure de

)

22ng par litre c'est-3-dire mdme normalité que le

Le taux de fixation mosuré dans les mémes conditions n'!
€t< que de 56%. Cette propriété apvarente du chlorure de potas-
sium, & rendre plus nobiles les ions phospnaces dans ces sols

demande % &tre confirmde.
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r% dc ces expériences que la fixabtion des vhos-

50
phates e3t tres dnergigue.

Une étude plus longuce dois vermetire de ddterminer si
atio

ous forne

S
142}

2 une fixation

Aspect dynamiguce du phénoméne.

1°/- Saturestion.- On a pu tracer les courbes de¢ satura-

tion des sols de Kaédi et Dior Bambey.

a porté 1

(@]

s activités proportionnelles

Cn voit que le saturation du sol de Bambey est rapide,
alors cue celle du sol de Taéddi est plus lente. En définitive
la fixation est plus importaniz pour le sol de Xaédi (fig.2).

20/~ Echange

sotopique.- L'échange isotopique obtenu
e résulsas d'un équilibre, apres

agitation nendant 24 heures par sxemple.

Tl s'agirait plutdt d'un épuisement. Il fallait en effet
valuer sur la quantité de phosphate fixéde quelle en était la
e

é
vorsion échangeable isotopiquen

On a donc fait couler sur le sol préalablement saturé en

d
pnosphate par une solution d'activiteé spdécifique connue, une

Dans les vortions recueillies, l'activité €tait propor-

tionnelle 2 la quantité de vhospnate isotopiquenent échangée.

Les courbes représentant (fig. 1) pour les sols Dior et
de nédi les vzriations des gquantités d'ions phosphates échan-
geablcs isotopiquenment on forction du nombre de cm? de solu-

0
tion de phosphates sont assez différentes.

L'déchange isotopique zst plus ravide 2t plus important
pour le sol Dior de Bambey. De plus, le sol de Kaédi, pour
les deux premieres fractions de 10 cm3 fixait encore du
phosphate.
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Remarques :
——'—'—h————-

10/- Dans les sraphiques 1 ot 2 pour simplifier on 2 porte
en ordonnée les activités sa couns/secconde. Connaissant l'acti-
vité spécifiaue on peut on déduire simnlcment les tenecurs aen

phosphate.

Ainsi figure 2, l'achivité spécifique dtait de 375 ¢fs
c

i c
pour une solution ontenant 20mg wnar litre de phospnate bical-

r
cique ou O,2mg pour 10 ml. Donc une activité d= 100 ¢/s cor-

v

respond i 0,2/3,75 = 0,0532g de phospnate bicalcique fixd.

C ¢/s corresvond 0,2/4,23 =

¢3t ¢on raison méme de cetie sensibilité que les courbes
ne sont pas réguliercs, lz fixation ¢t la dilution isotopique
depcnd ci dc¢ nombrceux facteurs, nocvamment la vitesse
-d'élution, la températurc, l'agitation.

- . - - - . - - —

COUCLUBION:

On trouve dans ces sols un phénonenc Gz fixation important
et énergique. On note 1l'influcncce de la submersion qui fait

passer de 15Ckgz & 210kg la capacité de fixation en phosphate.

Cy

La mobilité des ions nhosphoriques fixés sur ces sols est plus

I,..J

faibvle que pour un sol Dior comnmun, e% la capacité de fixation

est GTeaucoup plus grande.
On ne pcut cncore se prononcer guant au node de fixation

(physique ou chinique).

On avait tentd ¢'appliquer la néthode par dilution isotobpi-

que pré

Fe

conisée nar AWTIPOV ZARATATYV pour mettre en évidence le
caractére physique ou chimiquc de la fixation. Cette méthode
consistait ¢ opérer, commc nous l'avons fait sur les sols et
aussi sur des précipités 'nydroxvdes métalliques et (Fe et Al)
et de phosphates de Fer et d'Alumine. La comparaison d@s cour-
ous préciser le mode de fixation des
Tférences étaient assez peu accusées

i
entre ces courbes et ne permestaient nas de conclure.



Dtautr: part 1, ZLAUCHET vient 't »nu
cnalogue tr2s compléte sur l'absorbuion de
a

S
les hydroxydes vdsallicues. T1lc nous a confirnmé nos résul-
o+~
(P4

Ay}
cl‘

Pour ccg deux raisons il n'y a aucun intdrét & décrirc

r
en détail nosre travail.

Du point de vu:z agrononigue une seule conclusion s'imposc
il y a une rétrogradation iaportants des phospnates dans ces

sols. Nous re pouvons malheurcuscment en dirc plus pour l'ins-

tant.

Une étude théorigue plus poussde du pnénomdne est prévue.
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nt des essals agronomicucs au moyen de 32P seraicnt
S

intéressants & tenter, eon esseavant diffdrents engrais, sous
différentes formes (granulée par cxeuple), avec différents
mocdes de placement.
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