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ASPECTS STRUCTURAUX DU FRACTIONNEMENT PHYSIQUE DU SOL

PREMIERE PARTIE

Méthode de séparationtdpﬂrésultat”d'uﬁ £rhctiddnement

1/ Généralités

Le fractionnement physique des agrégats (par lfeaﬁj 1taleéol; ultres
sons ou autres) est une approche de laboratoire qui subit un renouveau important

car il se révéle nécessaire dans au moins trois domaines d'étude du sol.
1/ Pour 1l'étude de la matiére orgzaniqua :

La fractionnement chimique étant une méthode trop dénaturante pour
permettre une étude laboratoire approfondie dz la matiére organique, un frace
tionnament non destructeur de celle~ci commence & 8tre utilisé par quelques
chercheurs avec succés (*). les publications les plus récentes montrent qu'il y a
14 une voie de recherche fournissant des résultats nombreux et conséquents, surtout

sur l'aspect morphologique, de la matiére organique en voiec d'humification.

' Ceci montre l'importance du fractionnement physique afin d'obtenir un
matériau de laboratoire propre a 1'étude physico~chimique et surtout morphologique

des composants du sol.

2/ Pour 1ltétude de la stabilité structurale ¢

On vise depuis trés longtemps & définir la stabilité structurale par le
comportement des agrégats dans l'eau, ou autres solvants. Le test Hénin donne
une idée de la stabilité structurale par le taux d'agrégats de tailles supérieures
3 200,un, issus d'une désagrégation: dans l*eaﬁ; Actuellenent, le taux d'agrégats
de taille'supérieure a une taille donnée, apréds désagrégation dans 1'ecau, est
le principe le plus largement utilisé (**) pour apprécier la stabilité structu-
rele, malgré le mangue d'une définition-satisfaisante de celle-ci ressenti par

de nombreux auteurs.

3/ Enfin, pour 1'¢tude du processus d'agrégation
COUGHLAN (1977) a étudié le processus d'agrégation dfune argile gonflante
en présence de différents squelettes minéraux par la répartition par taille des

agrégats obtenus aprds fractionnement de 1'égrégat artificial 1gns 1l'eau. 11

%  Ref : I, 8, 12, 30.
** Ref : 13, 19, 28.
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observe une bonna corrélation entre la taille des agrégats vrais obtenus et
la taille du squzlette minéral introduit. On pourréit citer d'autres auteurs
voulant considérer le sol comme un assemblage hétérogéne de domaines agrégés.
Ceci a évidemment une conséquence sur l'interprétation de la distribution de

la porosité,. du phenonen= de gonflement = rastrait et, plus généralement, du compor-

tement du sol & 1liedu (*).

. Pour ré&éumerj nous pouvors dire, que le fréctionhement physiqua des
agrégats ast une étape nécessaire 4 1tétude laboratoira de certains composés du
sol (M.0,), et, d'un point de vue structural, des agrights eux-mémes (morpho}ogie,
cohésion, comportement)., Sa nécessité est ressentiec actuelleament au point que

diverses méthodes de fractionnement ont été publiées récemment.

Cependant, 1! tude du fractionnement en tant que tel et des informations
structurales qu'il'révele (courbes de distribution, étude morphologique et de
conportement des agrégats résultants) reste en suspens 3 cause de difficultés
qui sont principalement :

- le choix des forces de rupture, facteurs du fractionnement.

Le sol contenant plusieurs nivzeux d'egrégations, chacane d'elles étant stable
sous différentes conditions, il est difficile d'envisager un facteur de frec-

tionnement n'agissant qu'a un niveau de cohésion donné (*¥).

- La séparation sens transformation morphologique du produit

du fractionnement : en général les agrégats obtenus subissent une érosion par=-

tielle sur la tamis difficile & évaluer, et une réagrégation lors du séchage.

La résolution de cette difficulté permettra l'approche de la précédente.

C'est pourquoi, dans cette premiére partie, nous proposons .une méthode
simple de séparation des agrégats aprés un fractionnement physique quelconque,
exposant sa justification expérimentale 2t ses possibilités pratiques d'utilisation.
Nous étudierons la reproductibilité des courbes de distribution d'agrégats, leurs
caractéristiques, les facteurs du fractionnement at les notions structurales

qui s'en dégagent dans une deuxiéme partie 3 venir.

Nous voulons aboutir & la possibilité d'étude de la structure des sols
et de leurs comportements en passant par la définition préalable d'une échelle

1'observation laboratoire d'un systéme organisé qu'est l'agrégeat.

*  Ref : 29, 26, 3, 6,.2, 24, 14.
*¥ Ref : 7.



11/ Principe de la méthode

1°) Moda opératoire

Le schéma présenté a la figure 1 montre les différents stadesde 1l'opé-
ration. Il s'egit de remplacer 1'eau contenue dans l'échantillon fractionné par
du méthanol lequel est ensuite évaporé laissant un ensemble d'agrégats parfai-

tement secs et individualisés.

a) La Fractionnement

Comme nous l'avons signalé plus haut, le choix des forces de rupture,
facteurs da fractionnement, pose des problémes qui ne sont pas encora résolus

et qui feront l'objet d'une étude ultérieure plus approfondie.

Actuzllement les forces de rupture traditionnellement utilisées sont
1'humectation plus ow moins rapide & partir d;une faible teneur en eau initiale,
l'egitation dans l;eau, les ultra-sons, la pression osmotique (*). Pour la
. présente étude nous avons utilisé le mode fractionnement le plus simple, conye-
nant bien & 1'échantillon étudié : un agrégat séché & ltair de 20 & 150 g,
non perturbé, est hunecté lentement pendant deux & trois minutes, puis immergzé

totalement : le gonflement produit en partie le détachement des agrégats.

b) Séparation des agrégats, produit du fractionnement

_ Le remplacement de 1'eau par le méthanol se fait sous hotte, sur une
colonne de deux tamis (0 : 30 em, inox) de 200 .um et 50 um par simple lavage

(100 cm3) a l'aide d'un pulvérisateur. On l'effectue en atmosphére chaude et séche
créée par les lampes infra-rouges pour éviter la con&ensation gunosphérique
p;cvoquée par le refroidissement lors de l!évaporation du méthanol ; les agrégats

restent ainsi individualisées en séchant. Le séchage dure une quinzaine de minutes..

c) Les agrégats de taille supérieure & 50 um sont rassemblés et mis a
1tétuve. Ils sont suffisamment cohérents pour subir un temissage & sec sur
colonne de 10 tamis sans dommage appréciable ; les problémes étant ceux

inhérents & ltutilisation Jdu tamis coume moyen de séparation par taille.(*¥),

* Réf : 24,31,
*% La vérification au microgcopede la taille des tamis, nous a anené a4 apporter
qualques modifications reportéas sur les graphiques fig. 2,3,4 (ex. : 473yn au
lieu de 500un).



Les agrégets de trille infériwure & 50 um sont centrifugéds, séparés

d: 1teau, leves au métnanol 2t séchis sous les lempzas infre-rouges. Ils se

présentent égeloment individualisés.

humectation immersion

agrégat sec
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les agrégats > 50 ym sont obtenus secs, . ‘lavage au méthanol puis séchage sur
individualisés et cohérents. tamis sous lampes infra~rouges

La fraction < 50 ym est centrifugée.
lavée au methanol, séchée et pesée.

Flg;. 1 _Séparation des agrégats du fractionnement
Mode opératoire



III/ Justifications expérimentales

‘1) Emploi du méthanol

. Bui Huu Tri 2ot Monnier (1971) ont ﬁtilisé 1'éthanol dans 1'étude du
fractionnement des agrégats d'un sol, mais plus dans un souci de rechercher

les conditions adéquates du fractionnement que d'en séparer les fractions. Or,
pour ce qui est Jde séparer des agrigats hunidzs afin da les préparer a una
¢tude morphologique, la méthanol a déja ¢té utilisé avec un succds ralatif dans
la technique du "critial drying point" (*). Le "critial drying point'" est un
des raras procédés existant pzarmettant d'assécher un agrigat, préalablemant

en équiiibre a4 un taux d'hunidité donné, tout en conservant la structure de

1'échantillon (c.d.d. en évitant 12 phénomé&ne de ratrait),

Dtaprés R. Green Kelly (1973) le méthanol et le dioxana sont, parmi les
solvants organiquass capablas de remplacer 1l'eau, ceux qui perturbent le moins
la structure de l'agrégat, soit par le zonflement di@ aux propriétés du mélange
eau~solvant, soit par le retrait occasionné par les forces de tension capil-

lairas pendant 1'évaporation.

De plus le méthanol posséde des propriétés qui le rendent facilement
utilisable pour l'objectif donné qui.est de sécher l'agrégat repidement en
provoquant le moins d2 réactions secondaires possibles

- une viscosité et une chaleur de vaporisation peu élevées ( ¢ = 0,60
centi-poise, Ah = 8,98 Kcal/mola) a2t par conséquent unae diffusion rapide &
travers le milieu poreux, supérieure & celle -de 1l'eau, de 1l'éthanol et de leurs

mélanges comme l'ont montré R.S. Malick et al. (1979),

- une tension de surface faible par rapport & celle de 1l'eau
(. = 22,0 dynes/cn contre 72,0 dynes/cm pour l'eau), ce qui.'fait que la tension
effective créée sur la structure lors de l'évaporation du méthanocl, est

pratiquement négligeable comparée a celle créée par 1l'évaporation de 1'eau.

* Ref 3 22, 23.



6 -
. - una miscibilité (totale avec l'eau sans formation d'azéotrope,
contrairement a 1'éthanol. Par conséquent le méthanol assure la disparition com-

pléte de l'eau par évaporation.

= une faible réactivité chimique : fious avons vérifié que le taux de
cerbone mésuré sur un échantillon traité au méthengl et un témoin non traité,

est identiqbé;

2) Leg temisage '

Le tamisage sous eau est lz point faible des techniques traditionnelles
de fractionnement par l'eau. £n effet leos agrégats humides y sont plastiques
et peu cohérents, ot perdent partiecllement leur morphologie ce qui oblige & fixer
des condtions opératoires empiriquement choisies pour éliminer le paramétre '"du
coup de main de l'opérateur'. Or, un phénoméne ‘intéressant, noté par Green=Kally
(1973) a lieu, lorsqu'un agrégat de sol est plongé dans certains solvants organi-
ques : un affermissement (hardening) de la structure y est observé, dii apparem~
ment a4 un gpprochement des particules entre elles dans les solvants qui ont une

faible affinité pour les surfaczs polaires.

Cet affermissement, avec diminutionn notable de la plasticité, a effecti-
vement liecu dans le méthanol et permet la manipulation des agrégats dans un état
de cohésion suffisante, ainsi que la stabilisation: de la structure lors du séchage.
Ces propfiétés du méthanol font que le tamisage sous 1'z2au ne se montre plus’

indispensable étant avantageusement remplacé par un tamisage & sec moing érosif.

3) Présentation des résultats

On trace la courbe de distribution en poids des agrégats en fonction
de la taille. Certains auteurs (*) ont trouvé une loi log-normale de distribution,
des agrégats ; cette lol n'est pas toujours vérifiée et dépend de toute fagon
des conditions du fractionnement, mais il st utile de la rechercher sur papier
gausso~logaritmiqua (ex ¢ fig. 4). Ainsi définis par leur courbe de distri-
bution, les agrégats sont propres & toute étude morphologique (loupz binncu-

laire ou microscope) at physiéo-chhnique du comportenment,

. *ﬁef M 90



1IV/ Exemple d'utilisation : Fractionnement d'un sol argileux et étude du

comportemerit des agrégats obtenus.

-7-

Le sol de Tilérne, utilisé pdﬁr 1t étude, provieﬁt'du Delta du Kleuve

Sénégal et est représentatif des sols hydfanOrphes argilédx, des cuvettas de

décantation; eménagées actuellement en riziérds par la SAED (*):

Ce sol type eat étudié en buses par lé service gé pédologie et la labora-

toire de biologie (**) des sols du Gentre ORSTOM de DAKAR dans la cadre d'accords

de convention entre la SAED et 1'ORSTOM,

Aprés quatre mois de submersion deux semaimes de ressuyege (humidité

h = 32 %), des prélévements non remaniés en boftes d'aluminium (15 x 7 x 5 cm)

ont été effectués a trois niveaux de profondeur : O0-7 c¢m, 8-15 cm, 15-22 om.

Les caractéristiques du sol "Tiléne'" sont présentées dans le

tableau I,
T— t 1"
: TEXTURE % " CAPACITE DEChHANGE " ANALYSES PhYSIQUES
! ! " ++ ! n ! e
; Argile ; 58,8, Ga meq/ 100z 15,0 pF 2,5 ! 29,95 %
v ! R ! o ! X
; Limon £in ; 12,0, Mg meq/ 1003 ; 8,56, pF 3 p 20,1 %
1 1 " 1 " - 1
; Limon grossier , 7,7, kKt meq/100g 0,65, pr 4 ¢ 17,8 %
1 1 1" 1 1 - 1
, Sable £in ; 12,6, Nat  meq/1003 ; 0,76, Is (henin) 1 6,5
1 1 T 1 ]
i Seble grossier |, 7,2, Somme des bases éch. !24,97 nPDensité sec (motte) : 1,8
! . .1 " T Capacité d'échange ! "Porosité a sec sur ! o
!Matlere organique 1,7, meq/ 1003 !23,50 " notte 1 22,8 %
1
i ph (1/2,5) = 7,3 « Conductivité (1/5) 160 umhos/ cm 25°C

TABLBAU I : Sol peu évolué d'apport alluvial & ergile gonflante des cuvattes

de décantation.

* SAED - Société dﬁEtude et d'Aménagement du Delta.
** Variations physico-chimiques dans un sol de riziére

inondée et évolutions Je la blomesse algzale et des populations microbiennes
du cycle du soufre - LOYER J.Y., JACQ V,A,, REYNAUD P,A, - ORSTOM-DAKAR ~ BP. 1386,

Gt B St Smr Smm S mm 4w Se® S=B e Smm G=m few Pmm emm ¢



I/ Fractionnemant - 8

a) Conditions du fractionnement.

Nous avons effeétué dadx types de fractionhetient (A) et (B) (cf.

- Fractionnement (A)

Les p8tés de prélévement, aprés séchage & 1059, ont été sciés en trois
morceaux de 110 g environ pour ttois répétitions. La structure est massive compac-
te, et, les morceaux trés cohérents 3 la suite d'un fort retrait mesuré & cette
occasion : it |, = 49,7 %, Chaquas morceau est fractionné comme il est
mentionné en IT 1) : aprés une humectation lente de 2 & 3 minutes, on immarge
rapidement 1'échantillon ; des agrégets s'en détachent ( = slaking) jusqu'au
momnant ol la totalité s'écroule sous le poids. On observe une faible dispersion
de 1'argile, ce qui permet de classer le sol en clagse 2 de le classification
4'Emmerson (*). Le tout est ensuite jeté sur le tamis et traité au méthanol comme

décrit précédemment.

- Fractionnament (B)

Le prélévement 3 15 cn est conservé humidz, et plongé directement
dans le méthanol ou il se fractionne : avec un affermissement de la structure
comme noté plus haut (III, 2°) (= diminution de la plasticité). Le tout est

ensuite séché sur le tamis sous les lampes infra=-rouges.

b/ Courbes de distribution

- Fractionnement (4) o

Pour plus de facilités nous n'avons considéré que les agrégats sacs
de taille supériceure 3 50 u , limitz inférieure de la taille des tenis.
Dans une classe d'agrégats donnée, sont rassemblés des agrégats vrais ot des
sables libres de méme taille. Pour en connaftraz les pourcentages respectifs,
chaque fraction est sounise aux ultra-sons (*j dans 1'eau détruisant les agrégats
vrais.

Les courbes de distribution - agrégats + sables = des trois niveaux
de profondeur sont rasseamblées sur le m&me graphique (fig. 2) : les trois répiti=-

tions pour chaque horizon, mattent en évidence des domaines qui ne se recoupent

* Ref : 7. , o
*% Sonificateur BIOBLOCK 20~2008 muni d'une sonotrode T 20,



Flg. 2 .Courbes de dlstributlon des agrégats du fractlonnement (A)
‘de trols hOI“lZOﬂS du sol de Tllene. .

Chaque domaine représents troils répétitions :

a- horizon 0~7 cm
b.. horizon 8~15 cm
c. horizon 15-22cm
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Fig.- 4_Fractlonnements (A) et(B) de rhorizon 15-20cm du sol de Tnlene
représentés en coordonnées gausso logaritmiques.
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pas entre eux et permettent d'observer une lézére diminution, avec la profonduur,

de la taille des agrégats (dans l'intervalle 50 u - 2000 u).

Les histogremmes, fig. 3, dressés a partir des courbes de distri-
bution des agrégats et des sables pour les horizons 0-7 cm et 15-20 cm montrent
nattement une augmentation du pourcentage d'agrégaets vrais entre 500 .u et 1 mm
pour l'horizon 0-7 cm par rapport & lthorizon plus profond. Cett2 augmennation’
de la taille des agrégats est aussi accompagnée d'une faible diminution (5 %)
des sables entre 120 2t 250 u. Ce phénoméne reste & Stre évalué per plusieurs
prélévements et au cours de différentes périodes du cycla de culture, mais est

mis en ¢évidence de fegcon significative par le fractionnement.

.= Fractionnement (B)

La figure 4 présente les courbes de distribution obtenues par les
deux types de fractionnement sur 1l'horizon profond, en représentation gausso=-
logaritmiques Le fractionnement (B) suit une loi de distribution log-normale
de paramét;es tmg =270 um et 3z = Loz 3 (*). Comme G, Monnier et Bui huu Tri
(1971), on peut penser que le méthanol sépare les agrégats selon laurs surfaces
strqpturales alors qua le fractionn=ment par 1!'eau procéde de plusieurs causes
plus ou moins définies, Si tel est le cas, la loi log-normale.serzit la loi
‘de distribution des surfaces struturales. On se trouverait donc devant une forme
d'agrégation 4'un type défini par deux paremétres moyenne et écart type que l'on
pourraft introduire dans les modéles de comportement du sol comme ltavait envisegé

We R. Garner (1956).

Ce résultat reste czpendant 1ié & c2 type de sol argileux et au
systéme de porosité qu'il présente (porosité raeprésentée en majorité par les

surfaces structurales).

2°) Comportement ot stabilité des agrégats du fractionnement

Pour évaluer la stabilité des agrégats issus du fractionnament, nous
avons fait subir & una fraction choisie une certaine histoire hydrique (humec-
tation, drainage, percolation, saturation) pour ensuite en anelyser le changement

granulométriqua par la technique du méthanol.

* mg est le moyenne géovétrique des diamétres des agrégats <t correspond & 50 %

des agrégats sur la courbe cunulative fig. &
taille a 50 %
taille a 15,87 %

8 est l'écart type = Log
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Lt'appareillagze utilisé pour humecter et drainer 1'échantillon est
czlui de hHaines, modifié (Jayawardane et Beatie 1978), dont le principe est
- largement employé pour 1'étude laboratoire du comportement du sol pris sous for-

me de 'paquets' d'agrégats de teille donnée (£fiz. 5).

Pour obtenir un systéme poreux homogéne, on a utilisé des agrézats
de taillle comparabla (assurant une porosité d'entassemant & peu prés équivalente
partout, excepté cependant au contact des parois), et évité la présence de
sables libres. Pour cecla, nous n'avons pris que les trois fractions comprises
antre 0,475 mm et 1 mm (cf. fiz. 3) d'un fractionnement quelconque par 1'-czeu,
de 1'horizon 15-20 cm du sol de Tiléne. La répartition granulométrique de départ
est présentée dans le tableau V : 20 g au total sont entassés sur le verre fritté

(fig. 53) avac une densité de 1,08 g/cm3.

Le volume apparent V occupé par l'échantillon sec, est maintenu
constant par un bouchon troué (fig. 5 bis), placé sur un 1lit de billes .
(2,5 nmm @) de 0,5 cm d'épaisseur, assurant lz libre passage de l'air. Ainsi le
volume du gonflement permis ast uniquement le volume des macropores d!'entasse=-
ment (%) : VM (tableau 11),

Agrégats individuels secs (105°) Ensemble des agrégats secs

]-... vae

— ————e
! ' n : -
;Densité(**fPorosité (**): Volune 3 "Poidss Volune fDensité * Porosité
,apparente fcm3/1008 sol X occupé cm w & | apparent apparente d'entassement
i . ! " ! ! 1)
i1d =1,86 r:=15,3% 1 V =P/d = 10,7 "P=20g: V= 18,5 1D = 1,08 11" =(V-V_)/P=39%
: ’ l.m ’ e a ’ .y 5‘ ’ a > ,m( a
— ! ! i ! ! ]
1 n
. Volune de la micro-porosité " Volume de la macro-porosité
’ V. ='xP=3 3 . V.=V =V =7,8 cu>
3 m mx - ,lan :: M_ banad a_‘ ’ cm

TABLEAU 11 : Les paramétres caractéristiques du systéme formé par
ltansemble des agrégats.

Le volune total disponible 3 l'eau est le volume d'zau a saturation

contenu dans la microporosité et la macroporosité inter-agrégats :
_ — 3
VS _v»m-' VM = 10,9 cn” .

* Ref :3. ‘
** Ref : 21 méthode de mesure de la densité apparente et de la porosité de petits

agrégats de sol.

st Suw e se sem G sme S=w

ttsmn omn 4= v sew
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a/ Humectation = drainage - percolation

La colonne d'agrégats a été humecté h = 60 em (pF = 1,8) en 50 heures,
*
puis amenée 4 h = 10 cm (20 haures) et enfin & saturation. Aprés une percoletion

d - 60 cm (débit ¢60 = 12 cm3/mm), la colonne est remise &8 h = 10 cm et laissée

a4 cette succion pendant trois jours.

Les expériences suivantes sont ensuite effectuées (tableau III).

!

Drainage de, Drainagp de, Infiltration de, Percolation

— o

! ! !
! — - ! — - ! ~ ! - -
War tgtion du 1 h= =10 3 30 !h— -30 a -60 : -60 3 satura~ , & -10 cm a -60 cm
' ' cn d'eau | on d!eau ' tion '
!volume d'eau ! ! ! ! = ! =
! ! Vio/30 =3 ! Vioreo = 1 VGO/S = ! q3'1° T q'ég
| ! 1,9 cm } 0,4 cm’ ! 4,7 cm ficm” /mm ;5 an” /mm

TABLEAU III : Variation du voluma d'eau dans 1'échantillon

et débit de percolation en fonetion de la succion.

La macroporosité créée par l'entasssment des agrégats de taille
comprise entre 0,475 et 1 mm est formée de pores de rayon moyen . (100-150.um)**.
Or une succicnde -60 cm d'eau (pF : 1,8) correspond au drainage des pores de
rayons supérieurs & 30 um. Par conséquent, a pt 1,8 la macroporosité est entiére-
ment vidée de son cau et seule la microporosité Vm6o des agrégats eqxdnanes
retiennent les 6,2 crn3 restants. L'hunidité des agrégats de 0,475 - 1mm 3
p¥ 1,8 est donc de 31 %. ' ’

D'autre part, en régime de percolation, le débit a ~60 cm est pessé
de 12 cm3/mm & 5 cm3/um eprés trois jours & -10 cm. Cette diminution du débit
n'est pas le résultat de la destruction des agrégats comme nous ellons le vérifier
ci-dessous, mais plutdt celui du gonflement (29 %) qui a continué 3 s'opérer

\ .
lentement pendant les trois jours de la succion h = 10 cn.

Volume d'eau contenu Humidité a Gonflement des

! ] ] )
! i ! !
! dans la microporosité V ! - 60 cm (pF=1,8) ! agrégats !
! mé0 ! !
! ! ' !
by v W, =6,2 oL, )P =317 (Vv NV =0}
1  “mbO S S§/60 4 ! S S/60 f m60 m  a !
1 1

! !

TABLEAU IV : humidité et gonflement des agrégats a pF = 1,8.

Lrexpérience de percolation s2 fait en retirant la partie supérieurz de ltappareil
Haines, ainsi que le bouchon (fig. 5 bis), l'eau est ajoutée a la burette au
dessus des billes de fagon & obtenir un niveau constent. La succion est alors
masurée par H (fig. 5).

**% Ref : II

S G b ew bew e e
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B/ Stabilité

A la fin de l'expérience, le méthanol est ajouté de fagon a

~ s - 3
percoler trois & quatra fols lz volume des agrégats (~ 50 cm ) a&fin de:le ..
substituer a 1'cau. Le tout est ensuitz versé sur le tamis, séché comme décrit

précédomment et tamisé a sec.

Le résultat du témisage (tableau V) montre une variation de 9,8 %
au maximun sur la distribution des agrégats, mais 3;5 % saulement des agrégaté
ont été détruits an particules de tailles inférieures & 0,315 mm. Le gonflement
en milieu confiné (V = cte) a produit un légzer tassoment sur les agrégats puis-
qu'on retrouve 1,06 g d'agrégats sur ie tamis n® 4 (400-500 m) qui n'étalent pes

présants au départ. Une trés 1égére agrégzation s!'ast également effactuée (0,4 %

1 mm).

IN du ! Ouvertura ! Poids initisux ! Poids finaux ! Variation sur
|Tamis ! mm ! 2 ! 2 ! la somme

i 0 i 1,00 i 0 0 : 0,08 0,08 ; +0,4 %
! | 0,800 6,10 6,10 | 5,09 5,17 | - 4,6 %
i 2 i 0, 630 i 5,80 11,90 i 5,18 10, 35 i -7 %
L3 L 0,500 | 8,10 20,00 | 7,68 18,03 | - 9,8 %
- I 0,400 | 0 20,00 | 1,06 19,09 | - 4,4 %
P P 0,315 Lo 20,00 | 0,21 19,30 | - 3,5 %
L6 } 0,250 | 0 20,00 | 0,12 19,42 |

b . 0,200 | 0 20,00 ; 0,10 19,52 |

L8 ;0,060 | 0 20,00 | 0,18 19,70 | -2 %
i ! ! !

I ToTalL | 20,00 ! 19,70 !

TABLEAU V : Gomposition granulométriqua dz 1'échantillon Ti 111 au départ
et & la fin de 1'expérimentation d'infiltration-percolation.

Gem P sem G V== Gem V== Sem Gy V== Gem $=m == emw P e ¢ G=m G=m = Sew vmw  pmu
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4% Discussion

Cette expérience montre'que l'on a accés & l'évaluation de la stabilité
structurale sous lt'influence de factaurs bien définis de 1'agrégation/destruction(¥*).
Ainsi, la mesure suivie du comportement d'agrégats non pert@rbés peut se faire
paraliéle&ent a la mesure du changement structural qui s'opére pendant l'expérience.
Or toutes sortes de mesures des propriétés physiques et de comportement du sol
sont accessibles par cet appareillage simple ; et dé¢ja décrites dans la littéra-
ture (**) : mesure du gonflement, de 1'influence du gypse, du S.A.R., des varia-

tions de la porosité, de l'infiltrétion, de ltactivité biologique etcess

En effet, le traveil sur les agrégats fins, de taille donnée, répond
a une nécessité qui est de réduire "le remaniement" de 1'échantillon de sol & un
ou quelquas paramétras mesurables, comme nous l'avons ramarqué & propos de la
macroporosité d'entassement dans 1'expérience de percolation ci-dessus : 1'étude
laboratoire se porte alors directement sur une micro-porosité intra-agrégats qui
se trouve &tr2 particuliérement stable et caractéristique du sol ainsi que l'ont
trés bien montré G. Monnier, et Coll, (1973) ot Stengel (1979) ; définissant par
ce fait, une échelle d'observation en laboratoire se rapportaqﬁ 4 un niveau

organisé du sol par le fractionnement.

Conclusion

Nous avons montré que la séparation ed 1'étude du résultat d'un frac
tionnement, rendues possible par 1l'emploi du méthanol, nous offrent la poésibilité
de mesurer les propriétés de comportement physique d'un sol & une échelle

corractement définie par la taille des petits agrégats du sol,

* Exemple - agrégation par gonflement en milieu confiné ou par activité bactérienne
ou autre.
- des agrégations, dispersion par percolation de solutions da forces

ioniques ou de S.A.R. différents = Bef : 15,

** Ref : 2, 14, 25, 26, 27, 31,
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