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LYABLIGRATION DU P.CFTL CULTURAL DANS LIS 30LS SARLZUX 7 5. LG-ARGILEZUX DE LA ZONE
TROPICALE SECHE QU.ST AFRICALNY T SE£S INCINENCES V5 €HGLITULS. {'apreés .es chercheurs de

1'I. R. A. T. en Africue de 1!'Cuest).

Agronomie Tropicale, 1.71, (sous presse) -

Résumé de C. CHRREAU.

Introduction -

Dens les zonos tropicales si&ches, 1'étude des propriétds physiques des sols en liai-
son avec la croissance v Gtale ot de lour amslioration em vue d'un rccooissement de la
productivité a ¢té jusqula prdisent puou poussée. Au Seénégal, une tentative a &.6 faite, ces
derniéres annies, pour micux comprendre les processus d'évolution dos propriétés physiques
des sols sous l'influcnce dn l'intrrvention de l'agronome et lu:s cunséquonces qui cn ré-
sultent pour la plante cultivic. Celte démarche s'est largement inspirée de la méthode d'és

tude du "Profil Cultural® cxposéc par S. HEHIN ot ses colleboratcurs..

L¥étude du profil ccliu.al est escenticllement axée sur celle des propriétés phye-
siques et gplo matiére owrganigue des sols. Les caractéristiques cuaimir ues ne seront prises
en considération que dans la mesure ol clles interférent avec los paomigres. Les résultats
mentionnés dans cette étude no concernent pas le seul Sénégal mais p.uvent s'appliqﬁer a
tous les sols sableux ou sablo-argileux de la zone tropicale seche Oucst-Africaines Cette
éone est délimitée d'apri&s ucs critéres de durée de la saison des pluies 4, celle-ci devant

comprendre de 2 & 5 mois (50 mm).
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l.'étude comporte six purties g

- lLes mithodes dlétude du profil cultural

- Les facteurs notursls (elimats et sols) e: leur influence s 1'évolution du

profil cultural,

- Les factours biolagicues (frune ot végdtetion) et lour invlucnee sur le profil

culturel et la productivité agricole.

~ Les effets de ltintorvention husaine sur le profil cultural et les rendemepts

agricoles 3 le tr-vail du sol, avec ou sans enfouisscacnt de matigre végétales
- Le bilan humicue Jdoes sols, .z2s conséguences agronoin( S,

-~ Les systémes de production.

L'ensemble ost en voiz de publication dans "LYAGROMNOMIC Town"ZU ALEY (Premigre

parution dans Je n® 2 de 1971).



Chapitre I -[NETHODES D'ETUDE DU PROFIL CULTURAL.,

—_——— e e _..._—-.._-—-.__..

L'étude du profil culisural fuit cppel & la fois & l'observetion directs et & des mesures

KR

anﬂexes effectuées sur le terrain et en laborcoteires La métlhode d'cbserveticn s'inspire étroi-
temeqt de la procédure décrite par 3., HININ et ses collabor teurs. L'application de cette
procédure zux sols sableux de zone *"apwcgle s&che présente cependant guelgues particularités,

Celles-ci sont exposées,

Les mesures annexes concernent ¢ la granulométrie, la stabilité structurale, 13 densitég
apparente et la porosit., l'humidité et les caractéristiques hydrodynamiques, lnpénétremétrie

la matigre orgcnique, l'enrucinement.

Dans chaghe ces les wméthodes de mesures sont décrites et le précision des résuliats

appréciée,

Chapitre II~ LES FACTELIE

Le climot dans le zone considérée est étudié sous difvérents aspects : la hauteur st }a
répartition des pluies, l'évapotrxnspiiéﬁion potentielle et ses varictions, le bil:n hydrique
et les périodes de disponibilité de l'Eau;.Une ettention particuliére est portée & l'érosivité
des piuies : intensité, énergie cinéticue, index-pluie de WISCHMEIER et indice climetique de

FOURNIER,

I1 ressort de cet examen que dans toute la zone tropicaie Quest - Afric.ine, et ftout
particuligrement dans son extrémité S.d-occiflentele, le climct prusente une trés grande agressi-

vité,

-0

Les sols de la zone sont r pidement inven:oriés., Ces sols présentent des caractéres
conmuns influant sur le prefil cultural et son évolution. Ce sont :
- la texture habituellement sibleuse ou sablo-nrgileuse des horizons supcrficiels,
- la nette nrédominance de la kaolirnite dans la froctisn argileuse du sol,.
De la combinaison de cesdeux caractéristigques découle, pour le profil culturel, une
conséquence importante : l'irmexistence ou le peu d'imporisnce des phénoménes de gonflement et
de rgtrait du sol, consécutifs aux varictions d'humidité, La Fissur-tion du sol est donc peu

accentuée, voire inexigtante. Dans ces conditions, les facteurs mécanigues de travail du sol
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jbueront un r8le d'autant pluc grznd dzns l'cetion de cdivision et de création d'une $tructure
qu'ils devront pallier l'sbsence ou l'insuffisance des mécanismes naturels,
:
Les sols des Steticns de Bawbey et Sefa, sur lesquels ont eu lisu de nombreuses expé-
riences de technigues cultuszles sont ensuite décrits, en insistant sur leurs caractéristiques

phyéiques;

Enfin, est examiné le problémz de 1l'évoluti.n du profil culturzl, au cours de lt'année,

sous 1l'influence du climat.

En hivernage, les pluies tr&s agressives produisent sur le scl des effets de tassement,
L]

de battance, de dégradation de la structure et d'érosion qui sont d'autznt plus importants que

la protection du sol par la végéitziisn est moins assurée.

Pendant la saison s@che, il se produit, consécutivement au desséchement du profil, une
augmentation treés forte de la conésiun, une véritable "prise en masceé” du sol, L'évolution
comparée, au cours du temps, des deux processus de desséchement et de développement de la cohé-
sion, est étudiée. Dans l'exemple choisi, le premier proce sus est plus mpide et le dévelor-pe-
ment de la cohésion ne se mznifeste que lorscue le sol = di&ja perdu une no-able partie de son

humidité.

En conclusion, si, en poys tempéré, certains facteurs nzturels peuvent jouer un r8le

favor:ble dons 1l'oméliproztion du profil cultural, il n'en va pas de-mBme pour les sols sableux

de zone tropiccle siéche, Bien cu contraire, cussi bien la nature des sols que 1'éxeeptionnelle

agressivité du climct jouent dons le sens dir 1z dégrad-tion du profil et de 1o disparition de
la structure. Les propriétés phycicues des sols ne seront done, & priori, guire frvorzhbles a
1'inst: 1lation d'une vegét:tion cultivée, Il importers de voir dans quelle mesure les focteurs
biologigues et l'interventiion humcine pourront, & portir de conditions de dép rt médiocres,
créér un profil cultur:l sciisfoisant et protuger ensuite ce profil cultursl contre 1'action

treés dégradente du climcte

~
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Chapitre I11 - LESFACTEURS BIGLOSIRUES $Faune et Végétction) ET LEUR INFLUENCE

BUR LE PROFIL CULTURGL ET LA PITD
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Les facteurs biologi-ues susceptibles d'zvoir urme incidence sur le profil cultural =t
la production agricole sont lz f.une et la flore du sol ainsi que la végétatibn. Le r8le de la
foune du sol est rzpidement évoqué, peu d'observaticnspricises ayant 2t¢ foites dans ce domeine,

Le rBle de la végétation est ensuite exominé en détcil,

Végetation naturellss et cultures.

La végétcotion, naturelle ou cultivée, ces zones tropicclos séches est sommaire~
ment décrite cn se limitant & 'excmple sénégolais, Les dennées €conomiqucs et agronomiques
concérnant les jach&ros et lzs plantes cultivées au 3énégel sont résumées dans un tablezu réca-

pitulatif,

Une attenticn particuliére est portée a l'enrzcinement des principales plantes tropie .
cales : étude descriptive et données quantitotivese Les licisons entre enr cinement d'une pert,
croisscnce et producticn wégétzle d'cutre port, sont ensuite exominées, Yes liaisons lindaires
étroites entre enrccinement et rendements en grzins ont ét& mises en évidence au Sénégal sur
sorgho, arachide et mafes, L'imporicnce d'un d veloppement satisfrisant de l'enracinement pour

les cultures est soulignée,

Influencss réciprogues gntre propriétés physigues du sol et végétaticn.

Parmi les propriétis physiques du sol qui inflent sur lz croissance et la pro-
duction végdétcles, le poresité, mesurée globolement por la densité apparente, paraft la plus
importante. Des liaiscns inverss ont &té mises en €vidence, au Sénégal, <ntre densité apparente
et enracinement ainsi qu'entre densité apparente et rendement en greins sur sorgho, arachide et
mafs : de faibles cugmentcoticons de densité appexrc:nte peuvent entr-iner de fortes diminutions du
poidé de racines et du peids de grains, Les mécenismes d'action de.la porosité sur l'enracine-
ment sont discutés en termes de modifications de la perméabilité, de l'zlimentaticn en air et
enAokygéne, de la résistance mécanique & la pénétrations C'est ce dernier mé&canisme qui paraft,
dans les sols é&tudiés, le mieflx rendre compte des réacticns de l'enrccinement aux modifications
de porosité du milieu, Il est souligné que, dcons les sols sableux, la porosi té est généralement

inférieure 3 40 %, valeur considirde comme limite pour un enrccinement satisfaisant.

De son cBté, la végétetiun :git sur les propriét.s physitues des sols por le couvert
végétal protegeant les sols contre l'action dégradante du climzt, par le systéme radiculaite
agissant sur la structure et, & long terme, par des restitutions orgenigques modifiant le bilan

humique des sols,
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Ces différents méccnismes d'action sont passés en revue. Concernant le premier poiﬁt,
il apparaft que si, en saiscn sdche, le rble du couvert végétal dens la protection du sol
semble secondaire, il est au contrazire primordicl pendant la saison des pluies : des expéri: nces
trés démonstrdtives ont été ruolisées au S5énégzl dans ce domaine,. L'sction structurante des ra-
cines, en l'absence de travaii du sol préalzble, paraft triés faible j ceci est mis en relation

avec la faible aptitude des sols sableux ou sablo=zrgileux & sc fissurer et & se diviser,

Les influences comparfes des grondes form~ticns végetcocles 3 forBt claire, jachére her-

bacée, cultures, sur les propridtés physiques des sols sont ensuite excminées.

Ce sont d'abord l.s influences sur les caractérictiques hydrodynamisues des sols 3
courbes de pF et perméabiiité, qui sont prises en considdércticn. On observe une nette diminu-
tion de 1'infiliration de l'ezu dans le sol gquand on p sse de la forBt & ure végétation de type
herbacée : j.chére ou cultures §} il y z peu de différences, & ce point de vue entre jechére et

cultures, de mBme qu'esntre diverses culturas,

les régimes hydriques et thermigues des sols sont Sgalement totalement modifiés quend
cn passe d'une végétation forsstigérc & une végétaticn de type herbacé § c ncernant le premier
point, les consiquences de la déforestation de vastes superficies, sur le régime d'écoulement

dans les thalwegs sont illustrées por l'exemple de SZFA en Caszmance,

Enfin, sont ¢tudiées en cowmparaison les inftlusnces respectives des Tormations végétoles
sur la structure du sol, telles wutelles peuvent EBire déduites des examens morphologigees, des
mesures de pénétrométrie, de densité appcrente et de stebilité s ructurale ainsi que des mesures
d'érosion, L& encore, le rBle de la végétatisn forestiére se distingue nettement de celui de la

végétation herbacée, qu'il s'zgisse de jachéres ou de cultures diverses.

Influences réciprogues des plantes entre elles 1 incidences sur lo production végétale.

Ces influences sont complexes et ne se limitent pas cux seules actions de la
végétation sur les propriétés physiques du sol ; elles intervienncnt £galement sur les propridi-
tés chimiques et le bilan minéral, s r les caractérictigues biochimigues et le bilan humique
des'sols, ainsi que sux l'état sanitoire des cultures., Cos différents grouprs de facteurs sont
examinés,

On aborde alors le probléme des combin..isons des plantes entre-clles dans le temps et

l'espage : successions et asssciotions cul urcles en l'chsence de trovail du 4,
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Les successions culturales, traditionnedles sont repidement décrites, avant de passer em
revues les solutions proposées par les agronomes. Une attention pearticuligre est portée au rdle
de la jachére herbacée dans les successions culturales et & l'incidence, sur ies rendements
agri¢oles, des facteurs suivants : durée de la jachére, durce de la période cdlturale, traite-~
ment 'de la jachiére. De l'exemen des données expérimentales, il résulte cue la jachére herbacée
présénte un certain intérBt pour les zones les plus déshéritées du point de vue sol et climt ;
elle permet de maintenir, dens ces conditions, un niveau de production moyen. Son action ne

semble pas s'expliquer, dans ce cas, par sa seule incidence sur le bilan minéral.

Par contre, en régions plus favorisées du point de vue sol et climet, le r8le de cus_ja=
cheres incluses dans la rotaticn ne perzft pas démontré. Leur influence sur les rendements de
ltarachide en prisence d'une fertilication minéri le légerc, est en effet peu sensible, Concer-
nant lezs rendements en cérfales, il est impossible de concluke étant donné la nstie insuffisance
des apports minéraux dans les expériment-tions. Un peut ponser qu'en présence d'une fertilisaw
tion minérale correcte les conclusions, pour les céréales, seraient voisines de celles tirées

pour l'arachide,

En dehors du problime de Ll'insertion de la jach®re de courte durie d.ns les rotations,
se pose celui de la succession des cultures entxe elles et de la monoculture. Le nombre de plan—
tes étant assez restreint, les combinaisons possibles, entre elles, sont peu nombreuses, n . -
l'absence de travail du sol, les successions linéadires continues, cu'elles soient & base de cé-
réales ou d'arzchides, donnent de moins bons riésultats gue les successions faisant alterner les
diverses plantes. Ceci s'explicue por diverses considérations touchant l'exploitation_du sol
par des systémcs racinaires difvirents et les probleém s phytosanit ires, La meill:ure solution;“

dans’ ces conditicns, pareft Btre l'alternance légumineuse~ciréales

Les combinzisons de plantes peuvent se fuire non seulement docns le temps mais aussi
dana.l'espace, sur le mBme chcmp & on parle alors dl'association. Ce sont d'abord les associa-
timﬁs arbres/cultures gui sont examinées, Les champs tr-.ditionnels sont habituellemnt piquetés
d'arbres, conservés par les paysans pour leur bois ou pour leurs fruits, Cetie zssociztion pré-
sente un certain intér&t pour l'agriculiure ; les arbres agissent sur le microclimnt et enxri-
chissent par leurs débris organicues la couche arable, en partie aux drnpens des horizons pro-
fonds du sol. A ce peint de vue, une essence forestigre présente up intérét tout particulier,

il s'rgit de l'Acacia albida. Cette légumineuse offre en outre, par ses fruits, une resso: rce

fourragére remarquable. Tout 1'int#r8t agronomique Camterroirs parcs & Acacia albida est décrit

et analysé.
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Les associations de plantes cultivées entre elles sont souvent légérement plus produc-—
tives que les cultures pures, mais la supériorité de ce systéme n'est pas telle gu'on puisse,

x

actusgllement recommander se vulgarisation dans la zone &tudiée.

Lonclusion -~

Du point de vue des effets sur le sol et, notamment, sur les propriétés physiques du
sol, il se manifeste une opposition tranchée entre végéitation forestigre et végétation de type
herbacé. La déforestation totale &tant habitueliement un préalzble indispensable & la mise en
ciilture, il se produit inévitcblement une détérioration rapide des propriétés physido chimigues
des sols, avec toutes lus consicuences que cela entraine pour les rendements agricoles. Un com-
promis permettant de conserver en partie le bénéfice de la végétation forestiére pour le sol
peut-Btre fecherché dans certaines formes d'associztions arbres/cultures, en faisant appel aux

essences forestigéres les plus intéressantes, tel 1l'Acacia aluidé&.

En l'absence de travail du sol préalcble, l'action d'une végétstion de type herbacé sur
le sol est fcible dzns les zones tropicales séches. A ce point de vue, les diff.rents types de
végétation herbacée , jachéres noturelles courtes et cultures diverses, se distinguent peu entre
elles, Il y a donc peu de bénéfice & attendre des combincisons possibles entre elles dans le
temps et l'espace : rotation avec ou sans jachéres, alterncnce des cudbtures, association cultus
rales. Cette remarque doit Btre nuancée si 1'on fait intervenir d'autres considérations, telles

que les incidences sur le bilan minéral et sur les problémes phytosanitaires,

Le rBle de la végétation herbacée peut &tre important dans les zones tropicales seches
pour conserver le profil cultur.l, mais il ne peut suffire & lui seul & améliorer nettement les
propriétés physicues du sol, défavorzbles dans les conditions naturelles, et & créer un profil
cultural satisfuiisant, permettant ainsi de franchir unenouvelle étape vers une productivité
agricole accrue, Il convient dunc de rechercher sicet objectif ne peut pas 8tre atteint par
une intervention humzine plus poussée fzisant jouer les facteurs mécaniques (travail du sol)

employés seul ou en association avec les facteurs biologicues (enfouissement de matikre végétalel),

Chapitre IV -~ LESEFFETS DE L'INTERVENTION HUji INE SUR LE PRGFIL CULTURAL FT LA |

PRODUCTIVITE AGRICOLE s Le travail du sol aveec ou sans g_p_f_gug__s_s_e_rp_eg‘t__

De nombreux essais concernant le travail du sol ont €té riszlisés en Afrique de 1!'Ouest
(zone si&che), mais les ri.sultats poraissent souvent contradictoires et les opinions des agro-
nomes spnt encore tr&s partagées sur ce sujet. Une mise au point s'impose donc pour tenter de

mieux appréhender 1'incidence du travail du sol, sur le sol méme, et sur les cultures,,



Contraintes pédoclimeticues en zone tropicele siche.

Celles-ci sont cssez sévdres. £En raison de la faible durée de le saison des
pluies et des baisses de rendements entrainées par les retards aw semis, le travail de prépara-
tioniHu sol est souvent difficilement réalisable en d#but de saison des pluies. Il est par ail-
leuréAimpossible; la plupsrt du temps, pendant lz saison séche, par suite de la trés forte cohée

sion du sol,

Les effets directs du lebour sur le sol,.

Les effets du lubour se manifestent sur les ceractéristicues du sol suivantes ;
structure, régime hydricue, gr.nulométrie, susceptibilité & l'érosion, matiére organique et vie
micrabienne,

La structure peut €tre apnréhendée de diverses maniéres : observqticns morphologiques,
mesures de porosité, mesures dl'ameublissement, mesures de stabilité structurale. L'influence du

labour sur ces différentes car:ctéristiques est examinée,

Le lebour modifie complitement 1l structure du sol, telle cu'on peut ltapprécier par la

viie et le toucher ; & ce point de vue des différences assez sensiblies existent entre labour avec
et sans enfouissement. Ce lebour eméliore de fagon nette lz porosité globzle, meis celle-ci évo-

lue plus ou moins rapidement sous l'action des pluics.

Les différencesm d'ameublissement entre sol non tr.vaillé et sol lsbouré sont trds -
grandes aux faibles humidités, Par contre, dés gue le sol est humidiffé par les premiZres-pluies
la cohééion du sol témoin diminue ropidement et les différences s'atténuent, On ne peut cepen-:
dant en déduite gue, pour les racines, le sol témoin n'effre gugre plus de résistance & la pé-
nétration que le sol laboure,

Peu de mesures ont &t€ fuites concernant 1'influence des lsbours sur las stabilité struc-~

turale, IL est peu probahle que cette influence soit apprécisble dans le cas des labours sur

sol nﬁ ; elle peut le devenir dans le cas des labours d'enfouissement de matiére végétale,

, La meilleure risistance & lao sécheressc des cultures instcllées sur labour est un feit

d'observation courcnte en zone tropicale s&che. Plusieurs mécanismes sont enviszgés pour rendre

compte de cette améliotation de l'Alimentgtion hydrigue des cultures par le labour :

- Réduction de l'évaporction et conservation du stoek d'e«u du sol.

Améliorotion de l'infiltrztion de iteau dans le sol,

Amélioration de l'utilisetion, par la plants, des riserves hydrigques du sol,
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De 1l'examen des risultats disponibles, i1l resscrt cque c'est ce dernier mécanisme qui

apparait & la fois comme le plus importent et le plus général; .

le labour et plus générilement le trov il profond du sol, sont considérés en zone tro-
picale séche comme des techniques susceptibles dl'aggraver dangereusement 1l!érosion. Les mises
en garde contre la charrue dévzstatrice de sols ne manquent pas dans la littérature traitant
df{agronomie tropicale. Or, il ressort des mesures précises faites au Sénégal que non seulamsnt
le lsbour ne se tr:duit pas ipso focto pzr une agyrrvetion de l'érosion mais encore qu'il peut
jouer un rBle appriciable dans lu conscrvation du sol, Ce x8le est expliqué soit par une action
directe sur laz sol (notamment : emélicr..tion de l'infiltration), soit par une action indirecte
dl'améliorztion du développement végétatif et de ls couverturs du sol pcr le plante, soit par

les deux actions conjuguées,

I1 est certain cependunt ques l'opinion cemmune rntest pas sans fondement et qu'a défaut
de mesures et de faits expérimentzux pricis, elle a pu s'étayer sur un certain nombre d'obser-
vation montrant, dans des chemps de grande culture, les ef7ets néfastes du labour sur ls conser-

vation du sol,

Ceci peraft pouvaix s'expliguer per diverses considérations s

~ mauvaises conditions de rdalisszticns du labour (notamment ¢ humidité du sol, orienta=-
tion par rappert & la pente)

~ labours réalisés sur des pentes lengues et fortes ol llaction du ruissellement, en
tant gulagent érosit vient s'ajouter & celle plus générale, de la battance des pluies,

~ Confusicn qui semble avoir été longtemps f-ite entre deux notions pourtant bien dis-
tintes : celle de profondeur de trazvail et celle d'intensité de travail du.sal (ce

dernier frcteur conduisant & un émiettement pous. & du sol étent & proscrire dans

toute la mesure du possible),

Ces considérztions ne paraisssent pas suffisantes pour condomner globalement l'action
du labour et s'interdire le recours & une technique dont on a vu par ailleurs qu'elle consti-
tuait un facteur important de productivité agricole, A condition qu'ils soient correctement
réalisés et s'inscrivent dans un contexte rationnel d'aménagement du piysage et de répartition
des champs dang l'espace , les labours ne justafieront plus leur riputation dlagents destruce
teurs de sol, mais pourront jousr, au contrazire, dzns lc consexvation du sol un r8le améliora

teur,
La répétition des lrmbours ordinaires, sans enfouvissement de matiére organique, sur le
mBme sol, est réputée fovoriser lloxydcoticn de la matigre organiques Par ailleurs, il est pro-

bahle que le labour, et plus généreument le travail profond du sol entrainent ure modification
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de la population microbisnne du sol et influent p:or 13 sur certains processus biochimicques,

Cependant, tr2s peu ginformations sont disponibles, en zane tropicale siche, dans ce domaine.

Au total, il apparaft gue le labour a des incidences multiples et complexes sur les
prap#iétés physigues du sol, Cependant celles qui sembient jouer le r8le le plus important ont
trait aux modificaticrns de struciure et de porosité cuzsniitetive et cualitative. Ces caracté-
ristigues agissant en effet sur l'enracinement des vég.toux, le lsbour entrafne, de ce seul

fait, une amélicr:ti:n du systéme radiculsire des végétaux, avec tout ce que cela comporte pour

leur alimantation hydrigue et minéz.le et donc pour lss rendements agricoles,

Les effets directas du lshour sur lus culiurcs.

Ils se manistestent sur : les adventices des sultures, l'enracinement des

plantes cultivées, le développenent végétctif et les rundements agricoles,

. Le premier point reprisente un aspect bisn connu et important du labour ; wn labour
oien fzit peut économiser un ou d-ux binages, ce qui cst essentiel dans une zone ofl la lutte
contre l'herbe constitue le souci majeuxr dds paysans et le premier goulot d'étranglement de la
preduction agricole. Ce r8le du lebour, important dasns la pratigue agricole, n'est cependant
pas suffisant pour rendre compts des augmentztions de remdements observées dans les expérimen-

tations soignées,

L'action du lcbour sur ll'enrzcinement des plantes cultivées est trés marquée, tant du
point de vue quantitatif que cuelifatif, Il agit & ls fois sur le poids, la longuzur et la sur-
face des rzcines ainsi que sur lzur répertition dans le profil. Des liaisons étroites ont &té

mises en £€vidence entre porosité, développement racincire et rendements,

Pour chaque culture, on exomine ensuite sipsrement les effets sur les rendements des
deux types de labours : lzbour cxdinsire et labour dtenfocuissement de matigre végétale. Le ta-

..bleau suivant risume sous une Toxme synthéticue, l'ensenble des risultats obtenus s

Les rosultats montrent que les lombours ornt une influence favorable sur to.tes les
cultures, Cette influence est variable avec les sols, les années et les cultures., Bn peut donc
estimer que le lzbour joue, en zone tropicale séche, un rBlc semblcble & celui qu'il joue en

zone tempérée, et comstitue un facteur important de 1l'amélioration <es rendements,



Tableau I~ Récapitulation des effets moyzns des labours sur les rendements des culiures dans
- la zone tropicale s&che 'de 1'0uest Africain (essais de'1'I. R. A. T., sols &~

domirante sableuse;7

;— : 4 _:
: : Labours oxrdinaires H Labsurs d'enfouisserment 3
: 3 . s L :
s : o £ . : . ) £ :
: CULTU RE S, ¢ Nombre de résuls :Rend- ¢ Plus value sur 3 Nombre de résul-: Rend-— : Plus value :
: - ¢ Tats annuels : des : labour, ¢+ tats znpnusls : dos ¢ osur labour.

. : - wm tEEMOING g oo e g s emees stimoing s e e :
: ’Tot“ux:POSi~: % B Kg/ha * ¢ ° To- :Posi-: % e f K /ha F g X
: ¢ T Tstifs ¢ 7 1 Kg/ha ¢ : ttaux stifs :  : Kg/ha @ g :

: : g R : -2 -2 e - : - i :
: Mil (orain) ..veveeecea.s 22 ¢ 21 : 95 : 1245 ¢ 4+ 256 ¢+ 21 ¢ S A BO: 971 : + 365 : + 38 :
: Sorgho (grain) eeeceeee 3 46 3 39 ¢ BS ¢ 1874 ¢ 4536 : 429 ¢ 23 231100 : 2039 ¢ + 532 ¢ + 26 ¢
H H H H H H : H H H H H H H
s Mafs (grain) ceveescees ¢ 6 6 ¢ 160 : 2093 ¢+ +563 ¢ +27 ¢ 12 ¢ 10 ¢ 83 ¢ 1 474 ¢« + 970 ¢+ + 66 ¢
: : 3 : s : : : : : : : :
s+ Riz pluviel (paddy) ... ¢ 11 s 11 : 100 : 866 : -1 515 4+ 157 s is 1 ¢ 100 ¢ 1 547 ¢ + 705 : + 46 :
: - ' : 3 : : : : : : : : H : :
: Cotonnier (coton grain) ¢ T T 100 ¢ 1 G629 5+ + 435 2 27 ¢ 12 : 10 s B3 ¢+ 1 240 3 + 423 ¢ + 34 :
: : : : : : H : : : : : : :
s Arachide (gousses) .e.e 3 31 ¢ 27 : 87 ¢ 1 412 ¢ + 274 ¢+ + 19 ¢ $13 ¢ Bi ¢ 71 ¢ 1 661 5 + 118 ¢+ &+ T
: : 3 : : : : : : : : :

ve



- 25 =

A cet égard, les lzbours d'enfouissement de mati2re verte et de pailles, peuvent Btre
regardés comme des modalités perticulitres de réalisaticns des labours, produisant sur. les
propriétés physiques du sol les mBmes effets, avec, en supplémeni, llaction spécifique de la
matiére végétale enfouie, Lus effets sur les rundements des cultures sont comparables ct,
daﬁ§.certains cas, supérisurs & ceux des.labours ordinsires, pour la guasi totalité des
plaﬁfes. Seuls l'arachidc semble faire, jusgu'a présent exception & cetite régle c'r les ré-
sultats obtenus aprés labours d'enfouissements, s'ils sont, dans ll'ensemble, favorables & cette
technique, présentent cependant unc proportion plus forte de réponses négctives ou nulles que

pour toutes les autres cultures.

Les effets résiduels des lasbours sur le sol et lss cultures,

Aprgs un lubour .xdinzire, 1ll'effet d'amcublissement dur le sol persiste aprés
la premiére culture & concitisn que celle-ci ait €12 senée prccocement. Le mafls semble faire
exception & cetie régle, Il y e peu de rosultats sur les effets risiduels des labsurs sur les
rendements de la deuxieéme culiure et des cultures siivznies, Des effets trés importants sont

observés sur la successi..n riz-riz,

La rémanence d'zctiovn sur le sol et les cultures dl'un lcbour d'enfouissement est trés

différente suivant la npature de lz culture test succédsnt au labour,

Apres une arzchide, lus modifications apportées au profil culturel et & la structure
paraissent trés atténuées ; d'eprés les impressions visuelles et tactiles, il y a une nette
tendance & la reprise en masse du profil, Les mesures de pénétrométrie et d'enracinement per-
mettent cependant de déceler un certain effet residuel cui peut pzrsister perdant trois-anse.

Cet effet se traduit por des améliorotions de rendemsnts assez modestes sur les deuxiéme et

troisiéme : cultures,

Aprés une céréale, au coniraire, le profil cultiural est beaucoup mieur consevé, La
conservation de l'ameublissement est nette sinsi que son incidence sur llenracinement DYaprés
les résultats disponibles, les effets sur les rendements de ladeuxidme culture peuvent &tee

s

trés importants surtout loxrsqulil s'agit encore d'une cértale,

Le tableau suivant illustre cette influerce de la rotstian sur la rémanence d'action

du labour dl'enfouissement.
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Tableau II - Evolution dans différentes rotztions des plus values de rende-

nent apportées per le lsbour d'enfouissement précédont la pre-~

miere culture,

s ¢ Nombre de résultats: endement ¢ Plus values sur :
¢+ . Successions : annuels snoyen témein lzbours :
: culturzles s TTTTETTTTTTTTTTYT - Ty T :
: : Totaux : Positifs : Kg/he :+ Kg/ha % :
T : s : : : :
: 1. - Arachide : 113 : 81 : 1 661 s o+ 113 s o+ T
: 2, - 1idl [} 56 38 s 971 s+ 0o s o+ 1 3
H H H H H H H
: 3. - Arachids 3 56 a5 : 1 655 s + 15T ¢« =+ 9 H
3 L . : _ : : 3
: 3 : : : 3 :
s 1o ~ Mil : 5 4 s 571 H 365 ¢ + 38
: s : H s : :
: 2, - Arachide : 4 3 3 3 180 : +175 3 + 10 3
g : : : : : : 3
: 2 : : : : E
: 1., - Mafs 3 12 3 10 ] 1 474 : + 970 3  + 66 :
: H : 3 : H H
: 2. - Sorgho 1 1 3 1 3 2 323 3+ + 3856 ¢+ 25 H
L ; NS AN .3 ! :
: : : 3 3 1 3
¢ 1. -~ Sorgho 3 3 H 3 : 1 520 ¢ + 359 3 + 24 :
: 2. - Sorgho 1 (I 1 ¢ 1618 ¢ + 705 3 +43 3
: 3 : H : : :
: 3. - Arachide H 1 : 1 : 2 463 s + 176 ¢+ + T
: H s H H : H

ljodalités des réalisations des labours,

Sont é€tudigs successivement
~ Les fucteurs communs aux deux types de lascurs ¢ instrusments utilisés, forces de
traction, profondeur de travail, humidité du sol, époque de traveil et interaction

avec lz date de semis, modelé du terrain par les labours j
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~ Les facteurs propres aux labours d'enfouissement : nature du matériel végétal en-
foui, durée de la sule de régénération, guantité de matigre végétale enfouie,

conditicmnemant de la plante avent enfouissement,
~ Le probléma de lc reprise des lcbours pour lz prop.ration du 1lit de semences,

Intéractions entre labours et engrzis minéral,

Dans le ces des laboursordinaires, un seul résultat d'ess~i met en évidence
un cas d'intéraction, statisticuement significetif sur sorgho en sol sableux : l'apport de
fortes doses d'azote a &té nettement vezlorisé par le travail profond. Cependant ls résultats
des champs de prévulgarisation, plus nombreux et mieux ripartis g@ographiquement, donnent
a penser que 1'importance dc l'intéraction dépend de. le nature de la culture, et des condi-

r

tions écologiques considérées,
I1 en est de mBme pour lés labours d'enfouisserment en matigre verte,

Il a ét€ prouvé dans un certain nombre de cas cue l'enfouissement simultané d'une
jach&re ou d-un engrais vert et d'upe forte dose de phosphate tricalcique, favorisait net-
tement l'action de cet engrais, Ceci s'expliquerait par le plecement & bonne profondeur
g pliq p P ’
grice pu labour, du pheosphete naturel, gpinsi mis directement & le disposition des racines,
I1 en résulterait une acticn plus efficzce de la fumure foxte, plue riche en phosphate na-~
i ’

turel, sur les cériales (& enrccinement fasciculé), dans les zones & forte pluviométrie.

Tr:vaux de prépoeretion cutres gue les labours.

Les pseudo-lzbours permettant de trevailler le =p1 sans rotcurnement, apw
portent des suppléments de rendement non négligeables sur toutes les culiutes, Les effets

sont dans tous les cas inf .rieurs & ceux du lsbour, mais ils pcuveﬁt constituer, pour le

gt

paysan, de bonnes solutichns de remplzcement, Le labour est en effet une opérction assez
longue & réaliser en culture zitelée et qui ne peut Btre effectuée sur tous les champs de
l!gkploitation sans risques de perturber gravement le programme de tr-vauxiPour les diffé-
rentes cultures. Les pseudo-lebours présentent 1'zvantzge de pouvoir Btre éffectués en sec,
c'est & dire hors saison culturcle, En humide, leur réalisation demande beauccup moins de

temps que pour un labour et pertube moins le progremme de travail de l'exploitaticn,
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Autres travaux du sol,.

Les focoons d'entretien et lss tr-vaux de riécolte sont ropidement évoqués,
Les binaces peroissent aveir peu dlintéxrBt en tant que tr vail du sol ; ltarrachage de l'a-
r.chide & la lame sculeveuse en culture attelée produit sur'le profil cultural une action
non négligesble, bien qu'assez supcrficielled

La destructich des billcns en sec enris une culiure de cotonnier cornstitue un vé-

R gy
Tl

ritable trdvail du sol, difficile & réalisex, m-is dont 1'influence sur les rendements

semble int&ressante.
Conclusion,

Comme dans les pays tempérés, le trev-il nrofond du sol se révéle 8tire, dans
les zones tropicales, le nmoyen le plus eivficace pour crcer le profil cul tural ; les consé-
quences sur le plan agronchizue en sont importantes ¢ weilleur développement racinaire, fa-
vorisant la croissance végétale, et entrninant des augmenicticns de randements sensibles s

sur la plupart des culsures. lJen intérlt &cunoricur est donc notable.

Les lebours constituens l.s nedalités de tr v-il profond du sol les plus efiicaces
et les plus généralisables. Poxmi les libours, les labours dlenfouiscsement de metiere
végétale (pzilles ou metilre verte) se revolent p riiculisrement intéressante, car & l'ac-
tion du lsbour propuement dit s'ojoute, sur la structurc, l'efvet spicifique de lz matiére

végétale enfouie, Lzur zetion suz le =0l et les rendements est p r wiileurs nettement plus

durcble que celle des labours oxdinaires,

Or, dans lig zones sahéliennes et schélo-~scudonisnnes, lus lzbours d'engrais vert
ou de jachere ccnstituent bien souvent, du 7.it de la courte durdée de 1'hiverncge, les ¢
seules modalités possibles de travail profond du sol eou ccurs de la seison de culture, La
succession culiurcle prend donc une grande impo-tance si l'on veut meintenir longtemps lzs

ffets bénéficuss ds cet enfouissement.





