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La plus grande partle de la campagne a &té consacrée &
la pé&che des poissons de fond sur 1e plateau de Kerguelen.
ILa phase Krill,obaet de ce rapport fut beaucoup plus breéve,
puisque, délals de route non compris, 5 (clnq) jours seulement
y ont é&té réservés (6 - 10 novembre) Les résultats acquis ne
peuvent donc qu'atre tres limités,d'autant plus qu'il s'est
avéré que l'équlpage n avalt pas été correctement informé
‘quant & cette partie de la mi331on.“
A Le Krill est’ une ressource nouvelle,dont la p&che et le
traitement présentent des difflcultés spéciflques il suscite
‘donc certaines rétlcences de 1a part des prof0351onnels et
des 1nstances de décision (cf.annexe I) d'autant plus qu'il
‘n' apparalt pas,é tort ou a raison,comme une cible_commerclale
réalisté & court terme.Je pense Qué ce'confexte explique que
l'lnformation préalable ait 6té 1nsuffisante,d'oﬁ certains
'malentendus qui- ont contribué é compromettre les résultats
: qu'on pouvalt ralsonnablement espérer.
' Avant d'en venlr au compte rendu de. la m1551on,3e crois -

‘donc nécessaire de faire un certa;n nombre d'observations.

1l.Remarques préliminaires

l.l.Je rappelle qu'étant absent de France pendant toute
le phase préparatoire de la campagne (le bateau avait déja
quitté la ﬁéfropoleﬂlbrs_de moﬁ‘rétbur) et n'ayant 6té contac-
té qué quelques:semaines avant-l'eﬁbarquement,je n'ai pu
prendre aucune part a la'mise au point ae la mission.C'est
donc une fois en mer.que j'ai.constaté une impréparation
inquiétante,certaines informations esséntielles n'ayant pas
été fournies a l'équipage oun ayant pas été assimilées.
Pour l'essentiel,disons que 'équlpage pensalt pécher le
Krlll,comme les p01ssons de fond dans les 200 milles de
Kerguelen c'est 4 dire,en gros au Nord de 52°5. Or,dans ce
secteur de l'antarctique,les diverses expéditions,notamment
Japonaiseg,ont trés bien montré que les concentrations commer-
cialement exploitables de Krill se situent au dela de 58°-
60°S .0utre le fait qu'il n'y avait pas & bord de carte pour

les latitudes supérieures & 55°3 (1l'observateur Allemand,



Norbert Klages,en avait miraculeusement apporté une),le

bateau n'était plus assuré au deld de 60°S. Il s'est donc
avéré dés le départ que la zone aocesslble se llmlteralt,

dans le meilleur des cas,d la frange Nord de la région commer-
cialement 1ntéressante,c'est.é.dire que la probablllté
d'atteindre des rendements satisfaisants &tait  trés faible.

1.2. Envdrri#ant a 60°S des gldces flottantes (floas |
et growlers) assez nombreuses ont &té observées,bien que,
dlaprés les 1nstructions nauthues,la banquise compacte ne
" devrait se trouver que vers. 64°S a cette. salson et & cette
longitude (70°8) .11 apparalt donc . que le péche du Krill dens
cette région ne‘peut étre sérlqusement env1sagée que plus
'_tardi#ement dans 1a_saison'(le ﬁqmbre de 5oﬁrs perdus en
~ cape serait en outre moins importént),ﬁuiéque,toute question
d'assurance mise.é par% le capitaine‘n'aurait'pas engagé
beaucoup plus au Sud un bateau 1solé et é101gné de tout secours
‘possible. S L e

1,3.-mn£in,laAhéceSsitéﬂd'hpébitaliser un matelot qui
s'était blessé au’ cours d'une chute,a contribué & la décision
-d'inteimepre prématurémenf ia prospecfion poﬁr faire route
suxr Kerguelen sans espoir de retour (11 Y. a environ 48 heures
de route entre Kerguelen et la zone Krill)

1. 4. La résultante de ces divers facteurs a été que trés
peu de temps a pu &tre consacré 4 la p&che. du Krill,dans une
zZone peu favorable (11m1te de distrlbutlon) ol les essaims
sont rares et peu 1mportants d'ou perte de temps en prospection
et captures faibles. ,

Le bilan n'est pas totalement négatif,mais ne peut &tre
considéré que comme une premicére prlse de contact de p&cheurs
Francais avec le probléme Erill ,saens qu'il soit possible Ade
conclure sur la rentabilité éventuelle d'une telle opération.

1.5. Sur le plan personnel,rien n'a p# &tre réalisé du
programme envisagé (plénctoﬁ,bh&siologie du Krill sur animeaux
vivants),la totalité du peu ae temps disponible ayant été
consacré & la recherche et & la cepture du Erill avec le
chalut commercial,et le bateau ne permettant pas ce genre de
recherches sans aménagements préalables (treuils,locaux).

Mon rdle & bord a donc été proche de celui d'un observateu:

ayant peu de prise sur les événements.



2. Quelgues rappels sur le Krill
Apréé l'exﬁériehce.de cefte'campagne;il ne me parait
pas superflu de rappeler queléues notions de base.
_ " Au sens large,le terme de Krlll peut s'appliquer 3
tout crustacé planctonique'les Lopépodes localement exploités
en Norvége ou au Canada" sont du Krill, les Euphauslacés

Meganyctiphanes norvegica en Atlanthue ou muphausla paclflca

péchéesfau Japon sont du Krill,les poissons qui,capturés,
lrégurgitent des Amphipédes ou des'EupHauéiacés ont mangé
du Krill etc...Mais il doit Stre tout & fait clair que
-la seule espéce permettant d'envisager une exploitation
industrielle a grande échelle et a long terme,grﬁce & son
abondance et ‘4 son groupement en essaims,est l'Buphausiacé
Euphausiz su erba,dont la répartltlon est périantarcthue'
c'est également la seule qui attelgne une taille de 58a& 6
cm.Das qu un objectlf industriel est en cause,le terme de
Krill doit donc la désigner excluslvement.

Des études scientlflques ont été faltés sur cette espéce
Adepuls le début du siécle,mals l'optique d'une exp101tatlon
commerclale n'a été sérieusement envlsagee que dans les
‘années.60 par_les Sov1ét1ques-Les_Jgpona;s y consacrent de-
’gfos,effortsvdepuis l972_(ils prospéctent systématiquement
tous les secteurs antarctiques 4d'0Ouest en Eat),les Allemands
et les Polonais depuis 1975.Je n'ai pas de resnseignements
précis sur 1°' activ;té des autres pays ‘qui travaillent la
question (Argentlne Chill Allemagne de Ibst...).

Il apparait que le secteur Atlantique est le plus riche;
" des moyennes de 6 3 11 tonnes/heure v ont été obtenues par
les chalutiers Allemands.C'est par ailleurs en Atlantique
que la répartition du Krill attéint les latitudes les plus
faibles,environ. 50°S,autorisant une péche plus précoce dans
la saisonjil est abondant aux alentours de la Georgie du Sud,
vers 52°-55°S. En ce qui concerne le secteur Ucéan Indien,
les concentrations de Krill se situent,comme dans le secteur
Pacifique,au sud de 58°-60°3;il est possible de trouver des
individus isolés plus au Nord, jusque vers 50°S mais aucune
densité commercialement exploitable.A me connaissance,seuls
les nusses et les Japonais ont prospecté ce secteur dans

une optique commerciale,et seuls les résultats Japonais me



sont connus:de décembre 1975 & février 1976,1le Taiyo Maru
n°82 a obtenu des rendements moyens de 2 & 5 tonnes/heure
dans le secteur Enderby-Gaussberg au Sud de 62°S avec un
chalut de 500 m2.Il est toutefois probable qu'il existe des
fluctuations quahtitatives d'une année & 1l'autre,comme
semblent le montrer les expéditions Allemandes dans le secteu
Atlantiquesle Krill y était beaucoup plus ebondant en 1975/76
qu'en 1977/78.

Les essaims de Krill se forment trés généralement dans
les 100 premiers métres,et souvent m8@me en subsurface (0-20m),
mais on peut en trouver jusqu'a 300m de profondeur environ.
Les essaims'éont de petites dimensions (quelques dizaines
de métres),chacun représentant quelques centaines de kilos
a quelques tonnes de Krill.

Yeas estimations du stock de Krlll sont trés spéculativer
mais les évaluations les plus courantes tablent sur une
récolte annuelle meximum de 40 a 100 mlllions de tonnes
sans surexp101tatlon. _

Du fait de la petite tallle ‘des 1nd1v1dus et de leur
fraglllté (1ls sont souvent endommagés au cours de la
'-recolte) les prodults env1sageables dans l'étet actuel de
la technologie se limltent a la "farce" (ou pate ou nulpe)
‘et & la farlne Il est clair que le princlpal obstacle actuel
se sltue au niveau de le commercialisation du produit
_marché & créer,prix. tenant compte de 1l'éloignement des zones
de pé&che (an chalutler comme le Jutland IIT consomme l2m3/
jour de gasoil). '

Bddie (1977) et Grantham (1977) ont fait le point de
la situation actuelle en ce qui concerne la p&che,le traite-

- ment et la commercialisation du Krill.

3. Celendrier de ls mission _ .
26/9/79 ;-dépdrt;?drisaOrly.poﬁf,St_Denis de lz Réunion,
_':eﬁﬁérquément'suf'ie Marion Dufresne
30/9/79 . appareillage du M.D.,route sur Kerguelen via
Crozet
14/10/79 . débarquement & Kerguelen
16/10/79 . embarquement sur le Jutland III (1)

[

(1) 87 m2tres . 3500 tonnes . 4000 CV . Le Jutland aveit
déjad fait des essais de pé€che de poissons avant mon emberqgue-
ment:Crozet,banc Skiff Kerguelen.



17/10/79 - 4/11/79 . péghe des‘poissons de fond sur le
plateau de Kerguelen

4/11/79 -~ 6/11/79 . route au Sud vers la zone Krill

6/11/79 - 10/11/79 . prospection et pé&che du Krill

11/11/79 -~ 14/11/79 . route sur.Kerguelen

14/11/79 . toucher & Kerguelen (débarquement blessé et
. malades) ' | .
14/11/79 - 19/11/79 . pé€che des poissons de fond sur le
plateau de Kerguelen _
.V20/ll/79‘. toucher a~Kerguelen (réembqrquement personnel)
20/11/79 - 26/11/79 . route sur la Réunion
27/11/79 . arrivée é la Réunion .
'36[11/79 . séance de travail a4 la préfecture de StDenis,

départ pour harseille_
1/12/79 . arrivée & marseille

4. Personnei scientifigu? emharéué' 3
" M.Portier (ISTPM) speclallste chaluts
G.Duhamel . (TAAF) poissons
J C.Duchene (TAAF) benthos,p01ssons
C. Roger (onsmom) Krill _
N Klages (observateur Allemand)

Monsieur Barbarln,capltalne du lahgoustier Cap Horn,armement
SAPMER (La Réunion),p&chant & la Nouvelle Amsterdam.
' Le Jutland était commandé par le .capitaine Lionel Nartln.

Monsieur Guy Dezeustre,armateur a la SNPL,était & bord.

5. Détection du Krill _

Ltune des particularités de E.augerba,qui précisément
permet d'envisagef Ba récolte de fagon rentable,est le groupe-~
‘ment en essalms,qul rassemblent la plus grande partie de la
:populatlon :des .coups de chalut envoyés en dehors des essaims
aboutissent & une récolte nulle ou trés faible (cf. ROGER 1976
et ci-aprés tablesu 1 traits 1,2,7,11).

Cet &tat de fait implique:

- sur le plan de l'équipement,de disposer d'échosondeurs
adaptés & la détection des essaims,et naturellement d'un
netzonde sur le chalut

- sur le plan de la stratégie,de prospecter jusqu'a rencon-

trer une zone ol les détections sont suffisamment nombreuses



pour que le chealut passe par plusieurs d'entre elles au cours

du trait.D'aprés les recherches Japonaises dans cette région

en 1975/76,1le Xrill serait particulidrement abondent 1la on
la température de 1l'’eau est proche de ~1°C entre 30 et 100m.
En ce qui concerne la présente campagne,du fait de l'imp0331-
bilité d'aller plus au Sud que 60°S,une telle zone n's pas
été rencontrée;ll a2 fallu se contenter de détections rares

et disséminées,impliquant des traits longs et peu productifs.

5.1. Les sondeurs -

Deux sondeurs étaient disponibles sur le Jutland

;(en plus des SIMRAD LQ et BX utilisés pour le netzonde)

- un SIMRAD EK 38A (38 KHz).Il s'est avéré totalement
inadapté & la détectlon du Krill,en raison d'une sensibilité

insuffisante .En effet,en 5~jours,uge seule tache,particuliz-

rement dense,a été enfegistrée~par”cet.appareil,alors oue
 plﬁsieprsldizaines sont apparues sur 1'écran du Chromascope
(cf.ci-dessous).Ce sondeur aurait peut-8tre été suffisent

vpour'les essaims trés denses -d'une zone riche (un ATLAS

790DS Flsh Finder de 33 EHz avait permls une "bonne détection
en 1976 dans le secteur Atlanthue,cf ROGER 1976),mals iei

on les taches etaient peu denses,il s'est montré tout A& fait

inefficace.Il faut bien,en effet,garder en mémoire le fait
que le Krill constitue une cible moins détectable (plus
"perméable” ) qﬁq 1g;p9iéson.(“targef strengh" plus faible),
et que dés appéreils plus sensibles sont nécessaires.

-« un KODEN Chromascope tish Finder CVS 883 bi-fréquence

50 et 200 KHz.Cet appareil m'a paru tout & fait remarqgusble,

et on doit probablemeﬁt a lui'seul de n'dtre pas revenus
complatement bredouilles.Suivant leur intensité,les taches
détectées_aﬁparaissent_sgr lt'écran en bleu,blanc,vert, jaune
ou rouge (paf.drdre de denéiié drpissante).Les deux fréguences
appéraissent simultahémeht,édif cdﬁbinéés,soit séparées:

200 KHz sur la moitié supérieure de l'écran,>0 KHz sur la
moitié inférieure (cf. annexe III).

Il est certain qu'on dispose 1la d'un excellent moyen
d'identifier la nature des échos,des groupes d'animaux diffé-
rents devant produire des traces distinctes sur les deux
fréquences.

La sensibilité de l'eppareil est trés grande,et permet
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donc de repérer mEme les faibles concentrations,ce qui est
indigpensable dans les zones peu riches.L'émissién en 200 KHg
est absorbée rapidément,so efficacité étant excellente jusqu'a
100m environ,trés médidcre au dela de 200m.Le 50 KHz ,moins
adapté & la détection du Krill meis néanmoins'trés utilisable,
est efficace jus@u'é plus de 200&.D'§prés l'expérience des
diverses expéditions internationéles;la.fréquence,recommandable
pour la détection du Krill est de 100 a 150 KHz,malheureusement
non disponible actuellement dans la gamme des Chromascope XOIEN.
Chague apparell peut en effet &tre . équipé de 2 fréguences
parmi les suivanteszl4 24 28 50 75. et 200 KHz.Je pense que la
fréquence 75 devrait convenir pour le Erill,et serait moins
rapidement absorbée que le 200. La gamme des profondeurs atteint
4000m,mais elle n'est évidemment utilisable qu'avec les plus
basses fréquences.
Le prix de l'aﬁpareil‘éomplét installé est actuellement
de 110.000 francs env1ron.(Compagn1e Commerciale d'Electronique,
Marseille) )
: A tmtre 1nd1cat1f les réglages du Chromascope pendant la
pﬁche et la prospectlon du Krlll étaient. les suivants'
- display mode'H+L (H:HJ.gh:ZOO K'Hz e L=Low..50 KHz)
- H (200 tﬂz) 3 échellg 0-200 mdtres . sensibilité 8
- L (50 KHz) : échelle 0-200 matres . sensibilité 6
I;;est toutefois bien évident.que 1l'image obtenue est
fonqtion-dQ.la'scﬁsibilité choisiesune détection rouge (dense)
é sénsibiiité 8 deviendra verte (peu dense) a seﬁsibilité 6
et disparaitra & sensibilité 4.I1 convient donc d'adapter les
réglages & la détection sbuhaitée,et d'étalonner les détections
en établissant une cofﬁespon&ance avec les captures du chalut .
Il va sans dire que le temps nous & manqué pour exp101ter
les possibilltés de ce trés remarquable apparezl.
5.2. Teg Qizférsnis_txpsé;ds' détegtions
Les photographies de quelques détections caractéristiques
obgervées sur le Chromascope éont présentées dans l'annexe 11T,
OCn distingue: ‘
"= le "plancton",couche diffuse de points blancs,située entxy
80 et 100-120 metres sur le 200 KHz,peu ou pas visible sur le

50 KHz.Cette couche demeure & ls m@me immersion nuit et jour.
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Pé&chée pendant 3 heures au cours du trait n® 2,le chalut est revenu
pratiquement wvide (1 1itre de Cténophores).Cette couche n'est donc
pas génante pour la pé&che du Krill (pas de pollution de la récolte)
les animaux la constituant n'étant pas retenus par les mailles de
10 mm.Pnotos n°l & 12.

Juste en dessous,visible uniquement sur le 50 XHz,une autre
couébe de pointé blancs,encore plus diffuse et non détectég par
le 200 KHz qui est déja trés absorbé a cette profondeur.Il s'agit
peut-8tre de micronecton.Fhotos 5 et 12.

- les "taches",de couleur variable selon leur intensité
(blanc--—)vert---93aune---érouge) -

+ en subsurface (généralement vers 20 métres) ce sont
_les seules qul ont &té identifides avec certitude .comme &tant du
nrlll (pSches au chalut).hlles sont trés nettes,aussm bien sur 50
que sur 200 KHz .Photos n® l 2,3 et 4.

+ en profondeur (40-80m & 100-160m):1le temps a manqué
pour les identifier par des coﬁps de chalut Il est possible qutelle
repréeentent du Krlll,auqueL cas Leur intérst serait. double:elles
' sont plus nombreuses que les taches de surface et on éviterait la
difficulté de malntenlr le chalut en subsurface par mauvals temps .
Mais’ il est ‘également p0331ble qu elles 501ent provoquees par
dlautres animaux.lDe toutes fagons,meme 8'il s'agit de Krlll le
risque ¢¢'bo;luer" la’ récolte avec d'autres organismes est plus
grénd.que aans le cas de taches de surface.Ces taches profondes
sont moins nettes sur le 200 KHz,cette longueur d'onde étant en
Agrande partie absorbée & cette profondeur.fhotos n° 5,7,8,9 et 10C.

On notera que la surface (llgne rouge) est d'autant plus
-mince et nette que le temps est calme,par temps agité,le brouillage
peut rendre illisible toute la couche 0-20 métres,et par conséquent
indétectables les essaims de subsurface.C'ést probablement ce qui
s'est passé pour le trait n® 6 (cf. tableau 1).De méme,par temps
moyen,les violents coups de roulis peuvent provogquer des taches

de subsurface,d ne pas copfdndré avec de petits essaims de Krill.

6. Ia ﬁaché du Kriil

La zone prospectée pour la p&che du Krill e été comprise
entre 59°/60°S et 71°04/79°23 B (fig.l),aucune détection caracté-
rigtique n'ayant été observée plus au Nord.

Le chalut utilisé a été congu par Monsieur PORTIER (ISTPM)
Son ouverture est d'environ 400 m (30 m de large, 13 m 4'ouverture

verticale);les mailles de cul ont 10 mm de ¢8té.A mon avis,ces
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mailles sont trop grandes:

- 1l'examen du cul de chalut plein de EKrill montre que les
animaux ont tendance & passer su travers

- l'analyse des récoltes (cf.§ 7) montre l'absence quesi
totale d'individus.de longueur inférieure & 35 mm qui peuvent

~parfois constituer une pairt non négllgeable des ré&coltes (cf.
ROGER 1976) , | B

' = les chalutiers Russes rencontrés aux Kerguelen avaient
2 bord des chaluts & Krill dont les culs étaient en mailles de
7T mm. _

Je pense donc qu'il y aurait intérét a utiliser plutot de
‘la maille de 8 mm de cBté,en fappeiant toutefois que cette maille
plus fine augmentera légdrement la force de traction nécessaires.

| Le fonctionnement du chalut a &té satisfaisant,en particulier
sa stebilité est excellente.Il ¥y a‘eu quelqﬁes problémes pour
vider le chalut lorsque la récolte était importante,le Krill
ayant tendance 2 "bourrer".Eﬁ butre;le'matériau constituant la
cheussette en mailles de lO mm s'est révélé beaucoup trop faible
(dechlrures fréquentes) )

Je rappelle qu 11 n'a été fait que des pé&ches de surface
(sur_des détections situées vers 2Q métres en général).Dans ces
conditions,avec 150 h_de’fuﬁeé §t_é 3,5 nosuds,les pannesux
affléuraient'eﬁ'surface et la corde de dos se.situait 4 une
profondeur de 8 & 10 metres (chalut p&chant entre 8-10m et 21-23m)
- Par mauvais temps,il était impossihle de maintenir les panneaux

i'au381 proches de la surface,et la corde de dos se situait & une
.profondeur comprise entre 15 et 20 ‘mdtres. La pulssance utilisée
pendant le trait &tait d'environ 2700 CV;il faut toutefois
remarquer que la vitesse du trait était éLevée,(Allemands et
Japonais tirent & 2 ou 2,5 noeuds),d'une part pour meintenir le
chalut en subsurface,d'autre part pour filtrer un grand volume
d'eau dans cette réglon peu rlche.

Les caractérlsthues des tralfs sont reportées dans le
tableau I.0n constate bien que la récolte est trlbutaire de la
détectionsen l'absence de "taches",la récolte est nulle ou trés
faible (traits l,2,7,ll).Toutefois,par mauvails temps,la détection
de surface est impossible,soit que les taches soient noyées dans
le brouillage,soit que le Xrill se trouve homogénéisé en subsur-
face (trait 6).

La faiblesse des récoltes (peut 8tre accentuée par un

LN

échappement des animaux de petite taille & travers les mailles



Tableau I . Stations Krill.

position profonaeur

captures Krill

N° trait date heure durée . détections Chromascope (+ )
(au filage) filage (minutes) . p8ch§e,-' sur le trajet théorique onnes
. locale ' : (matres): du chalut
6/11/79 59°57S 14.45 120 ©0=50 0 0
(essais) 75°37E _ o
2 7/11/79 599248 07.30 275 80-100 pas de taches.p8che dans la 0
78°47E : : couche plancton (visible
o uniquement sur 200 KHz)
o | - - 0,01
) . - ]
3 8/11/79 600028 09.10 220 8-20 2 taches (chalut aéchiré)
T1Le23E . _
4 8/11/79 60°02S 14.10 . 80 10-23 15 taches environ 6 tonnes(l
71°40E - , ;
5 8/11/79 60°03s 17.50 120 10-23 2 taches 0,3
719238 | | - . |
6 8/11/79 60°028 21.00 . 180 10-23 détection de subsurface 4
TL°41E ' ¥ - brouillée par mauvais temps
7 9/11/79 59°41S L ' ' 0
710218 17.15 180 20-33 " ) 0
8 9/11/79 60°01S 21.55 100 10-60 - 5 taches nulle,cause avaries
T1923E _ ' : chalut
9 10/11/79 60°038 04 .25 185 10-23 6 taches 1,3
71948E o /
10 10/11/79 60°03S '11.30 150 10-23 - 2 taches 0
TL°4TE '
11 10/11/79 60°03S 14.45 140 10-23 0 0,3

T1023E

(1) le raban de cul cade dans la rampe et la presque totalitsé de la récolte est perdue.

400 kg seulement atteignent le pont.

TT
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de 10 mm du cul) montre que les taches représentent de petits
essaims (trait 5 : 2 taches = 0,3 tonne ; trait 9 : 6 taches =
1,3 tonne),dont les dimensions sont probablement de l'ordre de
quelques dizeines de métres,ce qui explique qu'ils soient parfois
manqués par le chalut-(trait lO),lequel ne se trouve pas forcément
dans.l'axe du bateau (dérive).Il apparait donec que,par rapport
aux essaims p&chés dane le secteur Atlantique (cf.ROGER 1976),
les conceﬁtrationé rencontrées ici sont trés modestes:2 ou 3
taches sur le Fish Finder Atlas du Walther Herwig se traduisaient
souvent par plusieurs tonnes de'Krill dans:le chalut .Il est toute-
fois impossible de comparer les détections obtenues sur 1l'Atlas
.33 KHz en 1976 avec celles du Koden 50/200 KHz du Jutland,les
sensibilités des deux apparéils étant prébablemeht,trés différente:
les concentrations rencontrées ici'n'éﬁraienf peut-8tre m8me pas
6té détectées par l'Atlas.lIl est probable que plus au Sud les
concentrations sont plus denses et plus nombreuses:je rappelle
que les Japohais en 1975/76 ont obtenu des rendements moyens de
2a5b tonnes/heure dans le- secteur mnderby—uaussberg au Sud de
62°3 en decembre—aanv1er-Toutef01s,dans 1l'incertitude des densités
qui seront rencontrées,l; apparalt essentlel.de dlsposer d'apparel
de détection trés sensibles (type ChromascOpe $0DEN),permettant
de fravail;er m8me si uné'zone’trés'riche”ne_peut 8tre trouvée.

I1 n'en demeure pas moins que,m8me ainsi équipés,la p8che
reste aléatoire:les traits 4,5,6,9 et 10 ont &té réalisés
.prathuement au m&me endroit avec des résultats trés variables.

D'autre part, loquu une’ détectlon apparait sur le sondeur,
1l est trop tard pour mettre le chalut a l'eau,et la petite taille
des essaims les rend pratiquement impossibles a4 retrouver en
faisant demi tour,méme aveé le positionnement satellite.Il apparai
donc bien que le seul moyen de réaliser une‘péche satisfaisante
est d'opérer dans une zone ol les essaims sont suffisamment
nombreux pour que le chalut ait statlsthuement toute chance
d'en rencontrer plusieurs au cours d'un tralt donc de consacrer
auparavent un certain temps & la prospection pour localiser une
telle zone.

Une synthése des problémes relatifs & la p&che du Krill,
tenant compte des aspects économiques de la question,a été publiée
par EDDIE (1977).
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T. Analyse des récoltes

En raison de la pauvreté de la zone prospectée,les traits
ont été en général trés longs (80 a 220 minutes),de sorte que,
lorsque les eanimaux ont &té capturés en début de trait,ils sont
en trés mauvais état.D'une manidre généralé,et & condition de se
trouver dans une zone suffisamment riche,il est préférable de ne
pés dépasser 60 minutes si on souhaite une_récolte en bon état.

Par contre,le Krill récolté a toujours présenté deux
‘caractéristiques favorables:

- il était pur,non mélangé a d'autres enimaux (11 n'y a donc
pas eu de probléme de pollutlon par les aalpes notamment, cf .ROGER
1976). |

- les estomacs n'étalent que modérément emplls de phytoplanc-
'ton,dont ltexces pose parfois des problémes au niveau du traitemen-
de la récolte (c£.§8).

Pour chacun des 6 traits positifs,un échaentillon d'une centai:
d'animaux (sauf pour le trait 6 en trés mauvais étét) a été analys:
taille~(longueur au mm par défaut, du bord antérieur de 1l'oeil a
.l'extremlté du telson) et sexe.Les femelles adultes sont reconnues
a la. couleur rouge du thelycum.

Les résultats sont reportés sur la flgure 2 On constate que
tous les échantlllons présentent des caractérlsthues trés sembla -
'bles (1ls ont été récoltés en des lieux tras v0151ns) ttailles des
adultes trés généralement comprises entre 35et 50 mm (moyenne 45 ,
maximum 55mm),c'est-d-dire qu'il s'agit essentiellement d'animesux
de deux ans (éclos en été austral 1977/78),Sex Ratio voisin de 1.
‘L'absence de trds gfands individus (plus de 55 mm) é&tait proba=-
blement due zu fait que la saison était peu avancée:les individus
de 50-55mm en novembre aursient atteint 55-60mm en mars.Aucune
femelle mdre (thelycum rouge ) n'ayaht été observée & moins de
34mm,les animaux de taille inférieure ont été considérés comme
juvéniles.Ces pefits individus sonf trés peu nombreux dans les
récoltes,probablement en ralson du fait qu 'ils sont mal retenus
par la maille de. lOmm La classe des ‘animaux de 1 an est donc
absente. )

Les échantillons ont été conservés dans du formol & 1LUPB

tamponné au borax.
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8 . Traitement du Krill
GRANTHAM (1977)a publié une synthése sur le traitement

du Krill,y compris dans ses aspects économiques.

Le Krill est un snimal de petite taille,fragile,le plus
souvent endommagé au cours de la récolte.lIl est donc difficilement
envigsageable de le comﬁercialiser tel quel,sous forme de "crevette'
(ce qui résoudrait tous les problémes de rentabilité),bien
qu'Allemands et Japonais poursuivent la mise'éu'point de machines
produisant des queues décortiquées (je suis aceptique).

Par contre,les "farceuses" é'poissons'(par_exemplg BAADER
694 ou 695) fournissent,d partir de Krill cru ou cuit une péte
("farce" ou'bulpe") d'excelleﬁt aspect une fois cuite et agréable
au goﬁt,quildbit pouvoir servir dg base & diverses préparations
-culinaireé.En utilisant des tambours dont:ies trous ont un
digmétre de 1,25mm,les yeux (¢ coﬁpris entre 1,5 et 2 mm) ne
se retrouveﬁt pas en enfier dans lea farcé,mais seulement sous
forme de fragments peu dissuasifg.Le rendement est excellent
d'aprés les essais effectués sur le Juflénd au cours de cette
campagne A ' |

lOOkg Krlll cru

4?—”""——_———' ‘\\\‘5\‘*‘

_ culsson farceuse
76kg Krill cuit' ‘z////\\\\\\\\\\\.i
_far!@use carapaces 90kg farce cruc
e///)// ‘\\**\\\s_ - . crues (trés aqueuse)
8 ' cuisson
carapaces 58kg farce (essei non fa:

cuites cuite

x kg farce
culte

congélatlon

I1 apparait donc trés clairement que,dans l'état actuel des
techniques,c'est la production de farce (p&te) de Krill,proche
de la péite de crevettes,et pouvant entrer dans la composition de
diverses recettes,qui_est la voie la plus recommsndable;il convien-
drait toutefois d'en vérifier la teneur en chitine (pattes ou

fragments de carapaces) et de 1l'épurer éventuellement (par exemple
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par centrifugation).Notons d'autre part que le sous-produit de
la fabrication de farce (carapaces) est trés riche en chitine
et devrait trouver un débouché industriel.

En fonction des enseignements qu'apportéra le traitement des
produits .rapportés par le Jutland,différentes filidres pourront
&tre envisagées pour la production de le farce,selon que le Krill
cru congelé se cohserve bien ou nbn (il v a des doutes & ce propos),
et gue le Krill décongelé garde ou non une texture.permettant son
passage en farceuse (avant ou aprés‘cuissoh),

lére filiéreﬁ(si le Krill cru congelé se conserve bien,et
e'il passe bien en farceuse apréé décongélétion):

_.'g Eogd_:Krill ciu enfier éongelé
_ « & terre : décongélation =---+ cuisson -illerfarceuse
'em—s> préparation ---3 conditionnement '

22me filiére (si lJe Krill doit &tre cuit avant congélation,

meis passe bien en farceuse aprés-décongéiation)
. 2 _bord : Krill cru entiér_-—-é‘cuisson ~~=--» congélation
.Q a terrev: décongélution ~--» farceuse —---2» préperation
---é condltionnement
§éme filiére (traltement complet a bord,sans doute la meilleure

' solutlon) '. é'bord : Krill cru entler~f--?:culsson -sélq»farceuse

'.-~-+-congélatlon de: 1a farce cuite

Y terre H décongélatlon =-==3 préparation e-=-% condi-

tlonnement

Sulvant la flllére retenue,le bateau devra done &tre équipé
_ou non de cuiseurs et de farceuses.Notons que la cuisson & bord
.permet de transporter un pioduit beaucoup moins riche en eau.

Le Jutlend ntétait malheureusement pas équipé pour tester
les différentes filiéres,en :aison de l'absence de cuiseur (ies
essais de cuisson ont été faits artisanaleﬁent a2 la cuisine).

Les 5,3 tonnes de, produit traité se répartissent de la facgon

suivante: } o . _
- Krill' cru entierré-;-;F-—-é-—:4.831-kg'
farce crue ———ceececceme—a- - 436 kg
Krill cuit entier ~-eeeeeae-- 24 kg

farce cuite ———cccmmmmccce - 40 kg

(l) Ces deux opérations peuvent &tre interverties si la farceuse

2 un meilleur rendement avec le Krill cru que cuit,et si la cuisson
de la farce ne pose pas de gros problémes (les Allemands utilisent
la cuisson & la vapeur
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La guasi-totzalité de la récolte se présente donc sous forme
de Krill cru entier;or,ce produit présente mal,surtout a la décor -
gélation.Il sers sans doute possible de le cuire & terre et de le
passer en farceuse.Je crains néanmoins que ce Krill cru décongelé,
quli est un magma assez infime il faut bien le dire,surtout lorsque
. les récoltes sont en mauvais'état au départ,ne produise une impressi
fécheuse,psychologiguement dlfflclle a rattraper.De son cdté,la
ferce crue,rouge vif et trés agueuse,a un aspect peu engageant.

Un chalutier pratiquant la pé&€che du XKrill devra prévoir le
traitement de 100 tonnes/jour de produit vif,un stockage proviscire
des récoltes avat traitement,si possible dans de l'ezu de mer 2
gocC (le Krill peut alors attendre énviron 8 heures au lieu de 2
ou 3 et as'écrase m01ns qu'a sec),et un systéme de manutentzon
prathue.Sur ce dernler plan,le Jutland n'étalt pas correctement
préparé,l'essentiel des manutentlons g'étant faites & la main
dans des bacs,ce qui est impensable si les récoltes sont normalement
abondantes.Une unlté de fabrication de farine (prodult quli a £té
testé favorablement par les Soviéfiques et les Allemands pour la
nourriture du. bétail)permettrait'd'utiliser l'excédent des prises
ne pouvant étre traitées par les fllléres précédentes.aucun essai
~n'a ‘6té fait dans ce sens au cours de cette campagne.

A t;tre.personnel,a al essayé,par analogie avec les procédés

-Japonais de séchage au soleil des EBuphausiacés Buphsusis pacifica
1Ca,

de déshydrater du EKrill en le passant en &tuve & 65°C pendant 48
heures .Le résultat a été désastreux,ies animaux,beaucoup trop secs,
se'rédﬁiéant en poudre éu'moiﬂré'contaét.be_péu de temps disponible
n'a pas pérmis dtautres tehtatiies. .

Je rappelle qu'il n'y a pas eu de probléme de contamination
des récoltes par d'autres animaux (Salpes notamment),ni trop
grande abondance de phytoplancton déns les éstomacs.Lorsque ce
" dernier cas se prodult (un jus vert foncé peut alors ruisseler
& la surface du chalut lorsqu il arrive sur le pont, en reison de
la régurgltatlon des animaux comprimés) il faut env1sager 1'&limi-
'natlon,au moins partlelle,du phytoplancton (par exemple par centri-

fugation puis lavage) avant traitement du produit .



18

9 . Conclusions

Comme je l'ai dit su début de ce rapport,la phase Krill
de cette campagne fut décevante,parceque trés brave (5 jours) et
confinée,pour diverses raisons (saison défavorable ,problemes

d'assurance),é une région inadéquate.Blle ne peut donc &tre consi-

dérée que comme le premier contact d'un chalutier Frangais avec

la p&che du Krlll mais les rendements obtenus,sans aucune commune
mesure avec ceux des Japonais dans le m&me secteur mais plus su
Sud,ne sont en aucun cas significatifs.

Le traitement du produit p&ché ne fut pas non plus trés élabor:
Compte tenu du fait que le Krill est cppstitué‘d'ahimaux petits
et fragiles,la voie actuellement recommandablé est la production
de farce (pate) dont,une fois culte,l'aspect et le golit permettent
de penser qu 'elle est utilisable dans diverses préparations culinai:
Or,peu de farce a &té faite a bord,et ‘surtout la quasi-totalité
des récoltes a &té congelée crue (farce crue et surtout Krill

entier cru).Indépendamment d'éventuels problédmes de conservation

- des produits non cuits avant congélation,ls farce crue a un éspect

surpfénant"et”le Kfililwcru entier constitue une fois décongelé

un magma assez dissuasif,surtout si les animaux ont été endommagés

au cburs'de l=a récolte et'des manipulations.Je crains done que
ces prodults ne soient l'objet d'une appréciatlon défavorable
partlellement 1n3ust1£1ee,f§cheuse pour les entreprlses futures,
é moins que leur traitement & terre ne permette d'en obtenir une
transformation satisfaisante.

Je dirais que l'intérét essentiel de cette bréve expérience
con31ste en ce.qu'il: est maintenant possible de mieux définir les
condltlons de succés ‘de tentatlves futures.EBlles peuvent se résumer
de la facon suivante:

- pouvoir accéder & une zone riche en Krlll clest-a~dire:

. au Sud de 60°S dans 1'océan Indien ou dans le Pacifique
entre 52° et 65°3 dans l'Atlantique (sans doute plus riche)

. saisén ¢* décembre & mars | _

(. remarque : la présence de. deux Eateaux permettrait de
travaeiller si nécessaire dans des condltions plus llmltes) .

-~ disposer d'un bateau correctement équipé:

. pour la détectionséchosondeurs sensibles,de fréquences
appropriées (entqe 50 et 200 KHz,optimum vers 120 KHgz).Le Chromasco
KODEN Pish Finder CV3 883 est tout & fait remarquable .Naturellement
un Netzonde est nécessaire sur le chalut.

. pour la pé&che : le chalut PORTIER,peut &tre avec des

mailles de cul de 8B8mm au lieu de 10,et en metériau plus résistent,
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semble satisfaisant.

' « pour le traitement de la p&che,point sensible,puisque
l'obstacle actuel se situe au niveau de la commercialisation du
produit :

. + prévoir de toutes fagons le troitement de 100
tonnes/aour de produit vif,si posslble un stockage provisoire asvant
traitement dans de l'eau de mer & 0°C,un_systéme de manutention
pratique (tapis roulants etc...);un ensemble de'congélation,
si possible une unité de fabricafion de farine permettant de
traiter l'excédent des récoltes.- |

+ en fonctlon des résultats obtenus avec les produite

“rapportés par le Jutland selon que le Krill cru entier congelé se

sera ou non bien conservé et sura pu ou non &tre passé en farceuse
& terre apres décongélation de fécon satisfaisante,décider 8i le’
bateau doit &tre équipé de cuiseurs et de farbeuses pouwr le traite-~
ment complet du Krill & bord (c'est vraissemblablemen+ ls solution

ls plus recommandable)

Jt espére que le Krill rapporté par le Jutland pourra &tre,
& .terre,transformé en prodults consommables (vralssemblablement
& base de farce,aprés culsson),et que ceux-ci pourront faire
l'obaet d'une mlcro-commerclallsatlon expérimentale malgre la
trés faible quantité de matériel disponible.Je souhaite &tre

informé du résultat de ces essais.

Comma je lé'rapbelle dané'l'annexé Itci-aprés,le Krill
constitue en tout é&état de cause un probléme dont il est maintenant

difficile de se désintéresser.Je souhaite donc que dlautres

" campagnes ,du méme type que celle du Jutland,mais pourvues de

meilleurs atouts et entiérement.cohsacrées au Krill,puissent

gtre organisées dans 1l'avenir.

Je remercie le capitasine Lionel MARTIN,commandant le Jutland,
Monsieur Guy DEZEUSTRE,armeteur & la SNPL,et tout l'équlpage du

bateau,pour leur amical accueil & bord.

Claude ROGER
Décembre 1979 .
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ANNEXE I

POUR_UNE POLITIQUE DE CONTACT AVEC LE PROBLEME KRILL

L'idée d'une utilisation commercigle du Krill,suggérée depuis

“longtemps,commenca de prendre forme il y a une vingtaine d'années

‘chez les Soviétiques.Les Japonais étudient la'guestion sur une

échelle industrielle depuis 1972(l?les Allemands et les Polonais

.sont entrés dans la course en 1975,4° autres encore (uhlll,Argentln.

.-Allemagne de 1° Betes.) vy partlcipent.

Dans le contexte actuel de l'exploitation des prodults de

lza mer,il n 'est plus possible de se contenter d'un interet

sporadigue et dispersé a 1l'6gard d'une ressource dont on évalue
ies potentialités en dizaines de millions de tonnes annuelles,
et gulexploitent déja, bién qu'a titre expérimental,plusieurs des
Pays technologiquement les plus avancés. '

D'un autre c8té, du fait de la dlfflculté d'en tirer des
prodults commercialisables,cette ressource nouvelle ne s'est pas

encore créé un marché,et les cofits,en raison de L'éloignement des

'zonee de péche et de la briéveté de la saison,sont mal évalués.
Il paralt par conséquent prematuré de se Jancer.dés malntenant

A grande échelle dans cette voie.

Je suggére donc un moyen terme,qui consiste A entreprendre
une actionlé trois volets:information,missions expérimentsles,
rechérches sciehtifiques.Le point essentiel est que tout ce qui
concerne le Krill doit &tre centralisé par un responsable 2 qui
s'y consacre & plein temps. '

l.Information
C'est un point fondamental.D'une part,le nombre
croissant de pays. engagés dans cefte question fait que la littéra-
ture consacrée au Krill augmente trés rapldement,au551 bien dans

le domalne purement 801ent1f1que que technlco-commerclal,et cette

(l)Une flottille composée d'un navire usine de 8000 tonnes et de
10 chalutiers de 350 tonnes a p&ché 11000 tonnes de Krill en 1977,
78 dans le secteur 100°-130°E.

(2)L'idée,émise eu cours de la réunion du 13 septembre 1979 au
Museum,de recruter pour ce travail un étudient apreés le DEA ne
parait tout & fait excellente.Je pourrais assurer sa formation,

et participer aux missions et & l'analyse du matériel le cas
échéant.



tendaunce ne fera que s'amplifier avec le lancement du projet
BIOMASS .D'autre part,je viens de constater une fois de plus
comblien une information préalable insuffisante ou mal transmise
risque de compromettre les résultats d'entreprisés onéreuses.

Il sera donc impératif que le responsable se ménage les contacts
nécessaires ﬁour 8tre informé de fout'ce qui se fait et se publie
dans les différents pays engagés.la participation a4 certains
meetings internationaux sera soﬁhaitable._

' 2.Missions e;pérlmentales |

Il s aglt d'embarquements sur des chalutiers rancgais

_oﬁ étrangers engagés dans_la péche du Krill,tels ceux que j'ai
fait moi~mé&me sur le Jutland ou,en 1976,sur le Walther Herwig
(Allemagne Fédérale).Un contact pratique avec la réalité des
choses et avec les préoccupationé des professionnels sera ainsi
‘meintenu,et permettra de garder un esprit critique

vis-~avis des données de la littérature.On évitera toutefoais,dans
la mesure du possible,de falre embarquer le chercheur pendent
‘deux mois pour cing jours de travail effectif,comme . .ce fut ici
mon cas. '

. Ces embarquements fournlront des données précises sur 1'état
des technigues de detect‘on de péche (rendements selon les régions
et les salsons) et de traltement du produit.les échantillons
rapportés au leboratoire permeftront des observations plus scien-
_tifiques (taille sexe maturité) sur la biologie du Krill.

- Dans le cas des’ chelutiers Frangais: '

- 8i l'embarquement du chercheur ou d'un observateur
n'est pas possible,on demandera au capitaine de remplir un carnet
de pé&che (é’mettre au point,s'inspirer de celui pioposé par Eddie,
1977)-

- il conviendra de suivre le traitement 3 terre et les
‘essais de commercialisation du produit.

Lua partlclpatmon aux - efforts 1nternatlonaux visant 2
aécroitre nos connaissances sur le Krill est souhaitable.slle
pourra s'appuyer :

- sur l'anslyse des échantillons obtenus & bord des
chalutiers commercisux (cf. ci-dessus)

- sur la réalisation de campagnes de navires de recherche
du type de celle prévue pour le Farion Dufresne dans le cadre de

FPIBEX en 1980/81 : biomesse du Krill (le cas échéant par eéchointe-

gration),écologie et biologie (récoltes au filet & plancton
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fournlssant les juvéniles qui échappent aux chaluts commer01aux)

physiologie (productlon)

Il me parsit que ces prbpbsitions sont modestes,et considéra-
blement en retfait par rapportlé l'action dévbeaﬁcoup de'pays
dont le niveau technologique est comparable au ndtre.3'il me
semble inutile de proposer dévantage,c'est que les esprits n'y
sont ‘visiblement pas préparés.

La séance de travail qui eut lieu & la Préfecture de StDenis
de la Réunlon le 30 novembre 1979 sous la présidence de Monsieur
le Préfet pour exposer sux personnalités intéressées les résultats
de le campagne du Jutland,fﬁt tout & fait révélatrice de cet
état de»fait.ll m'a &té ppséible de prendre la parole rendant
50 secondes au cours des 2 heures qu'a duré la réunion,le temps
de‘prannéer'trqis.phrases'd'int:oduction sur le probléme du
Krill.Le représentant du FIOM,qui mensit les débats,m'interrompit
alors pour rappeier que le Krill était un probléme "tout & fait
secondalre" et que,dans l'avenlr des crédits ne lui seraient
consacrés que dans l'éventuallté ol "11 en restexrait” apres la
'réallsatlon des opératlons sérieuses.ll revint ensuite sans
reprendre souffle & la questlon des poissons,de sorte que rien
ne put atre exposé des résultats de la campagne du Jutland en ce
‘qui concerne'le_Krlll,ae do;s dire que l'assistance n'en parut
pas profondément affectée.

Il apparait donc que,s'il doit y avoir une bataille du Krill,
nous serons sans doute en retard d'une guerre;mais,apreés tout,
ce ne sera paslla premiére fois,qt,jusqu'ici,noué ¥y avons survécu.

Claude ROGER
décembre 1979 .
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ANNEXE II

Remgrques sur le programme de travall sur le Krlll prévu au_cours

de la campagne du Marlon Dufresne an 1980/81 dans le cadre de FIBEX

Compte tenu des enselgnements de la campagne du Jutland,
il apparait gqu'un travall sur le Arill ne sersa possible que si
le Marion Dufresne peut,aun cours de cette,missinn,dépasser 60°3,
‘le xrill &tant trde rare au Nord de cette latitude dans le secteur
Océan Indien;En‘raison de la position des glaces,cele impligue
"que cette phase de la campagne soit programmée dans la période
ler décembre-31 mars. |
Par ailleurs,le groupement en essaims de la quasi-totalité
de la population rendra peut-&tre diffiéile la récolte du Krill
vivaht,l'alternative pouvant &tre :.récolté nulle (trait hors
essaim) / ahimaux_endommagés du fait de ieur éompression dans
le filet (trait dans un essainm). .
Enfin Je rappelle que le programme de recherches précédemment
proposé lmpllque le présence a bord d'un matériel assez complet
(Technicon NH4 P04'N03 nqtamment) gt'du“persopnel nécessaire 2

' sa maintenance.
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ANNEXE III

Photographies de cuelgues détections obtenues sur le Chromascon:
KODEN PFishFinder CVS 883

~ partie supérieure des photbs gﬂfiéQuence 200 KHz , échelle
0-200 métres (chaque interligne représente 20 métres) s
sensibilité 8. -

" - partie inféfieure'des-photos_: fréquence 50 KHz ,échelle
0-200 métres (chaque interligne représente 20 metres) ,
seasibilité 6. )



.
[

Photos 1:2.3.4. Essaims de Krill denses (taches rouges) en
surface 0-20m (photos 3 et 4) ou subsurface 10-30m (photos 1 et 2).
Il y a également des détections profondes sur les photos

2 (2 140 et 160m) et 4 (entre 100 et 140m),visibles seulement sur

50 KHg (moitié inférieure de la photo) sauf pour les plus denses
qui apparaissent aussi sur 200 KHz (photo 4 : détection rouge
entre 100 et 120m). ' 4

Temps calme (surface mince et plane)

Photo 4 : bateau & 13 noeuds

e

Noter

- sur 200 KHgz (moitié supérieure) la couche "plancton" blanche
entre 80 et 100m.Le chalut l'a pechée'pqndant43 heures au cours
‘du trait n®2 et est revenu vide;il s'agit donc bien dJde petits

" animaux,qui ne sont pas retenus par les mailles de 1O0mm

- éur‘SO KHg (moitié infériaure) ce plancton n'est presque

pas visible
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Photo 5 : détection Krill dense (rouge) profonde (90-110m).

Temps calme (surface plane)
Bateau & 13 noeuds
Noter

- .sur 200 Kz (moitié supérleure) la détection plancton

’ entre 80 et 100m ,non v181ble sur 50 KHg

- sur 50 KHg (m01t1é 1nférieure) une détection plus

';profonde_(lOO—l2Cm) non visible.sﬁr 200 KHz_(miernecton?)

Photos 6 7.8. : détectzons EKrill peu denses (jaune-vert) en

:subsurface (centrées sur 10 et 20m : photos 7 et 8 ; entre 10
, et 60m : photo 6). ' .

ngalement détections profondes entre 90 et l60m,vislbles

..Burtout sur )O Ky (moitlé 1nfér1eure)

—-—

Couche plancton 80—110m bien v1sible sur 200 KHz (moitié
superleure).mal detectee par le 50 KEz._

gpgtg 6 bateau é lO noeuds brouillage de surface du au

“} mauvais  temps -

EL T P N
e, Y .
PROSVSINE V7.3 S pAC IR S

gygfg_z_: bateau a 13 noeuds temps calme
Fhoto 8 : bateau & 3 noeuds temps calme






Phofos 8 et 10 : taches profondes non identifiées.

R

thoto 2 : taches entre 60 et 80m,visibles presqu'uniquement

sur 200 XHg (pgrtie supérieure):plancfon?

Pk Brouillage de surface du au mauvais temps,batéau 2 4 noeuds

Photo 10_: taches entre 100 et 190m,visibles presqu'uniquement
sur 50 KHz (partie inférieure),le 200 KHz &tant déja trds absorbé
a4 cette profondeur.la ;ouche plancton 80-120m pér'contre,trés

nette sur le 200 KHz,n'est pas détectée par le 50 KHz.

Lemps . calme,bateau a 13 noeuds.

- Photos 1l et 12 : images de "détection nulle" (pas de taches)

Sur le 200 KHgz (mditié supéiieure),cbuche plancton dense
entre 80 et '100m,peu ou pas détectée par le 50 KHz.
Sur le 50-KHz dJdétections plus profondes 90-160m (mlcronecton?)

_nbn visibles sur le 200 Ky cu1 est trés gbsorbé & cette profondeur.

Photo 11 : broulllage de surface du su meuveis temps

-~ Photo 12 : temps calme,bateau & 13 noeuds .



‘w“w‘ww&m STy

e

s LDy i, &

T

¥




Roger Claude

Rapport de mission : campagne du chalutier Jutland Ill dans
I'Océan Antarctique (secteur Kerguelen) octobre - novembre
1979 : phase krill

s.l. : ORSTOM, 1979, 32 p. multigr.





