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PROSPECTION AUX CEUTES GAUTIION

C/AMPAGNE I960

: L'aménagement hydroélect rlquc dos chutes GLAUTHICT cxige
2 la Dbase une étude hydrologique précise du MiTO0-IEBBI, Dans ce
but, une premiére campagné scera entreprise cn I95I, cn vue de con-
*rtlor les hauteurs et les débits de ce cours G“"u et de ses
nrincipaux affluents dont les caractéristiques d'{covlement sont
on le sait tres différentes. '

_ L'objectif essentiel de cette campagne scra la connais-
sance exXacte des apports du bassin versant propre du MAYO-KEBBI
en anont des chutes. Exception faitb de la KiBI., aucune étude
directe n'a été effectude jusqu'ici dans cetie partie du bassin
versant du MAYO-KEBBI. Par contre, lces apports »rovenant du

S

LOGOME par ERE et DANA sont mieux connus, cettc riviére étant
suivie régulidrement depuis 1948. '

Par ailleurs, l'aménagement comporte unc rcicnue présen-
tant une surface tres importante. L'evap0“~u1on joucra un rdéle
déterminant sur le rendement de cetitc retenuc ct devra faire
1'objet de mesures précises.

L'établissement du programme de le prociulnc campagne
nécessitait une reconnaissance prealab1c du site ou barrage et

des possibilités d'implantation du réscau Ces stations hydrolo-

giques dans la région du Bassin du MAYO-KEBBI, situén & 1l'aval
de M'BOURAO.

Les reconnaissances effectuées en I950 avaient pour but :

I2) De recueillir un ceritain nombre de rOAsc1gnements
concernant les possibilités d'aménagement des chuitcs et d!'exami-
ner les diverses solutions susceptibles d!'@tvre onvisagdes,
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29) D'examiner, les conditions d'exzdcution du programme
des mesures et des obscrvations de la prochaine campagne, en fi-
xant 1l'emplacement des sections de contrdlc, 1'dquipement i pré-
voir pour ces dernidéres, ainsi que leurs conditions d'acces et
d'utilisation.

32) De procéder aux premiéres observations concernant :

a) les débits et hauteurs du MAYO-XIBBI aux chutes
GAUTHIOT et & M'BOURAO & deux énogques caractéris-
tiques du régime de ce cours d'cau,

b) les débits des petits affluents entre M'BOURAO et
les chutes. :




- PREMIERE PARTIE -
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FACTEURS PHYSIQUES DE L'AMENAGEMINT

A - Emnlacement du barrage de régularisation

Un des premiers buts de la prospection fut la rccherche
du meilleur emplacement pour le barrage dc régularisation, en pro-
cedant & 1l'examen du profil en long €t des profils transversaux
du MAYO-KZBBI entre M'BOURAO et les chutes,

I - PROFIL EN LONG

La feuille au I/200.0002 de LERE ne doanc qu'un profil
trés sommaire du MAYO-EEBBI dans la région des chutes., En parti-
culier, le tracé de ce profil n'est pas précisé dans la partie du
cours caractérisée par la dénivellation la plus importante, soit
du km 20 de M'BOURAO (point de rencontre de la piste MAYO-LEDDE
DAO-KOUMI, altitude 3II), au km 3I (aval des chutes, altitude 248),

La prospection effectude, jointe & 1l'examen des photos
aériennes, nous renseigne dans une certaine mesurc sur l'allure
du profil dans cette 2zone. :

Immédiatement & 1'aval de la piste de DAO-XOUMI (km 20),
le MAYO-KEBBI préscnte sur 4 km une zone de rapides qu'il franchit
en plusieurs bras. Le chenal se reconstitue censuite en présentant
un tracé en plan sensiblement rcctiligne sur 2 km, distance sur
laquelle il semble que la pente redevienne normale. '

Puis le MAYO se partage & nouveau cn plusiecurs bras pour
franchir un deuxiéme sceuil qui s'étend sur 5 km ¢t dont 1la fin est
marquée par la brusque dénivellation présentée par les chutes
GAUTHIOT,
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Le tracé en plan du M[VO—LLBBI ans cette zone est tres
caractéristique. I1 a l'aspect d'un réseau COL)TCXO ot 1'on dis~
tingue 3 bras principaux eux-mémes reliés par 605 bras secondaires,
Ce réseau suit étroitemcnt celui des diaclases de lo pénéplaine
grenitique sur laquelle coule le MAYO, Ces diaclasces sont le plus

uvent orthogonales. Ccla apparalt trés netiement dans la zone
¢u confluent du MAYO-TAM et du MAYO-KEBBI, 500 n en amont des
chutes, Ce confluent est & l'intersection do deux diaclases,
1'une de direction S.W, ~ N.E est emprunitée par les deux bras ex-
trfmes du MAYO-KEBBI et par le MAYO-TAM, l'autrc, de direction
gonsiblement perpendiculaire a la precedento, est cccupée en
ont du confluent par le bras central du MAYC-EGEBBI, cn aval,

ar 1a totalité du cours du MAYO,

_| (w

Le profil en long entre les km 25 et 3I oomporte deux
zones de pente inégale,

Dans les deux pronicrs tiers du parcours, l'écoulement
orésente quelques rapides qui ne semblent pas corrospondre a une
dénivcllation importante, Par contre, le dernicr ticrs du parcours
cst caractérisé par une mente trés forte qui s!établit de facon
‘1apnt1que dans chacun des bras, lesquels, sur unc distance de Ikm
& Ilm,5 précédant le confluent, entaillent dec plus cn plus pro-
Jondement le plateau granlthue. Au conflucent, la hauteur des
berges est comprise entre 25 & 30 m., A partir du confluent le
MAYOSKEBBI présente encore 2 cascades suivies de rapides et fina-
lcuent franchid les chutes GAUTHIOT dont la hautour varie entre
I5 et I8 métres,

En résumé, la dénivellation la plus importante dans la
zone considérée se produit sur une distance d'environ 2 km en
amont des chutes. Ce point a été vérifié par un nivellement effec-
tué entre 1l'aval des chutes et le bras rive droite du MAYO &
l'endroit ol il dessine un-coude trés accentué rendrable sur les
photos aériennes, soit & moins d'un kilomeétre cn amont du conflu-
ent,

2

La différence de niveau entre cc point et le plan d'eau
& L'aval des chutes est de 40 metres,



Le profil cn long du MAYO-KEBBI entrc I'BOURAO et la sor-
tic des Gorges, complété a l'aide des renscignements ci-dessus,
s'établit en premieére approximation, comme suit :

M'BOURAO
Confluent MAYO TLIGAN

Pistc de DAO~KOUMI

Point situé entre les 2
zoncs de rapides

dec rapide précédant la

)
)
Toint de la 2&me zone g
plus forte dénivellation)

Chutes GAUTHIQT

Sortie des Gorges

26

29

31

35

Altitude

290

Amont 255

Aval 248

242

Cette configuration est bien caractéristicue de 1la forme
régressive de 1l'érosion, qui cst & 1l'origine des Chutes GAUTHIOT,

IT - PROFILS EN TRAVERS

La présence & M'BOURAO d'un seuil résultant de la jonction
des cbnes de déjection des Mayos GANRE et HMADONGA reticnt d'abord
1'attention. Le profil correspondant conduirait 2 un ouvrage assez
réduit, mais nous verrons que malheureuscment cct cmplacement ne

‘préscnte pas d'intérét,
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A 1'aval de M'BOURAQO, la vallée du IMATO-X"BBI a une largeur
tougours importante, ex :édant généralement 2 ¥xm. On n'observe pas
jusqu'ad DAO-KOUMI de. resscrrement notable de la vallée, alors que
la pente sur les rives est parfois importante, en particulier sur
la rive gauche vers le km II. Finalement, le scul resserrcment
notable se situe 3 km & l'aval du passegce de la »niste de DAO-KOUMI,
soit dans la zone correspondant aux precmiers rapides du MAYO-~-XTBBI.
On peut estimer que le choix de cet emplacement au km 23 de !
IM'BOURAO conduirait & un ouvrage mcesurant 2 Im & 2 !m,500 de lon-
gucur en créte ¢t I5 & 20 m de hauteur maximum,

I1 n'existe pas d'autres possibilit 5 l'avel de ce pro-
Fil, La vallée va cn s'élargissant, clle pr wC un profil trans-
versal pratiquement horizontal ct 51tue aus nvirons de la cote
300. ' '

z
Q
[VAS1S]
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Ces conditions sont inacceptables, vu les proportions &
donner 2 l'ouvrage.

La solution d'un barrage & M'BOURLQC doi% également &tre
dcartdée, pour de nombreuscs raisons : ' '

D'une part la rctenuec limitée & 750 millions de m3 aurait
un rendement médiocre, car ellec offfirait unc prisc considérable
a l'évaporation. D'autre part, les mayos situés centre M' BOUPAO et
les chutes sont trés actifs et leurs anpovtp de l'ordrc de I0 % 7 de
ceux du Bassin Versant total, ne sauraient 8irc négligés.,

~

Enfin, du point de vue aménagement, il faudrait choisir en-

trec un canal d'amenée de 30 km trés coutcux ct 1a solution d‘ad301nr

dre au barrage une prise d'eau au Im 20, ce qui rcviendrait & per-
dre I0 & I5 m de chute.

En définitive, il semble qu'il faille rcicnir pour cmplace-
ment le plus probable celui du km 23.

coi/ves




IIT -~ SOLUTIONS DIVLRSES POUR T.'AMENAGANINT

Un aménagement comportant 2 la basc un barrage de resula—
risation, situé au km 23, créant une retcnuc mozxinmum b la cote
325 peut &tre concu de plusicurs fagons ci-dcssous énumérées,
dens l'hypothése d'une restitution & l'aval immédiat des chutes,
soit 4 la cote 248.

I) Solution comportant un barragc su droit des chutes,

Du point de wvue topographique, le site des chutes est re-
marquable pour l'établissement d'un barrage. Mais une importante
réserve doit 8tre faite on cc qui conccrne les conditions géolo-
giques, car le rochcr y est tres fracturé, cn varticulier sur la
rive droite, :

Le barrage haut de 30 metres serait arcsd 2 la cote 295
ct crécrait unc chute de 47 metres, ‘

L'avantage de ccette solution scerait de¢ supprimer un canal
d'amendéc dec I0 km. Par contre, on perdrait une chute appréciable :
20 m environ,

Itusine serait située au picd du barrage.

2) Solution comportant un cansl d'amende ct une conduite
forcéa, - : .

Cetic solutlon conduit & perdre 1lc mgrnhqc (8m) -
chute brute : 67 m,

3) Solution galcric ¢t conduite forcée,

C'est la solution correspondant & le nlcine utilisation de
la hauteur dec chute., laquelle serait comprisc ontre 67 ¢t 75 m.

YA
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Blle pourrait consister en une galeric cn charge débouchant
dens la vallée du MAYO-TAM, elle-mbme fermée nar un barrage a la
cote 323 d'ou partirait la conduite forcée.

On pcut reprendre ces divers tyvcs d'aménagoment , dans
1'hynothésc d'une restitution & la sortie des gorges. Le gain de
chute corrcspondant scrait dec 6 a 7 metres. :

B - Btude de la retenue

La courbe de remplissage de la retenue montre qu'au dessus
de la cote ‘3I9 la surface de cettc retenue, et par suite le volume
emmagasiné, croissent trés rapidement avec la hauteur. I1 s'cn suit
- qu'au-dessus de cctte cote les pertes par évaporation deviendront
importantes, Il est évident que pour un avport annuel donné, plus
la rectenue scera remplie au départ, plus les pertes par évaporation
seront importantes, ct plus le débit dérivable sera faible,

Ainsi, pour une année normalc ol les apports sont de IOI3
millions de m3, les débits dérivés calculés cn considdérant diffé-
ronts étals initiaux de la retenue s'établissont comme suit ¢

+  Retenue 2 Retcnue : Débit dérivé : R% e
+ initiale ¢ minimum 3 d :
¢+ Jer Mai : TIer Aot : : :
1 312,000 @ 310,0 s 25 : 77 % :
" 517,10 :  316.Q ‘ 20 : 68 % 1
2 319.I0 : 318,0 s 20,8 : 65 % ;
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Si, pour définir 1'état initial de¢ la rctcnue, le Ier Mai
a été choisi de préfércnce au Ier Aolit, date 2 laguelle la rectenue
est & son minimum, c'est uniquement parcc que du Icer Mai au Iecr
Octobre le bilan précipitation - évaporation (2 - E) sur la rete-
nue peutétre considéré comme nul, ce qui introduit une simplifi-
cation dans les calculs. '

Cette condition d'utilisation de la revcnue aux cotes les
nlus basses possibles, poussée & 1l'extrémc, préscnte toutcfois des
inconvénients, Elle conduit, d'une part, 3 ausmonter le marnage
ce qui, quel que soit l!'aménagement adopté, sz traduit par une
perte de chute et, d'autre part, ¢lle supprime la possibilité de
régularisation interannuelle,

On constate, en ce qui concerne la wnerte de chute consé-
cutive & un accroissement du marnage, qu'en étuliant le cas le
plus défavorable, cfest & dire celui ol le marnage est perdu, la
cote amont correspondant alors sensiblement & la cote minimum de
la rctenue, que la loi joue en faveur de la rcetenue la plus fai-

ble, commec le montrc le tablecau ci-dessous :

¢ Cotc amont : Restitution :Débit ddrivé - Chute ¢+ Q@ x H:
t ou cote mi- : 4 g :
¢ nipum de la: : : : -8
o retenue : : : :
H 310 : 248 : 25 $ 62 : I,550 :
3 518 : - : 20,8 : 70 t I1.450 :

-

i
Cececi est vrai & fortiori dans le cas ol l'anénagement
utilise le marnagc puisque la nerte de chute ne scrait vraiment.
scngible que gquelques mois par an. Finalemcent, la nerte de chute
consécutive 3 une utilisation de la retenue cans les conditions
de remplissage minimum est largement compenséce par 1l¢ gain corres-
pondant & l'accroissement du débit dérivé, '



.,.IQ_
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Par contre, la régularisation interannucllc ne veut &ire
réaliséc que si 1l'on dispose d'une certaine réserve avant la sai.
son pluvieusc, ce qui impose une hauteur dc rctecnue minimum netie-
ment supériecure & la cote 3I0. Toutcfois, il convient de remarguer
cuec le problemc de la régulqrisation interannuclle serait entiere-
ment résolu dans lc cas ol un amenagemcnm a. DAYA permettrait de
prélever dans le LCGONE, lors des arnées déficiteires, un volume
des 1ne 3 comblc le déficit D'oh 1'intér6t supp‘éucntaire que

tion la plus rationnelle de la rctenu

I1 apperalt également que l¢ rendcment Cec la retenue
variera c¢n fonction du volume 1nHU“1 des appor s. I1 cst intéres-

“gent d'étudier ces variaticns afin de déterminer lc velume des ap-

ports qui conduit au rcendement maximum. Pour uln nous avons con
§idéré des apports variant de 450 Mm3 a I 400 mJ. Pour leg difié-
rents apports étudiéds, le débit dérivé supnosé constant que lfon
considére est celui gqui conduit & garder intacte la réserve ini-
tiale laguelle, suivant nos couventions, ect la réserve eu Icr Mai
Dans chaguz cas, nous avons con8¢dere gue la réserve iritiale cor-
responaalt 3 la cote 3I56.00 de 1la rCuen“es valeur ¢ul corrcgpond

2 une certaine posgibilité de régularisation intcrannuelle,

Les résultats sont consignés dans lc tableau ci-desscus 3

&

90 00 @3 00 00 Ge 08 06 00 ee 08 6o

Cas s Apports t Volume : Débit : Bilzn ¢ Cove moX. Vol .dérive
considéré: annucls : ddrivé : dérivé : P =1 ée la : R% =Vol.des
T : : - s_revende s apports ¢

I 450 3+ 306 9,7 : I44 ¢+ 320,25 : 68 & s

2 s 563 : 455 ¢ I4,7 s 208 3 521 S £9 o s

3 ¢ I0I3 s 750 s 24,0 s 263 ¢ 321,70 : 749

4 + 1400 ¢ IIOO : 35,0 = 300 : 322,35 : 78,5 %

1
1

.u---/oo-o
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Les pertes relatives par évaporation sont importantes
(comprises entre 21,5 et 32 %Y. Elles varient toutefois en raison
inversc des apnorts, :

Le volume 3 correspond a l'année normele, tant en ce qui
concerne les apports du B.V. propre qu'en ce qui concernc les ap-
ports dils aux déversements,

Le volume 2 correspond & une année de pluvioméiric moyen-
ne, sans déversement du LOGONE,

Le volume 4 consideére le cas ou le seuil de DANA serait
anénagé pour accroftre les déversements,

Le volume I correspond & un cas fictif destiné seulement
a montrer qu'en dessous d'une ccrtaine valeur des apports,
oports « 600 Mm3,, le rendement de la revenue est sensiblemcnt
constant., En définitive, cette 4tude montre cu'il est souvhaitable
d'accroitre artificiellement les apports,

Mm3 : millions de m3,
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- DEUXIINE PARWIU -

FR0GRATET DES BTUDLES

A - D¢ flnltlon Qu.progrqmme

Le but des études est la dAéterminatvion exacte de¢ la distri-
bution dans le temps des apports des affluents dans la retenue, en
dissociant si possible les apports correspoandant ou bassin vorsant
propre et ceux correspondant aux déverscments du LOGCHE,

Cette détermination peut &tre faite direcctement et indirec-
tement, L'utilisation des 2 méthodes s'imposc du fait des nombreux
P

rccounements possibles et de 1'importance quton ﬁuuoche a la pré-
cision des résultats,

lidthode dirccte de détermination dcs apports des affluents

3lle comportc l'étude des débits et des caractéristiques
d'écoulement des divers affluents, ainsi que 1'étude des déverse-
nents, cette dernidre sc réduisant au con tréle des 2 stations de
DAN. et PATALAO,

En cc qui concerne les affluents, 1'dtude néccssitera la
création d'un nombre asscz élevd de stations sur llensemble du bas-
gin versant ¢ égalemcnt la mise en scrvice d'un bassin versant
expérimental sur uwn affluent du court ,inférieur,vu l'intérét pré-
senté par cette partiec du bassin du MAYO-KUBEBI,

Iiéthode indirecte de détermination des apports des affluents

Elle comporte lc contrdle simultanéd ¢

VYT
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a) du niveau des lacs TOUBOURIS

b) du débit & la station do référcnce du cours inférieur
du MAYO—L*BBI :

c) des nertes par dvaporation des lacs ¢z la dépression
TOUBQOURIS

(Station de mesure sur bac Colorado)
. d) de la pluviométrie

Les apports des afflucnts déterminds par cette methodc se-
ront donnés par la formule

- - S4H  _ 2-E 94¢bi
Qappbrts = z At o~ 5_ S + *deébit aval

R

S étant les surfaces respectives des locs TOUBOURIS

Les apports €tant nuls de Novembre = uﬁlll Qn pourra con-
fronter les résultats des mesures d'évaporation avee les valeurs
résultant de l'application de cette formulc.

Ie programme 01-apres a été établi eon tenen’s compte de ces
différents objectifs,

PROCRAMME D LA CAMPAGNE I950-6I

D' 3TUDES HYDROLOGINUZS AUX CHUT'S GAUTIITIOT

I — CONTROLE DES DEBITS T DES HAUTEURS DU iLAYO-T-BBI AUX TNVIRONS

DU SITE DES CHUTRS GAUTHIOT

a) Contrdle amont

vee/ven
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I) Lac de N'GARA - Echelle de crue et lécteur
2) M'BOURAO |
%) Site du barrage (km 20 de M'BOURAO, .
~ Limnigraphe
- Station de mesure du débit (céblc 2 demeuré)

4) Sommet des chutes = échelle

b) Contrdle aval - o

I) Picds des chutes
- Limnigraphe
- Station de mesure (téléférique)
2) Sortie des gorges

-~ Echelle 2 km aval confluent IIAYO LEDDE
(emplacement présumé de la centrale)

3) Route dc FOULBI YAKALBO (6 km en aval de la sortie des
gorges) -

4) Pont du lac de TRENE

IT - HYDROLOGI¥® DU BASSIN VERSANT PROPRE DU :ILYO-ITOBBI

a) Btudc des affluents’

I) Katia - Pont CAROL . {Bchelle)
GOUNQU~GAYA (Echelle)
PATALAO {Bchelle)

Tac de FIANGA {Bchelle)

cor/ons
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2) Affluent du lac de TIKEH
Riviére DIHE au pont de SAIKA (Tdmnigraphe)
Rividre LBS3 prés de TIKEM (Bchelle)
Lac de TIKEM . (Echelle)

3) Petits affluents du cours inférieur

rive droite - BILOU {échelle maxima)

GANRE (11'BOURAO) (8chelle)

LIGAN (Bassin expérimental)

MAYO LEDDE (échelle maxima)
rive'gauche - GOURMEY {(échelle & maxima)
| MADOIGA ' (échelle 2 maxima)
MAYO TAM | (échelle 3 maxima)

b) Etude d'un bassin versant exndérimental dans le cours .
inféricur - Bassin du LIG.LN

I station de jaugeage avec limnigraphe & la traversée
de la route ‘ : ‘

- I0 pluviometres Association

- 2 pluviographes enregistreurs

i

station de mesurc d'évaporation sur bac.

ITT - HYDROLOGIE DES DIEVERSEIIONTS DU LOGONSD

Pour mémoire : Continuation des obscrvations sur le LOGONE,
la zonc ERE-LOKA étant étudiée d'autre part

-~ Btude des réypercussions possibles du déversement par DANA,

o-oo/ooo



IV -~ PROSPECTION DU SITE

Pour mémoire : Iiaison avec les dquipes tonographiques char-
gées du relevé des cartes et les géologucs.

- Recherche du meilleur emplaccment pour le barrage

-~ Recherche du meilleur emplacement pour l'usine

V - ETASBLISSZMENT DES RAPPORTS, SYNTHESE DES RISULTATS

B - Conditions d'exécution du programme

Un des buts des reconnaissances effectudes en 1960 fut 4!
examiner les conditions d'exécution du programnme dans la par-
tie du bassin versant comprise entrc M'BOURAO ¢t les chutes.

I - ACCES

Cette région fort peu prospectée présente llinconvénient
d'étre pratiquement inhabitée par crainte de¢ l'cnchocercose.
De ce fait, les pistes sont inexistantes. Scules 3 pisves
carrossables, sommairement aménagées et difficilement prati-
cables en saison des pluies, relient la route MONBAROUA -
M!BOURAO au MAYO-KEBBI. .

ILa piste des chutes (17 km) , 1a plu Tréquentde, a son
origine au km 20 dc MNMONBAROUA, s01t 5 km du village de :
MAYO TEDDE, elle franchit le MAYO LLDDW et aboutit & 2 km des
chutes. On accéde a celles-ci par un senticr. Un second sen=-
tier conduit au bras rive droite du MAYO-XEBBI en un point

-situé & 1.500 m en amont des chutes.

La piste de DAO KOUMI (14 km) part du village de MAYO: LEDDE
et rencontre le MAYO XEBBI au km 20 de M'BCURAO.,

11nfln, une pistc de 3 km située sur la rive dr01te du MAYO
LIGAN meéne au MAYO KEBBI au km 5 de M!'BOURLLO, ‘

vee/ves
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I - CHOIA DZS STATIONS HYDROLOGIQUIS DU COURS Tl ITUR

I) Stations sur le 1HAYO-XIBBI

Contrdle amont

Une premiére station s'impose aux environs du km 23 de
IT1'30URAO, reconnu comme emplacement probable pour l!'établissement
du barrage de régularisation. Le choix est llmJte par le fait que
le MAYO-KEBBI présente presque partout dans cetvtc région un 1lit
muaeur important. Ainsi la premiere section prospectée au km 26,
clost & dire & 1'amont immédiat de la 28me zone de rapides s est
avérée inacceptable, étant donné 1'étendue du champ d'inondation
en hautes eaux par rapvort & la section du 1lit minecur., De plus,
son acceés depuis la piste des chutes poserait un probléme ardu.

Par contre, la section rcconnue au km 20, c'est a dire au
droit de la piste dec DAO-KOUMI convient parfait cmunt a 1l'établissec~
nent d'une station hydrologique correcte. Les conditions hydrauli-
ques offertes par cette section sont satisfeisantes.

Le 1it mincur a unc largeur de 50 m environ (n*ofondeurs
5-4 m et vitesses de l'ordre de I,00 & I,50 m). La rive droite est
inondée en hautes eaux sur I50 m, tout0101s les vitvesses y sont
suffisantes et la profondeur assez faible (0,80 - I,00 m) pour que
cette partie de la section donne lieu & des mesurcs trés correctes,

Dl'aprés les indigénes, la rive gauche n'cst pas inonddée.
Un ¢lément d;echelle a été posé prov1801rement (h auteur 3,64 nm le
- I0 - 60 :

- Pour les Jaugca ges, il serait intéressant d'equlpcr d un
téléphérique la partie de la scction. correspondant au lit mineurs.
Mant au limnigraphc, on sera vraisemblablement amené & 1'installer
sur la rive gauchc. Auw point de wvue accés, l'entretien de la piste
de ”’YO LEDDE scra & prévoir, ainsi que l'aménagemcnt des accés
pour la traversée de certains mayos, Signalons qu'il est également
pOSSlblC d'atteindre cette station par le MAYO-K"BBI depuis M'BOURLC
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Suaulon de contrdle aux chutes

Etant donné la proximité de cette station & la prdécédente
son utilisation n apnaralt pas i premiere vuc nécesseire. Toutefois,
ces stations étant équipdes de limnigraphes dont la durde de fonc-
tionnement scra au minimum &'un mois, les riscues en cas de défail-
lancc de ces appareils seront limités par l'lemnloi de deux limni-
graphes dont les indications correspondraient.

Par ailleurs, cette station présentc boaucoup d'intérét du
ait de l'existence 200 m & 1l'aval des chutes d'unc scction de
faible largeur (20 m) présentant des conditions hydrouliques satis-
faisantes. Cetto section scrdit étalonnée avec d'autant plus de
»réecision qu'elle se préte trés bien 2 1l'installetion d'un t414-
phérigque pour lcs mesures de débit. Pendant la saison séche, ces
deux stations se contrdleraient mutuellement, lcs débits étant les
ménes.

BEnfin, pendant la saison des pluics, la confrontation des
observations permettrait dc connaltre les apports du MAYO-TAM, 1!
utilisation de ces apports n'étant pas exclue 3 priori du projet.
I1 sera d'ailleurs vraisemblablement possible dc déterminer par
comnaragison des disgrammes des deux stations lc limnigraphe du
IAYO-TAM, : \

2) Affluents

La plupart de ces affluents seront équipés d'échelles 2
naxina., Le contrdle de ces échelles ne prdésentc nag de difficultds
"“tlculleres, exccption faite de 1'échelle de MAYO-TAM, trés dif-
flCllumGnt accessible.
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- TROISIZEMT PARTIE -

DEBITS OBSTRVES

: Le débit aux chutes résulte de la composition du débit de
M'DBOURAO et du débit decs affluents situds entre N!BOURLO et les

chutes, Ces débits ont des caractéres trés Cifférents.

DEBITS 4 M'BOURAO

Les lacs TOUBOURIS regoivent de Juin & Octobire les apports
du bassin versant et du I5 Scptembre & la fin Octobre les déverse-
nents dv. LOGONE, dont 1l'importance est lide 3 la crue de cette ri-
vitre. Le niveau des Lacs croit rdéguliérement et atteint son maxi-
rmum vers fin Octobre, début Novembre.

On enregistre & M'BOURAO un débit qui témoigne du rdle ré-
gularisateur trés important joué par les lacs TOUBOURIS, puisque
la restitution s'effectue jusqu'en Février-Mars. La crue & M!BOURAO
cst trés aplatie et le débit maximum n'atteint que des valeurs
assez faibles.

Q = 40 m3/s le I0 Septembre I960

HMex, 75 m3/s lc 25 Octobre

DEBITS DES AFFLUENTS ENTRE M'BOURAOC BT TS CHUTDS

Les apports des affluents entre M'BOURAO ¢t les chutes
constituent un facteur important du débit aux chutes pendant la
saison pluvieuse,

La superficie du bassin correspondent & ces affluents est
d'environ 800 km2. ,
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Le régime de ces affluents dont les B.V, ont des superfi-
cics comprises entre quelques km2 et 220 Im2 (W;TO— AM) s'apparen~
te au régime des mayos du Nord CAMEROUN, caractérisés par des
crues violentes conduisant & des débits spécifiques de pointe dle-
vés et des coefficients de ruissellenment imoortants pouvant at-
uelndre pour les tres fortes précipitations des valcurs de 20 3
. 30 %. En Septembre, on observeit aprés ue tornade un débit de
I5 m3/s,au radier du MAYO LIGAM (B.V. = 44 km2), cc qui est loin
de constituer unc valeur maximum et 35 & 40 u)/s au MAYO GANRE 3
I'BOURAO (superficie : I40 km2). L'ordre de grandcur du débit cor-
respondant & l'ensemble des affluents pcut donc cttcindre au to=-
tal plusieurs centaines de m3/s, ordre de grandeur cui n'a rien
de comparable avec celul du débit & M'BOURAO. Notons qu'il s'ope-
rec un ccrtain amortissement des crues dfi au pouvoir de rdétention
du 1it majeur du MAYO-KEBBI entre M'BOURAO ct les chutes.

DB BJ.TS( AUX CHUTES A .LHIOT

I1 en resultc aux chutes GAUTHIOT un débivw ev*remement
varisble de Juin & Octobre formé de la superposition d'un débit
~de base qui croit résulitrement nendant cetite période et du débit
des effluents du cours inféricur.

Tes moyens mis & notre disposition nc permettaient pas
iteffectuer de jougeages aux chutes et les débits ont été estinés
par comparaison aux débits mesurés & M'BOURAO,

\

Le 7 Septembre, dans l'apres-midi, aprés une période de
48 heurcs sans précipitation, on observait aux chutes un débit
voisin du débit de basc. Il a été cstind & 50 n3/s, le débit &
M'BOURAO représcntant ce débit de bﬁse, étent de 40 m3/s le IO
Septembre.,

Le 8 Scptembre, au matin, & la suitc dfunc tornade surve-
‘nue la veille entre I9 heures et 2I heurcs, le niveau du MAYO-
EBBI avait nonté environ d'un nétre & l'smont immédiat des chutes.
On 2 pu estimer & I00 m3/s le¢ débit corresponda a6, en comparant ce
niveau 2 celui atteint fin Octobrc, date 2 laquclle le débit aux
chutes s'identifie au déhit mesuré a M!'BOURLO.

con/uns
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Le 9 Septembre, le niveau aux chutes avait presque repris
sa valeur de basc. Ainsi la durée de ruissellement de l'ensemble
des affluents entre M'BOURAC et les chutes, correspondant & une
tornade isolée ayant duré 2 heures serait de 36 hourcs environ,

En ce qui concerne les PHE, de nombreux délaissés de crues
ont été observés. Ils indiquent que les PHE se situvent 3 3 n au-
dessus du plan d'eau de¢ fin Octobre, 4 cette date, les précipita-
tions étant termindes depuis plus d'un mois, on peut considérer
aguc le débit aux chutes est €gal & celui nesuré & M!BOURAO,

Toutefois, il est difficile ne connaissant pas le profil
de la section dont on a pu seulement noter la largeur (IS m),

- avancer, méme tres approximetivement, unc valcur du débit corrcse

pondant & ces FPHE,

» a 03 . . . . . » a [
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