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NOrE sur 1& CRUE EXCEP1'IONN.ELLE

de 1& BENOUE à LAGDO

._m,,_

1. OBSERVA.'l'IONS HYŒ(Ji1J!['RIQUFS

La .tation hydrométrique de RIAO ut situ'e sur la BENOUE à quelquee
ld.lomètres en aval de LAGDO. On peut admettre que les d4bits de crue sont prati
qu8ll1ent identiques au site de barrage et à la station hydrodtrique. où 1& su
perficie du bassin versant est de 27 600 km2.

La station de BIAO a été mise en service en 1950. Juequ'en 1953. les
ob_nations l1DIJ'J1m.6triques étaient faites une foi. par jour. Les crues observées
pendant les quatre premières années donnent donc une eetiDat10n par défaut de.
ma:dDDJms instantanés. L'erreur par défaut est en moyenne de l'ordre de 50 rrJ/s,
mais peut, certaines années, approcher ou même dépasser 200 m)/s. Il faut signaler
également que les relevés de 1952 sont incomplets et que le plue fort débit
connu ne correspond peut-être pas au maximum journalier de l'année. Ces impré
cisions ne sont pas très gênantes pour l'évaluation de la crue exceptionnelle,
car les années 1950 à 1953 n'ont pas connu de grosses crues.

Depuil 1954, les observations sont eftectué.. toutes le8 deux heure.
pendant la période de. haute. eaux. Le. crues observéel correspondent donc t"S
sensiblement aux max1mnme instantanés.

L'étalon.nage de 1& station de RIAO a ét'effectué de façon très satis
taisante entre 1950 et 19,6. On peneait alors que cet étalonnage était stable et
définitit, tout au moins en moyennes et hautes eaux, malgré 1& nature eableuee
du lit. Une campagne de jaugea.gea effectuée en 197q à titre de contrôlei a montré
qu'U n'en était rien et que l'étalonnage avait malheureueem.ent évolué de façon
leneible depuis 19,6. On a admis,faute de mieux, que cette évolution s'ftait
taite par paliers à l'occasion dei fortes crues de 1960 et de 1966. Il en ré
aulte que le débit des crues de. année. 1957 à 1969 n'est conm qu'avec une pré
cision assem m.édiocre de l'ordre de 15%.

Il est également int4resll&nt pour l'étude des crues de LAGDO de prendre
en considération les maxiJJ1UlIl8 annuels de 1& BENOUE à GAROUA (ba.lin versant de
64 000 }on2) qui ont été observé. depuis 1930 (sauf' en 1933 et 1937). Comme pour
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RIAO lee .... obaei .. , •• 1Out. d.. nax1m• .1ouma1iers aYant 1954 et clee -.xi
mwu~ c1epu1. 1954.L'~ de 1& mUon de GAROUA _ ..Ua
talant Cl haut.. eaux.

2. ~UDE srA?'Jl!.IS~

Lee tableaux 1 _ 2 cioment reapMt1....-t pour BIAO et G.AKœA le
cla..8IIl8ftt dM dAt..t. Dll.d.naux e.œue18 o'b8erY'-. x..r~ cle cWpqeement
a 4t4 d"~ J,'&J' l'aF-td.on 1

, • rio.,

où r est l, 1'UI& d. olaeaemeat et If le DOmbre total ci 'obaervatlone (N • 21
pour WO et N • .39 pour GAROOA.).

. Lt~ -,Ult1que da ... etaux~ de 9f\l" a ett, e1't~
ps.r oJQ1Da,-", ••••Q"alIt. dUtv.tee 1018 dt~(l). La 101 Gawaeo
lCP:I1:tbm1q,u de ew:tCII Mllble bi. et" 0II1le qui 4om1e le met]1... aJuteMDt
due 1.... ca.a. me eoD1u1t au HtIulta'- qui.~ daN le tablau 3.

x.., 461te. de crue~ daM • tableau pour clitt'êt'eDt.ea~
de <Wr,ua...-t ..-nt -.tub,_ de ÙQ1t erNUol"8 :

a) eri'wr cl'ûbanti J 1orrœae dde au nombre ... rfdu.1t. d'obnnat1.ona,
ap&c1&lema'lt: pour la Ntion de atAO; .

b) 8I'l'tUr d tad4q,u&t10D 1148 au tait que l'CIl 1&fJ01"e 1& t01'lD8 aact.. de
la d1~tut1on ltatl.t1que c1ee~ de la BENœE &Ur une t$ longue p&o1ode.
La loi de GAtrOB adopWe 101 ne 401t et" oouid'rie que cœaa UD8 app1"OXt...-tion
COl'ROde qu1.. __ ..t1.A1aant. pour 1.. œ'\l" courant_, m&1e drI1_~
pour 1.. CJ'llIta tm ~.

:3. ~AWlTI!! ü la caœ ~C!!5I!

Coiapt.e tIIJU. de ltimprioiaiœ 1JWt1t&b1e cie l'6tude .tat1Bt1q,ue, à
l.aquelle .'ajou:te pour la etatiOD de BIAO l'imprk1e1on d.. dfbit. de crue ob
Hl"'ri. (ét&lomap 1,utable), une gI'&lIle prud...'1mpoee pour lt~uatlol1de
la erue ezoeptloœel1e du projet de tAODO. Houe pJ'Op0f0D8 de prerdre C oo:na1
dlr&tloD la ... cl:S.z-«dlJAMjre de BIAO, ao1t S 200 riJ/., et de 1& majorer del' %. ~ aboutit &1nId. A tm c1Q:d.t d. cru. _cept1oDDeUe de :

6 000 riJ/.

. Ce d'bit ut l CODlPU"c" avec celù de 1& crue c1ix-m1llcSmire d. GABOOA,
eo1t 10 000 "'_, mer qutil n'7 .. pu 11eu cle uajorer car lt4ta1.omap de
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TABLEAU 1

BENOtlX l RUO•

M!!,t!@

(19SQ-1970)

.1lâii& 1 XîûZ : f)I'lï ifiiiL : fr&iûence de dapâ.;::;a-:
: ... 1 : : • ....
: : 1966 : : •1 , 430 ·0,024 ..
• : • : ·· • ..
1 2 : 1954 : , 2S0 : o,an :
: .. ..

3160
.. :.3 • 1970 .. .. 0,119: : r ·: ..

.. 4 : 1955 : '120 : 0,167 ·· ..
J : • .. :
• 5 : 1959 : 2950 0.214 ·• • •
• 6 • 1956 : ~ 860 0,262 •.. • •.. • 1960 : :.. 7 .. 2800 0,.310.. : •• : ..
.. 8 : 1964 : 2 700 0,357 :..
.. • ..

2 690
.. ..• 9 .. 195.3 : • O.1tOS ·: : · ..· .. •.. 10 : 1962 : 2 550 : 0,452 ..• •

: : 1965 :
.. •

11 2 5S0 .. 0,500
.... : .. .... .. ·.. 12 : 19~ : 2 470 .. 0,548 ·.. .. ..

: • 1<)68: 2 4J;()
.. •

13 .. .. 0,595 ..
.. : .. : :• ..
• 14 : 1963 : 2400 0,643 ..
• ..
• .. .. : 0,690 •• 15 .. 19S7 : 2390 ..
: .. • ..

• .. · ..
: 16 : 1969 : 2300 • 0,7.38 .... ..
: : 1967 : •

0,786 :17 2 ~O ..
: • .. : .... .. •
· 18 .. 19;2 1 2 170 .. 0,833 :.. .. ·: • 1961 : 2160

.. •
19 .. 0,881 •

: c .. ..: .. .... 20 .. 1958 : 1 6~ : 0,9:1!J .... .. ..
: : : 1 S60

..
0,916

•
21 1951 .. ..

.. : : .. :.. O'.
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TABLlWJ 2..
BE.l«)UE l GAROUA,

CLA~ dt! DgS KAXIMAUX

.ANtltJJU.
(de 1930 A1970 inclue, _ut 1933 et. 1937)

• : : • •• • •
: Rang : Année : D4'bit maxi. : FriquenC8 de d'~.eem.ent :
:- • ·S : • :•
: 1 : 1948 : 5970 : 0.013 :
• • • • :• 2 • 1935 : ~390 • 0,038: 3 : 1966 • 4390 : 0.064 :
: : • :

~ 1946 : ~370 • 0,090• 1 : :• , 1960 : 4. 330 0,115• • :• 6 • 1970 : 4310 0,141• • •: 7 • 1938 : 4. 210 • 0,167 ·: : • :8 1959 : 3970 • 0,192: • : :9 • 1961 : 3 970 0,218: : : •10 1931 : 3900 0,244. •
: • • •11 • 1941 • :3 7eo • 0,269 •
: 12 : 1943 : 3 620 : 0,29' :
& : • •13 1936 : 3 seo • 0,321 •
• • : •• 14 • 1965 • 3'80 0,346 •
• : : •• 15 196,2 • 3 490 0,372 •
: : • :16 1945 c .3 430 • 0,391
& : 19'5 : : •17 , 1t30 0,423 •
: 18 : 1963 : 3 430 : 0,449 :
: : •
: 19 : 1934 • 3 410 : 0,474
• 20 •

1969 : 33S0 • 0.500
• 21 • 1956 : 3180 • 0,526: 22 : 1968 : 3180 : O,S51• • •• 23 • 1947 : 3160 • 0,571• : :• 24- 1942 • .3 osa 0,603: : • ·25 19'4 ; .3 OSO • 0,628• • • :• 26 • 1932 .3 œo • 0,654• : • :• 27 1967 : 2920 • 0.679: : : •

28 1964 1 2750 0,705 •
: 29 1 1957 ~ 2630 : 0,731 :
• : : :• 30 1930 • 2220 0,756: 1 • :31 1949 : 2220 • 0,782• : : •• ,32 19'1 2 130 0,808 •

: 1 •
33 19S3 : 2 060 0.833 •
34 : 1952 1 990 1 0,859 :

: J5 : 1950 : 1 900 : 0,885 :
: • : •36 • 1958 1 e60 0,910 •
: 37 1940 : 1 810 : 0,936 :
: 1 • • 138 19,39 ; 1 710 • 0,962: 39 : 1944 : 1 420 : O,9f17 :

: : :
b
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TABI&U :)

~ l !UR et LAQI)()

AJœtl!HEll1' d..... U1t 4e GAI:rON aux cmms œsmVEES
t • .- • t. •

: 1 : 1 1
: 1 1 IIAO S 1
: Priqunce de d4pa•••• 1 Nrio4e de 1"8toUr....-,_._.--:;------1,
: 1 • DAd.ta de crue :
: 1 • :-----1

: 0,0001 : 10 000 .. :' 210 -'la: 9 960 ..J/a ~
s 0,001 1 1 000 .. 1 4 600 rA3/a; 8 160 -'la S

: 0,01 : 100 &ne : 3910 rAJ/.: 6 410 aJ/. :
= 0,1 t 10 ua 1 3 230 .",;J/a. 4 6(X) ~/a :
: O., : 2 ua 1 2 '20 rAJ/a: 3 060 ~/. :
: • t 1 : 1

: .. , . .' :
:3 211 -'la
c;64~/a

0,30

: Ho1eRe : 2 564 ,;J/a : :
:~ 1 481 m'J/a c :
st. :
: Coeff1e1ct. de "fV1&t.1oD • 0,19 1 :

: ... 1 's :

•

• 0,19'41•
1 2'17,63s
• 0,0
•• 'L

0,31728

3062,1'
0,0

·•
••
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GAROUA eet plus lR1r et l''cbaDtUlon dee crue. obaerv6_ plu. 6teœu que celui
de RIAO. Cet 'cbantUlon comporte de plue une crue de triqu.... certai.n8ment
...... rare 1 fi .'agit de 1& crue de 1948 qui avec un dQ)it voi.in de 6 ()(X) r4'/.
d'paese de loin tout.. lu autree cru.. obeervéea depuis 19.30 l GAROUA.

Il n'existe pa. cie relation bien cWti.n1e entre 1.. max;j muu de RIAO
et de GAROUA pour une année doDMe. L'irr'gular1t6 d.. crue•••t d'ailleurs
nettement plue torte A GAROUA (eo-t. de variation de O,JO) qu'à BIAO
(CV - 0,19). n arrive'que 1.. cru.. de RIAD d'paesent celle. 4e GAROUA de
quelque. cent.ame. de mètree-eubea/aeconde, ce quilexplique par le. pert•• danI
1.. pla1nea 4'1ncmdation. Maie l'1nYereé est bu.ucoup plue triquent à. C&U88 de.
apporte du MAYo-KEBBI. On remarque que 1. rapport entre le nu:jmwn de WO ..
celui obit...... la mille~ à GABOUA teœ l diminuer avec l'importance de 1&
crue de GAROOA. Pour 1.. cruel obMrr6. lIU~rieur.. A J 600 FiJ/. à GABOUA. ce
rapport rut. compr1e entre 0,S5 et 0,8. Le rapport de 0,6 obtem1 pour 1.
cru.. C1toeptiormeU.. appara1t comme tout....tait 'fra1eemblAbl., e1 l'on remarque
que le baDin V8l"ant intermédia:lre entre RIAO et GAROOA nt draW par de.
petit. coure d'eau torrentiel, riput" pour leur. crues trh irrégul1ère. et
brutal.. (MAIO BENDER, MAYO LOtl'l'I, MAYO OULO).

La cru. acept10nnelle de 6 (X)O ,;J/. à LAGDO co:rreepond A un d6bit
ep4a1tique de 220 1/••km2 et l un coefficient. 1 c1e PRANCOU 'aal à .3.7. Ces ft
leur., quoique tort.., parai.eent. plau.s.blu pour le Nord-CAHE8OUN.

Sur le graphique, ci-joint, (CAM 111458) on a port' lee hydrogramme.
de quatre tort.. cruee o'beert"e., en preant pour cbaque crue COJllll8 orig1ne
d. tempe 1& date de IOn mx1 mnm. Cee ~graDIIUI ont toua 4W ftabli8 à }Sr
tir de l'~. de 19S6, ce qui tend vrai.emblabl-.mt l eureet1mer 1. d.4b1t
de la crue de 1960 et 4ea cru•• poat.6rieurea, ma18 ne priHllte guère d'incon
v4rd.ent pour la recherche de 1 'lqdrogruae d. la crue exceptionnelle.

Cet b1'drogra,llmll Ile peut, ,en .ft8\:.. atre que groee1'rement approximatif
et n'est dolâ qu'l titre indicatif sur le gra}i'dque oi..~a (CAM 1114S9). On
.'eet content, de tracer une eourbe enveloppe cl.. bydrog:raDll188 obeerv'. eur la
quelle,on a grett, entre le jour - 2 et le jour + 2 une pointe ~e aigUe mont.anl
A 6 000 ~/••

e.t hl'dt"ogrua.e conduit à un volume total de 6,5 x 109 .; ~, entre
le 1S. Jour aYant et le 1S" jour a~. 1& pointe de 1& crue. On tel volume
COrN8pOnd l une lame d'-.u ru.1aeel4e de ~5 mm. en un moi. eur le buain vertant.
Cette valeur ut certe trl. 61.erie, ma1a ntapparatt pa. abeolument 1nVra1.embIa
ble pour \lM crue except1omelle.
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